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AL 2.1- Energia cinética ao longo de um plano inclinado

Autora: Fernanda Neri TI-Nspire™

Questado - Problema

Um carro encontra-se no cimo de uma rampa. Acidentalmente é destravado e comeca a descer a rampa. Como se relaciona
a energia cinética do centro de massa do carro com a distancia percorrida ao longo da rampa?

Obijetivos

Conhecer os valores de velocidade em diferentes pontos de um percurso ao longo de uma rampa;
Calcular os valores da energia cinética;

Estudar as forgas que influenciam o movimento de um corpo.

3. Introducao teodrica

Um corpo que se move ao longo de um plano inclinado tem energia cinética e energia potencial.

A energia cinética de um determinado sistema depende da massa e da velocidade com que se movimenta. Para que haja
alteracdo da energia cinética do sistema é necessario que a sua velocidade varie. Assim pela 22 |lei de Newton, um sistema
s6 alterara a sua velocidade se nele atuarem forgas cuja resultante seja diferente de zero.

O trabalho realizado pela resultante das forcas que atuam no centro de massa do corpo em movimento de translagdo é
igual a variagdo da energia cinética no intervalo de tempo em que as forgas atuam.

Wj'- = AE

4. Material

Calha de baixo atrito

Carro de baixo atrito

Photogate

Unidade portatil TI-Nspire e Lab Cradle
Elevador ou suporte Universal

Suporte para a célula

5. Prevé

1. Um carrinho ao descer uma rampa aumentard, diminuird ou mantera a energia cinética?
2. Que grandezas sdo necessarias conhecer para calcular a energia cinética?

3. Se fizermos varios ensaios o carrinho deve ser langado da mesma posi¢do?

4. Se aumentarmos a massa do carrinho o que acontecera a energia cinética? Porqué?

5. Se aumentarmos a inclinagdo da rampa o que acontecera a energia cinética? Porqué?
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Procedimento

Coloca a unidade portatil no Lab Cradle

Liga a célula a um dos canais digitais do Lab Cradle.

B;. Liga o sensor de posi¢do a um dos canais digitais do Lab Cradle.
Se aparecer o écran ao lado escolher o icone []

Este sensor normalmente ndo é reconhecido de imediato entdo deves proceder do
seguinte modo:

- 1: Experiéncia—> 9: Configurar sensores—> 1: Photogate.

Como por defeito aparece selecionada a aplicagdao “Tempo de Movimento”, teras
de escolher o que te interessa para esta experiéncia que é “Porta”

- 1: Experiéncia—> 6: Configuracdo de Recolha-> Porta

Marca a distancia do objeto que vai passar na célula e indica que termine a recolha
em paragem. Aqui o n2 de eventos nao tem importancia.

Para iniciar pressiona a seta verde do canto superior esquerdo. Larga o carrinho e ve-
ras que os valores de tempo e velocidade surgem de imediato. No teu caderno a dis-
tancia do ponto de langamento a cada posicdo da célula.

7. Resultados

Na tabela que te surge o tempo nao interessa pois regista o tempo ente cada medi¢cao
até parar a experiéncia. Neste caso o tempo que interessa é dado por B2U (tempo em
que a célula esteve bloqueada), podes verificar que a velocidade resulta do quociente
entre a distancia do objeto e o tempo. (Vinst)-

8. Calculos

Elabora uma tabela na pagina Listas e Folha de Calculo.

(etr ] (doc)

Copia para essa lista os dados que constam em B2U e V e ja na pagina de Listas e Folha
de Célculo apaga as linhas em que ndo ha valores.

Completa a tabela com a energia cinética e a distancia.

A Calcutate
B [}

= 1: Experiénd1:
- 2: Dados

Nova experiéncia
: Iniciar recolha

¥ 3: Gréfico  |3; Guardar conjunto de dados
1% 4: Analisar . Manter a leitura atual
[y 5: Ver 5. Aumentar recolha (60 s)
& 6: OPC.GES : Reproducdo b
a : Modo de recolha b
. lI8: Configuragdo de recolha
1. Photogate : Configurar sensores 3

Fimapés 16 ... : Calibrar

Porta I

runi Tempo de movimento

mo.:
Pulsagdo

Péndulo

Porta e pulsagdo

QK Apenas estado da porta 5.00

4 ‘ » *Ngo guardado <
Detalhes da recofha

Comprimento do objecto (metros):

0.050

l Em paragem :I
Numero de eventos: | 1g

| |£| |Cancela|‘|

4 -| » [3 *Néo guardado <=

TempoEstado B2U

= 1:Adicionar Calculadora

J2:Adicionar Gréaficos

[N3:Adicionar Geometria

- |4:Adicionar Listas e Folha de Calculo

1J5:Adicionar Dados e Estatistica
6:Adicionar Notas

:47:Adicionar Vernier DataQuest

A
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Constréi um grafico de E. em fungdo da distancia percorrida pelo carrinho na pagina

Dados e Estatistica.

Ficha do aluno

Traga a fungdo da regressao que melhor se ajusta aos dados.

- 4: Analisar = 6: Regressdo

9. Reflete

Fisical0° ano - Unidade II

£ T: Tipo de grafico

M
ﬁ_ %: zrop"riedades do grafico »ﬁ
1 Accdes W @]
4l 1. Rer )
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rear ak

s

P 2 Adicionar linha amovivel

juear ordenada na
: Tragar fungéo

[ 6: Regresséo

X 7: Res

% 8: Tragar valor
i\ 2 Mostrar Densidade de pr Norma
/A Tragado do grafico

P

a) Interpreta o grafico E. em fungdo da distancia e compara com as previsdes que tinhas feito no inicio da experiéncia.

b) Compara os resultados com os dos outros grupos e verifica se a energia cinética do carrinho depende ou ndo da in-

clinagdo da rampa para a mesma distancia percorrida.

¢) O que nos traduzird o declive da reta?
d) Faz um esboco de gréficos obtidos da energia cinética do carrinho em fungdo da distancia percorrida se:

i A massa do carrinho for metade da inicial;

O carrinho for langado com uma velocidade inicial diferente de zero.
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