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Ohjelmaeditorin kdyton aloitus

Voit luoda kdyttdjan maarittamia toimintoja tai ohjelmia nappailemalla
madritelausekkeita laskimen syéteriville tai kdyttamalla ohjelmamuokkainta.
Ohjelmaeditorilla on erdita etuja ja sen toiminnot kasitelldan tdssa osiossa. Lisadtietoja
|16ytyy osiosta Laskin.

e Editorissa on ohjelmointimallineita ja valintaikkunoita, joiden avulla voit maarittaa
funktioita ja ohjelmia kdyttamalla oikeaa syntaksia

e Editorissa voit sy6ttda monirivisia ohjelmalausekkeita tarvitsematta kayttaa
erityista ndppainjarjestysta kunkin rivin syottamisessa.

e Voit luoda omia ja julkisia kirjasto-objekteja (muuttujia, funktioita ja ohjelmia)
helpolla tavalla. Lisatietoja |0ytyy osiosta Kirjastot.

Ohjelmaeditorin kdynnistys

» Ohjelmaeditorin-sivun lisddminen sen hetkiseen tehtavaan:
Napsauta tyokalupalkissa Lisda > Ohjelmaeiditori > Uusi.
Kammenlaite: Paina ja valitse Lisaa > Ohjelmaeditori > Uusi.

Huomaa: Editoriin padsee myos Laskin-sivun Toiminnot & Ohjelmat -valikosta.

Documents Toolbox 38 . s B - -
2 R =

Program Editor S

4 1.Actions . * cube (3] 1/1
ZEhed: Syl & SR D Define cube O:

= 3:Define Variables 3 Prgm

... 4:Control s

14 5 Transters (1] + return ‘

Hogwo ’ EndPrgm (0]

12532 Mode D

— 8HuD r

gDraw 3

o Ohjelmaeditori-valikko — Tama valikko on kaytettavissa aina, kun olet ohjelmaeditorin
tybalueella ja ndyttétila on Normaali.

@ Ohjelmaeditorin tydalue

Tilarivi ndyttda rivin numerotiedot ja muokattavan toiminnon tai ohjelman nimen.
@ Asteriski (*) osoittaa, ettd tama funktio on "likainen", joka tarkoittaa, etta funktio on
muuttunut siitd, kun sen syntaksi viimeisen kerran tarkistettiin ja tallennettiin.

1 Ohjelmaeditorin kdytén aloitus



Ohjelman tai funktion mddirittely

Uuden ohjelmaeditorin kdynnistiminen

1. Varmista, ettd olet siina asiakirjassa ja ongelmassa, johon haluat luoda ohjelman
tai funktion.

2. Napsauta sovelluksen tydkalupalkin Lisia-painiketta 7] ja valitse Ohjelmaeditori >
Uusi. (Paina kimmenlaitteessa ja valitse Lisda > Ohjelmaeditori > Uusi.)

& New X

Namne: |

Type: IF’rogram =

Library Access: INone =

| 0K H Cancel ‘

Kirjoita funktion tai ohjelman nimi, jota olet maarittamassa.
4. Valitse Tyyppi (Ohjelma tai Funktio).

Aseta Kirjastoon paasy:

- Jos valitset Ei mitdaan, voit kayttaa funktiota tai ohjelmaa ainoastaan nykyisessa

asiakirjassa tai tehtdvassa.

- Jos valitset LibPriv, asetat funktion tai ohjelman minka tahansa asiakirjan
kaytettavaksi, mutta ei ndkyvaksi Katalogissa.

- Jos napautat LibPub (N&yta katalogissa), asetat funktion tai ohjelman minka
tahansa asiakirjan kaytettavaksi ja nakyvaksi katalogissa. Lisatietoja |oytyy
osiosta Kirjastot.

6. Klikkaa OK.

Uusi Ohjelmaeditori-istunto ja malli, joka vastaa tekemiasi valintoja, avautuu.

prgm 11
Define prgm1 0:
Prem

EndPrgm

Rivien sy6ttaminen funktioon tai ohjelmaan

Ohjelmaeditori ei suorita komentoja tai laske lausekkeita, kun kirjoitat niitd. Ne
suoritetaan vasta, kun lasket funktion tai suoritat ohjelman.

1. Jos funktiosi tai ohjelmasi vaatii kayttajaa toimittamaan argumentteja, kirjoita
parametrin nimet nimed seuraaviin sulkuihin. Erota parametrit pilkulla.

Ohjelmaeditorin kdyton aloitus
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*prgm1

0/

Define prgm1 (a,bD:
Prgm

EndPrgm

2. Kirjoita lauserivit, jotka muodostavat funktiosi tai ohjelmasi rivien Func ja EndFunc

(tai Prgm ja EndPrgm) valiin.

*prgm1i

3/3|

Define prgml(a,b):
Prgm

Disp "a=",a
Disp "b=",b
Disp "a‘\b:“,ab‘
EndPrgm

- Voit joko kirjoittaa funktion ja komentojen nimet tai syottdaa ne katalogista.

- Jos rivi on pidempi kuin ndyton leveys, voit tarkastella koko lauseketta

vierittamalla.

- Paina Enter-painiketta aina rivin lopussa. Enter-painike syottda uuden tyhjan
rivin, jolloin voit jatkaa uusien rivien syottoa.

- Selaa funktiota tai ohjelmaa komentojen sydttamiseksi tai muokkaamiseksi
kdyttden nuolindppiimia <, », Aja V.

Kommenttien lisddminen

Kommentit voivat olla hyodyllisia henkilGille, jotka tarkastelevat tai muokkaavat
ohjelmaa. Niitd ei ndyteta, kun ohjelma on kdynnissa, eivatkd ne vaikuta ohjelman
tyonkulkuun. ©-symboli ndkyy rivin alussa kommentin kera.

Disp "Volume=" ,approx(w r2' ht)
©This is another comment“
EndPrgm

* voleyl 3/3]
Define LibPub volcyl (ht,r):

Prgm

©voleyl(ht,r) => volume of cylinder @
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Kommentti ndyttda vaaditun syntaksin. Koska tama kirjasto-objekti on julkinen ja tdma
@ kommentti on ensimmiinen rivi Func- tai Prgm-lohkossa, kommentti nakyy katalogissa
ohjeena. Lisdtietoja |6ytyy osiosta Kirjastot.

Kommentin lisdéminen:

1. Sijoita kohdistin sen rivin loppuun, johon haluat lisdtd kommentin.
2. Napsauta Toiminnot-valikossa Lisda kommentti tai paina Ctrl+T.
3. Kirjoita kommentti ©-symbolin jalkeen.

Syntaksin tarkastaminen
Ohjelmaeditorin avulla voit tarkistaa funktion tai ohjelman oikean syntaksin.
» Napsauta Tarkista syntaksi ja tallenna -valikossa Tarkista syntaksi.

Jos syntaksin tarkastuksessa 16ytyy syntaksivirheita, nakyviin tulee virheilmoitus, ja
editori yrittda asettaa kohdistimen ensimmaisen virheen kohdalle, jotta voit korjata
sen.

*prgm1 3/3|
Define prgm| e x
Prgm

Disp "a=",a
Disp "b=",b

Disp "a"b="}
EndPrgm

|syntax |

o

L}b

Funktion tai ohjelman tallentaminen

Sinun tulee tallentaa funktio tai ohjelma, jotta sitd voidaan kayttda. Ohjelmaeditori
tarkastaa syntaksin automaattisesti ennen tallentamista.

Ohjelmaeditorin vasemmassa ylakulmassa nakyva tahtimerkki (*) osoittaa, etta
funktiota tai ohjelmaa ei ole tallennettu.

» Napsauta Tarkista syntaksi ja tallenna -valikossa Tarkista syntaksi ja tallenna.

Jos syntaksin tarkastuksessa 16ytyy syntaksivirheita, nakyviin tulee virheilmoitus, ja
editori yrittda asettaa kohdistimen ensimmaisen virheen kohdalle.

Jos syntaksivirheita ei 16ydy, tilariville ohjelmaeditorin yldosaan tulee nakyviin viesti
”Stored successfully” (tallennettu onnistuneesti)

Huomaa: Jos funktio tai ohjelma on méaaritetty kirjasto-objektiksi, sinun tulee myos
tallentaa asiakirja maaritettyyn kirjastokansioon ja paivittaa kirjastot asettaaksesi
objektin muiden asiakirjojen kaytettavaksi. Lisatietoja 16ytyy osiosta Kirjastot.
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Ohjelman tai funktion ndyttiminen

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta N&yta.

& View *

Location: [Current Problem ~ |

Marme: Iprgr‘m‘l -«

| OK || Cancel |

2. Jos funktio tai ohjelma on kirjasto-objekti, valitse sen kirjasto Location (Sijainti) -
luettelosta.

3. Valitse funktion tai ohjelman nimi Name (Nimi) -luettelosta.

Funktio tai ohjelma avautuu katseluohjelmaan.

func1 on
Define funcl(n)Z
Func
Return n3+16
EndFunc
Edit Cancel

4. Voit tarkastella funktiota tai ohjelmaa nuolipainikkeiden avulla.

Jos haluat muokata ohjelmaa, paina Muokkaa-painiketta.

Huomaa: Edit (Muokkaa) -valinta on kdytettavissa vain nykyiseen ohjelmaan
maadritetyille funktioille ja ohjelmille. Jos haluat muokata kirjasto-objektia, sinun on
ensin avattava sen kirjastoasiakirja.

Funktion tai ohjelman avaaminen muokkausta varten
Voit avata funktion tai ohjelman vain nykyisesta tehtavasta kasin.

Huomaa: Lukittua ohjelmaa tai funktiota ei voi muokata. Vapauta objekti siirtymalla
Laskin-sovelluksen sivulle ja kayttamalla unLock-komentoa.

1. Hae nakyviin kaytettavissa olevien funktioiden ja ohjelmien luettelo.

- Valitse Toiminnot-valikon kohta Avaa.
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& 1:funci

ffea  2:func2

010 ..
101 3:prgm1

2. Valitse jokin avattavaksi.
Ohjelman tuominen kirjastosta

Voit tuoda kirjasto-objektiksi maaritetyn funktion tai ohjelman Ohjelmaeditoriin
nykyisen tehtavan sisalld. Tuotu kopio ei ole lukittu, vaikka alkuperdinen olisi lukittu.

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Vie.

& Import X

MName: Icheck_type_arg ~|

Import As: 'check_type_arg |

|0k [-cancel|

2. Valitse Library Name (Kirjaston nimi).
Valitse objektin Name (Nimi).

4. Jos haluat muuttaa siirretyn objektin nimed, kirjoita nimi kohtaan Import As (Tuo
nimelld).

Kopion luominen funktiosta tai ohjelmasta

Uuden funktion tai ohjelman luominen on mahdollisesti helpompaa aloittaa
kopioimalla nykyinen funktio tai ohjelma. Luomasi kopio ei ole lukittu, vaikka
alkuperdinen olisi lukittu.

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Luo kopio.
2. Kirjoita uusi nimi tai hyvaksy ehdotettu nimi napsauttamalla OK-painiketta.

3. Jos haluat muuttaa kayttétasoa, valitse Library Access (Kirjaston kdyttd) ja maarita
uusi taso.

Ohjelman tai funktion nimedéminen uudelleen

Voit nimeta nykyisen funktion tai ohjelman uudelleen ja (halutessasi) muuttaa sen
kayttotasoa.

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Nime& uudelleen.

Ohjelmaeditorin kdyton aloitus 6



Rename x
]

Name: [funct |

Rename As:

Library Access: INone

[-oK-| [ cancel|

2. Kirjoita uusi nimi tai hyvaksy ehdotettu nimi napsauttamalla OK-painiketta.

3. Jos haluat muuttaa kayttétasoa, valitse Library Access (Kirjaston kdyttd) ja maarita
uusi taso.

Kirjaston kdyttotason muuttaminen

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Muuta kirjaston kayttoa.

@& Change Library Access X

Library Access: [None -

[-ok-| |- cancel|

2. Valitse Library Access (Kirjaston kiytto):

- Jos haluat kayttda funktiota tai ohjelmaa vain nykyisesta Laskin-sovelluksen
tehtavasta, valitse None (Ei mitdan).

- Jos haluat kayttaa funktiota tai ohjelmaa mista tahansa asiakirjasta mutta et
halua sen nakyvan katalogissa, valitse LibPriv.

- Jos haluat kayttaa funktiota tai ohjelmaa mista tahansa asiakirjasta ja haluat
sen my0s nakyvan katalogissa, valitse LibPub.

Tekstin etsiminen

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Etsi.

Find X
®

Find: |

| oK || Cancel |

2. Kirjoita etsittava teksti ja napsauta OK.
- Jos teksti I0ytyy, se ndkyy korostettuna ohjelmassa.

- Jos tekstia ei 16ydy, ndkyviin tulee ilmoitusviesti.
Tekstin etsiminen ja korvaaminen

1. Valitse Toiminnot-valikon kohta Etsi ja korvaa.
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@ Replace X

Find: | |

Replace: |

| Replace H Replace All || Cancel

2. Kirjoita etsittava teksti.
Kirjoita korvaava teksti.

4. Korvaa kohdistimen perdssa oleva ensimmadinen esiintyma napsauttamalla Korvaa-
painiketta tai korvaa kaikki esiintyméat napsauttamalla Korvaa kaikki -painiketta.

5. Huomaa: Jos teksti [6ytyy matematiikkamallin sisdltd, nakyviin tulee viesti, jossa
varoitetaan, ettad korvausteksti korvaa koko mallin eikd ainoastaan loytynytta
tekstia.

Nykyisen funktion tai ohjelman sulkeminen
» Valitse Toiminnot-valikon kohta Sulje.

Jos funktiossa tai ohjelmassa on tallentamattomia muutoksia, sovellus kehottaa
tarkastamaan syntaksin ja tallentamaan ennen sulkemista.

Ohjelmien suorittaminen ja toimintojen arviointi

Ohjelman tai toiminnon maarittelyn ja tallennuksen jalkeen voit kayttaa sita
sovelluksesta. Kaikilla sovelluksilla voidaan suorittaa toimintoja, mutta vain Laskin-
(Calculator) ja Muistiinpanot (Notes) -sovelluksilla voidaan kayttaa ohjelmia.

Ohjelman lausekkeet suoritetaan perakkdisessa jarjestyksessa (vaikka jotkut komennot
muuttavatkin ohjelmavirtaa). Mahdollinen tulostus nadkyy sovelluksen tydalueella.

e Ohjelman suorittaminen jatkuu, kunnes se saavuttaa viimeisen lausekkeen tai
Lopeta-komennon.

e Toimintojen suoritus jatkuu, kunnes se saavuttaa Return-komennon.
Ohjelman tai toiminnon suorittaminen Ohjelmaediittorista

1. Varmista, ettd olet maaritellyt ohjelman tai toiminnon, ja Ohjelmaediittori on
aktiivinen paneeli (tietokone) tai sivu (kammenlaite).

o
2. Klikkaa tyokalupalkissa Asiakirjan tyokalut -painiketta ﬁ ja valitse Tarkista
syntaksi ja Tallenna > Suorita.
—tai—
Paina Ctrl+R.

Kammenlaite: Paina (3] tai paina R].

Ohjelmaeditorin kdyton aloitus 8



Actions » rap [I] X
Cheg¢ 1 Check Syntax & Store  (Ctrl+B)
Defin2 Check Syntax

@l Run  (CUl+R)|
Transfers
110

Mode
Hub
Draw

R fw

&

N
e

ML=
OO~ EWN =
e

PO
[El

Tdsta seuraa automaattisesti:

e syntaksin tarkistus ja ohjelman tai toiminnon tallennus,

e ohjelman tai toiminnon nimen liittdminen Laskin-sovelluksen ensimmadiseen
kaytettdvissa olevaan riviin valittbmasti Ohjelmaediittorin jalkeen. Jos
kyseisessa sijainnissa ei ole Laskinta, uusi laskin lisataan.

prgml()

3. Jos ohjelma tai toiminto vaatii sinua toimittamaan yhden tai useamman
argumentin, kirjoita arvot tai muuttujan nimet suluissa.

4. Paina [enter],

Huomaa: Voit myos suorittaa ohjelman tai toiminnon Laskin- tai Muistiinpanot-
sovelluksissa kirjoittamalla ohjelman nimen suluissa tarvittavine argumentteineen ja

painamalla [enter],
Lyhyiden ja pitkien nimien kaytté

Aina kun sinulla on sama ongelma, jossa kohde on madaritelty, voit Iahestya ongelmaa
kirjoittamalla lyhyen nimen (annettu nimi objektin Maérittele-komennossa). Tama
koskee kaikkia maariteltyja kohteita, kuten yksityisia, julkisia ja ei-kirjasto-objekteja.

Voit kdyttaa kirjasto-objektia mista tahansa asiakirjasta kirjoittamalla objektin pitkan
nimen. Pitkd nimi koostuu objektin kirjastoasiakirjan nimestd, jota seuraa kdantoviiva
”\" ja sen jalkeen objektin nimi. Esimerkiksi kirjastoasiakirjassa libl maaritelty objektin
pitkd nimi funcl on lib1\funcl. Jos haluat kirjoittaa kimmenlaitteen ”\”-merkin, paina

(eshirg [£].
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Huomaa: Jos et muista tasmallistd nimea tai yksityisen kirjasto-objektin vaatimien
argumenttien jarjestysta, voit avata kirjastoasiakirjan tai tarkastella objektia
Ohjelmaediittorilla. Voit myos kayttda komentoa getVarinfo nahdaksesi luettelon
kirjaston objekteista.

Julkisen kirjaston ohjelman tai toiminnon kdyttaminen

1. Varmista, ettd olet maaritellyt objektin asiakirjan ensimmadisessa ongelmassa,
tallentanut objektin, tallentanut kirjastoasiakirjan MyLib-kansioon ja pdivittdanyt
kirjastot uudelleen.

2. Avaa TI-Nspire™ -sovellus, jossa haluat kdyttda ohjelmaa tai toimintoa.

Huomaa: Kaikilla sovelluksilla voidaan arvioida toimintoja, mutta vain Laskin- ja
Muistiinpanot-sovelluksilla voidaan suorittaa ohjelmia.

3. Avaa Katalogi ja etsi kirjasto-vélilehti etsidksesi ja lisatdksesi objektin.
—tai—
Kirjoita objektin nimi. Jos kyseessa on ohjelma tai toiminto, liitd aina perdaan nimi
suluissa.

libs2\func1()

4. Jos ohjelma tai toiminto vaatii sinua toimittamaan yhden tai useamman
argumentin, kirjoita arvot tai muuttujan nimet suluissa.

libs2\func1(34,power)

5. Paina [enter],

Yksityisen kirjaston ohjelman tai toiminnon kdyttaminen

Kayttaaksesi yksityisen kirjaston objektia sinun on tunnettava sen pitka nimi.
Esimerkiksi kirjastoasiakirjassa lib1 maaritelty objektin pitkd nimi funcl on lib1\func1.

Huomaa: Jos et muista tasmallistd nimea tai yksityisen kirjasto-objektin vaatimien
argumenttien jarjestysta, voit avata kirjastoasiakirjan tai tarkastella objektia
Ohjelmaediittorilla.

1. Varmista, ettd olet maaritellyt objektin asiakirjan ensimmadisessa ongelmassa,
tallentanut objektin, tallentanut kirjastoasiakirjan MyLib-kansioon ja pdivittanyt
kirjastot uudelleen.

2. Avaa TI-Nspire™ -sovellus, jossa haluat kdyttda ohjelmaa tai toimintoa.

Huomaa: Kaikilla sovelluksilla voidaan arvioida toimintoja, mutta vain Laskin- ja
Muistiinpanot-sovelluksilla voidaan suorittaa ohjelmia.

3. Kirjoita objektin nimi. Jos kyseessa on ohjelma tai toiminto, liitd aina perdaan nimi
suluissa.

libs2\func1()

4. Jos kohde pyytda sinua syottamaan yhden tai useamman argumentin, kirjoita arvot
tai muuttujan nimet suluissa.

Ohjelmaeditorin kdytdn aloitus 10



libs2\func1(34,power)

5. Paina [enter],

Kaynnissa olevan ohjelman tai toiminnon keskeyttaminen

Kun ohjelma tai toiminto on kdynnissa, naytetaan & varattu osoitin.
» Jos haluat pysayttda ohjelman tai toiminnon,

- Windows®: Pida F12-nappainta painettuna ja paina Enter toistuvasti.
- Mac®: Pida F5-nappdainta painettuna ja paina Enter toistuvasti.

- Kammenkayttdinen: Pida [@lon]-nippainta painettuna ja paina toistuvasti.

Nayttdon tulee viesti. Jos haluat muokata ohjelmaa tai toimintoa
Ohjelmaediittorissa, valitse Siirry. Osoitin tulee nakyviin komennolla, jossa tauko
tapahtui.

Arvojen hakeminen ohjelmaan

Arvot, joita funktio tai ohjelma kayttaa laskutoimituksessa, voidaan hakea usealla eri
tavalla.

Arvojen upottaminen ohjelmaan tai funktioon

Tama menetelma on kayttokelpoinen ensisijaisesti sellaisten arvojen hakemisessa,
joiden on oltava samoja aina kuin ohjelmaa tai funktiota kdytetaan.

1. Maarita ohjelma.

* calculatearea 4/4
Define calculatearea O:

Prgm

w:=3

h:=23.64

area:=w- h

Disp area

EndPrgm

2. Suorita ohjelma.
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calculareareao

70.92

Done

Kayttdja maadrittaa arvot muuttujille

Ohjelma tai funktio voi viitata etukdteen maaritettyihin muuttujiin. Tassa
menetelmadssa kdyttajien on muistettava muuttujanimet ja maaritettava niille arvot
ennen objektin kayttoa.

1. Maaérita ohjelma.

* calculatearea 22
Define calculatearea O:

Prgm

area:=w- h

Disp are
EndPrgm

2. Anna muuttujat ja suorita ohjelma.

w=3 3
h:=23.64 23.64
calcularearea()
70.92
Done
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Kayttdja antaa arvot argumentteina

Tdssd menetelmassa kdyttajat voivat antaa yhden tai useampia arvoja argumentteina
ohjelmaa tai funktiota hakevan lausekkeen sisalla.

Seuraava ohjelma, volcyl, laskee lierion tilavuuden. Kayttdjan on annettava kaksi arvoa:
lierién korkeus ja sdde.

1. Maarita volcyl-ohjelma.

*voleyl 1n

Define volcyl (height,radius):

Prgm

Disp "Volume =", approx(ﬂt- radiusz- height)‘
EndPrgm

2. Kun suoritat ohjelman, ndet lierion tilavuuden, jonka korkeus on 34 mm ja sdde 5
mm.

valcyl(34,5)
Volume =2670.35

Done

Huomaa: Sinun ei tarvitse kayttdaa parametrinimia suorittaessasi volcyl-ohjelman,
mutta sinun on annettava kaksi argumenttia (arvoina, muuttujina tai lausekkeina).
Ensimmadisen arvon on oltava korkeus ja toisen sade.

Arvojen pyytaminen kadyttdjiltd (vain ohjelmissa)

Voit kdyttaa ohjelmassa Request- ja RequestStr-komentoja silla tavoin, ettd ohjelma
keskeytyy ja ndyttaa valintaruudun, jossa kayttajalta pyydetdan tietoja. Tassa
menetelmassa kayttdjien ei tarvitse muistaa muuttujanimia eika jarjestysta, jossa ne
tarvitaan.

Request- ja RequestStr -komentoja ei voi kayttaa funktiossa.

1. Maarita ohjelma.
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* calculatearea 3/3
Define calculatearea O:

Prgm

Request "Width: ", w

Request "Height: ", h

area:=w- I

EndPrgm

2. Suorita ohjelma ja anna tiedot pyydettdessa.

calcularearea(): area
Width: 3
Height: 23.64
70.92

Kayta RequestStr-komentoa Request-komennon sijaan, kun haluat ohjelman tulkitsevan
kayttajan vastauksen merkkijonona eikd matemaattisena lausekkeena. Tall6in
kayttajan ei tarvitse merkita vastausta lainausmerkkien (““) sisaan.

Tietojen ndiyttiminen

Funktio tai ohjelma ei nayta suorituksen aikana valilaskutuloksia, ellet sisallyta siihen
komentoa, joka pyytdd nayttdmaan nama tulokset. Tdssa kohtaa on merkittava ero
suoritettaessa laskutoimitus syoterivilla tai funktion tai ohjelman sisalla.

Esimerkiksi seuraavat laskutoimitukset eivat nay vastauksena funktiossa tai ohjelmassa
(vaikka ne nakyvat syoterivilla laskettaessa).
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prgm2

0/2)

Define prgm2 O:‘
Prgm
x:=12:6

"

EndPrgm

Tietojen ndyttdminen historiassa

Voit kdyttaa Disp-komentoa ohjelmassa tai funktiossa, jotta tiedot, mukaan lukien

valitulokset, naytetaan historiassa.

EndPrgm

*prgm2 212
Define prgm2 O:
Prgm
Disp 12-6
bLs
Disp "Result: " ,cos Z

Tietojen ndyttdminen valintaruudussa

Voit kdyttdaa Text-komentoa, jolloin kdynnissa oleva ohjelma keskeytyy ja ndyttaa tiedot
valintaruudussa. Kayttdja voi jatkaa ohjelmaa painamalla OK-painiketta tai pysayttaa

ohjelman painamalla Peruuta-painiketta.

Text-komentoa ei voi kayttaa funktiossa.

* sample

1/1

Define sample O:
Prgm

Text "Area=" & area|
EndPrgm
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Huomaa: Tuloksen nayttdminen Disp- tai Text-komennolla ei tallenna kyseista tulosta.
Jos aiot viitata myohemmin tulokseen, tallenna se globaaliin muuttujaan.

* sample

212

Define sample O:
Prgm

cos(m’4) — maximum
Disp maximuml
EndPrgm

sampleo
0.707107

Done

Paikallisten muuttujien kéytto

Paikallinen muuttuja on vdliaikainen muuttuja, joka on olemassa vain kdyttdjan
maarittdman funktion ratkaisun aikana tai kdyttdjan maarittaman ohjelman

suorituksen aikana.

Esimerkki paikallisesta muuttujasta

Seuraava ohjelmasegmentti siséltda For...EndFor-silmukan (jota kdsitelldan
myS6hemmin tdssd moduulissa). Muuttuja i on silmukan laskuri. Useimmissa
tapauksissa muuttujaa i kdytetdaan vain ohjelman suorittamisen aikana.

Ohjelmaeditorin kdytén aloitus
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* loop_prog o/5
Define loop_prog O:|
Prgm
Locali @
For i,0,5,1
Disp i
EndFor
Disp i
EndPrgm

@ Maéarittaa muuttujan i paikalliseksi.

Huomaa: Mikali mahdollista, maaritd paikallisiksi kaikki muuttujat, joita kaytetdan vain
ohjelman sisalla ja joiden ei tarvitse olla kaytettavissa ohjelman pysahtymisen jalkeen.

Mika aiheuttaa maarittamattoman muuttujan virheilmoituksen?

Ma&drittamaton muuttuja -virheilmoitus tulee nakyviin, kun ratkaiset kayttajan
maarittaman funktion tai suoritat kdyttajan maarittdman ohjelman, jossa viitataan
alustamattomaan paikalliseen muuttujaan (jolle ei ole maaritetty arvoa).

Esimerkki:

*fact 5/5
Define fact(n):
Func
Localm @
While n>1
n-m-—-m:n—1-n
EndWhile
Return m‘
EndFunc

@ Paikalliselle muuttujalle m ei ole maaritetty alkuarvoa.

Paikallisten muuttujien initialisointi

Kaikille paikallisille muuttujille on maaritettava alkuarvo, ennen kuin niihin viitataan.
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*fact 5/5
Define fact(n):
Func
Localm: 1-m @
While n>1
n-m-mn-1-n
EndWhile
Return m‘
EndFunc

@ 1 tallennetaan alkuarvoksi muuttujalle m.

Huomaa (CAS): Funktiot ja ohjelmat eivat pysty kdyttdmaan paikallista muuttujaa
symbolisten laskutoimitusten suorittamiseksi.

CAS: Symbolisten laskutoimitusten suorittaminen

Jos haluat funktion tai ohjelman suorittavan symbolisia laskutoimituksia, sinun on
kaytettava globaalia muuttujaa paikallisen muuttujan sijaan. Sinun on kuitenkin
varmistettava, ettd globaali muuttuja ei ole jo olemassa ohjelman ulkopuolella.
Seuraavista menetelmista voi olla apua.

e Viittaa globaalin muuttujan nimeen, tyypillisesti kaksi tai useampia merkkeja, jota
ei todennakoisesti ole olemassa funktion tai ohjelman ulkopuolella.

e Sisadllyta DelVar-komento ohjelmaan poistaaksesi globaalin muuttujan, mikali se on

olemassa, ennen kuin viittaat siihen. (DelVar ei poista lukittuja tai linkitettyja
muuttujia.)

Funktioiden ja ohjelmien viiliset erot

Ohjelmaeditorissa maaritetty funktio on samanlainen kuin TI-Nspire™ -ohjelmiston
sisdltamat funktiot.

e Funktioiden tulee antaa tulos, joka voidaan piirtdaa tai syottaa taulukkoon. Ohjelmat

eivat pysty antamaan vastausta.

e Voit kayttda funktiota (mutta et ohjelmaa) lausekkeen sisalld. Esimerkki: 3 ¢ funcl
(3) on kelvollinen lauseke, mutta 3 « progl(3) ei ole.

e Voit suorittaa ohjelmia vain Laskin- ja Muistiinpanot-sovelluksista. Voit kuitenkin
arvioida funktioita Laskimessa, Muistiinpanoissa, Listat & taulukoissa, Kaaviot &
geometriassa sekd Data & tilastoissa.

e Funktio voi viitata mihin tahansa muuttujaan, mutta se voi tallentaa arvon vain
paikalliseen muuttujaan. Ohjelmiin voidaan tallentaa sekd paikallisia etta
globaaleja muuttujia.
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Huomaa: Argumentteja, joita kdytetdaan arvojen siirtamisessa funktioon, kasitellaan
automaattisesti paikallisina muuttujina. Jos haluat tallentaa arvoja muihin
muuttujiin, sinun on annettava niille maarite Local (Paikallinen) funktion sisalta
kasin.

e Funktio ei voi hakea ohjelmaa aliohjelmana, mutta se voi hakea toisen kdyttajan
maarittaman funktion.
e Ohjelmaa ei voi maarittaa funktion sisaan.

e Funktio ei voi maarittaa globaalia funktiota, mutta se voi maarittaa paikallisen
funktion.

Ohjelman hakeminen toisen ohjelman sisdltd

Ohjelma voi hakea toisen ohjelman aliohjelmana. Aliohjelma voi olla ulkoinen (erillinen
ohjelma) tai sisdinen (sisaltyy padohjelmaan). Aliohjelmat ovat hyodyllisia, kun
ohjelman on suoritettava toistuvasti sama komentoryhma useissa eri paikoissa.

Erillisen ohjelman hakeminen

Kun haluat hakea erillisen ohjelman, kdyta samaa syntaksia kuin suorittaessasi
ohjelman syoterivilta.

Define subtestl()=

Prgm Define subtest2(x,y)=
For 1,1,4,1 Prgm
subtest2 (i,1%1068) Disp x,y

EndFor €——————— EndPrgm
EndPrgm

Sisdisen aliohjelman maarittdminen ja hakeminen

Kun haluat maarittaa sisdisen aliohjelman, kdyta Define-komentoa ja silmukkaa
Prgm...EndPrgm. Koska aliohjelma on maaritettava ennen kuin sen voi hakea, hyva
kaytantd on maarittaa aliohjelmat paaohjelman alussa.

Sisdinen aliohjelma haetaan ja suoritetaan samalla tavalla kuin erillinen ohjelma.

* subtest1 9/9
Define subtesth:
Prgm

Local subtest2 @

Define subtest2 (x,y) (2}

Prgm

Disp x,y

EndPrgm
© Beginning of main program
Fori,1,4,1

subtest2(i,i- 1000) ©
EndFoﬂ
EndPrgm

a
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€ Maérittaa aliohjelman paikalliseksi muuttujaksi.

@ Maérittaa aliohjelman.

© Hakee aliohjelman.

Huomaa: Siirry ohjelmaeditorin Var-valikon kautta Define- ja Prgm...EndPrgm-
komentoihin.

Aliohjelmien kayttoon liittyvia huomautuksia

Aliohjelman lopussa ohjelman suoritus palaa hakevaan ohjelmaan. Voit poistua
aliohjelmasta muina ajankohtina kdyttamalla Return-komentoa ilman argumenttia.

Aliohjelma ei voi kdyttdaa hakevassa ohjelmassa maaritettyja paikallisia muuttujia.
Samaten hakeva ohjelma ei voi kayttaa aliohjelmassa madritettyja paikallisia
muuttujia.

Lbl-komennot ovat paikallisia ohjelmille, joissa ne sijaitsevat. Niinpa hakevassa
ohjelmassa oleva Goto-komento ei voi haarautua aliohjelmassa olevaan tunnukseen tai
padin vastoin.

Kehamaaritysvirheiden valttdminen

Kun lasket kdyttdjan maarittaman funktion tai suoritat ohjelman, voit maarittaa
argumentin, joka sisdltda saman muuttujan, jota on kdytetty funktion maarittamisessa
tai ohjelman luomisessa. Valttadksesi kehamaaritysvirheitd sinun on kuitenkin
madritettdva arvo muuttujille, joita kdytetdan funktion ratkaisemisessa tai ohjelman
suorittamisessa. Esimerkki:

rtlox @

—tai—

For ,i,10,1
Dispi @

EndFor

0 Aiheuttaa kehamaaritysvirheilmoituksen, jos x:1a tai i:lla ei ole arvoa. Virhetta ei
esiinny, jos x:lle tai i:lle on jo madritetty arvo.

Funktion tai ohjelman suorituksen kontrollointi

Kun suoritat ohjelman tai ratkaiset funktion, ohjelmarivit suoritetaan jarjestyksessa.
Jotkin komennot kuitenkin muuttavat ohjelman suorituksen kulkua. Esimerkki:

e Kontrollirakenteet, kuten If...EndIf-komennot, kayttavat ehtotestia maarittadkseen,
mika osa ohjelmasta tulee suorittaa.

¢ Silmukkakomennot, kuten For...EndFor, toistavat komentojen ryhmaa.
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Komentojen If, Lbl ja Goto kéyttiminen ohjelman suorittamisen
kontrolloinnissa

If-komennon ja useiden If...EndIf-rakenteiden avulla voit laskea lausekkeen tai
lausekelohkon ehdollisesti eli testin tulokseen perustuen (kuten x>5). Lbl (tunnus)- ja
Goto-komentojen avulla voit haarautua tai hypatd paikasta toiseen funktiossa tai
ohjelmassa.

If-komento ja useat If...EndIf-rakenteet sijaitsevat ohjelmaeditorin Control (Kontrolli) -
valikossa.

Kun lisaat rakenteen, kuten If...Then...EndIf, kohdistimen kohdalle lisadtaan malli.
Kohdistin sijoittuu siten, etta voit syottaa ehtotestin.

If-komento
Kun haluat suorittaa yhden komennon ehtotestin ollessa tosi, kdyta yleistd muotoa:
Ifx=5

than 5" @

Disp "x 1s grealer
Dispx @
@ Suoritetaan vain, jos x>5; muussa tapauksessa ohitetaan.

@ Nayttas aina x:n arvon.

Tassa esimerkissa sinun on tallennettava arvo x:lle ennen If -komennon suorittamista.
If...Then...Endif-rakenteet
Kun haluat suorittaa yhden komentojen ryhman, jos ehtotesti on tosi, kdyta rakennetta:
[f x=5 Then

Disp "x 1s greater than 5" @

2x—x @
EndIf
Dispx O

@ Suoritetaan vain, jos x>5.

Nayttaa seuraavien arvon:
@ 2x josx>5
X, jos x<5

Huomaa: EndIf merkitsee loppukohdan Then-lohkolle, joka suoritetaan, jos ehto on tosi.
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If...Then...Else... Endif-rakenteet

Kun haluat suorittaa yhden komentojen ryhmaén, jos ehtotesti on tosi, ja toisen ryhman,
jos ehto on epatosi, kayta seuraavaa rakennetta:

If x>5 Then
Disp "x 1s greater than 5" @
22x-xQ
Else
Disp "x is less than or equal to 5" @
Goroex @
EndIf
Disp x ©

@ Suoritetaan vain, jos x>5.

@ Suoritetaan vain, jos x<5.

Nayttaa seuraavien arvon:
© 2x, josx>5
5x, jos x<5

If...Then...Elself... EndIf-rakenteet

Monimutkaisemman If-komennon avulla voit testata useita ehtoja. Oletetaan, etta
haluat ohjelman testaavan kayttdjan syottdamaa argumenttia, joka viittaa yhteen
neljastd vaihtoehdosta.

Testataksesi jokaisen vaihtoehdon (If Vaihtoehto=1, If Vaihtoehto=2 ja niin edelleen)
kayta If...Then...Elself...EndIf-rakennetta.

Lbl- ja Goto-komennot

Voit kontrolloida ohjelman suoritusta mys Lbl (tunnus)- ja Goto-komentojen avulla.
Ndama komennot sijaitsevat ohjelmaeditorin Transfers (Siirrot) -valikossa.

Lbl-komennon avulla voit merkita tietyn kohdan funktiossa tai ohjelmassa (maarittaa
nimen).

Lbl talle paikalle maaritettava nimi (kdayta samaa
labelName  nime3mistapaa kuin muuttujan nimille)

Sen jalkeen voit kdyttaa Goto-komentoa missa tahansa funktion tai ohjelman kohdassa
haaroittaaksesi funktion/ohjelman ma&aritettyd tunnusta vastaavaan kohtaan.

Goto [abelName madarittaa, mihin Lbl-komentoon siirrytaan
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Koska Goto-komento on ehdoton (se haarautuu aina maaritettyyn tunnukseen), sita
kdytetdan usein yhdesséa If-komennon kanssa, jotta voit maarittda ehtotestin.
Esimerkki:

If x=5
Goto GT5 @
Disp x

Lbl GT5 @

Disp "The number was = 5"

@ Jos x>5, haarautuu suoraan tunnukseen GT5.

o Tassa esimerkissa ohjelman tulee sisdltda komentoja (kuten Stop), jotka estavat
lausekkeen Lbl GT5 suorittamisen, jos x<5.

Silmukoiden kdyttiminen komentoryhmdn toistamiseksi

Voit toistaa samaa komentoryhmaa perakkain kayttamalla jotakin silmukkarakenteista.
Kaytettavissa on useita erilaisia silmukkatyyppeja. Jokainen niistd suorittaa silmukan
eri tavalla ehtotestin mukaisesti.

Silmukkakomennot ja silmukoihin liittyvat komennot sijaitsevat ohjelmaeditorin Control
(Kontrolli)- ja Transfers (Siirrot) -valikoissa.

Kun lisdat jonkin silmukkarakenteen, sen malli lisdtdaan kohdistimen kohdalle. Sen
jalkeen voit aloittaa silmukassa suoritettavien komentojen syottamisen.

For...EndFor-silmukat

For...EndFor-silmukka kayttaa laskuria kontrolloidakseen silmukan toistokertojen
madraa. For-komennon syntaksi on:

Huomaa: Loppuarvon on oltava pienempi kuin alkuarvo, mikali lisdys on negatiivinen.

For -muuttuja, alku, loppu [, lisdys]

@ Muuttuja, jota kiytetdsn laskurina

@ Laskurin arvo, jota kaytetaan, kun For suoritetaan ensimmaisen kerran
© Poistuu silmukasta, kun muuttuja ylittas tdmian arvon

e Lisataan laskuriin aina, kun For suoritetaan seuraavan kerran (Jos tama valinnainen
arvo jatetaan pois, [isdys on 1.)
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Kun For suoritetaan, muuttujan arvoa verrataan [oppuarvoon. Jos muuttuja ei ylita
loppuarvoa, silmukka suoritetaan; muussa tapauksessa kontrolli hyppda EndFor-
komentoa seuraavaan komentoon.

e C R
j=s
EndFor
I

Huomaa: For-komento lisad automaattisesti laskurin muuttujan arvoa, jotta funktio tai
ohjelma voi poistua silmukasta tietyn toistokertojen maaran jalkeen.

Silmukan (EndFor) lopussa kontrolli hyppda takaisin For-komentoon, jossa muuttujan
arvoa lisataan ja sita verrataan loppuarvoon.

Esimerkki:
For i,0,5,1
Disp i @
EndFor
Dispi @
@ Nayttas vastauksena 0, 1, 2, 3, 4 ja 5.

) Nayttaa vastauksen 6. Kun muuttujan arvo on lisdantynyt lukuun 6, silmukkaa ei
suoriteta.

Huomaa: Voit maarittaa laskurin muuttujan paikalliseksi, jos sita ei tarvitse tallentaa
funktion tai ohjelman paattymisen jalkeen.

While...EndWhile-silmukat

While...EndWhile-silmukka toistaa komentolohkoa niin kauan kuin maaritetty ehto on
tosi. While-komennon syntaksi on:

While -ehto

While-komentoa suoritettaessa maaritetdan ehdon totuusarvo. Jos ehto on tosi,
silmukka suoritetaan; muussa tapauksessa kontrolli hyppdaa EndWhile-komentoa
seuraavaan komentoon.

While x<5 -—

xeh | ______

Xx25 I
EndWhile —_—

— e
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Huomaa: While-komento ei muuta ehtoa automaattisesti. Sinun on syotettava
komennot, jotka mahdollistavat funktion tai ohjelman poistumisen silmukasta.

Silmukan (EndWhile) lopussa kontrolli hyppaa takaisin While-komentoon, jossa ehdon
totuusarvo maaritetddn uudelleen.

Jotta silmukka voidaan suorittaa ensimmaisen kerran, ehdon on oltava aluksi tosi.

e Ehtoon viittaavat mahdolliset muuttujat on asetettava ennen While-komentoa.
(Voit syottaa arvot valmiiksi funktioon tai ohjelmaan tai voit kehottaa kayttajaa
syottamaan arvot.)

¢ Silmukan tulee sisdltda komennot, jotka muuttavat ehdon arvoja siten, etta se on
lopuksi epatosi. Muussa tapauksessa ehto on aina tosi, ja funktio tai ohjelma ei voi
poistua silmukasta (= ikuinen silmukka).

Esimerkki:
O—x @
While x<5
I)]*-.pw. (2]
v ©

I:m.lh‘u hllL‘

Disp x @

@ Asettaa aluksi x:n arvon.

@ Naiyttas vastauksena 0, 1, 2, 3 ja 4.

© Lisaa x:n arvoa.

9 Nayttaa vastauksen 5. Kun x:n arvo on lisdantynyt lukuun 5, silmukkaa ei suoriteta.
Loop...EndLoop-silmukat

Loop...EndLoop luo ikuisen silmukan, jota toistetaan loputtomasti. Loop-komennossa ei
ole argumentteja.

Loop -—

Tyypillisesti silmukkaan lisatadan komennot, jotka sallivat ohjelman poistua silmukasta.
Yleisesti kdytettyja komentoja ovat: If, Exit, Goto ja Lbl (tunnus). Esimerkki:
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O—x
Loop
Disp x
X+l —+x
Ifx=5 @
Eaat
EndLoop
Dispx @

@ If-komento tarkistaa ehdon.

@ Poistuu silmukasta ja hypp&a tahan, kun x on lisddntynyt arvoon 6.

Huomaa: Exit-komento poistuu nykyisesta silmukasta.

Tassa esimerkissa If-komento voi olla missa tahansa kohtaa silmukassa.

Kun If-komento on:  Silmukka on:

Silmukan alussa Suoritetaan vain, jos ehto on tosi.

Silmukan lopussa Suoritetaan vahintadan kerran ja toistetaan vain, jos ehto on tosi.

If-komento voi kayttdd myds Goto-komentoa ohjelman kontrollin siirtdmiseksi
madritettyyn Lbl (tunnus) -komentoon.

Silmukan toistaminen valittomasti

Cycle-komento siirtad ohjelman kontrollin valittdmasti seuraavaan silmukan
iteraatioon (ennen kuin nykyinen iteraatio on suoritettu loppuun). Tima komento toimii
silmukoiden For...EndFor, While...EndWhile ja Loop...EndLoop kanssa.

Lbl- ja Goto-silmukat

Vaikka Lbl (tunnus)- ja Goto-komennot eivat ole tarkasti ottaen silmukkakomentoja,
niiden avulla voidaan luoda ikuinen silmukka. Esimerkki:

Lbl START -y

Kuten Loop...EndLoop-silmukan, tdmankin silmukan tulee sisdltad komennot, jotka
sallivat funktion tai ohjelman poistua silmukasta.
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Tila-asetusten muuttaminen

Funktioissa ja ohjelmissa tietyt laskenta- tai tulostilat voidaan asettaa valiaikaisesti
setMode()-funktion avulla. Oikeaan syntaksiin voidaan siirtyd helposti ohjelmaeditorin
Mode (Tila) -valikosta tarvitsematta muistaa numerokoodeja.

Huomaa: Funktion tai ohjelman maaritelman sisalla tehdyt tilamuutokset eivat ole
voimassa funktion tai ohjelman ulkopuolella.

Tilan asettaminen
1. Sijoita kohdistin paikkaan, johon haluat lisdta setMode-funktion.

2. Valitse Tila-valikosta muutettava tila ja valitse uusi asetus.

Oikea syntaksi lisatdaan kohdistimen kohdalle. Esimerkki:

setMode(1,3)

Ohjelmavirheiden etsiminen ja virheiden kdsittely

Kirjoitettuasi funktion tai ohjelman voit etsia ja korjata virheet usealla eri tavalla. Voit
myos luoda virheenkasittelykomennon itse funktioon tai ohjelmaan.

Jos funktio tai ohjelma sallii kayttajan valita usean eri vaihtoehdon joukosta, suorita
funktio/ohjelma ja testaa jokainen vaihtoehto.

Virheiden poistomenetelmat

Ajonaikaiset virheilmoitukset voivat |6ytaa syntaksivirheitd, mutta eivat
ohjelmalogiikan virheitd. Seuraavat menetelmat voivat olla hyodyllisia.

e Lisaa vdliaikaisesti Disp-komentoja kriittisten muuttujien arvojen nayttamiseksi.

e Voit varmistaa, etta silmukan suorituskertojen maara on oikea Disp-komennon
avulla, joka nayttaa laskurin muuttujan tai ehtotestin arvot.

e Voit varmistaa aliohjelman suorittamisen Disp-komennon avulla, joka nayttaa
esimerkiksi viestit “Siirrytddn aliohjelmaan” ja “Poistutaan aliohjelmasta”
aliohjelman alussa ja lopussa.

e Ohjelman tai funktion pysayttdminen manuaalisesti:
- Windows®: Pida F12-ndppaintd painettuna ja paina toistuvasti Enter.
- Macintosh®: Pida F12-ndppdinta painettuna ja paina toistuvasti Enter.
- Kammenlaite: Pida —néppéinté painettuna ja paina toistuvasti .

Virheenkasittelykomennot

Komento Kuvaus

Try...EndTry Maarittaa lohkon, joka sallii funktion tai ohjelman suorittaa komennon ja
tarvittaessa poistua tdman komennon luomasta virheesta.

CIrErr Tyhjentaa virhetilan ja asettaa jarjestelmamuuttujan errCode arvoksi
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Komento Kuvaus

nolla. Katso esimerkki errCode-muuttujan kdytostd
hakuteoksen kohdasta Try-komento.

PassErr Ohittaa virheen siirtyen Try...EndTry-lohkon seuraavalle tasolle.
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Yleista

Online-tuki

education.ti.com/eguide

Valitse maasi, niin ndet lisda tuotetietoja.

Ota yhteyttd TI-tukeen

education.ti.com/ti-cares

Valitse maasi, niin naet teknisia tietoja ja muita tukiresursseja.

Huolto- ja takuutiedot

education.ti.com/warranty

Valitse maasi, niin saat tietoa takuun kestosta ja ehdoista tai tuotepalvelusta.
Rajoitettu takuu. Tama takuu ei vaikuta lainmukaisiin oikeuksiisi.

Texas Instruments Incorporated

12500 TI Blvd.

Dallas, TX 75243
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