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Importante

A Texas Instruments ndo da qualquer garantia, expressa ou implicita,
incluindo mas néo se limitando a quaisquer garantias de negociabilidade
e adaptabilidade a qualquer objectivo especifico, no que respeita a
quaisquer programas ou materiais de livros e s6 disponibiliza tais
matérias numa base de “tal como esta”.

A Texas Instruments, seja em que evento for, ndo podera
responsabilizar-se perante ninguém por danos especiais, colaterais,
acidentais ou consequenciais, que tenham qualquer ligacédo ou que
resultem da compra ou utilizacdo destes materiais, e a Unica e exclusiva
responsabilidade da Texas Instruments, independentemente da forma
de actuacéao, ndo deve exceder o preco de compra deste equipamento.
Além disso, a Texas Instruments ndo pode ser responsabilizada por
qualquer reclamacéo, seja de que espécie for, relativamente a utilizacédo
destes materiais por qualquer outra parte.

Windows é uma marca comercial registada da Microsoft Corporation.
Macintosh é uma marca comercial registada da Apple Computer, Inc.



Capitulo 1:
Utilizacao da TI-83 Plus Silver Edition

Convencoes da documentacao

Neste manual de instrucdes, T1-83 Plus (a prateado) refere-se a
T1-83 Plus Silver Edition. Por vezes, como no capitulo 19, o nome
completo TI-83 Plus Silver Edition é utilizado para a distinguir da
TI-83 Plus.

Todas as instrucfes e exemplos deste manual servem também para a
TI-83 Plus. Todas as funcbes da TI-83 Plus Silver Edition e da

TI-83 Plus séo iguais. As duas calculadoras divergem apenas na
memoria RAM e na memoria ROM para aplicacdes Flash disponivel.



Teclado da TI-83 Plus

De um modo geral, o teclado esta dividido nas seguintes areas: teclas
de elaboracéo de gréaficos, teclas de edicao, teclas de funcdes
avancadas e teclas de célculo cientifico.

Teclas de Elaboracdo de Graficos — Estas teclas sdo frequentemente
utilizadas para aceder as funcdes interactivas de elaboragéo de graficos
da TI-83 Plus.

Teclas de Edicdo — Estas teclas sé@o frequentemente utilizadas para
editar expressoes e valores.

Teclas de Func¢des Avancadas — Estas teclas séo frequentemente
utilizadas para aceder as fun¢des avancadas da T1-83 Plus.

Teclas de Calculo Cientifico — Estas teclas sdo frequentemente
utilizadas para aceder as funcdes de uma calculadora cientifica normal.



T1-83 Plus
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As cores podem variar no produto real.



Utilizar o Teclado Codificado por Cores

As teclas da T1-83 Plus estdo codificadas por cores de forma a localiza-
las mais facilmente quando precisar delas.

As teclas cinzentas claras séo as teclas numeéricas. As teclas azuis
existentes ao longo do lado direito do teclado séao as teclas das fungcdes
matematicas normais. As teclas azuis existentes junto a parte superior
configuram e visualizam os graficos. A tecla azul activa as
aplicacoes, tal como a aplicacdo Finance.

A funcéo principal de cada tecla est4 impressa em cada uma delas. Por
exemplo, quando prime [MATH], 0 menu MATH € apresentado.

Utilizar as Teclas e [ALPHA

A funcao secundaria de cada tecla esta impressa a amarelo acima da
tecla. Quando prime a tecla amarela, o caracter, a abreviatura ou a
palavra impressa a amarelo acima das outras teclas fica activa para a
tecla seguinte que premir. Se, por exemplo, premir e, depois, [MATH],
visualizara o menu TesT. Este manual descreve esta combinacéo de
teclas como [TEST].



A funcao alfabética de cada tecla esta impressa a verde acima da tecla.
Quando prime a tecla verde, o caracter alfabético impresso a
verde acima das outras teclas fica activo para a tecla seguinte que
premir. Se, por exemplo, premir e, depois, [MATH], sera introduzida
a letra A. Este manual descreve esta combinacgéo de teclas como
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Ligar e Desligar a TI1-83 Plus

Ligar a Calculadora

Para ligar a T1-83 Plus, prima [ON].

Caso tenha desligado anteriormente a
calculadora premindo [OFF], a TI-83 Plus
apresenta o ecrd Home, tal como se
encontrava da ultima vez que a utilizou, e
limpa todos os erros.

Caso a calculadora tenha sido desligada pela fungédo Automatic
Power Down™ (Desactivacao Automatica) (APD™), a TI1-83 Plus
ficard exactamente como a deixou, incluindo o ecra apresentado, o
cursor e quaisquer erros.

Se a T1-83 Plus estiver desligada e a ligar a outra calculadora ou a
um computador pessoal, a TI-83 Plus liga-se quando terminar a
ligacao.

Se a T1-83 Plus estiver desligada e a ligar a outra calculadora ou a
um computador pessoal, qualquer actividade de comunicacéo ligara
a TI-83 Plus.

Para prolongar a duracéo das pilhas, a fungcdo APD desliga
automaticamente a T1-83 Plus ap0s cinco minutos de inactividade.



Desligar a Calculadora

Para desligar manualmente a T1-83 Plus, prima [OFF].

» Todas as definicbes e o conteido da memoaria sdo conservados pela
funcdo Constant Memory™.

* Sao limpas todas as condicfes de erro.

Pilhas

A TI-83 Plus funciona com quatro pilhas alcalinas AAA e tem uma pilha
de litio (CR1616 ou CR1620) de reserva, substituivel pelo utilizador.
Para substituir as pilhas sem perda das informac¢des armazenadas na
memodria, siga 0s passos descritos no Apéndice B.



Definir o Contraste do Visor

Ajustar o Contraste do Visor

Pode ajustar o contraste do visor de acordo com o seu angulo de visdo
e as condi¢Oes de iluminagédo. Quando altera a definicdo de contraste,
aparece um numero de 0 (0 mais claro) a 9 (o mais escuro) no canto
superior direito indicando o nivel actual. Talvez ndo consiga ver o
namero, caso o contraste seja demasiado claro ou demasiado escuro.

Nota: A TI-83 Plus tem 40 definicbes de contraste; por isso, cada um
dos numeros de 0 até 9 representa quatro definicbes.

A TI1-83 Plus conserva ha memoria a definicdo de contraste quando esta
desligada.

Para ajustar o contraste, siga estes passos.
1. Prima e solte a tecla [2nd].

2. Mantenha premido [~] ou [+], que se encontram abaixo e acima do
simbolo de contraste (circulo amarelo, semi-sombreado).

» [+] clareia o ecra.
» [«] escurece o ecra.



Nota: Caso ajuste a definicdo de contraste para 0, o visor pode ficar totalmente
branco. Para restaurar o ecra, prima e solte e, depois, mantenha premido
(+] até que o ecré reapareca.

Quando substituir as pilhas

Quando as pilhas estiverem fracas, o0 visor mostra uma mensagem de
baterias fracas quando:

* ligar a calculadora
» transferir uma aplicacdo nova

+ tentar actualizar a calculadora com software novo

Para substituir as pilhas sem perda das informac¢des na memoria, siga
0s passos indicados no Apéndice B.

Em geral, a calculadora continuaré a funcionar durante uma ou duas
semanas depois de a mensagem de pilhas fracas ter aparecido pela
primeira vez. Decorrido esse periodo, a T1-83 Plus desligar-se-a
automaticamente e a unidade néo funcionara. As pilhas tém de ser
substituidas. Os dados armazenados na memoéria s&o mantidos.

Nota: O periodo de funcionamento que se segue a primeira mensagem de
pilhas fracas podera ser superior a duas semanas caso nao utilize
frequentemente a calculadora.



O Visor

Tipos de Visualizacdo

A T1-83 Plus apresenta texto e graficos. O Capitulo 3 descreve o0s
graficos. O Capitulo 9 descreve a forma como a T1-83 Plus pode
apresentar um ecra dividido na horizontal ou na vertical para mostrar
simultaneamente gréaficos e texto.

Ecra Home

O ecrd Home é o ecra principal da T1-83 Plus. Neste ecra, pode
introduzir instrucdes a executar e expressoes a calcular. As respostas
sao visualizadas no mesmo ecra.

Ver Entradas e Respostas

O ecrd da T1-83 Plus é capaz de apresentar texto com um maximo de 8
linhas e 16 caracteres por linha. Caso todas as linhas do ecréa estejam
cheias, o texto é deslocado para além do inicio do ecra. Caso alguma
expressao no ecrd Home, no editor Y= (Capitulo 3) ou no editor de
programas (Capitulo 16) ocupe mais do que uma linha, é translineada
para o inicio da linha seguinte. Nos editores numéricos, tais como o ecra
de janela (Capitulo 3), uma expressao longa é deslocada para a
esquerda e para a direita.



Quando uma entrada é executada no ecra Home, a resposta é
apresentada do lado direito da linha seguinte.

logcza <+—— Entrada
L SE1E299957 | «—— Resposta

As definicdes de modo controlam a forma como a T1-83 Plus interpreta
expressodes e apresenta respostas.

Se uma resposta, como uma lista ou matriz, for demasiado longa para
ser apresentada numa linha, aparecem reticéncias (...) a direita ou
esquerda. Prima [»] e [{] para ver a resposta.

L1 <«—— Entrada
123.12 874.2 36..| «—— Resposta

Voltar ao Ecrda Home

Para voltar ao ecrd Home a partir de qualquer outro ecra, prima
lauiT].

Indicador de Ocupado

Quando a T1-83 Plus esta a calcular ou a elaborar gréficos, é
apresentada uma linha movel vertical como indicador de ocupado no
canto superior direito do ecrd. Quando faz uma pausa num gréafico ou
num programa, o indicador de ocupado transforma-se numa linha
ponteada moével vertical.



Cursores de Visualizagéo

Na maior parte dos casos, o aspecto do cursor indica 0 que acontece
quando prime a tecla seguinte ou selecciona o item de menu seguinte

para ser colado como caracter .

Cursor Aspecto Efeito do Batimento de Tecla Seguinte

Entrada Rectangulo E introduzido um caracter no cursor;
preenchido qualquer caracter existente é substituido
[ |

Insercdo Sublinhado E inserido um caracter a frente da
. localizag&o do cursor

Secundario  Seta invertida E introduzido um caracter secundario (a
amarelo no teclado) ou é executada uma

operacgao secundaria

Alfabético A invertido E introduzido um carécter alfabético (a
@ verde no teclado) ou é executado SOLVE

Preenchido  Rectangulo de Nenhuma entrada; foi introduzido o maximo

xadrez

de caracteres num pedido de informacgéo ou
a memoria esta cheia

Se premir [ALPHA] durante uma insercao, o cursor transforma-se num A
sublinhado (A). Caso prima durante uma insercéo, o cursor de
sublinhado transforma-se numa 1 sublinhada ( 1).

Por vezes, os graficos e editores apresentam cursores adicionais, que
sdo descritos noutros capitulos.



Introduzir Expressoes e Instrucoes

O que é uma Expresséo?

Uma expresséo € um grupo de nameros, variaveis, funcoes e
respectivos argumentos ou uma combinagéo destes elementos. Uma
expressao é calculada resultando numa resposta. Na T1-83 Plus, pode
introduzir uma expressao na mesma ordem em que a escreveria num
papel. Por exemplo, TR2 é uma expressao.

Pode utilizar uma expressao no ecra Home para calcular uma resposta.
Na maior parte dos sitios em que é exigido um valor, pode utilizar uma
expresséao para introduzir um valor.

1111111111 Bmin=-10

t1-302 ‘ |MIHDDM
Amax=2mn

Introduzir uma Expressao

Para criar uma expressao, pode introduzir nimeros, variaveis e fungdes
a partir do teclado e dos menus. Uma expressao é completada quando
prime [ENTER], independentemente da localizagcao do cursor. A expressao
é avaliada de acordo com as regras do sistema de calculo de equagdes
Equation Operating System (EOS™) e a resposta é apresentada.




A maioria das funcdes e operacdes da T1-83 Plus sdo simbolos
compostos por varios caracteres. Tem de introduzir o simbolo a partir do
teclado ou de um menu; ndo o escreva por extenso. Por exemplo, para
calcular o logaritmo de 45, tem de premir 45. Nao introduza as
letras L, O e G. Caso escreva LOG, a T1-83 Plus interpreta a entrada
como multiplicagéo implicita das variaveis L, O e G.

Calcule 3,76 + (-7,9 +4/5) + 2 log 45.
3D76E]7E]9[‘/_] S - L N

+21oafa5h
5 3, B4257S252
2 45

ENTER

Multiplas Entradas numa Linha

Para introduzir duas ou mais expressdes ou instrucdes numa linha,
separe-as por dois pontos ([ALPHA] [ : ]). Todas as instru¢cdes sao
armazenadas em conjunto na Ultima entrada (ENTRY).

|§+F|=2+E:= A-E |
2.5

Introduzir um Numero em Notacao Cientifica

Para introduzir um niamero em notacao cientifica, siga estes passos.



1. Introduza a parte do niumero que precede o expoente. Este valor
pode ser uma expressao.

2. Prima [EE]. E é colado na localizagéo do cursor.

3. Caso o0 expoente seja negativo, prima [-)] e, depois, introduza o
expoente, que pode ser de um ou dois digitos.

|':19.-"'2:'E'2 |
. 095

Quando introduz um namero em notacao cientifica, a TI-83 Plus ndo
apresenta automaticamente as respostas em notacgéao cientifica ou de
engenharia. As definices de modo e 0 tamanho do nimero determinam
o formato de visualizagéo.

Funcbes

Uma funcao devolve um valor. Por exemplo, +, -, +, v( € log( séo as
funcdes do exemplo da pégina anterior. Em geral, a primeira letra de
cada funcéo apresenta-se em minusculas na T1-83 Plus. A maior parte
das funcdes apresenta pelo menos um argumento, o que é indicado por
um paréntesis inicial ( () a seguir ao nome. Por exemplo, sin( exige um
argumento, sin(valor).



Instrucdes

Uma instrucgéo inicia uma acgao. Por exemplo, CirDraw € uma instrucéo
que limpa quaisquer elementos desenhados de um gréfico. Nao é
possivel utilizar instrucbes em expressées. Em geral, a primeira letra de
cada nome de instrucdo apresenta-se em maiusculas. Algumas
instrucBes apresentam mais do que um argumento, o que € indicado por
um paréntesis inicial, ( () no fim do nome. Por exemplo, Circle( exige
trés argumentos, Circle( X,Y,raio).

Interromper um Calculo

Enquanto a TI-83 Plus esta a calcular ou a elaborar graficos, o indicador
de ocupado esta activo. Para interromper um calculo ou um gréafico em
curso, prima [ON].

E apresentado um menu quando interromper um célculo.

» Pararegressar ao ecra Home, seleccione 1:Quit.
e Parair para o local da interrupcao, seleccione 2:Goto .

Nota: Para interromper um grafico enquanto a T1-83 Plus o estiver a elaborar,
prima [ON]. Para regressar ao ecra Home, prima [CLEAR] ou outra tecla.



Teclas de Edicao da TI1-83 Plus

Batimentos de

Teclas Resultado

0] ou(d Move 0 cursor numa expressao; estas teclas repetem.

(] ou [+ Move o cursor de uma linha para outra, numa expressao que
ocupe mais do que uma linha; estas teclas repetem.

Na primeira linha de uma expressao, no ecrd Home, [«] move
0 cursor para o inicio da expressao.

Na ultima linha de uma expresséao, no ecra Home, [~] move o
cursor para o fim da expressao.

2nd] [« Move o cursor para o inicio de uma expressao.

2nd) D) Move o cursor para o fim de uma expresséo.

ENTER Calcula uma expresséo ou executa uma instrucao.

CLEAR Numa linha com texto, no ecrd Home, limpa a linha actual.
Numa linha em branco, no ecrd Home, limpa tudo o que
estiver no ecrd Home.

Num editor, limpa a expressao ou o valor na localizacdo do
cursor; ndo armazena um zero.

DEL Elimina um caracter que se encontra na posi¢ao do cursor;
esta tecla repete.

[INS] Muda o cursor para um sublinhado (__); insere caracteres a

frente do cursor sublinhado; para terminar a insergao, prima

[INS] ou prima [, (<], [*] ou [=].



Batimentos de
Teclas

Resultado

2nd

ALPHA

[A-LOCK]

Altera o cursor para l1; o batimento de tecla seguinte executa
uma operacao secundaria (uma operacdo a amarelo acima e
a esquerda de uma tecla); para cancelar uma operagao
secundaria, prima novamente [2nd].

Altera o cursor para [il; o batimento de tecla seguinte cola um
caracter alfabético (um caracter a verde acima e a direita de
uma tecla) ou executa sOLVE (Capitulos 10 e 11); para
cancelar [ALPHA], prima ou prima (4, [+], ] ou [+].

Muda o cursor para [; define o bloqueio alfabético; teclas de
sucessdao consecutivas (numa tecla alfabética) colam
caracteres alfa; para cancelar o bloqueio alfabético, prima
(ALPHA]. Se lhe for pedido para introduzir um nome para um
grupo ou programa, o bloqueio alfabético é definido
automaticamente.

Com um batimento de tecla, cola um X no modo Func,um T
no modo Par, um 6 ho modo Pol ou um n no modo Segq.




Definir Modos

Verificar Definicbes de Modo

As definicdes de modo controlam a forma como a T1-83 Plus apresenta
e interpreta numeros e graficos. As definicbes de modo sdo
conservadas pela funcao Constant Memory quando a T1-83 Plus esta
desligada. Todos os numeros, incluindo elementos de matrizes e listas,
séo apresentados em conformidade com as definicbes de modo activas.

Para visualizar as definicdes de modo, prima [MODE]. As definicbes activas
sao realcadas. As predefinicdes estdo realcadas a seguir. As paginas
seguintes descrevem em pormenor as definicdes de modo.

Normal  Sci Eng Notagdo numeérica
Float 0123456789 NUmero de casas decimais

Radian Degree Unidade de medida de angulos

Func Par Pol Seq  Tipo de gréfico

Connected Dot Ligar ou ndo pontos em graficos

Sequential Simul Tracar ou ndo simultaneamente

Real a+bi re”6i Real, complexo rectangular ou complexo polar

Full Horiz G-T Ecra completo, dois modos de dividir o ecré




Alterar Definicbes de Modo
Para alterar as definicbes de modo, siga estes passos.

1. Prima[+] ou [+] para mover o cursor para a linha de definigcdes que
quer alterar.

2. Prima ] ou [«] para mover o cursor para a definicdo pretendida.

3. Prima [ENTER].

Definir um Modo a partir de um Programa

Pode definir um modo a partir de um programa introduzindo o nome do
modo como uma instrucao; por exemplo, Func ou Float. Num pedido de
informacao em branco, seleccione a definicdo de modo a partir do ecré
de modo; a instrucéo é colada na localizacéo do cursor.

FPROGRAM: TEST
:Funcll

Normal, Sci, Eng

Os modos de notacéo so6 afectam a forma como uma resposta é
visualizada no ecrda Home. As respostas numéricas podem ser
apresentadas com um maximo de 10 digitos e com um expoente de dois
digitos. Pode introduzir um nimero em qualquer formato.



O modo de notacado Normal € a forma normal em que expressamos
nameros, com digitos a esquerda e a direita do decimal, como em
12345.67.

O modo de notacgdo Sci (cientifica) expressa numeros em duas partes.
Os nameros significativos sdo apresentados com um digito a esquerda
do caracter decimal. A poténcia de 10 adequada € apresentada a direita
de E, como em 1.234567€E4.

O modo de notacdo Eng (de engenharia) € semelhante a notacao
cientifica. No entanto, 0 nimero pode ter um, dois ou trés digitos antes
do caracter decimal; e o expoente poténcia de 10 € um multiplo de trés,
COMOo em 12.34567E3.

Nota: Caso seleccione a notacdo Normal mas ndo seja possivel apresentar a
resposta em 10 digitos (ou se o valor absoluto for inferior a 0,001), a TI-83 Plus
exprime a resposta em notagao cientifica.

Float, 0123456789

O modo decimal Float (flutuante) apresenta até 10 digitos, mais o sinal e
o caracter decimal.

O modo decimal fixo especifica 0 nimero de digitos seleccionado (0 to
9) a direita do caracter decimal. Cologue o cursor no numero de digitos
decimais pretendido e, depois, prima [ENTER].



As definicdes decimais aplicam-se aos trés modos de notacao.

A definicdo decimal aplica-se a estes numeros.

Uma resposta apresentada no ecrd Home.
Coordenadas num grafico (Capitulos 3, 4, 5 e 6)

A instrucdo prAw tangente da equacédo da recta, x e dos valores
dy/dx (Capitulo 8)

Resultados de operagdes caLcuLATE (Capitulos 3, 4, 5 e 6)

Elementos de uma equacéo de regresséo armazenada depois da
execucao de um modelo de regressao (Capitulo 12)

Radian Degree

Os modos de angulos controlam a forma como a T1-83 Plus interpreta
valores de angulos em funcgdes trigonométricas e em conversées
polar/rectangular.

O modo Radian interpreta valores de angulos como radianos. As
respostas sao apresentadas em radianos.

O modo Degree interpreta valores de angulos como graus. As respostas
sao apresentadas em graus.



Func, Par, Pol, Seq

Os modos de elaboragao de graficos definem os parametros dos
gréaficos. Os Capitulos 3, 4, 5 e 6 descrevem pormenorizadamente estes
modos.

O modo de elaboracéo de graficos Func (funcado) traca funcdes, em que
Y € uma funcéo de X (Capitulo 3).

O modo de elaboracao de graficos Par (paramétrico) traca relagdes, em
que X e Y sao funcdes de T (Capitulo 4).

O modo de elaboracao de graficos Pol (polar) traca funcdes, em que r é
uma funcao de 6 (Capitulo 5).

O modo de elaboracéo de gréaficos Seq (sucessao) traca sucessdes
(Capitulo 6).

Dot Connected

O modo de tragado Connected desenha uma recta a ligar cada um dos
pontos calculados para as fungdes seleccionadas.

O modo de tragcado Dot traca apenas os pontos calculados das funcdes
seleccionadas.



Sequential Simul

O modo ordem do gréfico Sequential calcula e tragca uma funcéo por
completo antes que a funcao seguinte seja calculada e tracada.

O modo ordem do gréfico Simul (simultanea) calcula e traca todas as
funcdes seleccionadas para um unico valor de X e, depois, calcula-as e
traca-as com o valor seguinte de X.

Nota: Independentemente do modo de elaboragéo de gréficos seleccionado, a
T1-83 Plus tracara sequencialmente todos os graficos estatisticos antes de
tracar graficos de quaisquer fungdes.

Real, a+bi, re”0i

O modo Real ndo apresenta resultados complexos, a menos que sejam
introduzidos nimeros complexos como entrada.

Dois modos complexos apresentam resultados complexos.

« O modo complexo rectangular a+bi apresenta nimeros complexos
no formato a+bi.

» O modo complexo polar re*6i apresenta nimeros complexos no
formato re”oi.



Full, Horiz, G-T

O modo de ecra Full utiliza todo o ecra para apresentar um grafico ou
ecra de edicao.

Cada modo de dividir o ecré apresenta simultaneamente dois ecras.

* O modo Horiz (horizontal) apresenta o grafico actual na metade
superior do ecrd; apresenta o ecrd Home ou um editor na metade
inferior (Capitulo 9).

» O modo G-T (grafico-tabela) apresenta o grafico actual na metade
esquerda do ecrd; apresenta o ecra da tabela na metade direita
(Capitulo 9).



Utilizar Nomes de Variaveis da TI1-83 Plus

Variaveis e Itens Definidos

Na T1-83 Plus, pode introduzir e utilizar varios tipos de dados, incluindo
nameros reais e complexos, matrizes, listas, fungdes, gréaficos
estatisticos, bases de dados de gréficos, imagens graficas e cadeias.

A T1-83 Plus utiliza nomes atribuidos para variaveis e outros itens
guardados na memoria. Para as listas, pode igualmente criar os seus
préprios nomes de cinco caracteres.

Tipo de Varidvel Nomes

NuUmeros reais AB,....Z

Numeros complexos AB,....Z

Matrizes [A], [B],[C], ....[J]

Listas L1, L2, L3, L4, L5, L6 e nomes definidos pelo
utilizador

Funcodes Y1,Y2,...,Y9, Y0

Equagbes paramétricas XiT e YiT, ..., XeT e Ye6T

Funcdes polares ri, r2,r3, r4, rs, ré

Func¢des sequenciais u, Vv, w

Graficos estatisticos Plotl, Plot2, Plot3



Tipo de Variavel Nomes

Bases de dados de graficos GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDBO
Imagens gréficas Picl, Pic2, . .., Pic9, Pic0
Cadeias Strl, Str2, ..., Str9, Str0

Apps Aplicacbes

AppVars Varidveis de aplicacdes

Grupos Variaveis agrupadas

Variaveis do sistema Xmin, Xmax e outras

Notas Sobre Variaveis

Pode criar tantos nomes de lista quantos a memaria permita
(Capitulo 11).

Os programas tém nomes definidos pelo utilizador e partilham a
memoaria com as variaveis (Capitulo 16).

No ecrd Home ou num programa, pode armazenar em matrizes
(Capitulo 10), listas (Capitulo 11), cadeias (Capitulo 15), variaveis do
sistema tais como Xmax (Capitulo 1), ThiStart (Capitulo 7) e todas as
funcBes Y= (Capitulos 3, 4, 5 e 6).

Num editor, pode armazenar em matrizes, listas e fun¢des Y=
(Capitulo 3).

No ecrd Home, num programa ou hum editor, pode armazenar um
valor num elemento de matriz ou num elemento de lista.



* Pode utilizar itens do menu DRAW STO para armazenar e recuperar
bases de dados de gréficos e imagens gréficas (Capitulo 8).

* Embora a maior parte das varidveis possa ser arquivada, 0 mesmo
nao se aplica as variaveis do sistema incluindor, t, X,y e 6
(Capitulo 18)

* Apps séo aplicagOes independentes que se encontram armazenadas
na Flash ROM. AppVvars é um marcador de variavel utilizado no
armazenamento de variaveis criadas por aplicacdes independentes.
N&o pode editar nem alterar variaveis em AppVars , excepto de se
utilizar a aplicagéo que as criou.



Armazenar Valores de Variaveis

Armazenar Valores numa Variavel

Os valores das variaveis sdo armazenados e recuperados da memoéria
utilizando nomes de variaveis. Quando uma expressao que contém o
nome de uma variavel é calculada, é utilizado o valor da variavel nesse
momento.

Para armazenar um valor numa variavel a partir do ecrd Home ou de um
programa utilizando a tecla [ST0®), comece numa linha em branco e siga
estes passos.

1. Introduza o valor que quer armazenar. O valor pode ser uma
expressao.

2. Prima [ST0»]. > €é copiado para a localizac&o do cursor.

3. Prima [ALPHA], seguido da letra da variavel em que quer armazenar o
valor.

4. Prima [ENTER]. Caso tenha introduzido uma expressao, € calculada. O
valor € armazenado na variavel.

2+ I
217



Ver o Valor de uma Variavel

Para ver o valor de uma variavel, introduza esse nome numa linha em
branco do ecrd Home e prima [ENTER].

7]

217

Arquivar Variaveis

Pode arquivar dados, programas ou outras variaveis numa sec¢ao da
memoria denominada arquivo de dados do utilizador, onde néo é
possivel editd-las nem elimina-las acidentalmente. As variaveis
arquivadas sao identificadas por um asterisco (*) existente a esquerda
dos respectivos nomes. As variaveis arquivadas ndo podem ser
editadas nem executadas. S6 podem ser visualizadas e desarquivadas.
Por exemplo, se arquivar a lista L1, vera que L1 existe em memoria,
mas se a seleccionar e colar o nome L1 no ecrda Home s conseguira
ver o contetdo e edita-lo depois de desarquivar a lista.



Recuperar Valores de Variaveis

Utilizar a Recuperacgao (RCL)

Para recuperar e copiar o conteudo de variaveis para a localizacao
actual do cursor, siga estes passos. Para sair de rRcL, prima [CLEAR].

1. Prima [RcL]. Rel e o cursor de edicdo sdo apresentados na Ultima
linha do ecra.

2. Introduza o nome da variavel de uma de cinco formas:

Prima [ALPHA] e, depois, a letra da variavel.

Prima [LisT] e, depois, seleccione o nome da lista (ou e
uma tecla numérica para [Ln]).

Prima [MATRIX] e, em seguida, seleccione o nome da matriz.

Prima [VARS] para visualizar o menu vARs ou [VARS] ] para
visualizar 0 menu Y-vARS; depois, seleccione o tipo e, em seguida,
0 nome da variavel ou funcéao.

Prima [PRGM] ({] e, depois, seleccione o nome do programa
(apenas no editor de programas).

O nome da variavel que seleccionou é apresentado na ultima linha e
0 cursor desaparece.



168+

Rcl o

3. Prima [ENTER]. O conteudo da variavel é inserido no sitio em que o
cursor se encontrava antes de iniciar estes passos. Pode editar os

caracteres colados na expressao sem afectar o valor em memoria.

[[OE+5170 |



Area de Armazenamento ENTRY (l'lltima
Entrada)

Utilizar ENTRY (Ultima Entrada)

Quando prime no ecrd Home para calcular uma expressao ou
executar uma instrucao, a expressao ou instrucao € colocada numa area
de armazenamento chamada ENTRY (Ultima entrada). Quando desliga a
T1-83 Plus, ENTRY € conservada na memoria.

Para recuperar ENTRY, prima [ENTRY]. A dltima entrada é colada na
localizacao actual do cursor, onde pode edita-la e executa-la. No ecra
Home ou num editor, a linha actual é limpa e a Ultima entrada é colada
na linha.

Dado que a TI-83 Plus s6 actualiza ENTRY quando prime [ENTER], pode
recuperar a entrada anterior mesmo que tenha comecado a introduzir a
expressao seguinte. Quando recupera ENTRY, substitui o que tinha
introduzido.

5 7 S+7 12
ENTER S+71

[ENTRY]




Aceder a uma Entrada Anterior

A TI-83 Plus conserva e actualiza muitas entradas anteriores possiveis
em ENTRY, até atingir a capacidade de 128 bytes. Para deslocar estas
entradas, prima repetidamente [ENTRY]. Caso uma Unica entrada
tenha mais do que 128 bytes, é conservada para ENTRY, mas nao €
possivel coloca-la na drea de armazenamento ENTRY.

1 A 1+A .
ENTER 23B

2 B 2+Em ‘
ENTER

[ENTRY]

Quando prime [ENTRY], a entrada recuperada substitui a linha actual.
Se premir [ENTRY] depois de visualizar a entrada armazenada mais
antiga, a entrada mais recente armazenada € novamente apresentada,
depois a anterior e assim sucessivamente.

1+A
2+B
[ENTRY] 1+AN




Reexecutar ENTRY Anterior

Depois de ter colado e editado (se escolheu a edi¢do) a ultima entrada
no ecrda Home, pode executar a entrada. Para executar a Gltima entrada,

prima (ENTER].

Para executar novamente a entrada apresentada, prima de novo [ENTER].
Cada reexecugéao apresenta uma resposta do lado direito da linha
seguinte; a entrada em si ndo é apresentada de novo.

0 ALPHA] N

ENTER

B+
M+1+H2H2

W 5

Valores Multiplos de ENTRY numa Linha

Para armazenar em ENTRY duas ou mais expressoes ou instrucoes,
separe cada expresséo ou instrucdo por dois pontos e, depois, prima
ENTER]. Todas as expressoes e instrucdes separadas por dois pontos séo

armazenadas em ENTRY.



Quando prime [ENTRY], todas as expressoes e instrucdes separadas
por dois pontos séo coladas na localizacao actual do cursor. Pode editar
qualquer uma das entradas e, depois, executa-las todas premindo
[ENTER].

Para a equacéo A=nr2, utilize o método de tentativas para achar o raio de um circulo
com 200 centimetros quadrados. Utilize 8 como primeira tentativa.

8 [STO®) (ALPHA] R (ALPHA] [] @nd)[r] ~ [F+RimRZ

R 7] [ETER caps20g BE19298
[ENTRY]

BRI TMRE
g7 [INs] (1] 95 T L

ENTER 193, 3565097

Continue até que a resposta seja tdo precisa quanto deseja.

Limpar ENTRY

Clear Entries (Capitulo 18) limpa todos os dados que a T1-83 Plus
mantém na area de armazenamento ENTRY.



Area de Armazenamento Ans (l'Jltima
Resposta)

Utilizar Ans numa Expressao

Quando uma expressao € calculada com éxito no ecrd Home ou num
programa, a TI1-83 Plus armazena a resposta huma area de
armazenamento chamada Ans (Ultima resposta). Ans pode ser um
namero real ou complexo, uma lista, matriz ou cadeia. Quando desliga a
T1-83 Plus, o valor de Ans é retido na memoria.

Pode utilizar a variavel Ans para representar a Ultima resposta na
maioria dos locais. Prima [ANS] para copiar o nome da variavel Ans
para a localizagdo do cursor. Quando a expressao é calculada, a
T1-83 Plus utiliza o valor de Ans no calculo.

Calcule a area de um canteiro de 1,7 metros por 4,2 metros. Em seguida, calcule a
producéo do canteiro por metro quadrado no caso de produzir um total de 147 tomates.

107x4(E2 1.7+, 2 14
ENTER 147 AR .
147 (5] [ANS] 28, 52823529

ENTER




Continuar uma Expresséo

Pode utilizar a variavel Ans como primeira entrada na expressao
seguinte, sem introduzir novamente o valor nem premir [ANS]. Numa
linha em branco do ecrd Home, introduza a funcéo. A TI-83 Plus cola o
nome da variavel Ans no ecra e, em seguida, a funcao.

22
5[] 2 2.3
ENTER Anz+3,3
ENTER

Armazenar Respostas

Para armazenar uma resposta, armazene Ans numa variavel antes de
calcular outra expressao.

Calcule a area de um circulo com um raio de 5 metros. Em seguida, calcule o volume
de um cilindro com um raio de 5 metros e 3,3 metros de altura e armazene o resultado
na variavel V.

(2nd) [ 5 T g 53981634
ENTER F'”E'*EI?%; 1213939
303 Amssy” "

ENTER 259, 1813339
ALPHA] V

m
=
=
m
o)




Menus da TI1-83 Plus

Utilizar um Menu da TI-83 Plus

Pode aceder & maior parte das operagdes da TI-83 Plus utilizando
menus. Quando prime uma tecla ou uma combinagéo de teclas para
visualizar um menu, aparece um ou mais nomes de menus na primeira
linha do ecra.

O nome de menu gque se encontra do lado esquerdo da primeira
linha é realcado. S&o apresentados até sete itens nesse menu, a
comecar pelo item 1, que também esta realcado.

Um namero ou uma letra identifica o lugar de cada item no menu. A
ordem vai de 1 até 9, depois 0, em seguida A, B, C e assim
sucessivamente. OS menus LIST NAMES, PRGM EXEC € PRGM EDIT
identificam apenas os itens de 1 até 9 e 0.

Quando o0 menu continua para além dos itens apresentados, aparece
uma seta para baixo (V) em vez dos dois pontos junto ao ultimo item
apresentado.

Caso um item de menu dé acesso a um menu secundario ou a um
editor, esse item termina com reticéncias.

Quando aparecer um asterisco (*) a esquerda de um item de menu,
tal significa que o item estd armazenado no arquivo de dados do
utilizador (Capitulo 18).



REAM FEEE 22494
ARC FREE 231876

Ficl TEF
#Picd TET
L1 12
*Lz 12
L 12

Para visualizar qualquer outro menu listado na primeira linha, prima [»]
ou [¢] até que esse nome de menu fique realcado. A localizagédo do
cursor no menu inicial é irrelevante. O menu é apresentado com o
cursor no primeiro item do menu.

Nota: O Mapa de Menus no Apéndice A mostra cada um dos menus, cada
uma das operagdes de cada menu e a tecla ou combinacgéo de teclas que
prime para visualizar cada um dos menus.

Ver um Menu

A T1-83 Plus dispde de menus, apresentados em +30
ecrad completo, que permitem o0 acesso a muitas
operacdes. Os menus especificos sdo descritos

noutros capitulos.

Quando prime uma tecla que apresenta um menu,  |EMg HUM CFx PRE

este substitui temporariamente o ecréd no qual esta %;Dec
a trabalhar. Por exemplo, quando prime [MATH], 0 3 1?:

menu MATH € apresentado em ecrd completo. B2 FMine
TdtHaxd




Depois de seleccionar um item de um menu, o
ecra onde esta a trabalhar é geralmente
apresentado de novo.

Deslocar-se de um Menu para Outro

Algumas teclas permitem o acesso a mais do que
um menu. Quando prime uma dessas teclas, 0s
nomes de todos 0os menus disponiveis sdo
apresentados na primeira linha. Quando real¢ca o
nome de um deles, sao apresentados todos os
itens desse menu. Prima [»] e [{] para real¢ar o
nome de cada menu.

Deslocar um Menu

-

HHTH CF= FRE
ab=

o

1Parti

mlni

EH
4z
H
=Y
lmaxy

Para deslocar os itens de menu para baixo, prima [+]. Para deslocar os

itens de menu para cima, prima [4].

Para avancar seis itens de menu de cada vez, prima [ALPHA] [+]. Para
recuar seis itens de menu de cada vez, prima [ALPHA] [+]. As setas a
verde entre [+] e [4] sdo os simbolos para avancar e recuar.



Para passar directamente para o Ultimo item de menu a partir do
primeiro item de menu, prima [+]. Para passar directamente para o
primeiro item de menu a partir do dltimo item de menu, prima [+]. Alguns
menus Nao permitem essa passagem.

Seleccionar um Item de um Menu

Pode seleccionar um item a partir de um menu de uma de duas formas:

* Prima o nimero ou a letra do item que quer MATH CF¥ FRE
seleccionar. O cursor podera estar em qualquer 5‘?$Eﬁnd.:
sitio do menu e n&o é necessario que o item 3iaEarts
que seleccione esteja visivel. 2; ot
. . Tdmax
e Prima(+] ou [4] para mover o cursor para o item
gue deseja e, em seguida, prima [ENTER]. MATH TF= FRE
oo . . haag
epois de ter seleccionado um item de um menu, |5z inte
normalmente a TI-83 Plus apresenta o ecra Bimint
anterior. éggg

Nota: Nos menus LIST NAMES, PRGM EXEC e PRGM EDIT, SO pode seleccionar
um dos primeiros dez itens, premindo um nimero de 1 até 9 ou 0. Prima um
caracter alfabético ou 6 para mover o cursor para o primeiro item cuja inicial
seja esse caracter alfabético. Caso nenhum item tenha esse caracter como

inicial, o cursor passa para o item imediatamente a seguir.



Calcule 3/27.

MATH) (] (+] (=] [ENTER 27|3~F'12?3' x
ENTER

Sair de um Menu sem Seleccionar

Pode sair de um menu sem seleccionar nada de quatro maneiras.

*  Prima [QuIT] para voltar ao ecra Home.
* Prima [CLEAR] para voltar ao ecra anterior.

* Prima uma tecla ou uma combinacao de teclas para um menu
diferente, tais como [MATH] ou [LIST].

* Prima uma tecla ou uma combinacao de teclas para um ecra
diferente, tais como [Y5] ou [TABLE].



Menus VARS e Y-VARS

Utilizar o Menu VARS

Pode introduzir os nomes de funcdes e variaveis do sistema numa
expressao ou armazena-los directamente.

Para visualizar o menu VARs, prima [VARS]. Todos os itens do menu VARS
apresentam menus secundarios, que mostram os nomes das variaveis
do sistema. Cada um dos seguintes menus da acesso a mais do que um
menu secundario: 1:Window , 2:Zoom € 5:Statistics .

VARS Y-VARS

ilg

6

Window...

2:Zoom...
3:GDB...

4.
5:Statistics.

Picture...

:Table...

7:String...

Variaveis Xx/Y, T/ € UN/W
Variaveis zx/zy, zT/ze e ZU
Variaveis base de dados de graficos
Variaveis IMAGEM

Variaveis XY, X, EQ, TEST e PTS

Varidveis TABELA
Variaveis CADEIA

Seleccionar um Nome dos Menus VARS ou Y-VARS

Para visualizar o menu Y-vARs, prima [VARS] [»]. 1:Function , 2:Parametric €
3:Polar apresentam menus secundarios das variaveis da funcéo Y=.



VARS Y-VARS

1:Function.. Funcdes Yn

2:Parametric... Funcgdes Xnt, Ynt

3:Polar.. Funcgdes rn

4:0n/0ff... Permite-lhe seleccionar/anular a seleccao de fungbes

Nota: As varidveis de sucessdes (u, v, w) estdo localizadas no teclado como
funcdes secundarias de (7], (8] e [9].

Para seleccionar um nome de variavel ou de fungdo nos menus VvARS ou
Y-VARS, Siga estes passos.

1. Seleccione 0 menu VARS OU Y-VARS.
* Prima [VARS] para visualizar 0 menu VARS.
» Prima [VARS] [»] para visualizar o0 menu Y-VARs.
2. Seleccione o tipo de nome de variavel, tal como 2:Zzoom do menu

VARS 0U 3:Polar do menu Y-vARs. E apresentado um menu
secundario.

3. Caso tenha seleccionado 1:Window , 2:Zoom 0u 5:Statistics no menu
VARS, pode premir ] ou [{] para visualizar outros menus
secundarios.

4. Seleccione um nome de variavel do menu. E copiado para a
localizacao do cursor.



Equation Operating System (EOS)

Ordem de Calculo

O Equation Operating System (EOS) define a ordem em que as fungdes
e expressdes sao introduzidas e calculadas na T1-83 Plus. O EOS
permite-lhe introduzir nimeros e fungdes numa sequéncia simples e
directa.

O EOS calcula as fungdes numa expressao por esta ordem:

1
2

© 0N o o~ W

Funcdes que antecedem o argumento, tal como +/(, sin( ou log(

Funcdes introduzidas depois do argumento, tais como 2, 1,1, ° re
conversoes

Poténcias e raizes, tais como 275 ou 5%32
Permutacdes (nPr) e combinacgdes (nCr)
Multiplicacdo, multiplicacao implicita e divisdo
Adicao e subtraccao

Funcdes relacionais, tais como > ou <
Operador l6gico and

Operadores légicos or e xor

Dentro de um nivel de prioridades, o EOS calcula fun¢des da esquerda
para a direita.



Os calculos entre parénteses sao efectuados em primeiro lugar.

Multiplicacdo Implicita

A T1-83 Plus reconhece a multiplicagéo implicita. Por isso, ndo é
necessario premir [x] para exprimir multiplicacdo em todos os casos. Por
exemplo, a TI-83 Plus interpreta 2=, 4 sin(46), 5(1+2) e (2*5)7 como
multiplicacdo implicita.

Nota: embora semelhantes as da TI-83, as regras de multiplicacdo implicitas
da TI1-83 Plus séo diferentes das regras de multiplicacdo da TI-82. Por

exemplo, a TI-83 Plus calcula 1/2X como (1/2)*X, enquanto que a TI-82
calcula 1/2X como 1/(2*X) (Capitulo 2).

Parénteses

Todos os calculos entre parénteses sdo completados em primeiro lugar.
Por exemplo, na expressao 4(1+2), o EOS calcula em primeiro lugar a
parte entre parénteses, 1+2, e sO depois multiplica a resposta, 3, por 4.

G422
401+20

=]
1z

Pode omitir o paréntesis final () ) no fim de uma expresséo. Todos 0s
elementos com paréntesis inicial sdo fechados automaticamente no fim
de uma expressdao. Isto € igualmente valido para elementos com



paréntesis inicial que precedem as instrucdes para armazenamento ou
para conversédo de visualizacéo

Nota: Um paréntesis inicial a seguir a um nome de lista, nome de matriz ou
nome de funcdo Y= nao indica multiplicacéo implicita. Especifica elementos na
lista (Capitulo 11) ou na matriz (Capitulo 10) e especifica um valor para o qual
deve resolver a funcdo Y=.

Negacao

Para introduzir um namero negativo, utilize a tecla de negacao. Prima
e, em seguida, escreva o numero. Na T1-83 Plus, a negacdo encontra-se
no terceiro nivel da hierarquia do EOS. As funcfes de primeiro nivel, tais
como calcular o quadrado, sao calculadas antes da negacéo.

Por exemplo, -X2, calcula para um namero negativo (ou 0). Utilize
parénteses para calcular o quadrado de um namero negativo.

S E =
-4 2
(-2 Az
4 -4
¢ -RyE

4

Nota: Utilize a tecla [-] para a subtraccao e a tecla [-)] para a negacao. Caso
prima -] para introduzir um nimero negativo, como em 9 [x] (-] 7, ou se premir
para indicar a subtrac¢do, como em 9 [)] 7, ocorre um erro. Se premir

A B, sera interpretado como multiplicacéo implicita (A*~B).



Funcoes Especiais da TI1-83 Plus

Flash — Actualizacdo Electronica

e A TI-83 Plus utiliza a tecnologia Para mais
Flash que Ihe permite actualizar a informacées, consulte

unidade para versdes de software ©: Capitulo 19
futuras sem ter de adquirir uma
calculadora nova.

Assim que uma nova funcionalidade fica disponivel, podera actualizar
electronicamente a sua T1-83 Plus a partir da Internet. As versdes de
software futuras incluem actualizagées de manutencéo gratuitas, novas
aplicacdes e importantes actualizacGes de software disponiveis para
aquisicdo no Web site da TI: education.ti.com

1,56 Megabytes (MB) de memodria disponivel

A TI-83 Plus integra 1,56 MB de memoria Para mais
disponivel. Cerca de 24 kilobytes (KB) de RAM  informacdes, consulte
(memoéria de acesso aleatério) estdo o: Capitulo 18

disponiveis para o calculo e armazenamento de
funcdes, programas e dados.

Um arquivo de dados do utilizador com cerca de 1,54 MB permite-lhe
armazenar dados, programas, aplicacfes ou quaisquer outras variaveis


http://education.ti.com

num local seguro onde ndo podem ser editadas nem eliminadas
acidentalmente. Também pode libertar RAM, arquivando as variaveis no
arquivo de dados do utilizador.

Aplicacoes

E possivel instalar determinadas aplicacdes Para mais

que personalizam a TI-83 Plus de acordo com  informagoes, consulte
as necessidades da sala de aula. O enorme o: Capitulo 18

espaco de arquivo de 1,54 MB permite
armazenar um maximo de 94 aplicacdes em
simultaneo. As aplicac6es também podem ser
armazenadas num computador para utilizacao
posterior ou interligacdo de unidades.

Arquivar

Pode armazenar variaveis no arquivo de dados Para mais

do utilizador da TI-83 Plus[d uma area informagoes, consulte
protegida da meméria separada da RAM. O o: Capitulo 18
arquivo de dados do utilizador permite-lhe:

* Armazenar dados, programas, aplicacfes ou quaisquer outras
variaveis num local seguro onde nédo podem ser editadas nem
eliminadas acidentalmente.

» Criar espaco adicional em RAM através do arquivo das variaveis.



Se arquivar as variaveis que nao necessita de editar frequentemente,
libertarA RAM para as aplicacfes que possam necessitar de memoria
adicional.

Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) e
Calculator-Based Ranger™ (CBR™)

A T1-83 Plus é fornecida com a aplicacdo Para mais
CBL/CBR ja instalada. Se ligar a TI-83 Plus aos informacdes, consulte
acessorios (opcionais) CBL 2/CBL ou CBR, o: Capitulo 14

podera utiliza-la para analisar dados reais. As

aplicagbes CBL 2/CBL e CBR permitem-lhe

explorar as relagcdes matematicas e cientificas entre distancia,
velocidade, aceleragéo e tempo utilizando dados recolhidos nas
actividades por si efectuadas.

As aplicagbes CBL 2/CBL e CBR néo sao iguais pois a CBL 2/CBL
permite-lhe recolher dados através de varias sondas que analisam os
dados de Temperatura, Luz, Voltagem ou Movimento (Sonic). A CBR
recolhe os dados através de uma sonda Sonic integrada. Os acessorios
CBL 2/CBL e CBR podem ser interligados para que consiga recolher
mais do que um tipo de dado em simultaneo. Para mais informacgdes
sobre as aplicagdes CBL 2/CBL e CBR, consulte 0s respectivos manuais
do utilizador.



http://www.ti.com/calc/docs/guides/pt/guides.htm

Outras Funcoes da TI-83 Plus
Como comecgar apresenta as func¢des basicas da T1-83 Plus. Este

manual descreve pormenorizadamente as restantes funcoes e
capacidades da TI-83 Plus.

Elaboracao de Graficos

Pode armazenar, elaborar gréaficos e analisar Para mais
até 10 funcdes, até seis funcdes paramétricas, informacdes, consulte

até seis funcdes polares e até trés sucessdes. 0 Capitulo 3,4, 5,6, 8
Pode ainda utilizar operacbes DRAW para anotar
graficos.

Os capitulos dedicados a elaboracéo de graficos aparecem por esta
ordem: Fungéo, Parametros, Polar, Sequéncia e DRAW.

Sucessoes
Pode gerar sucessofes e elaborar graficos Para mais
temporais de sucessotes. Pode ainda informagdes, consulte

representa-las sob a forma de tracados de Teia ©: Capitulo 6
ou de Fase.



Tabelas

Pode criar tabelas de calculo de fungbes para
analisar simultaneamente varias funcoes.

Dividir o Ecra

Pode dividir o ecra na horizontal para visualizar
ao mesmo tempo um grafico e um editor
relacionado (tal como o editor Y=), a tabela, o
editor de listas estatisticas ou o ecrd Home.
Pode igualmente dividir o ecra na vertical para
visualizar um gréfico e a respectiva tabela em
simultaneo.

Matrizes

Pode introduzir e guardar até 10 matrizes e
nelas executar operacoes standard de
matrizes.

Para mais
informacdes, consulte
0: Capitulo 6

Para mais
informacdes, consulte
0: Capitulo 9

Para mais
informacdes, consulte
o: Capitulo 10




Listas

Pode introduzir e guardar tantas listas quantas  Para mais
a memoria permitir para utilizagcdo em analises  informagdes, consulte
estatisticas. Para calculo automatico, pode o: Capitulo 11

ainda anexar férmulas as listas. Pode utilizar as

listas para calcular simultaneamente equacdes

com valores multiplos e para elaborar o gréfico de uma familia de
curvas.

Estatisticas

Pode executar analises estatisticas baseadas Para mais
em listas de uma ou duas variaveis, incluindo informa}gﬁes, consulte
anélises logisticas e de seno regressivo. Pode  ©: Capitulo 12

tragcar os dados como um histograma, uma

recta xy, um grafico de disperséao, um grafico
“box-and-whisker” modificado ou regular, ou um grafico de
probabilidades normal. Pode ainda definir e armazenar até trés
definicdes de tragados estatisticos.



Estatistica Inferencial

Pode realizar 16 testes de hipdteses e Para mais
intervalos de confianca e 15 fung¢des de informagoes, consulte
distribuicdo. Os resultados dos testes de o: Capitulo 13
hipéteses podem ser representados grafica ou

numericamente.

Aplicacdes

Pode utilizar varias aplicagdes, tais como Para mais

Finance, CBL 2/CBL ou CBR. A aplicagéo informacdes, consulte

Finance permite-lhe utilizar as fungdes Tvm (valor ~ ©: Capitulo 14

do dinheiro ao longo do tempo) na andlise de

instrumentos financeiros como anuidades,

empréstimos, hipotecas, alugueres e poupancas. Pode analisar o valor do
dinheiro em periodos de tempo iguais atraves das fun¢des de fluxo de
caixa. Pode amortizar empréstimos com as funcdes de amortizacdo. As
aplicacdes CBL/CBR e os acessorios CBL 2/CBL ou CBR (opcionais)
permitem-lhe utilizar uma grande variedade de sondas para recolher dados
reais.

A T1-83 Plus inclui aplicacdes Flash para além das mencionadas acima.
Prima [APPS] para ver a lista completa de aplicagbes fornecidas com a
calculadora.



A documentacéo das aplicacfes Flash da Tl esta integrada no CD de
recursos da TI. Visite education.ti.com/guides para obter outros manuais
das aplicacoes Flash.

CATALOG

O cATALOG € uma lista alfabética pratica de Para mais

todas as fungdes e instrucdes da T1-83 Plus. informagoes, consulte
Pode colar qualquer funcéo ou instrucdo do o: Capitulo 15

CATALOG na localizac&o actual do cursor.

Programacao

Pode introduzir e armazenar programas que Para mais

incluam instrucdes globais de controlo e de informagoes, consulte
entrada/saida o: Capitulo 16
Arquivar

A funcao de arquivo permite-lhe armazenar Para mais

dados, programas ou outras variaveis no informagdes, consulte

arquivo de dados do utilizador onde ndo podem ©: Capitulo 16
ser editadas nem eliminadas acidentalmente.
Os arquivos também |lhe permitem libertar RAM


http://education.ti.com/guides

para as variaveis que possam necessitar de memoéria adicional. As
varidveis arquivadas sado identificadas por um asterisco (*) existente a
esquerda dos respectivos nomes.

As variaveis arquivadas sao
identificadas por um asterisco
(*) existente a esquerda dos
respectivos nomes.

Link de comunicacgao

A TI-83 Plus esté equipada com uma porta que  Para mais
possibilita a ligacdo e a comunicagao com outra informacdes, consulte
T1-83 Plus, uma TI-83, uma TI-82, uma TI-73,  ©: Capitulo 19

um CBL 2/CBL ou um sistema CBR. A

T1-83 Plus é fornecida com um cabo de ligacéo

unidade-a-unidade para este fim.

O TI-GRAPH LINK™ (incluido) permite também ligar a TI-83 Plus a um
computador pessoal. ssim que futuras actualizagdes de software ficarem
disponiveis no Web site da Tl, podera transferir o software para o seu
PC e, em seguida, utilizar o TI-GRAPH LINK para actualizar a T1-83 Plus.



Condicoes de Erro

Diagnosticar um Erro

A TI-83 Plus detecta erros durante a execugao das seguintes tarefas:

e Calculo de uma expressao.

* Execugao de uma instrucgéo.

» Tracado de um gréfico.

* Armazenamento de um valor.

Quando a T1-83 Plus detecta um erro, devolve uma mensagem de erro
como titulo de menu, tal como ERR:SYNTAX OU ERR:DOMAIN. O Apéndice B

descreve cada um dos tipos de erros e as razfes possiveis para esses
erros.

ul

|EEE:S¥HTHH
it
tGoto

» Caso seleccione 1:Quit (ou prima [uIT] ou [CLEAR]), aparece 0
ecrd Home.

* Caso seleccione 2:Goto, 0 ecra anterior aparece com 0 cursor perto
ou na localizac&o do erro.



Nota: Caso ocorra um erro de sintaxe no contetdo de uma fung¢éo Y= durante
a execucdo do programa, a opcao Goto regressa ao editor Y= e ndo ao
programa.

Corrigir um Erro

Para corrigir um erro, siga estes passos.

1.

2.

Anote o tipo de erro (ERR:tipo de errq.

Seleccione 2:Goto, se estiver disponivel. E apresentado o ecra
anterior com o cursor perto ou na localizacdo do erro.

Determine o erro. Caso nao consiga reconhecer o erro, consulte o
Apéndice B.

Corrija a expressao.



Capitulo 2:
Operacoes Math, Angle e Test

Como Comecar: Moeda ao Ar

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Suponha que simula o lancamento de uma moeda ao ar 10 vezes. Quer
determinar quantos desses 10 langcamentos resultam em caras e executar

40 vezes essa simulacéo. A probabilidade de um langamento da moeda ao ar
resultar em caras é de 0,5 e em coroas é de 0,5.

1. Comece no ecrda Home. Prima (4] para gaﬂdﬂiﬂ“& - 3-448
visualizar o menu MATH PRB. Prima 7 para
seleccionar 7:randBin( (bindmio aleatorio).
randBin( € colado no ecrd Home. Prima 10 para
introduzir o numero de langamentos da moeda

ao ar. Prima [,]. Prima[.] 5 para introduzir a
probabilidade de sair caras. Prima [.]. Prima 40
para introduzir o numero de simulacdes.
Prima[D].



2. Prima [ENTER) para executar a expressao. E

gerada uma lista de 40 elementos, sendo
apresentados os primeiros 7. A lista contém o
total de caras resultantes de cada conjunto de
10 langamentos da moeda ao ar. A lista tem 40
elementos porque esta simulacéo foi efectuada
40 vezes. Neste exemplo, a moeda apareceu
cinco vezes como caras no primeiro conjunto
de 10 langamentos, cinco vezes no segundo
conjunto de 10 langamentos e assim
sucessivamente.

Prima ] ou [ para ver as contagens
adicionais na lista. As reticéncias (...) indicam
gue a lista continua mas néao é totalmente
apresentada.

Prima (STO#] (2nd) [L1] [ENTER] para armazenar os
dados no nome de lista L1. Em seguida, pode
utilizar os dados noutra actividade, como
desenhar um histograma (Capitulo 12).

Nota: Dado que randBin ( gera nUmeros aleatérios,
os elementos da sua lista podem diferir dos deste
exemplo.

gandEinilE:.5=4E
BS57468 63 .

gandEinilE:.5=4E
S5 74E6 3.
Ans=+L1

G574 E 63 .

gandEinilE:.5=4E

S5 74E6 3.
Ans-+L1
LD 3IEDTF O




Operacoes Matematicas no Teclado

Utilizar Listas com Operacdes Matematicas

As operacdes matematicas vélidas para listas devolvem uma lista
calculada elemento a elemento. Caso utilize duas listas na mesma
expressdo, ambas tém de ter a mesma extensao.

{1.23+43, 4}+5
112

+ (Adicdo), - (Subtraccéo), * (Multiplicacédo), / (Diviséo)

Pode utilizar + (adicao, [+]), - (subtraccéo, [-]), * (multiplicacao, [x]) e
/ (divisdo, [£]) com nimeros reais e complexos, expressoes, listas e
matrizes. N&o pode utilizar / com matrizes.

valorA+valorB valorA-valorB
valorA*valorB valorA/valorB

Funcdes Trigonométricas

Pode utilizar as fungdes trigonométricas (trig) (seno, [SIN]; co-seno, [COS];
e tangente, [TAN]) com nameros reais, expressoes e listas. Por exemplo,
sin(30) ho modo Radian devolve -.9880316241; no modo Degree devolve .5.



sin(valor) cos(valor) tan(valor)

Pode utilizar as fun¢des trigonométricas inversas (arco-seno, [SIN-T] ;
arco-co-seno, [cos-1; e arco-tangente, [TAN-]) com nUmeros reais,
expressoes e listas. A definicdo do modo angulo actual afecta a
interpretacao.

sin "1(valor) cos "L(valor) tan~1(valor)

Nota: As fungdes trigonométricas ndo funcionam com nimeros complexos.

N (Poténcia), 2 (Quadrado), +/( (Raiz Quadrada)

Pode utilizar * (poténcia, [1]), 2 (quadrado, [x2)) e v( (raiz quadrada,
[v]) com nimeros reais e complexos, expressoes, listas e matrizes.
N&o pode utilizar ( com matrizes.

valor poténcia valot \/(valor)

1 (Inverso)

Pode utilizar 1 (inverso, [x-]) com ndmeros reais e complexos,
expressoes, listas e matrizes. O inverso multiplicativo é equivalente ao
reciproco, 1/x.

valorl

|§-1
2




log(, 107(, In(

Pode utilizar log( (logaritmo, [C0G)), 10~( (poténcia de 10, [10%]) e In(
(logaritmo natural, [LN]) com ndmeros reais ou complexos, expressoes e
listas.

log(valor) 107 (poténcig In(valor)

e”( (Exponencial)

e (exponencial, [eX]) devolve a constante e elevada a uma
poténcia. Pode utilizar e*( com nimeros reais ou complexos, expressdes
e listas.

e’\(poténcia

|E~“':5} |
145.4131591

e (Constante)

e (constante, [e]) € armazenada como uma constante na T1-83 Plus.
Prima [e] para copiar e para o local onde se encontra o cursor. Nos
calculos, a T1-83 Plus utiliza 2,718281828459 para e.

e
| 2.?13231323|



- (Negacéo)

- (negacéo, [-)]) devolve o simétrico do valor, que pode ser um nimero
real ou complexo, uma expressao, lista e matriz.

-valor

As normas do EOS™ (Capitulo 1) determinam quando uma negacao é
calculada. Por exemplo, -A2 devolve um nimero negativo porque o
quadrado é calculado antes da negacao. Utilize parénteses para elevar
ao quadrado o simétrico de um nimero, como em (-A)2.

2¥AI{-AT, C-ADE, -
2EL (-2l

£-4 4 -4 4%
Nota: Na T1-83 Plus, o simbolo de negacao (-) € mais curto e mais alto que o
sinal de subtraccao (-), sendo apresentado quando prime [-].

n (P1)

n (Pi) é armazenado como uma constante na T1-83 Plus. Prima [rt]
para copiar o simbolo = para o local onde se encontra o cursor. Nos
calculos, a T1-83 Plus utiliza 3,1415926535898 para .

n
| 3.141592654



Operacoes MATH

Menu MATH

Para visualizar 0 menu MATH, prima [MATH].

MATH NUM CPX PRB

L:»Frac Apresenta a resposta em fracgao.
2:MDec Apresenta a resposta em decimal.
3:3 Calcula o cubo.

4:34( Calcula a raiz cubica.

SHa Calcula a raiz indice x.

6:fMin( Acha o minimo de uma funcéo.

7 :fMax( Acha o maximo de uma funcao.
8:nDeriv( Calcula a derivada numérica.
9:fnInt( Calcula o integral da funcao.
0:Solver.. Apresenta o Equation Solver.
»Frac, »Dec

»Frac (visualizagdo como fracgéo) apresenta uma resposta na forma do
seu equivalente racional. valor pode ser um nimero real ou complexo,
uma expressao, lista e matriz. Caso a resposta nédo possa ser
simplificada ou o denominador resultante tenha mais de trés digitos, é
devolvido o equivalente decimal. SO pode utilizar PFrac a seguir a valor.



valomFrac

»Dec (visualizagdo como decimal) apresenta uma resposta na forma de
decimal. O valor pode ser um numero real ou complexo, uma expressao,
lista e matriz. S6 pode utilizar »Dec a seguir a valor.

valonDec

1-2+1-3rFrac

An=D0

26
ec
 BER3333333E

3 (Cubo), 3y( (Raiz Cubica)

3 (cubo) devolve o cubo de um nimero real ou complexo, uma
expressao, lista e matriz quadrada.

valor3

3y( (raiz cubica) devolve a raiz cubica de um numero real ou complexo,
uma expressao e lista.

3{/(valor)

12.3,4,933
e 27 &4 125%
[ CAn=2
234 5




Xy (Root)

Xy (raiz indice ¥ devolve a raiz indice xde um namero real ou complexo,
uma expressao e lista.

raiz indice ¥/ valor

SFI32
f 3

fMin(, fMax(

fMin( (minimo da fungéo) e fMax( (maximo da fungdo) devolvem o valor
em que ocorre o valor minimo ou maximo da expressaagelativamente a
variavel entre os valores inferior e superiorda variavel fMin( e fMax( nao
sdo validos na expresséoA precisdo é controlada pela tolerancia(caso ndo
seja especificado, a predefinicdo é 1E-5).

fMin( expressagariavelinferior,superiof,tolerancid)
fMax(expressawariavelinferior,superiof,tolerancid)

Nota: Neste manual, os argumentos opcionais e as virgulas que os
acompanham estédo entre parénteses rectos ([ ]).

fMinC=intA»>A: -x

2T
-1.57Evarivl
tfMax{=intA»>A: -x

E
1.57Erarivrl



nDeriv(

nDeriv( (derivada numérica) devolve uma derivada aproximada da
expressaaelativamente a variavel dado o valor em que calcular a derivada
e € (caso nao seja especificado, a predefinicdo é 1E-3).

nDeriv( expressawariavelvalor|,e])

nDeriv( utiliza o método cociente da diferenga simétrica, que aproxima o
valor da derivada numérica como a inclinacdo da recta secante atraves
destes pontos.

_ f(x+e)-(f(x-¢)

f'(x) %

A medida que ¢ fica mais pequeno, normalmente a aproximag&o torna-
se mais precisa.

DerivcA™3.A-5..

o, 0E1
UCH™3.Ha5s .

o

n
A1x

nberi
BEE] >

Pode utilizar nDeriv( uma vez em expressdoDado o método utilizado para
calcular nDeriv( , a TI1-83 Plus pode devolver um valor derivado falso
num ponto indiferenciavel.



fnint(

fnint( (integral da func&o) devolve o integral numérico (método Gauss-
Kronrod) da expressaselativamente a variavel dado o limite inferior, 0
limite superiore uma tolerancia(caso nao seja especificada, a predefinicdo
é 1e-5).

fnint( expressawariavelinferior,superiof tolerancid)

fnIntCAZ A, @

. 3333333333
Sugestao: Para aumentar a velocidade do desenho de graficos de integracao
(quando utilizar fnint( numa equacao Y=), aumente o valor da variavel de
janela Xres antes de premir [GRAPH].



Utilizar o Equation Solver

Solver

Solver apresenta o Equation Solver, em que pode solucionar qualquer
variavel de uma equacado. Considera-se que a equacdao é igual a zero.

Quando selecciona Solver, visualiza um de dois ecras.

* O editor de equacdes (consulte a imagem do passo 1) quando a
variavel da equacao eqn se encontra vazia.

* O editor do calculador interactivo quando uma equacéao é
armazenada em eqn.

Introduzir uma Expressao no Equation Solver

Para introduzir uma expressao no Equation Solver, partindo do principio
que a variavel egn se encontra vazia, siga estes passos.

1. Seleccione 0:Solver no menu MATH para visualizar o editor de
equacoes.

ERUATION SOLVER
ey b=

2. Introduza a expressao de uma das trés formas seguintes.



* Introduza a expressao directamente no Equation Solver.

e Cole um nome de variavel Y= do menu y-vars no Equation Solver.

 Prima [RCL], cole um nome de variavel Y= do menu Y-VARS e
prima [ENTER]. A expressao € colada no Equation Solver.

A expressdo é armazenada na variavel eqgn a medida que a introduz.

E@UHTIDH SOLVER
ﬁqn H=R"3+P —125‘

Prima [ENTER] ou [+]. E apresentado o editor do calculador interactivo.

G E+PE-125=0
C1=&

F=a
bound=L-1g99,1..

* A equacdo armazenada em eqgn é apresentada na primeira linha e
definida como igual a zero.

» As variaveis da equacao sao listadas na ordem em que aparecem
na equacao. Sao igualmente apresentados quaisquer valores
armazenados nas variaveis listadas.

» Os limites inferior e superior predefinidos aparecem na dltima
linha do editor (bound={ -1£99.1£99}).

+ E apresentado | na primeira coluna da ultima linha, caso o editor
ultrapasse os limites do ecra.



Sugestdo: Para utilizar o Solver para resolver uma equagdo como K=.5MV?2,
introduza eqn:0=K -.5MV2 no editor de equacodes.

Introduzir e Editar Valores de Variaveis

Quando introduz ou edita um valor de uma variavel no editor do
calculador interactivo, o novo valor € armazenado na memoria para essa
variavel.

Pode introduzir uma expresséo para um valor de variavel. E calculado
quando passa a variavel seguinte. As expressdes tém de ser resolvidas
para nimeros reais em cada passo, durante a iteracao.

Pode armazenar equagdes em quaisquer variaveis de fungéo Y-vARS,
tais como Y1 ou re €, em seguida, referenciar as variaveis Y=da
equacéo. O editor do calculador interactivo apresenta todas as variaveis
de todas as funcdes Y= referenciadas na equacao.

~HMoBKE-4AC
=No=

ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7

Ya+7=@

#=8

A=a

Cc=a
bound=+<-1g99,1..




Resolver uma Variavel no Equation Solver

Para resolver uma variavel utilizando o Equation Solver depois de uma
equacéo ter sido armazenada em eqn, Siga estes passos.

1. Seleccione 0:Solver N0 menu MATH para visualizar o editor do
calculador interactivo, caso ainda nao esteja apresentado.

O EHFE-125=8
0=

F=@
bound=L-1g99,1..

2. Introduza ou edite o valor de cada uma das variaveis conhecidas.
Todas as variaveis, a excepc¢ao da variavel desconhecida, tém de
conter um valor. Para mover o cursor para a variavel seguinte, prima

ENTER] ou [+].
BT E+Pi-125=0
B=@

F=SH
bound=L-1g99,1..

3. Introduza uma estimativa inicial para a variavel que esta a resolver.
Isto é opcional, mas pode ajuda-lo a encontrar mais rapidamente a
solucdo. Da mesma forma, no que respeita a equacdes com
multiplas raizes, a T1-83 Plus tentard apresentar a solu¢do mais
proxima da sua estimativa.

LE+PE-125=0
C=40

F=5
bound=L-1g99,1..



(upper+lowel

A estimativa predefinida é calculada como >

4. Edite bound={ inferior,superio. inferior € superiorsao 0s limites entre os
quais a T1-83 Plus procura uma solucéo. Isto € opcional, mas
também pode ajudar a encontrar a solugdo mais rapidamente. A
predefinicdo é bound={ -199.1£99}.

5. Mova o cursor para a variavel que esta a tentar resolver e prima
ALPHA] [SOLVE].

L E+PE-125=0
=4, 6413888336..

bound={ -5, 583
n ]laeft—rt=A

* A solucéo é apresentada junto a variavel que resolveu. Um
guadrado preenchido na primeira coluna marca a variavel que
resolveu e indica que a equacao esta equilibrada. As reticéncias
mostram que o valor continua para além do ecra.

* Os valores das variaveis sdo actualizados na memoria.

» left-rt=dif &€ apresentado na ultima linha do editor. dif € a diferenca
entre os lados esquerdo e direito da equagcao. Um quadrado
preenchido na primeira coluna, junto a left -rt=, indica que a
equacao foi calculada com o novo valor da variavel que resolveu.



Editar uma Equacao Armazenada em eqgn

Para editar ou substituir uma equacao armazenada em eqn quando o
Equation Solver interactivo é apresentado, prima [4] até que o editor de
equacoes seja apresentado. Em seguida, edite a equacéo.

Equacdes com Multiplas Raizes

Algumas equacdes tém mais do que uma solucéo. Pode introduzir uma
nova estimativa inicial ou novos limites para procurar solugoes
adicionais.

Outras Solucdes

Depois de ter *resolvido uma varidvel, pode continuar a explorar
solucdes a partir do editor do calculador interactivo. Edite os valores de
uma ou mais variaveis. Quando edita qualquer valor de variavel, os
quadrados preenchidos junto a solucéo anterior e left -rt=dif
desaparecem. Mova o cursor para a variavel que quer resolver e prima
[SOLVE].



Controlar a Solugao em Solver ou Solve(

A T1-83 Plus resolve equacdes por um processo iterativo. Para controlar
esse processo, introduza limites que figuem relativamente préximos da
solucgéo e introduza uma estimativa inicial dentro desses limites. Isto
ajudara a encontrar uma solugdo mais rapidamente. Também definira a
solucdo que pretende para equacdes com multiplas solugées.

Utilizar Solve( no Ecrd Home ou num Programa

solve( sO se encontra disponivel no CATALOG ou num programa. Devolve
uma solucao (raiz) de expresséd@ara variavel dada uma estimativainicial e
os limites inferior e superiordentro dos quais a solugéo é procurada. O
limite inferior predefinido é -1E99. O limite superiorpredefinido é 1E99.

solve( expressawariavelestimativg {inferior,superiog)

expressae@ assumido como sendo igual a zero. O valor de variavel ndo
sera actualizado na memodria. estimativapode ser um valor ou uma lista
de dois valores. Os valores tém de ser armazenados para todas as
variaveis em expressapa excepgao de variavel antes que expressaseja
calculada. inferior e superiortém de ser introduzidos em formato de lista.

S3F

b
soluelQ™3+PE-125
alad, £ -5H, 583 2

4. 6415288354



Operacoes MATH NUM (Numéricas)

Menu MATH NUM

Para visualizar 0 menu MATH NuUM, prima [MATH] [»].

MATH NUM  CPX PRB

1:abs( Valor absoluto
2:round( Arredondado

3:iPart( Parte inteira

4:fPart( Parte fraccionaria
5:int( Inteiro maior

6:min( Valor minimo

7 :max( Valor maximo

8:1cm( Minimo multiplo comum
9:gcd( Maximo divisor comum
abs(

abs( (valor absoluto) devolve o valor absoluto de um numero real ou
complexo (mddulo), expressao, lista e matriz.

abs(valor)

abs -2562
2596
?bS':{l.EE: = -
£1.25 53.672



Nota: abs( também se encontra disponivel no menu MATH CPX.

round(

round( devolve um namero, expressao, lista ou matriz arredondada para
#decimaig(<9). Se #decimaisfor omitido, valor € arredondado para os
digitos apresentados, até um maximo de 10 digitos.

round( valor[,#decimai$)

round . g 123456?89812+E
3.1416 2345672911
C- PDundiE}

12
12343673981 2-123
456739808

iPart(, fPart(

iPart( (parte inteira) devolve a(s) parte(s) inteira(s) de um namero real ou
complexo, expressao, lista e matriz.

iPart(valor)

fPart( (parte fraccionaria) devolve a(s) parte(s) fraccionéaria(s) de um
namero real ou complexo, expressao, lista e matriz.



fPart(valor)

fRartC -23.4350
“. 45

iPartC -23.43)

int(

int( (inteiro maior) devolve o maior inteiro < de um namero real ou
complexo, expressao, lista e matriz.

int(valor)

|intc-23.45:- |
-24

Nota: O valor é o mesmo que iPart( para nimeros ndo negativos e inteiros
negativos, excepto para um inteiro inferior a iPart( para nUmeros negativos nao
inteiros.

min(, max(

min( (valor minimo) devolve o valor minimo de valorA e valorB ou 0
elemento mais pequeno de lista. Ao comparar listaA e listaB, min( devolve
uma lista do mais pequeno de cada par de elementos. Ao comparar lista
e valor, min( compara cada um dos elementos de lista com valor.

max( (valor maximo) devolve o maior de valorA e valorB ou 0 maior
elemento de lista. Ao comparar listaA e listaB, max( devolve uma lista dos



maiores de cada par de elementos. Ao comparar lista e valor, max(
compara cada um dos elementos de lista com valor.

min( valorA,valorB) max(valorAvalorB)
min( lista) max(lista)
min( listaA listaB) max(listaA listaB)
min( lista,valor) max(lista,valor)
Ming 3. 2+20
Ming L3, 4,520 40

4 4%

maxlitd: 5. 63

Nota: min( e max( encontram-se disponiveis no menu LIST MATH.

lcm(, ged(

Ilcm( devolve o minimo multiplo comum de valorA e valorB, sendo ambos
inteiros ndo negativos. Ao especificar listaA e listaB, lcm( devolve uma
lista do minimo multiplo comum de cada par de elementos. Ao comparar
lista e valor, lcm( compara cada um dos elementos em lista com valor.

gcd( devolve o maximo divisor comum de valorA e valorB, sendo ambos
inteiros ndo negativos. Ao especificar listaA e listaB, gcd( devolve uma
lista do maximo divisor comum de cada par de elementos. Ao comparar
lista e valor, gcd( compara cada um dos elementos de lista com valor.



Icm(valorAvalorB) gcd(valorAyvalorB)

lcm( listaA listaB) gcd(listaA listaB)
lcm(lista,valor) gcd( lista,valor)
lemi2, 50

16

Aol {48 662, {64,
12220

{1e 22



Introduzir e Utilizar Numeros Complexos

Modos de Numeros Complexos

A T1-83 Plus exibe os numeros complexos nas formas retangular e
polar. Para selecionar um modo de nimeros complexos, pressione [MODE
e, em seguida, selecione um dos dois modos.

* a+bi (modo complexo-retangular)

* re”oi (modo complexo-polar)

"ull Horiz G-T

Na T1-83 Plus, os nimeros complexos podem ser armazenados em
variaveis. Da mesma forma, os nimeros complexos séo elementos
vélidos da lista.

No modo Real, 0s resultados dos numeros complexos retornam um erro,
a menos que voceé tenha introduzido um nimero complexo como
entrada. Por exemplo, no modo Real, In(-1) retorna um erro; no modo
a+bi, In(-1) retorna uma resposta.



Modo Real Modo a+bi

|1r'|':'13ll | [Tri-1:0 |
N

lhi-12

ERR HDHEEHL AN
321415926854,

Eata

Introduzindo Nameros Complexos

Os numeros complexos sdo armazenados na forma retangular, mas
vocé pode introduzir um nimero complexo no formato retangular ou
polar, independente da definicdo do modo. Os componentes dos
ndameros complexos podem ser nimeros reais ou expressdes dao
nameros reais como resultado; as expressdes sdo calculadas quando o
comando é executado.

Nota sobre Modo Radiano x Grau

O modo Radian deve ser utilizado em célculos envolvendo niameros
complexos. A TI-83 Plus converte internamente todos os valores
trigonomeétricos introduzidos mas ndo converte os valores das funcdes
exponenciais, logaritmicas ou hiperbdlicas.

No modo grau, as identidades complexas como e\(i6) = cos(6) + i sin(6)
geralmente ndo sao verdadeiras porque os valores do seno e do coseno
sao convertidos para radianos, enquanto que os valores de e”( ) néo



sdo. Por exemplo, &\(i45) = cos(45) + i sin(45) é internamente tratado
como e€\(i45) = cos(n/4) + i sin(n/4). As identidades complexas séo
sempre tratadas no modo radiano.

Interpretar Resultados Complexos

Os numeros complexos dos resultados, incluindo elementos de lista, sdo
apresentados com forma rectangular ou polar, conforme for especificado
pela definicdo de modo ou por uma instru¢ao de conversao de
visualizacdo. No exemplo abaixo, os modos Polar-complex (re”6i) e
Radian s&o definidos.

No exemplo a seguir, estdo activos os modos re”6i e Degree.

C24i =Cle™Cm di )
1.3253654296e ™0, .

Modo Rectangular-Complexo

O modo rectangular reconhece e apresenta um namero complexo na
forma a+bi, em que a é a componente real, b € a componente imaginaria
e i € uma constante igual a 1.

lhi-12
32141592654,



Para introduzir um namero complexo de forma rectangular, introduza o
valor de a (componente reyl prima [+] ou (-], introduza o valor de b
(componente imaginarjae prima [i] (constante).

componente re§t ou -)componente imaginaria i

|4+Et .|
4424,

Modo Polar-Complexo

O modo polar reconhece e apresenta um namero complexo na forma
re”ei, em que r € a magnitude, e € a base do logaritmo natural, 6 € o
angulo e i € uma constante igual a+/1.

It =12
|3.141592654E“ﬂLJ

Para introduzir um nimero complexo na forma polar, introduza o valor
de r (magnitudg, prima [exf (fungc&@o exponencial), introduza o valor de
o (angulg e prima [i] (constante).

magnitude~(anguloj

18" (%4, 2
180184719755,



Operacoes MATH CPX (Complexas)

Menu MATH CPX

Para visualizar o menu MATH cPx, prima [MATH] [»] DJ.

MATH NUM CPXPRB

l:conj( Devolve o complexo conjugado

2:real( Devolve a parte real

3:imag( Devolve a parte imaginaria

4;angle( Devolve o angulo polar

5:abs( Devolve a magnitude (médulo)

6:»Rect Apresenta o resultado na forma
rectangular

7:pPolar Apresenta o resultado na forma polar

conj(

conj( (conjugado ) devolve o complexo conjugado de um nimero
complexo ou uma lista de nUmeros complexos.

conj( a+bi) devolve um valor para a-bi no modo a+bi.
conj( re”(6i)) devolve um valor para re”(-6i) no modo re” 6i.

cond 3+ . cond e 0 dd 0
Z—di Zet (2. 2EE18538T..




real(

real( (parte real) devolve a parte real de um niamero complexo ou uma
lista de nUmeros complexos.

real(a+bi) devolve um valor para a.
real(re™(6i)) devolve um valor para rxcos@).

|Peali3+4i} | |Feali39“ﬂ4i}}
K -1. 968938863

imag(

imag( (parte imaginaria) devolve a parte imaginaria (ndo real) de um
ndamero complexo ou uma lista de nimeros complexos.

imag (a+bi) devolve um valor para b.
imag(re~(6i)) devolve um valor para r*sin(6).

|imagi3+4ib | |imagi39“{4i}}
4 -2, 27E487438

angle(

angle( devolve o angulo polar de um nimero complexo ou uma lista de
nameros complexos, calculados como tan1 (b/a), em que b é a parte
imagindria e a é a parte real. O calculo é ajustado por +r no segundo
guadrante ou por -m no terceiro quadrante.



angle(a+bi) devolve um valor para tan1(b/a).
angle(re™(6i)) devolve um valor para 6, em que -n<6<m.

an3dledI+dd anglelIe™Cdi 1
L2V 295218 -2, 2831853687

abs(

abs( (valor absoluto) devolve a magnitude (modulo), A/(real2+imag2), de
um numero complexo ou uma lista de niumeros complexos.

abs(a+bi) devolve um valor para/(a2+b2).
abs(re”(6i)) devolve um valor para r (magnitude).

|ab5(3+4t} | |ab5(39“(4t}}
2 3

»Rect

»Rect (visualizagcdo como rectangular) apresenta um resultado complexo
na forma rectangular. S6 é valido no final de uma expresséo. Nao &
valido se o resultado for real.

resultado complexsRect devolve um valor para a+bi

TO-22rRect
1.4142135624



»Polar

»Polar (visualizagdo como polar) apresenta um resultado complexo na
forma polar. S6 é valido no fim de uma expressao. Nao é valido se o
resultado for real.

resultado complex®Polar devolve um valor para re”(6i)

JC-22rPolar
1.414213562e"01..



Operacoes MATH PRB (Probabilidades)

Menu MATH PRB

Para visualizar 0 menu MATH PRB, prima (MATH] [¢].

MATH NUM CPX PRB

1:rand Gerador de numeros aleatérios
2:nPr Numero de permutacdes

3:nCr Numero de combinacdes

4: Factorial

5:randInt( Gerador de inteiros aleatérios
6:randNorm( # aleatorio da distribuicdo Normal
7:randBin( # aleatorio da distribuicdo Binomial
rand

rand (nUmero aleatodrio) gera e devolve um ou mais numeros aleatorios

> 0 e < 1. Para gerar uma sequéncia de numeros aleatorios, prima
repetidas vezes. Para gerar uma sequéncia de niameros aleatorios
apresentada em forma de lista, especifigue um inteiro > 1 para
nimerotentativagnimero de tentativas). A predefinicdo para
nimerotentativag 1.

rand [(nGmerotentativa$



Sugestao: Para gerar numeros aleatorios para além do intervalo de 0 a 1,
pode incluir rand numa expressao. Por exemplo, rand5 gera um ndmero
aleatdrio superior a 0 e inferior a 5.

Com cada execucéo de rand, a TI-83 Plus gera a mesma sequéncia de
nameros aleatérios para um dado valor gerador. O valor gerador da
T1-83 Plus definido pela fabrica para rand € 0. Para gerar uma sequéncia
de numeros aleatérios diferente, armazene qualquer valor gerador
diferente de zero em rand. Para restaurar o valor gerador definido pela
fabrica, armazene 0 em rand ou reponha as predefinicbes (Capitulo 18).

Nota: O valor gerador também afecta as instru¢des randint(, randNorm(, e
RandBin( .

rand

rand{3s
L. 7da58A7FEE L8

nPr, nCr

nPr (nUmero de permutacdes) devolve o nimero de permutacdes de
itens um ndimerode cada vez. itense nimerotém de ser inteiros ndo
negativos. Tanto itenscomo nimeropodem ser listas.

itensnPr niimero



nCr (nimero de combinac¢des) devolve o numero de combinac¢des de
itens um nuimerode cada vez. itense numerotém de ser inteiros nao
negativos. Tanto itenscomo numeropodem ser listas.

itensnCr niumero
5 nPr 2
5 nCr 2
1@
2233 nPr C2.23
T2 BT

26

I (Factorial)

I (factorial) devolve o factorial de um inteiro ou um multiplo de 0,5.
Tratando-se de uma lista, devolve factoriais para cada inteiro ou multiplo
de 0,5. valortem de ser >-0,5 e < 69.

valor!
!
728
{5452
{128 24 7283

Nota : O factorial é calculado de maneira repetitiva utilizando a relagéo (n+1)! =
nkn!, até que n figue reduzido a 0 ou a -1/2. Nesse ponto, € utilizada a
definicdo 0!=1 ou (-1/2)!=y= para terminar o calculo. Portanto :

n!=n*(n-1)*(n-2)* ... *2%1, se n for um inteiro > 0
n!= n¥(n-1)%(n-2)%* ... *¥1/2%/%t, se n+1/2 for um inteiro > 0
n! é falso se nem n nem n+1/2 for inteiro > 0.

(A variavel n é representada por valor)



randInt(

randint( (inteiro aleatorio) gera e apresenta um inteiro aleatorio num
intervalo especificado por limites inteiros inferior e superior. Para gerar
uma sequéncia aleatoria inteira, prima repetidas vezes. Para
gerar uma lista de niumeros aleatorios, especifigue um inteiro > 1 para
numerotentativagnimero de tentativas; caso ndo seja especificado, a
predefinicdo é 1).

randint( inferior, superiof,nimerotentativa$

randIntCl.&i+ran

dInt (1,65 .

randIntCl. 6,32
215

randNorm(

randNorm( (aleat6rio Normal) gera e apresenta um numero aleatério real
a partir de uma distribuicdo Normal especificada. Cada valor gerado
pode ser qualquer valor real, mas a maior parte situar-se-a no intervalo
[u-3(c), u+3(c)]. Para gerar uma lista de numeros aleatérios, especifique
um inteiro > 1 para numerotentativagnimero de tentativas. caso ndo seja
especificado, a predefinicdo é 1).



randNorm( u,of,nUmerotentative$

randdormiE, 12
LBAFF2EVELTS
E?ndHnrmi35=2pla

{34.827@1938 37

randBin(

randBin( (aleatorio Binomial) gera e apresenta um numero aleatorio real
a partir de uma distribuicdo Binomial especificada. nimerotentativas
(numero de tentativas) tem de ser > 1. prob (probabilidade de éxito) tem
de ser > 0 e < 1. Para gerar uma lista de niumeros aleatorios, especifique
um inteiro > 1 para nimerosimulacéegnimero de simulacfes; caso nao
seja especificado, a predefinicdo é 1).

randBin( nUmerotentativaprob[,nimerosimulacgs

randBintS, .22
randBintd. .4, 183
F32al 22 .

Nota: O valor gerador também afecta as instru¢des randint(, randNorm( e
RandBin( .



Operacoes ANGLE

Menu ANGLE

Para visualizar 0 menu ANGLE, prima [ANGLE]. O menu ANGLE
apresenta indicadores e instru¢des de angulo. A definicdo do modo
Radian/Degree afecta a interpretacdo que a T1-83 Plus faz das entradas
do menu ANGLE.

ANGLE

'
. r

:»DMS

:RePr(
:Rp-PO(
:P»RX(
:P»Ry(

0 N o o B W N

Notacao de graus

Notacdo de minuto DMS

Notacao de radianos

Apresentado como graus/minutos/segundos
Devolve r, dados x e Y

Devolve 0, dados X e Y

Devolve x, dadosR e 6

Devolve y, dados R e 6

Notacdo de Entrada DMS

A notacao de entrada DMS (graus/minutos/segundos) compreende o
simbolo de graus ( °), o simbolo de minutos (') e o simbolo de
segundos (). graustem de ser um numero real; minutose segundotém de
ser numeros reais > 0.



graus’minutossegundos

Por exemplo, introduza 30°1'23" para 30 graus, 1 minuto, 23 segundos.
Caso 0 modo angulo néo esteja definido como Degree, tem de utilizar °
de a forma que a TI-83 Plus possa interpretar o argumento como graus,
minutos e segundos.

Modo Degree Modo Radian
Sinci@A®] 'AE" SinC3E? 123"
. SEA3I3ad441 S, 9B47129995
Sin(3A%] P EINEG
. SEA3I3ad441
° (Graus)

° (graus) designa um angulo ou uma lista de angulos como graus,
independentemente da definicdo actual do modo angulo. No modo
Radian, pode utilizar ° para converter graus em radianos.

valor®
{valorl,valor2yvalor3yvalor4,...,valor n}°

° também designa graus(D) no formato DMS.
' (minutos) designa minutos(M) no formato DMS.
" (segundos) designa segundogS) no formato DMS.

Nota: " nao existe no menu ANGLE. Para introduzir ", prima ["].



r (Radiano)

r (radiano) designa um angulo ou uma lista de angulos em radianos,
independentemente da definicdo actual do modo angulo. No modo
Degree, pode utilizar ' para converter radianos em graus.

valor'

Modo Degree

sinCCm<gar
] L rTEFIBEFSLZ
sinC{E. <232
| o1

Crsdar
45

»DMS

»DMS (graus/minutos/segundos) apresente respostano formato DMS
(pagina 2-23). A definicdo de modo tem de ser Degree para que resposta
seja interpretado como graus, minutos e segundos. »DMS s0 € valido no
fim de uma linha.

respost#DMS

109, BE33333E

Sq4e32 ' IA"%2
An=r0OMS

1@925'a"



RM-Pr(, RMPO(, PPRX(, PPRY(

R»-Pr( converte coordenadas rectangulares em coordenadas polares e
devolve um valor para r. R»P6( converte coordenadas rectangulares em
coordenadas polares e devolve um valor para 6. x e y podem ser listas.

R»-Pr(x,y)
R»-PO(X,Y)

FePro-1.82

FePac-1. 82
3.141592654

Nota: O modo Radian esta activo.

P»Rx( converte coordenadas polares em coordenadas rectangulares e
devolve um valor para x. P»Ry( converte coordenadas polares em
coordenadas rectangulares e devolve um valor paray. r e 6 podem ser
listas.

P»RXx(r,6)
P»Ry(r,0)

FrR=C1l.ma
FrRaCl.ma

"1l Nota: O modo Radian esta activo.




Operacoes TEST (Relacionais)

Menu TEST

Para visualizar o menu TEST, prima [TEST].

Este operador... Devolve 1 (verdadeiro) se...
TEST LOGIC

1:= Igual a

2:# Diferente de

3:> Maior que

4:2 Maior ou igual a

5:< Menor que

6:< Menor ou igual a

V#E, >, 2, <, <

Os operadores relacionais comparam valorA e valorB e devolvem 1 se 0
teste for verdadeiro ou 0 se o teste for falso. valorA e valorB podem ser
nameros reais ou complexos, expressdes ou listas. S6 = e = funcionam
com matrizes. Se valorA e valorB forem matrizes, tém de ter as mesmas
dimensdes.

Os operadores relacionais sao frequentemente utilizados em programas,
para controlar o fluxo dos programas, e na elaboracéo de gréaficos, para
controlar o gréfico de uma fungéo acima de valores especificos.



valorA=valorB valorAzvalorB

valorA>valorB valorA>valorB
valorA<valorB valorAvalorB
Z5=26

£1:2:3243

)
1.2, 33303, 2, 12
{181

Utilizar Testes

Os operadores relacionais sédo calculados segundo funcdes
matematicas e em conformidade com as normas do EOS (Capitulo 1).

* A expressédo 2+2=2+3 devolve 0. A TI-83 Plus executa a adigcdo em
primeiro lugar, devido as normas do EOS, e compara 4 com 5.

* A expressao 2+(2=2)+3 devolve 6. A TI-83 Plus executa o teste

relacional em primeiro lugar, porque se encontra entre parénteses, e
adiciona 2,1 e 3.



Operacoes TEST LOGIC (Booleanas)

Menu TEST LOGIC

Para visualizar o menu TEST LOGIC, prima [TEST] D).

Este operador...  Devolve um 1 (verdadeiro) se...

TEST LOGIC

l:and Ambos os valores séo diferentes de zero (verdadeiro).
2:o0r Pelo menos um valor é diferente de zero (verdadeiro).
3:xor S6 um valor é zero (falso).

4:not( O valor é zero (falso).

Operadores Booleanos

Os operadores Booleanos sdo frequentemente utilizados em programas,
para controlar o fluxo dos programas, e na elaboracao de graficos, para
controlar o gréfico de uma funcéo acima de valores especificos. Os
valores sdo interpretados como zero (falso) ou diferente de zero
(verdadeiro).

and, or, xor

and, or e xor (ou exclusivo) devolvem um valor 1, se uma expressao for
verdadeira, ou 0, se uma expressao for falsa, em conformidade com a



tabela a seguir. valorA e valorB podem ser nUmeros complexos ou reais,
expressoes ou listas.

valorAand valorB
valorAor valorB
valorAxor valorB

valueA valueB and or xor
#0 #0 devolve 1 1 0
#0 0 devolve 0 1 1
0 #0 devolve 0 1 1
0 0 devolve 0 0 0
not(

not( devolve 1 se valor (que pode ser uma expressao) for 0.

not(valor)

Utilizar Operacdes Booleanas

A l6gica Booleana é frequentemente utilizada em testes relacionais. No
programa seguinte, as instrucdes armazenam 4 em C.

FROGRAM: BEOOLEAN

1 23R IR

:If A=2 and B=3

:Thens: 4=+C
iElse:S+C
tEnd




Capitulo 3:

Elaboracao de Graficos de Funcoées

Como Comecar: Elaborar um Grafico de

Circulo

Como Comecar € uma introduc¢do. Leia o capitulo para obter detalhes.

Elaborar um gréfico de circulo de raio 10, com origem no centro da janela de
visualizacéo standard. Para tragar este circulo, tera de introduzir formulas
separadas para as zonas superior e inferior do circulo. Em seguida, utilize
ZSquare (zoom do quadrado) para ajustar o visor de forma a fazer as funcdes

aparecerem como um circulo.

1. No modo Func, prima (Y] para visualizar o
editor Y=. Prima [+]100([-]
para introduzir a expressao que define a
metade superior do circulo Y=v(100-X2).

A metade inferior do circulo é definida pela
expressdo Y=-y/(100-X2). No entanto, na
T1-83 Plus, podera definir uma funcdo em
relacéo a outra; assim, para definir Y2=-Y1,
prima ()] para introduzir o sinal de negacéo.

Flotl Flotz Flot
SMIETC1EA=-$E
=MeB -

M=

“Ny=
wMe=
M=
M=

Flotl Flotz Flot
SMIETC1EA=-$E
=MeB -

M=

wMy=

“Me=

M=

M=




Prima (] para visualizar o menu VARS
Y-VARS. Depois, prima para seleccionar
1:Function . O menu secundario FUNCTION &
apresentado. Prima 1 para seleccionar 1:Y1.

Prima 6 para seleccionar 6:ZStandard . Este
€ um processo rapido de repor os valores
standard das variaveis da janela. Também
elabora os graficos das fungdes; néo é

necessario premir [GRAPH].

Note que as funcdes aparecem sob a forma de
reticéncias na janela de visualizacdo standard.

Para ajustar o visor de forma a que cada pixel
represente uma largura e uma altura iguais,
prima 5 para seleccionar 5:ZSquare . As
funcdes séo tracadas novamente e aparecem
agora, no visor, como um circulo.

Para ver as variaveis da janela zSquare, prima
WINDOW] e observe 0s novos valores para Xmin,
Xmax, Ymin € Ymax.




Definir Graficos

Similaridades no Modo de Elaboracéo de Grafico da TI-83 Plus

O Capitulo 3 descreve especificamente a elaboracdo de gréaficos de
funcdes. Os passos aqui apresentados sao similares para cada modo de
elaboracédo de graficos na TI-83 Plus. Os Capitulos 4, 5 e 6 descrevem
aspectos gue sao unicos na elaboracao de graficos paramétricos,
polares e de sucessoes.

Definir um Gréafico

Para definir um grafico em qualquer modo de elaboragéo de graficos,
execute 0s seguintes passos. Alguns passos nem sempre sao
Nnecessarios.

1.
2.

S

Prima e defina o modo de elaboracao de graficos adequado.

Prima [Y=] e escreva, edite ou seleccione uma ou mais funcdes no
editor Y=.

Se necessario, anule a seleccdo de graficos estatisticos.
Defina o estilo de gréfico para cada funcao.
Prima [WINDOW] e defina as variaveis de janela de visualizagao.

Prima [FORMAT] e seleccione as definicdes do formato de gréafico.



Ver e Explorar um Grafico

Uma vez definido um gréfico, podera visualiza-lo premindo [GRAPH].
Explore o comportamento de uma ou mais funcdes utilizando as
ferramentas da T1-83 Plus descritas neste capitulo.

Guardar um Grafico para Utilizacdo Posterior

Os elementos que definem o gréafico actual podem ser armazenados
numa das 10 variaveis de bases de dados de gréficos (GDB1 a GDB9 e
GDBO; Capitulo 8). Para recriar o grafico actual posteriormente, basta
recuperar a base de dados de graficos onde armazenou o grafico
original.

Numa GDB, estdo armazenados os tipos de informacdes que se
seguem.

» fungbes Y=

» Definigbes de estilos de graficos

» Definigbes de janela

» Definigbes de formato

Pode igualmente armazenar uma imagem da visualizagc&o do grafico
actual numa das variaveis de 10 imagens graficas (Picl a Pic9 e PicO;

Capitulo 8). Posteriormente, podera sobrepor uma ou mais imagens
armazenadas ao grafico actual.



Definir os Modos de Graficos

Verificar e Alterar o Modo de Elaboracéo de Gréficos

Para visualizar o ecrd de modo, prima [MODE]. As predefinic6es
aparecerao realcadas a seguir. Para elaborar graficos de fungdes, tem
de seleccionar o modo Func antes de introduzir valores para as variaveis
de janela e antes de introduzir as fungdes.

"ull Horiz G-T

A T1-83 Plus disp8e de quatro modos de elaboracao de gréficos.
* Func (graficos de funcgdes)

* Par (gréficos paramétricos; Capitulo 4)

* Pol (graficos polares; Capitulo 5)

* Seq (gréficos de sucessobes, Capitulo 6)

Outras definicdes de modo afectam os resultados da elaboracéo de
graficos. O Capitulo 1 descreve cada definicdo de modo.



O modo decimal Float ou 0123-9 (fixo) afecta as coordenadas do
grafico visualizado.

O modo de tragado Radian ou Degree afecta a interpretagédo de
algumas funcoes.

O modo de de angulo Connected ou Dot afecta a interpretacao de
algumas funcoes.

O modo de ordem de gréfico Sequential ou Simul afecta o tracado de
funcdes quando é seleccionada mais de uma funcao.

Definir Modos a partir de um Programa

Para definir o modo de graficos e outros modos a partir de um
programa, comece numa linha em branco no editor do programa e siga
estes passos.

1.

2.

3.

Prima [MODE] para visualizar as definicdes de modo.

Prima [+], ], [{] e [+] para colocar o cursor no modo que pretende
seleccionar.

Prima [ENTER] para colar o nome do modo na localizagéo do cursor.

O modo é alterado quando o programa é executado.



Definir Funcoes

Ver Funcgdes no Editor Y=

Para visualizar o editor Y=, prima [Y=). Pode armazenar até 10 funcdes
nas variaveis de funcado Y1 a Y9 e Yo. Pode elaborar um grafico de uma
ou mais funcdes definidas de uma s6 vez. No exemplo que se segue, as
funcbes Y1 e Y2 sdo definidas e seleccionadas.
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Definir ou Editar uma Funcéo
Para definir ou editar uma funcao, siga estes passos:
1. Prima [Ys) para visualizar o editor Y=.

2. Prima [+] para mover o cursor para a funcao que pretende definir ou
editar. Prima [CLEAR] para apagar uma funcgao.

3. Introduza ou edite a expressao para definir a funcéo.



» Pode utilizar funcdes e variaveis (incluindo matrizes e listas) na
expressao. Se a expresséao for calculada para um valor que nao
seja um numero real, esse valor ndo sera tragado; ndo séo
devolvidos erros.

» Avariavel independente na fungéo € X. O modo Func define
(X,T.6,1) como X. Para introduzir X, prima ou prima

[ALPHA] [X].

e Quando introduz o primeiro caracter, o sinal = fica real¢ado,
indicando que a funcéo foi seleccionada.

A medida que é introduzida, a expressio é armazenada na variavel
Yn como uma funcao definida pelo utilizador no editor Y=.

4. Prima [ENTER] ou [+] para mover o cursor para a funcdo seguinte.

Definir uma Funcéo a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para definir uma funcao a partir do ecrd Home ou de um programa,
comece numa linha em branco e siga estes passos.

1. Prima[ALPHA] [], introduza a expresséo e, depois, prima novamente

[ALPHA) ['].
2. Prima[STO0»].

3. Prima [VARS] ] 1 e seleccione 1:Function N0 MeNu VARS Y-VARS.



4. Seleccione o nome da funcéo, que seréa colado na localizacédo do
cursor no ecrd Home ou no editor do programa.

5. Prima [ENTER] para terminar a instrugao.

"expressao>yn
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Depois de executada a instrugéo, a T1-83 Plus armazena a expressao
na variavel Yn designada, selecciona a funcédo e mostra a mensagem
Done.

Calcular Funcdes Y= em Expressdes

Pode calcular o valor Yn de uma funcdo Y= num valor especificado de X.
Uma lista de valoresdevolve uma lista.

Yn(valor)
Yn({valorl,valor2valor3, . . ,valor n})

" (B

&
MACEE, 1.2: 3,430
6 4.2 3.6 5.4 .

SR 2EE-2E4E
M=
M=
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Seleccionar e Anular Seleccao de Funcoes

Seleccionar e Anular Selec¢éo de uma Funcao

Pode seleccionar e anular a seleccéo (activar e dasactivar) de uma
funcdo no editor Y=. Uma funcéo é seleccionada quando o sinal = esta
realcado. A T1-83 Plus elabora graficos apenas das fungdes
seleccionadas. Pode seleccionar uma ou todas as funcdes de Y1 a Y9
e Yo.

Para seleccionar ou anular a seleccao de uma funcéo no editor Y=, siga
estes passos:

1. Mova (Y9 para visualizar o editor Y=.

2. Mova o cursor para a funcdo que pretende seleccionar ou
desmarcar.

3. Prima [{] para colocar o cursor sobre o sinal = da fungao.
4. Para alterar o estado da selecc¢ao, prima [ENTER].

Quando se introduz ou edita uma funcao, € automaticamente
seleccionada. Quando limpa uma funcéo, é desmarcada.



Ligar ou Desligar um Grafico Estatistico no Editor Y=

Para visualizar e alterar o estado de activado/desactivado de um grafico
estatistico no editor Y=, utilize Plotl Plot2 Plot3 (a primeira linha do editor
Y=). Quando um gréfico é activado, o nome é realcado nesta linha.

Para alterar o estado activado/desactivado de um gréfico estatistico no
editor Y=, prima [] e ] para colocar o cursor em Plotl, Plot2 ou Plot3 e,

depois, prima [ENTER].

Im Flakz Flokz
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NV Plot2 e Plot3 estdo desactivados.

~ Plotl esta activado.

Seleccionar e Anular Seleccéo de Fungdes a partir do Ecra Home
ou de um Programa

Para seleccionar ou anular selec¢do de uma funcao a partir do ecra
Home ou de um programa, comece nhuma linha em branco e siga estes
passos.

1. Prima (VARS] [] para visualizar 0 menu VARS Y-VARS.

2. Seleccione 4:0n/Off para visualizar 0 menu secundario ON/OFF.



3. Seleccione 1:FnOn para activar uma ou mais funcdes ou 2:FnOff para
desactivar uma ou mais fungdes. A instrucao seleccionada sera
copiada para a localizagdo do cursor.

4. Introduza o numero (1 a 9 ou 0; ndo a variavel Yn) de cada funcdo
gue pretende activar ou desactivar.

* Se introduzir dois ou mais numeros, separe-0s por virgulas.

» Para activar ou desactivar todas as funcdes, ndo introduza
nenhum namero depois de FnOn ou FnOff.

FnOn[funcéo# fungdo# . . ., funcdo n
FnOff [fungdo# fungao# . . ., funcéo

5. Prima [ENTER]. Quando a instrucdo é executada, o estado de cada
funcdo no modo actual é definido e é apresentada a mensagem
Done.

Por exemplo, no modo Func, FnOff :FnOn 1,3 desactivatodas as fungdes
do editor Y= e, depois, activa Y1 e Ys.
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Definir Estilos de Graficos para Funcoes

icones de Estilos de Graficos no editor Y=

Esta tabela descreve os estilos de graficos disponiveis para graficos de
funcdes. Utilize os estilos para distinguir visualmente as funcdes que
deverao ser representadas em gréafico em conjunto. Por exemplo, pode
definir Y1 como uma linha continua, Y2 com uma linha ponteada e Y3
como uma linha espessa.

icone  Estilo Descri¢ao
Linha Uma linha continua liga os pontos tracados; esta € a
predefinicdo no modo Connected
% Espessa Uma linha espessa continua liga os pontos tracados
Acima A é&rea acima do gréfico € sombreada
b Abaixo A é&rea abaixo do gréafico € sombreada
4 Caminho Um cursor circular traga a margem esquerda do grafico e
desenha um caminho
Animacéao Um cursor circular traca a margem esquerda do grafico
sem desenhar um caminho
Ponto Um pequeno ponto representa cada um dos pontos

tracados; esta é predefinicdo no modo Dot




Nota: Nem todos os estilos de gréaficos estdo disponiveis em todos os modos
de elaboracéo de gréaficos. Os capitulos 4, 5 e 6 listam os estilos dos modos
Par, Pol e Seq.

Definir o Estilo do Gréafico

Para definir o estilo do gréfico para uma funcéo, siga estes passos:

1.

2.

Prima [Y=] para visualizar o editor Y=.
Prima [+] e [+] para mover o cursor para a funcgao.

Prima [ (] para mover o cursor para a esquerda, a seguir ao sinal
=, para o icone do estilo de gréafico na primeira coluna. E
apresentado o cursor de insercao. (A ordem dos passos 2 e 3 é
aleatoria.)

Prima [ENTER] repetidamente para fazer a rotacéo através dos estilos
de gréficos. A rotacdo dos sete estilos de graficos é feita na mesma
ordem em que estao listados na tabela anterior.

Prima ], [«] ou [+] quando tiver seleccionado um estilo.
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Sombrear Acima e Abaixo

a rotacao através de quatro padrées de sombreado.

Sombreado com linhas verticais para a primeira fungdo com um

Sombreado com linhas horizontais para a segunda funcéo.
Sombreado com linhas de inclinagdo negativa para a terceira fungéo.
Sombreado com linhas de inclinac&o positiva para a quarta fungéo.

repetindo a ordem acima descrita.

Quando as areas a sombreadas se interceptam, os padrdes sobrepdem-
se.

Nota: Quando selecciona * ou & para uma funcdo Y= que elabora uma familia
de curvas, tais como Y1={1,2,3}X, é feita rotacdo dos quatro padrdes de
sombreado para cada membro da familia de curvas.



Definir um Estilo de Grafico a partir de um Programa

Para definir um estilo de grafico a partir de um programa, seleccione
H:GraphStyle( nO menu PRGM cTL. Para visualizar este menu, prima
enquanto estiver no editor do programa. #fungae o numero da funcéo Y=
no modo de gréaficos actual. # estilo_grafic& um inteiro de 1 a 7 que
corresponde ao estilo de gréfico, tal como é apresentado a seguir.

1 =" (linha) 2 =" (espessa) 3="7% (acima)
4 =k (@baixo) 5 =} (caminho) 6 =i (animacdo) 7 =". (ponto)

GraphStyle( #funcgag #estilo_gréficd

Por exemplo, quando este programa é executado no modo Func,
GraphStyle(1,3) define Y1 como *.( acima)

PROGRAM: SHAOE
P ZHE-PHEE" Y
tGrarhstalecl. 30

:0i=FGrarh




Definir as Variaveis da Janela de
Visualizacao

A Janela de Visualizacdo da TI-83 Plus

A janela de visualizacdo € a parte do plano de coordenadas definidas

por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. A distancia entre as marcas é definida por
Xscl (escala de X) no eixo X. Yscl (escala de Y) define a distancia entre
as marcas no eixo y. Para desactivar as marcas, defina Xscl=0 e Yscl=0.

~ Ymax LI THOOL
Amin=-18
) Xscl Amax=18
/Xmln 11 HE-C- 1 = 1
xmax Ymin=-18
Z vscl I'I'Ima}{= 1 E
Vaol=1
Ares=1

Ymin N

Ver as Variaveis da Janela

Para visualizar os valores actuais das variaveis de janela, prima [WINDOW].
O editor de janela acima e a direita mostra os valores predefinidos no
modo de graficos Func e no modo de angulo Radian. As variaveis da
janela diferem de um modo de graficos para outro.

Xres define a resolucéo de pixels (1 a 8) apenas para graficos de
funcdes. A predefinicao € 1.



Em Xres=1, as funcdes sao calculadas e tracadas em cada pixel no
eixo X.

Em Xres=8, as func¢des séo calculadas e tracadas de oito em oito
pixels ao longo do eixo x.

Sugestdo: Os valores Xres mais baixos aumentam a resolu¢éo do gréfico,
mas podem fazer com que a T1-83 Plus desenhe os graficos mais lentamente.

Alterar o Valor de uma Variavel de Janela

Para alterar o valor de uma variavel de janela a partir do editor de
janela, execute os seguintes passos:

1.

Prima [~] ou [+] para mover o cursor para a variavel de janela que
pretende alterar.

Edite o valor, que pode ser uma expressao.
* Introduza um novo valor, que limpara o valor original.

» Mova o cursor para um digito especifico e, em seguida, edite-o.

Prima [ENTER], (+] ou []. Se tiver introduzido uma expressao, sera
caculada pela T1-83 Plus. O novo valor € armazenado.

Nota: As condicBes Xmin<Xmax e Ymin<Ymax tém de ser verdadeiras para
poder elaborar o gréfico.



Armazenar numa Variavel de Janela a partir do Ecrd Home ou de
um Programa

Para armazenar um valor, que podera ser uma expressao, numa
variavel de janela, comece numa linha em branco e siga estes passos.

1.

2.

Introduza o valor que pretende armazenar.

Prima [STO»].
Prima [VARS] para visualizar o menu VARS.

Seleccione 1:window para visualizar as variaveis de janela Func
(menu secundario xr).

* Prima ] para visualizar as variaveis de janela Par e Pol (menu
secundario T1/6).

e Prima ] [*] para visualizar as variaveis de janela Seq (menu
secundario uv/w).

Seleccione a variavel de janela na qual pretende armazenar um
valor. O nome da variavel é colado na localizacdo actual do cursor.

Prima [ENTER] para terminar a instrugao.



Quando a instrucdo € executada, a TI-83 Plus armazena o valor na
variavel de janela e apresenta-o.

|14+Hmax |
14

AX e AY

As variaveis aX e aY (itens 8 e 9 no menu secundario VARS X/y

(1:window )) definem a distancia do centro de um pixel ao centro de
qualquer pixel adjacente num gréfico (precisdo do grafico). AX e AY sé@o
calculados a partir dos valores de Xmin, Xmax, Ymin e Ymax N0 momento
da visualizacao do grafico.

_ (Xmax - Xmin) _ (Ymax - Ymin)
AX = 94 AY = 62

Pode armazenar valores em aX e AY. Se o fizer, Xmax e Ymax serao
calculados a partir de AX, Xmin, AY € Ymin.



Definir o Formato do Grafico

Ver as Definigbes de Formato

Para visualizar as definicdes de formato, prima [FORMAT]. As
predefinicbes aparecem realcadas a seguir.

RectGC PolarGC Define as coordenadas do cursor.
CoordOn  Coord0ff Activa ou desactiva a visualizagdo das coordenadas.
GridOff  GridOn Activa ou desactiva a grelha.

AxesOn AxesOff Activa ou desactiva 0s eixos.
Label0ff LabelOn  Activa ou desactiva as etiquetas dos eixos.
ExprOn ExprOff Activa ou desactiva a visualizagio de expressoes.

As definicdes de formato determinam o aspecto de um gréafico no ecra.
As definicdes de formato aplicam-se a todos os modos de graficos. O
modo de graficos Seq tem uma definicdo de modo adicional (Capitulo 6).

Alterar uma Definicdo de Formato
Para alterar uma definicdo de formato, siga estes passos:

1. Prima(+], ], [«) e [«J como for necessario para mover o cursor para a
definicdo que pretende seleccionar.

2. Prima [ENTER] para seleccionar a definicédo realcada.



RectGC, PolarGC

RectGC (coordenadas de graficos rectangulares) apresenta a localizagcéo
do cursor como coordenadas rectangulares X e Y.

PolarGC (coordenadas de graficos polares) apresenta a localiza¢do do
cursor como coordenadas polares R e 6.

A definicdo RectGC/PolarGC determina quais as variaveis actualizadas no
momento em que elabora o grafico, move o cursor de movimento livre
ou traga.

¢ RectGC actualiza X e Y; se o formato CoordOn for seleccionado, serao
apresentados X e Y.

* PolarGC actualiza X, Y, Re 8; se o formato CoordOn , for seleccionado,
serdo apresentados R € 6.

CoordOn, CoordOff

CoordOn (coordenadas activadas) apresenta as coordenadas do cursor
na parte inferior do grafico. Se o formato ExprOff estiver seleccionado, o
namero da funcéo sera apresentado no canto superior direito.

CoordOff (coordenadas desactivadas) ndo apresenta o numero de
funcdo nem as coordenadas.



GridOff, GridOn

Os pontos da grelha cobrem a janela de visualizacdo em linhas que
correspondem as marcas em cada eixo.

GridOff ndo apresenta os pontos de grelha.

GridOn apresenta os pontos de grelha.

AxesOn, AxesOff
AxesOn apresenta oS eixos.
AxesOff ndo apresenta 0s eixos.

Isto substitui a definicdo de formato LabelOff/LabelOn .

LabelOff, LabelOn

LabelOff e LabelOn determinam se dever&do ou ndo ser apresentadas
etiquetas para o0s eixos (X e Y), se o formato AxesOn também estiver
seleccionado.



ExprOn, ExprOff

ExprOn e ExprOff determinam se a expressao Y= devera ou nao ser
apresentada quando o cursor de tracado esté activo. Esta definicdo de
formato é igualmente aplicavel a gréficos estatisticos.

Quando ExprOn € seleccionado, a expressédo € apresentada no canto
superior esquerdo do ecréa do gréfico.

Quando ExprOff e CoordOn séo seleccionados, 0 niumero apresentado
no canto superior direito especifica a funcao que esté a ser tracada.



Ver Graficos

Ver um Novo Gréfico

Para visualizar o grafico de uma ou mais fun¢des seleccionadas, prima
[GRAPH]. As instrucdes TRACE e ZOOM € as operacdes CALC apresentam
automaticamente o grafico. Enquanto o grafico vai sendo tracado pela
T1-83 Plus, o indicador de ocupado permanece aceso € X e Y sédo
actualizados.

Interromper ou Parar um Grafico

Pode interromper ou parar um grafico que esteja a ser tragado.

* Prima [ENTER] para interromper e, em seguida, prima [ENTER] para
retomar o tracado.

* Prima para parar e, em seguida, prima [GRAPH] para redesenhar.

Smart Graph

Smart Graph é uma funcdo da TI-83 Plus que apresenta de novo 0
ultimo grafico assim que prime [GRAPH], mas s6 se todos os factores que
fizeram com que o gréfico fosse tragcado de novo permanecerem no
mesmo estado desde que o grafico foi apresentado pela ultima vez.



Se efectuou qualquer uma destas accdes desde a Ultima visualizag¢édo do
grafico, a T1-83 Plus retracara o grafico com base nos novos valores
assim que premir [GRAPH].

» Alterou uma definicdo de modo que afecta os graficos
* Alterou uma fungao na imagem actual

» Seleccionou ou anulou a selec¢do de uma fungéo ou de um grafico
estatistico

« Alterou o valor de uma variavel numa funcéo seleccionada

» Alterou uma variavel de janela ou uma definicdo de formato de
grafico

* Limpou desenhos seleccionando ClrDraw

» Alterou uma definicdo de grafico estatistico

Substituir Fun¢des num Grafico

Com a T1-83 Plus, pode elaborar graficos de uma ou mais novas
funcdes sem ter de tracar de novo as fungdes existentes. Por exemplo,
armazene sin(X) em Y1 no editor Y= e prima [GRAPH]. Em seguida,
armazene cos(X) em Y2 e prima de novo [GRAPH]. A funcdo Y2 sera
tracada na parte superior da funcéo original Y1.



Tracar o Grafico de uma Familia de Curvas

Se introduzir uma lista (Capitulo 11) como um elemento de uma
expressao, a T1-83 Plus traca a funcéo para cada um dos valores da
lista, tracando, deste modo, uma familia de curvas. No modo de ordem
de grafico Simul, elabora o gréafico de todas as fun¢des sequencialmente
para o primeiro elemento de cada lista, depois, para o segundo e assim
sucessivamente.

{2,4,6}sin(X) elabora um grafico de trés fungdes: 2 sin(X), 4 sin(X) e 6
sin(X).
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{2,4,6}sin {1,2,3}X elabora um grafico 2 sin(X), 4 sin(2X) e 6 sin(3X).
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Nota: Se utilizar mais de uma lista, todas tém de ter as mesmas dimensoes.



Explorar Graficos com o Cursor de
Movimento Livre

Cursor de Movimento Livre

Enquanto um grafico esta a ser apresentado, prima (], ], (4] ou [+] para
mover o cursor para qualquer ponto do grafico. Quando visualiza o
grafico pela primeira vez, ndo existe nenhum cursor visivel. Assim que
prime [, ], [4] ou [}, 0 cursor move-se a partir do centro da janela de
visualizacao.

A medida que vai movendo o cursor no gréafico, os valores das
coordenadas da localizacdo do cursor sao apresentados na parte
inferior do ecra (se o formato CoordOn estiver seleccionado). A definicdo
do modo decimal Float/Fix determina o nimero de digitos decimais
apresentados para os valores das coordenadas.

Para visualizar o grafico sem cursor, nem valores de coordenadas,
prima [CLEAR] ou [ENTER]. Quando prime (4], ], (4] ou [+], o cursor volta a
mover-se a partir da mesma posicao.




Precisdo dos Graficos

O cursor de movimento livre desloca-se no ecréa de pixel para pixel.
Quando move o cursor para um pixel que parece estar sobre a fungéo,
este pode estar proximo, mas nao estar sobre a funcdo na realidade;
desta forma, o valor da coordenada apresentado na parte inferior do
ecra nao indica, necessariamente, um ponto na fungdo. Para mover o
cursor ao longo de uma funcéo, utilize [TRACE].

Os valores das coordenadas apresentados a medida que move o cursor
aproximam-se das coordenadas matematicas reais com uma precisao
entre a largura e altura do pixel. A medida que Xmin, Xmax ,Ymin € Ymax
se aproximam mutuamente (como numa operacao Zoom In), a precisao
do grafico aumenta e os valores das coordenadas aproximam-se mais
das coordenadas mateméticas.

/\l\—}( \\ Cursor de movimento livre

“sobre” a curva
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Explorar Graficos com TRACE

Iniciar um Tracado

Utilize TRACE para mover o cursor de um ponto tragado para o seguinte
numa funcao. Prima para iniciar o tracado. Se o grafico ainda nao
estiver apresentado, prima para o visualizar. O cursor de tracado
encontra-se na primeira funcéo seleccionada do editor Y=, no valor
central X do ecrd. As coordenadas do cursor sdo apresentadas na parte
inferior do ecra, se o formato CoordOn estiver seleccionado. A expressao
Y= é apresentada no canto superior esquerdo do ecrd, se o formato
ExprOn estiver seleccionado.

Mover o Cursor de Tracado

Para mover o cursor de tragado... Faca isto:

Para o ponto tragado anterior ou Prima [«] ou [»].
seguinte

Cinco pontos tracados numa Prima (Jou 0.

funcdo (Xres afecta esta accao)

Para qualquer valor X valido numa Introduza um valor e prima [ENTER].
funcéo

De uma funcao para outra Prima [4] ou [+].




Quando o cursor de tracado se move numa func¢éo, o valor de Y é
calculado a partir do valor de X; isto é, Y=Yn(X). Se a fun¢&o néo estiver
definida para um valor de X, o valor de Y fica em branco.

'|'1=.2H5-?+E d

n=z.181488Y IY=6.1184709

Se mover o cursor de tracado para além da parte superior ou inferior do
ecrd, os valores das coordenadas apresentados na parte inferior do ecra
continuardo a ser alterados de modo apropriado.

Mover o Cursor de Tragado de Funcao para Fungao

Para mover o cursor de tracado de fungéo para funcéo, prima[+] e (+]. O
cursor respeita a ordem das fungdes seleccionadas no editor Y=. O
cursor de tracado desloca-se para cada fungdo com o mesmo valor de
X. Se o formato ExprOn estiver seleccionado, a expressao sera
actualizada.

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor X Valido

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor X valido na fungéo
actual, introduza o valor. Quando introduzir o primeiro digito, serdo



apresentados no canto inferior esquerdo do ecrd um pedido de
informacg&o X= e o niumero que introduziu. Pode introduzir uma
expressao no pedido de informagéo X=. O valor tem de ser valido para a
janela de visualizacdo actual. Assim que tiver concluido a entrada, prima
para mover o cursor.

?1:.23:-?“1 \_/,l ?1:.23:-?“1 '\j}
“=ZN H=z / ¥=E.4

Nota: Esta fungdo néo se aplica a gréaficos estatisticos.

Deslocar o Ecra para a Esquerda ou para a Direita

Se tracar uma funcédo para além do lado esquerdo ou direito do ecrd, a
janela de visualizac&o é automaticamente deslocada para a esquerda
ou para a direita. Xmin e Xmax sdo actualizados de forma a
corresponderem a nova janela de visualizagao.



Quick Zoom

Enquanto estiver a tracar, podera premir para ajustar a janela de
visualizacao, de forma a que a localizagao do cursor passe a ser o
centro da nova janela de visualizagdo, mesmo que 0 cursor esteja acima
ou abaixo do visor. Isto permite deslocar o ecra para cima e para baixo.
Depois de Quick Zoom, o0 cursor permanece em TRACE.

Sair e Regressar a TRACE

Quando sai e regressa a TRACE, 0 cursor de tracado € apresentado na
mesma localizacdo em que se encontrava quando saiu de TRACE, a
menos que o Smart Graph tenha tracado de novo o grafico.

Utilizar TRACE num Programa

Numa linha em branco do editor do programa, prima [TRACE]. A instrucao
Trace € colada na localizagdo do cursor. Quando a instrucao for
encontrada durante a execucéo do programa, o grafico sera
apresentado com o cursor de tracado sobre a primeira funcéo
seleccionada. A medida que traca o gréfico, os valores das coordenadas
do cursor séo actualizados. Quando terminar o tracado das funcdes,
prima para retomar a execug¢ao do programa.



Explorar Graficos com as Instrucoes ZOOM

Menu ZOOM

Para visualizar o menu zoowm, prima (Z00M]. Pode ajustar rapidamente a
janela de visualizacdo do gréafico de varios modos. Todas as instrucdes
ZOOM Sao acessiveis a partir dos programas.

Z00M MEMORY

1:Zbox Desenha uma caixa para definir a janela de visualizacao.
2:Zoom In Amplia o grafico a volta do cursor.

3:Zoom QOut Visualiza uma &rea maior do gréfico a volta do cursor.
4:7decimal Define AX e AY como 0.1.

S:lsquare Define pixels do mesmo tamanho nos eixos X e Y.
6:Zstandard  Define as variaveis de janela standard.

7:1trig Define as variaveis de janela trigopnométricas incorporadas.
8:Zinteger Define valores inteiros nos eixos X e Y.

9:ZoomStat Define os valores para listas estatisticas actuais.

0:ZoomFit Ajusta YMin & YMax entre XMin & XMax.

Cursor Zoom

Quando selecciona 1:ZBox , 2:Zoom In ou 3:Zoom Out , O cursor
apresentado grafico transforma-se no cursor zoom (+), ou seja, uma
versao mais pequena do cursor de movimento livre (+).



ZBox

Para definir uma nova janela de visualizagao utilizando zZbox :, siga estes
passos:

1. Seleccione 1:zBox ho menu zooM. O cursor zoom é apresentado no
centro do ecra.

2. Mova o cursor zoom para qualquer local da caixa que pretenda
definir como canto da caixa e, em seguida, prima [ENTER]. Quando

afastar o cursor do primeiro canto definido, vera um pequeno ponto
guadrado preenchido indicando o ponto.

3. Prima (4], (<], [*]) ou ). A medida que move o cursor, os lados da
caixa aumentam ou diminuem proporcionalmente no ecra.

Nota: Para cancelar ZBox antes de premir [ENTER], prima [CLEAR].

4. Quando a caixa estiver definida, prima [ENTER] para tracar novamente
o grafico.

OB
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Para utilizar zBox para definir outra caixa no novo grafico, repita os
passos 2 a 4. Para cancelar ZBox, prima [CLEAR].

Zoom In, Zoom Out

Zoom In amplia a parte do gréafico a volta da localiza¢do do cursor. Zoom
Out apresenta uma area maior do gréfico, centrada na localizacao do
cursor. As definicbes XFact e YFact determinam a extensédo do zoom.

Para ampliar num grafico, siga estes passos:

1.

2.

Verifique XFact e YFact; altere se for necessario.
Seleccione 2:Zoom In no menu zoom. E apresentado o cursor zoom.

Mova o cursor zoom para 0 ponto que pretende que seja o centro da
nova janela de visualizagao.

Prima [ENTER]. A T1-83 Plus ajusta a janela de visualiza¢do de acordo
com XFact e YFact; actualiza as variaveis de janela e traca
novamente as fungdes seleccionadas, centradas na localizacao do
cursor.

Para ampliar de novo no grafico, siga um de dois métodos.
» Para ampliar no mesmo ponto, prima [ENTER].



* Para ampliar num novo ponto, mova o cursor para o ponto que
pretende que seja o centro da nova janela de visualizacao e, em
seguida, prima [ENTER].

Para reduzir num gréfico, seleccione 3:Zoom Out e repita 0s passo 3 a 5.

Para cancelar Zoomin ou ZoomOut , prima [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal traca de novo imediatamente as funcdes. Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos, como é mostrado
abaixo. Estes valores definem aX e AY iguais a 0.1 e definem o valor X e
Y de cada pixel como uma casa decimal.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare traca de novo imediatamente as func¢des. Define novamente a
janela de visualizacdo com base nos valores actuais das variaveis de
janela. Ajusta apenas numa direccao tal como aX=aY, 0 que faz com que
o grafico de um circulo pareca um circulo. Xscl e Yscl permanecem



inalterados. O ponto médio do grafico actual (e ndo a intersec¢cédo dos
eixos) passa a ser o ponto central do novo grafico.

ZStandard

ZStandard traca de novo imediatamente as funcdes. Actualiza as
variaveis da janela para os valores standard mostrados em baixo.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10

Xscl=1 Yscl=1

ZTrig

ZTrig traga de novo imediatamente as fungdes Actualiza as variaveis da
janela para os valores predefinidos apropriados para tracar funcdes
trigonométricas. No modo Radian, 0s valores predefinidos séo:

Xmin=-(47/24)n Ymin=-4
Xmax=(47 /24)n Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1



Zlinteger

Zinteger redefine a janela de visualizagcdo com as dimensdes indicadas a
sequir. Para utilizar ZInteger, mova 0 cursor para o ponto que pretende
que seja o centro da nova janela e prima [ENTER]; ZInteger traca de novo
as funcoes.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomsStat

ZoomStat redefine a janela de visualizacdo de forma a que todos os
pontos de dados estatisticos sejam apresentados. Para graficos
regulares e de caixa modificados, apenas Xmin e Xmax S80 ajustados.

ZoomFit

ZoomFit traca de novo as func¢des imediatamente, recalculando YMin e
YMax de forma a incluir os valores Y minimo e maximo das funcdes
seleccionadas entre os valores XMin e XMax actuais. XMin € XMax nhao
sao alterados.



Utilizar ZO00M MEMORY

Menu ZOOM MEMORY

Para visualizar o0 menu zoom MEMORY, prima [Z00M) [»].

Z00M MEMORY

l:Zprevious Utiliza a janela de visualizacéo anterior.
2:ZoomSto Armazena a janela definida pelo utilizador.
3:ZoomRc] Recupera a janela definida pelo utilizador.
4:SetFactors..  Altera os factores de ZoomIn e ZoomOut.
ZPrevious

ZPrevious traca de novo o grafico utilizando as variaveis da janela do
gréafico apresentado antes de ter executado a Ultima instrucao zoowm.

ZoomSto

ZoomSto armazena imediatamente a janela de visualizagéo actual. O
grafico € apresentado e os valores das variaveis da janela actuais sao
armazenados nas variaveis de zoom definidas pelo utilizador: ZXmin,
ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl e ZXres.



Estas variaveis aplicam-se a todos os modos de graficos. Por exemplo,
alterar o valor de zXmin no modo Func também altera esse valor no
modo Par.

ZoomRcl

ZoomRcl elabora o grafico das fungbes seleccionadas numa janela de
visualizacdo definida pelo utilizador. A janela de visualizagéo definida
pelo utilizador é determinada pelos valores armazenados com a
instrucdo ZoomsSto . As variaveis da janela sdo actualizadas com os
valores definidos pelo utilizador e o gréfico é tragado.

ZOOM FACTORS

Os factores de zoom (XFact e YFact) S80 numeros positivos (ndo
necessariamente inteiros) maiores ou iguais a 1. Estes nimeros definem
o factor de ampliacdo ou reducéao utilizado para executar Zoom In ou
Zoom Out a volta de um ponto.

Verificar XFact e YFact

Para visualizar o ecrd zoom FACTORS, onde podera rever os valores
actuais de XFact e YFact, seleccione 4:SetFactors N0 menu zOOM MEMORY.
Os valores mostrados séo as predefinigoes.



Z00M FACTORS
#Fact=d4
“YFact=4

Alterar XFact e YFact

Pode alterar os valores de XFact e YFact de uma de duas formas.

* Introduza um novo valor. O valor original € automaticamente limpo
guando introduz o primeiro digito.

» Posicione o cursor sobre o digito que pretende alterar e, em seguida,
introduza um valor ou prima para o eliminar.

Utilizar Itens do Menu ZOOM MEMORY a partir do Ecra Home ou de
um Programa

No ecrda Home ou num programa, pode armazenar directamente em
qualquer uma das variaveis zoom definidas pelo utilizador.

|'5+2Hmin=5+2Hmax
=

Num programa, pode seleccionar as instru¢des ZoomSto e ZoomRcl do
menu ZOOM MEMORY.



Utilizar as Operacoes CALC (Calculo)

Menu CALCULATE

Para visualizar 0 menu CALCULATE, prima [CALC]. Utilize os itens deste
menu para analisar as funcdes do grafico actual.

CALCULATE

1: value Calcula o valor Y de uma fungéo para um determinado valor de X
2: zero Acha um zero (interseccdo x) de uma funcéo

3:minimum  Acha um minimo de uma funcéo

4: maximum  Acha um maximo de uma funcéo

5: intersect Acha uma interseccao de duas funcdes

6: dy/dx Acha uma derivada numérica de uma fungéo

7: Jf(x)dx  Acha um integral numérico de uma funcéo

value
value calcula uma ou mais das fung¢des actualmente seleccionadas para
um valor X especificado.

Nota: Quando for apresentado um valor para X, prima [CLEAR] para limpar o
valor. Se néo for apresentado nenhum valor, prima [CLEAR] para cancelar a
operacédo value.

Para calcular uma funcao seleccionada em X, siga estes passos



1. Seleccione 1:value no menu CALCULATE . O gréfico é apresentado e X=
aparece no canto inferior esquerdo.

2. Introduza um valor real, que pode ser uma expressao, para X entre
Xmin € Xmax.

3. Prima [ENTER].
\_/ = 2HF-zh+8 ,!II
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ey | He3 / WZEN

O cursor encontra-se sobre a primeira fungéo seleccionada do editor
Y=no valor X que introduziu e as coordenadas sdo apresentadas,
mesmo que tenha seleccionado o formato CoordOff.

Para mover o cursor entre fungdes no valor X introduzido, prima [4] ou
(). Para restaurar o cursor de movimento livre, prima [« ou D].

Zero

zero acha um zero (interseccéo de x ou raiz) de uma fungao. As funcdes
podem ter mais de um valor de intersecc¢éo de x; zero acha o zero mais
préximo da sua estimativa.



O tempo que zero despende para achar o valor de zero correcto
depende da preciséo dos valores especificados para os limites esquerdo
e direito e da precisao da sua estimativa.

Para achar o zero de uma funcgéo, siga estes passos:

1. Seleccione 2: zero no menu cALCULATE . O grafico actual é
apresentado com a indicacao Left Bound? no canto inferior esquerdo.

2. Prima[+] ou [¥] para mover o cursor para a funcao para a qual
pretende achar um zero.

3. Prima[4 ou ] (ou introduza um valor) para seleccionar o valor de x
para o limite esquerdo do intervalo e, em seguida, prima [ENTER]. Um
indicador » no ecra gréafico mostra o limite esquerdo. Right Bound ?
presentado no canto inferior esquerdo. Prima [«] ou ] (ou introduza
um valor) para seleccionar o valor de x para o limite direito e, em
seguida, prima [ENTER]. Um indicador » no ecra grafico mostra o limite
direito. Em seguida, é apresentado Guess? no canto inferior
esquerdo.

= ZhF-zh+E
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4. Prima [« ou ] (ou introduza um valor) para seleccionar um ponto
proximo do zero da funcgéo, entre os limites e, em seguida, prima
ENTER].

Eutss?L Fern
H=-4 ¥=-4.150539 [y=0

O cursor encontra-se sobre a solugao e as coordenadas sao
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato CoordOff . Para
mover 0 cursor para 0 mesmo valor de x para outras fungdes
seleccionadas, prima (4] ou [+]. Para restaurar o cursor de movimento
livre, prima [«] ou [].

minimum, maximum

minimum € maximum acham um minimo ou maximo de uma funcédo num
intervalo especificado e com tolerancia de 1E-5.

Para achar um minimo ou maximo, siga estes passos.

1. Seleccione 3:minimum oOuU 4:maximum NO MENU CALCULATE . E
apresentado o gréfico actual.



2. Seleccione a funcéo e defina o limite esquerdo, o limite direito e a
estimativa, como foi descrito para zero (passos 2 a 4,.

O cursor encontra-se sobre a solugao e as coordenadas sao
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato CoordOff ;
Minimum ou Maximum € apresentado no canto inferior esquerdo.

Para mover o cursor para 0 mesmo valor de x para outras funcdes
seleccionadas, prima (4] ou [+]. Prima [« ou [*] para restaurar o cursor de
movimento livre.

intersect

intersect acha as coordenadas de um ponto de intersecc¢ao entre duas
ou mais fungdes. A interseccao tem de aparecer no visor para utilizar
intersect .

1. Seleccione 5: intersect No menu cALCULATE . O gréfico actual é
apresentado com First curve? no canto inferior esquerdo.

o
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2. Prima[+] ou [4], se necessario, para mover o cursor para a primeira
funcdo e, em seguida, prima [ENTER]. Second curve? é apresentado no
canto inferior esquerdo.

3. Prima[+] ou [4], se necessario, para mover o cursor para a segunda
funcdo e, em seguida, prima [ENTER].

4. Prima ] ou [{] para mover o cursor para o ponto que pensa que seja
a localizag&o da intersecgao e, em seguida, prima [ENTER].

O cursor encontra-se sobre a solugao e as coordenadas sao
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato CoordOff.
Intersection € apresentado no canto inferior esquerdo. Para restaurar o
cursor de movimento livre, prima (¢, (4], [*] ou [+].

dy/dx

dy/dx (derivada numérica) acha a derivada numeérica (inclinacéo) de uma
funcdo num ponto, com e=1E-3.

Para determinar a inclinagdo de uma fungcdo num ponto, siga estes
passos.

1. Seleccione 6:dy/dx No menu cALCULATE . E apresentado o gréafico
actual.



2. Prima[4] ou [+] para seleccionar a fungéo para a qual pretende achar
a derivada numérica.

3. Prima 4 ou ] (ou introduza um valor) para seleccionar o valor de X
no qual vai calcular a derivada e, em seguida, prima [ENTER].

O cursor encontra-se sobre a solugéo e a derivada numerica é
apresentada.

Para mover o cursor para 0 mesmo valor de x para outras funcdes
seleccionadas, prima [4] ou [+]. Para restaurar o cursor de movimento

livre, prima (¢, [*], [«] ou [+].
Jf(x)dx

Ji(x)dx (integral numérico) acha o integral numérico de uma fungéo num
intervalo especificado. Utiliza a funcéo fnint(, com uma toleréncia de
e=1E 5.

Para achar a derivada numérica de uma funcéo, siga estes passos.

1. Seleccione 7:f(x)dx no menu cALCULATE . O grafico actual é
apresentado com Lower Limit? no canto inferior esquerdo.

2. Prima[+] ou [+] para mover o cursor para a funcao para a qual
pretende calcular o integral.



3. Defina os limites inferior e superior como definiria os limites esquerdo
e direito para zero. O valor do integral é apresentado e a area
integrada é sombreada.

Ti=HF-zH+1 }

W

Lawer Limit?
=-1.20 TECXE=Z NZP 147

Nota: A &rea sombreada é um desenho. Utilize CIrDraw (Capitulo 8) ou
qualquer accao que chame o Smart Graph para limpar a area sombreada.



Capitulo 4:
Elaboracao de Graficos Paramétricos

Como Comecar: Trajectoria de uma bola

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Faca um gréfico da equacao paramétrica que descreve a trajectéria do batimento
de uma bola a uma velocidade inicial de 30 metros por segundo, com um angulo
inicial de 25 graus no plano horizontal em relacéo ao nivel do solo. A que
distancia vai a bola? Quando é que bate no chdo? A que altura € que vai? Ignore
todas as forcas excepto a da gravidade.

Para uma velocidade inicial v g e um angulo 6, a posicdo da bola, enquanto
funcéo de tempo, tem componentes horizontais e verticais.

. . . 1
Horizontal: X1 (t)=tv gcos(0) Vertical: Y1 (t)=tvosin(6)- 3 gt2

Os vectores vertical e horizontal do movimento da bola também irdo ser
representados no gréfico.

Vector vertical: X2(1)=0 Y2(1)=Y1(t)
Vector horizontal: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Constante da gravidade: 9.8 m/sec 2



Prima [MODE]. Prima [~] [+] (] [*] [ENTER] para
seleccionar o modo Par. Prima [+] [+] [*] [ENTER

para seleccionar Simul e obter um gréfico
simultaneo das trés equacdes paramétricas
neste exemplo.

Prima [Y=]. Prima 30 [X.T,0,n] [C0S] 25 [2nd] [ANGLE] 1
(para seleccionar °) ENTER] para definir X1T
emtermos de T.

Prima 30 [X.T,6,n] [SIN] 25 [2nd) [ANGLE] 1 0] [] 9.8 [Z]
2 [X.T.0.n] [x?] [ENTER] para definir Y1T.

O vector do componente vertical é definido por
XoT € Yer.

Prima 0 [ENTER] para definir X2T.
Prima [VARS] [»] para exibir 0 menu VARS Y-VARS.

Prima 2 para exibir o menu secundario
PARAMETRIC. Prima 2 [ENTER] para definir Y2T.
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O vector do componente horizontal € definido
por X3T e Y3T.

Prima [VARS] ] 2, e de seguida prima 1 [ENTER
para definir X31. Prima 0 [ENTER] para definir Y3T.

Prima [ [{] [4] para alterar o estilo do
gréfico para ™ para X3T e Y3T. Prima [4] m
R] para alterar o estilo do grafico para !
para X2T e Y2T. Prima [4] [ENTER] [ENTER] o estilo
do grafico para - para X1T e Y1T. (Estas
digitac6es partem do principio de que todos 0s
estilos de graficos estavam originalmente
configurados para ™.)

Prima [WINDOW]. Introduza estes valores para as
variaveis de janela.

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10
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9. Prima [FORMAT] (=] (=] (=] [*] [ENTER] para definir
AxesOff , que desactiva 0s eixos.

10.Prima [GRAPH]. A delineacéo ird mostrar
simultaneamente a bola a voar e os vectores
dos componentes vertical e horizontal do cki 1_5'

movimento.

Sugestdo: Para simular o voo da bola, configure o
estilo do gréafico para i (animado) para X1T e Y1T.

11.Prima [TRACE] para obter resultados numeéricos e  |#r=30Teesl- Fr=30Tsintz-
responder as questdes no inicio desta secc¢ao.

O desenho comega em Tmin na primeira

~ ] T=.
equacao parameétrica (X1T e Y1T). Quando e

B.0zEHEN  Y=EMTZEBEE

premir [»] para desenhar a curva, o cursor
segue constantemente a trajectéria da bola. Os
valores para X (distancia), Y (altura), e T
(tempo) estéo exibidos na parte inferior do
ecra.



Definir e Ver Graficos Paramétricos

Similaridades no Modo de Graficos da T1-83 Plus

Os passos para definir um gréfico paramétrico sdo similares aos passos
para definir um grafico de funcdes. O Capitulo 4 parte do principio de
que ja esta familiarizado com o Capitulo 3: Elaboracéo de Gréficos de
Funcdes. O Capitulo 4 explica detalhadamente os aspectos dos graficos
paramétricos que diferem dos graficos de funcdes.

Definir Modo de Graficos Paramétricos

Para visualizar o ecrd de modo, prima [MODE]. Para elaborar graficos de
equacOes paramétricas, tem de seleccionar o modo de gréficos Par
antes de introduzir as variaveis de janela e os componentes das
equacOes parameétricas.

Ver o Editor Paramétrico Y=

ApOs seleccionar o modo de graficos Par, prima [Y=) para ver o editor
parameétrico Y=.
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Neste editor, pode visualizar e introduzir ambos os componentes X e Y,
até seis equac0les, X1iT e Y1iT até XeT e Ye1. Cada uma delas € definida em
relacdo a variavel independente T. Uma aplicacdo comum dos graficos
paramétricos € elaborar graficos de equacdes no tempo.

Seleccionar um Estilo de Gréafico

Os icones a esquerda de X1t até XeT representam o estilo de grafico de
cada equacao paramétrica (Capitulo 3). A predefinicdo no modo Par é *
(linha), que une pontos tracados. Os estilos, linha * (espessa), i
(caminho), i (animacdao) e ". (pontos) estao disponiveis para graficos
parameétricos.

Definir e Editar Equagcbes Paramétricas

Para definir ou editar uma equacao paramétrica, siga 0S passos
indicados no Capitulo 3 para definir ou editar uma funcao. A variavel
independente numa equacgdo parameétrica é T. No modo de gréaficos Par,
pode introduzir a variavel paramétrica T de duas formas.

*  Prima[X.,T.0.).
* Prima [ALPHA] [T].

Dois componentes, X e Y, definem uma Unica equacgéo paramétrica.
Tem de definir ambas.



Seleccionar e Anular Seleccao de EquagOes Paramétricas

A T1-83 Plus elabora graficos apenas das equacdes paramétricas
seleccionadas. No editor Y=, uma equacao paramétrica é seleccionada
guando os sinais = de ambos 0s componentes X e Y sao realcados.
Pode seleccionar uma ou todas as equag0es XiT € Y1iT a XeT € YeT.

Para alterar o estado de selec¢cdo, mova o cursor para o sinal = do
componente X ou Y e prima [ENTER]. O estado de ambos 0s componentes
X e Y é alterado.

Definir Variaveis de Janela

Para visualizar os valores das variaveis de janela, prima [WINDOW]. Estas
variaveis definem a janela de visualizagéo. Os valores indicados a
seguir sdo as predefinicdes para graficos Par no modo de angulo Radian.

Tmin=0 Valor minimo de T a calcular
Tmax=6.2831853... Valor maximo de T a calcular (2r)
Tstep=.1308996... Incremento do valor de T (n/24)
Xmin=-10 Valor minimo de X a apresentar
Xmax=10 Valor maximo de X a apresentar
Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a apresentar
Ymax=10 Valor maximo de Y a apresentar

Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y




Nota: Para assegurar que séo tracados pontos suficientes, € aconselhavel
alterar as variaveis de janela T.

Definir o Formato do Gréfico

Para visualizar as definicdes actuais do formato do gréafico, prima
[FORMAT]. O capitulo 3 descreve detalhadamente as definicbes de
formato. Estes formatos séo partilhados pelos outros modos de graficos.
O modo de gréaficos Seq disp6e de uma definicdo adicional de formato
de eixos.

Ver um Gréfico

Quando prime [GRAPH], a TI-83 Plus traca as equacgdes paramétricas
seleccionadas. Calcula os componentes X e Y para cada valor de T (de
Tmin a Tmax, em intervalos de Tstep) e, em seguida, traca cada um dos
pontos definidos por X e Y. As variaveis de janela definem a janela de
visualizacéo.

A medida que o gréfico é tragado, os valores de X, Y e T sdo
actualizados.

O Smart Graph aplica-se a graficos paramétricos (Capitulo 3).



Variaveis de Janela e Menus Y-VARS

Pode executar as seguintes acg¢des a partir do ecra Home ou de um
programa:

» Aceder a fungdes utilizando o nome do componente X ou Y da
equacao como variavel.

EAR B
94, FAI1IEEFS

* Armazenar equagOes paramétricas.
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e Seleccionar ou anular a seleccéo de equacdes paramétricas.
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* Armazenar valores directamente em variaveis de janela.
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Explorar Graficos Paramétricos

Cursor de Movimento Livre

O cursor de movimento livre dos graficos Par funciona da mesma forma
gue o dos graficos Func.

No formato RectGC, mover o cursor actualiza e os valoresde X e Y. Se o
formato CoordOn for seleccionado, serdo apresentados X e Y.

No formato PolarGC, X, Y, R e 0 sdo actualizados; se o formato CoordOn
for seleccionado, serao apresentados os valores de R e 6.

TRACE

Para activar TRACE, prima [TRACE]. TRACE permite-lhe mover o cursor ao
longo do gréfico da equacao um Tstep de cada vez. Quando inicia um
tracado, o cursor de tragado encontra-se sobre o Tmin da primeira
equacéo seleccionada. Se ExprOn estiver seleccionado, a fungéo sera
apresentada.

No formato RectGC, TRACE actualiza e apresenta os valores de X, Y e T,
se o formato CoordOn estiver activo.



No formato PolarGC, X, Y, R, 6 e T serdo actualizados, se o formato
CoordOn estiver seleccionado, sendo apresentados R, 6 e T. Os valores
de X e Y (ou R e 0) sdo calculados a partir de T.

Para mover o cursor cinco pontos tracados de uma so6 vez numa funcao,
prima (Jou []. Se mover o cursor para além dos limites
superior ou inferior do ecré, os valores das coordenadas, na parte
inferior do ecra, continuam a mudar de modo apropriado.

Quick Zoom esta disponivel para gréaficos Par, mas o deslocamento do
ecra nao (Capitulo 3).

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor de T Vélido

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor de T valido na
funcado actual, introduza o numero. Quando introduzir o primeiro digito,
serdo apresentados um pedido de informacdo T= e 0 nimero que
introduziu, no canto inferior esquerdo do ecra. Pode introduzir uma
expressao no pedido de informacéo T=. O valor tera de ser valido para a
janela de visualizac&o actual. Depois de concluida a entrada, prima

ENTER| para mover O cursor.
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As operacdes zoom funcionam, para graficos Par, da mesma forma que
para graficos Func. Apenas sao afectados os valores das variaveis da
janela X (Xmin, Xmax e Xscl) e Y (Ymin, Ymax e Yscl).

As variaveis de janela T (Tmin, Tmax e Tstep) SO sdo afectadas quando
selecciona zStandard . Os itens zT/zé do menu secundario VARS ZzOOM
1:ZTmin, 2:ZTmax € 3:Ztstep Sa0 as variaveis da memoria de zoom para
os graficos Par.

CALC

As operacdes caLC para os gréaficos Par funcionam da mesma forma que
para graficos Func. Os itens de menu cALCULATE disponiveis no modo de
graficos Par sdo0 1:value, 2:dy/dx , 3:dy/dt e 4:dx/dt .



Capitulo 5:

Elaboracao de Graficos Polares

Como Comecar: A Rosa Polar

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

A equacdo polar R=Asin(B 0) elabora o gréafico de uma rosa. Trace o gréfico da
rosa para A=8 e B=2.5 e, em seguida, explore o aspecto da rosa para outros

valores de A e B.

1. Prima para visualizar o ecrd de modo.
Prima (=] (=] =] ] [*) para seleccionar o
modo de graficos Pol. Escolha as predefinicdes
(as opcdes da esquerda) para as outras
definicbes de modo.

2. Prima [Y5) para visualizar o editor polar Y=.
Prima 8 [SIN] 2.5 [X,T.©,n] D] ([ENTER] para definir ra.

Flotl Flotz Flats
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3. Prima 6 para seleccionar 6:Zstandard e
elaborar o grafico da equacédo na janela de
visualizacao standard. O grafico apresenta
apenas cinco pétalas da rosa, que nao parece

ser simétrica. Isto deve-se ao facto de a janela
standard definir émax=2r= e definir a janela, e
nao os pixels, como um quadrado.

4. Prima [WINDOW] para visualizar as variaveis de Néﬂ?ﬁﬂa
anela. Prima [+] 4 g [x] para aumentar o valor Bmax=4m
J ] [x P Bster=, 1IAS996..
de 6max para 4m. Hpin=-18
Amax=1a
necl=1
Ymin=-1A

5. Prima (Z00M) 5 para seleccionar 5:Zsquare e
tracar o grafico.

6. Repita 0s passos 2 a 5 com novos valores para
as variaveis A e B na equacao polar ri=Asin(B 9).
Observe como os novos valores afectam o
grafico.



Definir e Ver Graficos Polares

Similaridades no Modo de Graficos da T1-83 Plus

Os passos para definir um gréfico polar sdo semelhantes aos passos
para definir um grafico de funcdes. O Capitulo 5 parte do principio de
que esta familiarizado com o Capitulo 3: Elaborar Graficos de Funcdes.
O Capitulo 5 descreve detalhadamente aspectos de graficos polares
gue diferem dos gréaficos de funcéo.

Definir Modo de Graficos Polares

Prima para visualizar o ecrd de modo. Para elaborar graficos de
equacdes polares, tem de seleccionar o modo de graficos Pol antes de
introduzir os valores das variaveis de janela e antes de introduzir
equacdes polares.

Ver o Editor Polar Y=

Depois de seleccionar o modo Pol, prima [Y=] para visualizar o editor
polar Y=
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Neste editor, pode introduzir e visualizar até seis equacdes polares, r1 a
re. Cada uma delas € definida em relac&o a variavel independente 6.

Seleccionar Estilos de Graficos

Os icones a esquerda de r1 a rs representam o estilo de grafico de cada
equacéo polar (Capitulo 3). A predefinicdo do modo de gréficos Pol € ™
(linha), que une os pontos tracados. Os estilos, linha % (espessa), i
(caminho), i (animagéao) e . (pontos) estao disponiveis para graficos
polares.

Definir e Editar Equacfes Polares

Para definir ou editar uma equacao polar, siga 0s passos utilizados no
Capitulo 3 para definir ou editar uma funcdo. Numa equacéao polar, a
variavel independente € 6. No modo de graficos Pol, pode introduzir a
variavel polar 6 de duas formas.

e Prima [X.T,0.n].
» Prima (ALPHA] [6].
Seleccionar e Anular Seleccéo de Equacdes Polares

A T1-83 Plus elabora graficos apenas das equacdes polares
seleccionadas. No editor Y=, uma equacgéao polar é seleccionada quando



o sinal = esta realcado. Pode seleccionar qualquer uma ou todas as

equacoes.

Para alterar o estado de selec¢ao, mova o cursor para o sinal = e

prima [ENTER].

Definir Variaveis de Janela

Para visualizar os valores das variaveis de janela, prima [WINDOW]. Estas
variaveis definem a janela de visualizacdo. Os valores indicados abaixo
sao predefinicdes para graficos Pol no modo de angulo Radian.

omin=0

Omax=6.2831853...
Ostep=.1308996...

Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1

Valor minimo de 6 a ser calculado
Valor maximo de 6 a ser calculado (2m)
Incremento entre valores de 0 (n/24)
Valor minimo de X a ser apresentado
Valor maximo de X a ser apresentado
Espacejamento entre as marcas de X
Valor minimo de Y a ser apresentado
Valor maximo de X a ser apresentado
Espacejamento entre as marcas de Y

Nota: Para assegurar que sdo tracados pontos suficientes, é aconselhavel
alterar as variaveis de janela 6.



Definir o Formato do Gréafico

Para visualizar as definicdes actuais do formato do grafico, prima
[FORMAT]. O capitulo 3 descreve detalhadamente as defini¢cbes de
formato. Estas definicoes de formato sao partilhadas pelos outros
modos de graficos.

Ver um Gréfico

Quando prime [GRAPH], a TI-83 Plus traga o grafico das equacdes polares
seleccionadas. Calcula R para cada valor de 6 (de 6min a 6max em
intervalos de Bstep), tracando, em seguida, cada ponto. As variaveis de
janela definem a janela de visualizagao.

A medida que o gréafico é tracado, X, Y, R e 0 s&o actualizados.

O Smart Graph € aplicavel aos graficos polares (Capitulo 3).

Variaveis de Janela e Menus Y-VARS

Pode executar as seguintes accdes a partir do ecra Home ou num
programa:

» Aceder a funcdes utilizando o nome da equacao como variavel.

itz
2



Armazenar equacdes polares.

TR
Done

Seleccionar ou anu
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ar a seleccéo de equacdes polares.
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s directamente nas variaveis de janela.
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Explorar Graficos Polares

Cursor de Movimento Livre

O cursor de movimento livre dos graficos Pol funciona da mesma forma
gue nos graficos Func. No formato RectGC, mover o cursor actualiza os
valores de X e Y; se o formato CoordOn estiver seleccionado, seréo
apresentados os valores de X e Y. No formato PolarGC, X, Y, R e 0 s&o
actualizados; se o formato CoordOn for seleccionado, serédo
apresentados os valores de R e 6.

TRACE

Para activar TRACE, prima [TRACE]. Quando TRACE esta activo, pode mover
o cursor de tracado ao longo do grafico da equacdo um Ostep de cada
vez. Quando inicia um tragado, o cursor de tracado encontra-se sobre a
primeira funcdo seleccionada em 6min. Se o formato ExprOn for
seleccionado, a equacao sera apresentada.

No formato RectGC, TRACE actualiza os valores de X, Y e 6; se o formato
CoordOn for seleccionado, os valores de X, Y e 6 serdo apresentados.
No formato PolarGC, TRACE actualiza os valores de X, Y,Re 0;se 0
formato CoordOn for seleccionado, os valores de R e 6 serao
apresentados.



Para mover o cursor cinco pontos tracados de uma funcdo ao mesmo
tempo, prima (Jou []. Se mover o cursor de tracado para além
do limite superior ou inferior do ecrd, os valores das coordenadas, na
parte inferior do ecrd, continuam a mudar de modo apropriado.

Quick Zoom esté disponivel nos graficos Pol; mas o deslocamento do
ecra nao esta (Capitulo 3).

Mover o Cursor de Tragado para Qualquer Valor 6 Valido

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor 6 valido na funcao
actual, introduza o nimero. Quando introduzir o primeiro digito serédo
apresentados no canto inferior esquerdo do ecrd um pedido de
informacao 6= e o numero que introduziu. O valor tera de ser valido para
a janela de visualizac&o actual. Depois de terminar a entrada, prima

ENTER] para mover O cursor.

Z00M

As operacdes zoom nos gréficos Pol funcionam da mesma forma que
para os graficos Func. Apenas sdo afectadas as variaveis de janela X
(Xmin, Xmax e Xscl) e Y (Ymin, Ymax € Yscl).



As variaveis de janela 6 (6min, Omax e estep) sO sdo afectadas se tiver
seleccionado zStandard . Os itens zT/z6e 4 do menu secundario VARS zOOM
:Z6min, 5:Z6max € 6:26Step sao variaveis da memoria de zoom para
gréaficos Polares.

CALC

As operacdes caLc dos graficos Pol funcionam da mesma forma que nos
graficos Func. Os itens do menu cALCULATE disponiveis no modo de
gréficos Pol sdo 1:value, 2:dy/dx e 3:dr/d 6.



Capitulo 6:
Elaboracao de Graficos de Sucessoes

Como Comecar: Floresta e Arvores

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Uma pequena floresta com 4 000 arvores esta ao abrigo de um novo plano de
florestacdo, que prevé que sejam abatidas, anualmente, 20% das arvores e que
sejam plantadas 1 000 novas arvores. Sera que a floresta vai desaparecer? O
processo estabilizard o tamanho da floresta? Se assim for, daqui a quantos anos

e com guantas arvores?
Sci Eng
B123456739
Oegree
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1. Prima [MODE]. Prima (~] (] (=] ] ] D) para

seleccionar o modo de graficos Seq.

2. Prima [FORMAT] e seleccione o formato de
eixos Time e o formato ExpOn, se necessario.

ANEE Fiolar-G
- I: CoordOf




3. Primalys]. Se o icone de estilo de grafico néo Plol Dtz Flotz
for . (ponto), prima [ [«], prima ate cutELPart C. Bud
visualizar . e, em seguida, prima [»] D]. “ulnilin ) B4EEE
Shiny=
4. Prima 0] 3 para seleccionar iPart( (parte Gl =

inteira) porque so vai abater arvores inteiras.
Apb6s cada abate anual, restardo 80% (0,80)
das arvores. Prima[J8 [u] -] 1
para definir o nUmero de arvores apés cada
abate. Prima [+] 1000 )] para definir as novas
arvores. Prima [+] 4000 para definir o nimero de
arvores no inicio do programa.

5. Prima 0 para definir nMin=0. Prima [+] 50
para definir nMax=50. nMin e nMax calculam o
tamanho da floresta ao longo de 50 anos.
Defina as outras variaveis de janela.

PlotStart=1 XMin=0 YMin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000



6. Prima [TRACE]. O tracado comeca em nMin

SiFar b BuCo=10+1000)

tracar a sucessdo ano a ano. A sucesséo é

u
(o inicio do plano de florestacdo). Prima [»] para l
apresentada na parte superior do ecra. Os

n=iy ¥=HAEY
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valores para n (nUmero de anos), X (X=n,
porque n é tracado no eixo x) e Y (total de
arvores) sao apresentados na parte inferior do
ecrd. Quantos anos serado necessarios para a
estabilizac&o da floresta? Com quantas
arvores?



Definir e Ver Graficos de Sucessoes

Similaridades do Modo de Graficos da TI-83 Plus

Os passos para definir um gréfico de sucessdes sado semelhantes aos
passos para definir um gréafico de fungdes. O Capitulo 6 parte do
principio de que esta familiarizado com o Capitulo 3: Elaboracéo de
Gréficos de Funcdes. O Capitulo 6 descreve detalhadamente aspectos
dos graficos de sucessdes que diferem dos graficos de funcoes.

Definir Modo de Graficos de Sucessoes

Prima para visualizar o ecrd de modo. Para elaborar gréficos de
funcdes de sucessodes, tem de seleccionar o modo de gréaficos Seq antes
de introduzir variaveis de janela e antes de introduzir funcdes de
sucessoes.

Os graficos de sucessdes sao tracados automaticamente no modo
Simul, independentemente da definicdo actual do modo de ordem de
gréfico.

Funcdes de Sucessdes u, v e w da TI-83 Plus

A T1-83 Plus tem trés func¢des de sucessdes que pode introduzir no
teclado: u, v e w. Encontram-se por cima das teclas (7], (8] e [9].



Pode definir funcdes de sucessbes em relacéo:

A variavel independente n
Ao termo anterior na funcéo de sucessao, como u(n-1)

Ao termo que precede o termo anterior na funcdo de sucessao, como
u(n-2)

Ao termo anterior ou ao termo que precede o termo anterior noutra
funcéo de sucessédo, como u(n-1) e u(n-2) referenciadas na
sucessao v(n).

Nota: As instrugdes neste capitulo sobre u(n) também séo vélidas para v(n) e
w(n); as instru¢des sobre u(n-1) também séo validas para v(n-1) e w(n-1); as
instrucdes sobre u(n-2) também sao validas para v(n-2) e w(n-2).

Ver o Editor de Sucessao Y=

Depois de seleccionar o modo Seq, prima para visualizar o editor de
sucessao Y=.

L=
MR d=

G Ra=

Flotl Flotz Floks
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Neste editor, pode visualizar e introduzir sucessdes para u(n), v(n) e
w(n). Pode também editar o valor de nMin, que é a variavel de janela de
sucessao que define o valor minimo de n a calcular.

O editor de sucesséao Y=apresenta o valor nMin, dada a sua importancia
para u(nMin), v(nMin) e w(nMin), que sao os valores iniciais das equacoes
de sucessbes u(n), v(n) e w(n), respectivamente.

nMin no editor Y= é o0 mesmo que nMin no editor de janela. Se introduzir
um novo valor para nMin hum editor, 0 novo valor de nMin sera
actualizado em ambos os editores.

Nota: Utilize u(nMin), v(nMin) ou w(nMin) apenas com uma sucessao
recursiva, que requer um valor inicial.

Seleccionar Estilos de Gréaficos

Os icones a esquerda de u(n), v(n) e w(n) representam o estilo de gréfico
de cada sucesséo (Capitulo 3). A predefinicdo do modo Seq é . (ponto),
que apresenta valores discretos. Os estilos ponto, ™ (linha) e %
(espessa) estdo disponiveis para graficos de sucessdes. Os estilos de
gréaficos sao ignorados no formato Web.



Seleccionar e Anular Selecgéo de Fungdes de Sucessoes

A T1-83 Plus elabora graficos apenas das func¢des de sucessoes
seleccionadas. No editor Y=, uma funcao de sucessao é seleccionada
guando os sinais = de ambos u(n)= e u(nMin)= estéo realcados.

Para alterar o estado de selec¢ao de uma fungéo de sucesséo, mova o

cursor para o sinal = do nome da funcdo e, em seguida, prima [ENTER]. O

estado sera alterado para a funcdo de sucessao u(n) e para o respectivo
valor u(nMin) inicial.

Definir e Editar uma Funcdo de Sucessao

Para definir ou editar uma funcao de sucessao, siga 0s passos
indicados no Capitulo 3 para definir uma funcdo. A variavel
independente numa sucessao € n.

» Paraintroduzir o nome da fungao u, prima [u] (por cima de (7]).
» Para introduzir o nome da fungéo v, prima [v] (por cima de [8)).
e Para introduzir o nome da funcéo w, prima [w] (por cima de [9)).
e Para introduzir n, prima no modo Seq.

Nota: A variavel independente n também esta disponivel em CATALOG.



Geralmente, as sucessdes sao recursivas ou ndo recursivas. As
sucessdes sdo calculadas apenas com valores inteiros consecutivos. n €
sempre um conjunto de inteiros consecutivos, comeg¢ando em zero ou
em qualquer inteiro positivo.

Sucessdes ndo Recursivas

Numa sucesséo nédo recursiva, o termo n-ésimo € uma funcéo da
variavel independente n. Cada termo é independente de todos os
outros.

Por exemplo, na sucessao néo recursiva a seguir, pode calcular u(5)
directamente, sem ter de calcular antes u(1) ou qualquer outro termo
anterior.

Flotl Flokz Flots
aMin=1

BT L] - s o
uiniinaBg
L=
uimklina=
TG =
WwinMina=

A equacao de sucessdo acima indicada devolve a sucesséo
2,4,6,8,10,..paran=1,2,3,4,5, ...

Nota: Pode deixar o valor inicial u(nMin) em branco quando esté a calcular
sucessdes nédo recursivas.



Sucessdes Recursivas

Numa sucessao recursiva, o termo n-ésimo da sucessao € definido em
relacdo ao termo anterior ou aos dois termos anteriores, representados
por u(n-1) e u(n-2). Uma sucessao recursiva pode igualmente ser
definida em relagao a n, como u(n)=u(n-1)+n.

Por exemplo, na sucessao abaixo indicada, ndo pode calcular u(5) sem
antes ter calculado u(1), u(2), u(3) e u(4).

aMin=
LR B2y Cn—12
uinilinaB1

Flokl Flokz Flot: ‘

Utilizando um valor u(nMin) = 1 inicial, a sucessao acima devolve
1, 2, 4, 8, 16, ...

Sugestao: Na TI-83 Plus, tem de escrever cada caracter dos termos. Por
exemplo, para introduzir u(n-1), prima [u] =10 0.

As sucess0Oes recursivas requerem um ou mais valores iniciais, uma vez
gue se referem a termos indefinidos.

» Se cada termo da sucesséao for definido em relagdo ao termo
anterior, como em u(n-1), tera de especificar um valor inicial para o
primeiro termo.

Flotl Flotz Flot
aMin=1
sl Buin—1245

uCrMiniB18a



» Se cada termo da sucessao for definido em relacéo ao termo que
precede o termo anterior, como em u(n-2), tera de especificar os
valores iniciais dos dois primeiros termos. Introduza os valores
iniciais como uma lista entre chavetas ({ }), com virgulas a separar os
valores.

Flotl Fletz Flotd
aMin=1
S Bucae—1a+uln

CataMindEol. e

O valor do primeiro termo € 0 e o valor do segundo é 1 na sucessao u(n).

Definir Variaveis de Janela

Para visualizar as variaveis de janela, prima (WINDOW]. Estas variaveis
definem a janela de visualizacdo. Os valores indicados sdo as
predefinicbes para graficos Seq tanto no modo de angulo Radian como
no modo de angulo Degree.

nMin=1 Valor minimo de n a ser calculado

nMax=10 Valor maximo de n a ser calculado

PlotStart=1 Primeiro nimero de termo a ser tracado
PlotStep=1 Incremento do valor de n (apenas para graficos)
Xmin=-10 Valor minimo de X a ser visualizado

Xmax=10 Valor maximo de X a ser visualizado

Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X




Ymin=-10 Valor minimo de Y a ser visualizado
Ymax=10 Valor maximo de Y a ser visualizado
Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

nMin tem de ser um inteiro > 0. nMax, PlotStart e PlotStep tém de ser
inteiros > 1.

nMin € o valor minimo de n a ser calculado, sendo também apresentado
no editor Y=. nMax é o valor maximo de n a ser calculado. As sucessodes
sao calculadas em u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) ,..., u(nMax).

PlotStart € 0 primeiro termo a ser tragado. PlotStart=1 inicia o tracado no
primeiro termo da sucessao. Se pretender que o tragado comece no
quinto termo da sucesséao, por exemplo, defina PlotStart=5 . Os primeiros
quatro termos serdo calculados, mas nao serao tracados no grafico.

PlotStep € o valor do incremento de n apenas para graficos. PlotStep n&do
afecta o célculo da sucessao; define apenas quais 0s pontos a serem
tracados no grafico. Se especificar PlotStep=2 , a sucessao sera
calculada em cada inteiro consecutivo, mas so6 sera tracada no grafico
inteiro sim, inteiro n&o.



Seleccionar Combinacoes de Eixos

Definir o Formato do Gréfico

Para visualizar o formato actual do grafico, prima [FORMAT]. O capitulo
3 descreve detalhadamente as definicdes de formato. Os outros modos
de gréficos partilham estas definicdes de formato. A definicdo de eixos
na primeira linha do ecréa esta disponivel apenas no modo Seq. O modo
PolarGC é ignorado no formato Time.

Time Web uv vw uv  Tipo de tracado de sucessao (eixos)

RectGC PolarGC Saida rectangular ou polar

CoordOn Coord0ff  Visualizagdo das coordenadas do cursor
activado/desactivado

GridOff GridOn Visualizagdo da grelha activada/desactivada

AxesOn  AxesOff Visualizagdo de eixos activada ou desactivada

Label0ff LabelOn  Visualizagio de etiquetas activada/desactivada

ExprOn  ExprOff Visualizagdo de expressoes activada/desactivada

Definir Formato dos Eixos

Para gréaficos de sucessdes, pode seleccionar cinco formatos de eixos.
A tabela seguinte indica os valores que sdo tragados nos eixos x e y
para a definicdo de cada eixo.



Definigdo dos . Eixos Eixo x Eixoy
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Ver um Grafico de Sucessoes

Para tracar as fungdes de sucessdes seleccionadas, prima GRAPH]. A
medida que um gréfico é tragcado, a TI1-83 Plus actualiza X, Y e n.

O Smart Graph aplica-se a graficos de sucessdes (Capitulo 3).



Explorar Graficos de Sucessoes

Cursor de Movimento Livre

O cursor de movimento livre nos graficos Seq funciona da mesma forma
gue para graficos Func. No formato RectGC, mover o cursor actualiza os
valores de X e Y; se o formato CoordOn estiver seleccionado, seréo
apresentados X e Y. No formato PolarGC, X, Y, R e 6 sao actualizados; se
o formato CoordOn estiver seleccionado, serdo apresentados R e 6.

TRACE
A definicdo do formato dos eixos afecta TRACE.

Quando o formato dos eixos Time, uv, vw OouU uw € seleccionado, TRACE
move o cursor ao longo da sucessdo um incremento PlotStep de cada
vez. Para mover o cursor cinco pontos tracados de cada vez, prima

[2nd) 1] ou 2nd] (4.

* Quando inicia um tracado, o cursor de tracado encontra-se sobre a
primeira sucessao seleccionada no numero de termo especificado
por PlotStart , mesmo que se encontre fora da janela de visualizagéo.

* O Quick Zoom aplica-se a todas as direc¢Oes. Para centrar a janela
de visualizacao na localizacao actual do cursor depois de ter movido
o cursor de tracado, prima [ENTER]. O cursor de tracado regressa a
posicao nMin.



No formato Web, o rasto do cursor ajuda a identificar pontos com
comportamento de atracgcao e afastamento na sucessao. Quando inicia
um tragado, o cursor encontra-se sobre 0 eixo x, no valor inicial da
primeira funcéo seleccionada.

Sugestdo: Para calcular a sucesséo durante um tracado, introduza um valor
para n e prima [ENTER]. Por exemplo, para o cursor regressar rapidamente ao
inicio da sucesséo, cole nMin no pedido de informacdo n= e prima [ENTER].

Mover o Cursor de Tracado para Qualquer Valor  n Valido

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor n valido da fungéo
actual, introduza o numero. Quando introduzir o primeiro digito, serdo
apresentados no canto inferior esquerdo do ecra o pedido de informacao
n=e 0 numero que introduziu. Pode introduzir uma expressao no pedido
de informacé&o n=.0 valor tera de ser valido para a janela de visualizagéo
actual. Depois de terminar a entrada, prima para mover o0 cursor.

u=uCo=11+uln-21 U=l =11+uin =21

=51 Ty vz




Z00M

As operacdes zoom nos graficos Seq funcionam da mesma forma que
nos graficos Func. Apenas sao afectadas as variaveis de janela X (XMin,
Xmax e Xscl) e Y (YMin, Ymax, e Yscl).

PlotStart, PlotStep , nMin € nMax s6 sdo afectados quando seleccionar
ZStandard . Os itens ZU do menu secundario VARs zoom 1 a 7 séo as
variaveis zooM MEMORY para graficos Seq.

CALC

A Unica operacéo cALc disponivel na elaboracao de gréaficos Seq € value.

¢ Quando o formato de eixos Time estiver seleccionado, value
apresenta Y (o valor u(n)) para um valor de n especificado.

¢ Quando o formato de eixos Web estiver seleccionado, value desenha
a teia e apresenta Y (o valor u(n)) para um valor de n especificado.

* Quando o formato de eixos uv, vw ou uw estiver seleccionado, value
apresenta X e Y de acordo com a definicdo do formato de eixos. Por
exemplo, para o formato de eixos uv, X representa u(n) e Y
representa v(n).



Célculode u,vew

Para introduzir os nomes das sucessodes u, v ou w, prima [u], [v] ou [w].
Pode calcular estes nomes de trés maneiras:

¢ Calcular o valor n-ésimo numa sucessao.
¢ Calcular a lista de valores de uma sucessao.

e Gerar uma sucessao com u(inicion,fimr{,passoi). passoné opcional; a
predefinicdo é 1.
TRETSLE LS

Uil 3:5:7. 9%
£1 9 25 49 212
uil. 9,20

2

£178755 49 213




Elaborar Graficos de Tracados de Teia

Elaborar um Grafico de Tracado de Teia

Para seleccionar o formato de eixos Web, prima [FORMAT] [»] [ENTER].
Um grafico de tracado de teia elabora graficos u(n) em relagcéo a u(n-1),
que podera utilizar num estudo do comportamento a longo prazo
(convergéncia, divergéncia ou oscilacdo) de uma sucessao recursiva.
Podera ver a alteragdo de comportamento de uma sucesséo a medida
que o respectivo valor inicial é alterado.

Funcdes Validas para Tragados de Teia

Quando o formato de eixos Web é seleccionado, uma sucessao nao sera
tracada adequadamente ou gerara um erro, se ndo cumprir alguma das
seguintes condicdes:

» Teréa de ser recursiva, mas apenas com um nivel de recursao (u(n-1)
mas nao u(n-2)).

* Na&o pode referenciar n directamente.

* Nao pode referenciar nenhuma outra sucessao definida, a excepcao
dela propria.



Ver o Ecra Grafico

No formato Web, prima para ver o ecra. A T1-83 Plus:

e Desenha uma linha de referéncia y=x no formato AxesOn.

* Traca as sucessdes seleccionadas com u(n-1) como variavel
independente.

Nota: Um potencial ponto de convergéncia ocorre sempre que uma sucessao
intersecte a linha de referéncia y=x. No entanto, a sucessao podera ou nao
convergir realmente para esse ponto, dependendo do respectivo valor inicial.

Desenhar uma Teia

Para activar o cursor de tracado, prima [TRACE]. A sucessao sera
apresentada no ecra, assim como os valores actuais de n, X e Y (X
representa u(n-1) e Y representa u(n)). Prima repetidamente ] para
desenhar a teia passo a passo, comecando em nMin. No formato Web, 0
cursor de tracado desloca-se do modo que se segue.

1. Comeca no valor inicial u(nMin) do eixo x (se PlotStart=1 ).

2. Desloca-se verticalmente (para cima ou para baixo) relativamente a
sucessao.

3. Desloca-se horizontalmente relativamente a linha de referéncia y=x.

4. Repete este movimento vertical e horizontal, sempre que premir [].



Utilizar Tracados de Teia para llustrar
Convergéncias

Exemplo: Convergéncia

1. Prima [Ys) no modo Seq para visualizar o editor de sucesséo Y=.
Certifique-se de que o estilo de graficos esta definido como ™. (ponto)
e, em seguida, defina nMin, u(n) e u(nMin) conforme se segue.

Flotl Flotz Flot
aMin=1
uin}E -1+

uth1h)E{ -4
L=
uiniini=
A=

2. Prima [FORMAT] [ENTER] para definir o formato dos eixos Time.

3. Prima [WINDOW] e defina as variaveis conforme indicado.

nMin=1 XMin=0 YMin=-10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucesséao.

Prima [FORMAT] e escolha a definicdo de eixos de Web.

Prima [WINDOW] e altere as variaveis abaixo.
XMin=-10 Xmax=10

Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucesséo.

Prima e, em seguida, prima»] para desenhar a teia. As
coordenadas de cursor apresentadas n, X (u(n-1)) e Y (u(n)) serao
alteradas de modo apropriado. Se premir ], visualizara um novo valor
de n e o cursor de tracado encontrar-se-a na sucessao. Quando premir
de novo [»] o valor n manter-se-4 o mesmo e o cursor deslocar-se-a
para a linha de referéncia y=x. Este padréo repetir-se-4 a medida que for
tracando a teia.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P

=ik
W=l.rEellve IV=1.7z6E117E




Utilizar Graficos de Tracados de Fase

Elaborar Graficos com uv, vw e uw

As defini¢cdes de eixos de tracado de fase uv, vw e uw apresentam as
relacdes entre duas sucessdes. Para seleccionar uma definicdo de eixos
de tracado de fase, prima [FORMAT], prima [»] até o cursor estar
localizado sobre uv, vw ou uw e, em seguida, prima [ENTER].

Defini¢ao dos Eixos Eixo x Eixoy
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Exemplo: Modelo Predador-Vitima

Utilize o modelo predador-vitima para determinar o universo regional de
um predador e da sua vitima que mantenha o equilibrio das duas
especies.

Este exemplo utiliza o modelo para determinar o equilibrio do universo
de lobos e coelhos, com universos iniciais de 200 coelhos (u(nMin)) e 50
lobos (v(nMin)).



As variaveis sao as seguintes (os valores dados estdo entre
parénteses):

= numero de coelhos

indice de crescimento do universo de coelhos sem lobos (0,05)
indice de mortalidade do universo de coelhos com lobos (0,001)
namero de lobos

indice de crescimento do universo de lobos sem coelhos (0,0002)
indice de mortalidade do universo de lobos sem coelhos (0,03)
tempo (em meses)

Rn—1(1+M_KWn—1)

Wn—l(1+GRn—1_D)

SUOSXAZX

Rn

g
1

1. Prima [Ys) no modo Seq para visualizar o editor de sucessao Y=. Defina
as sucessdes e os valores iniciais para R, e W, conforme é indicado
abaixo. Introduza a sucessdo R, como u(n) e introduza a sucessao W,
como v(n).

F‘h:-ti Flotz Flokz

aMin=1
Huin}Eu{n 13
S B3 -

i
1
uiriMin)BL2E8s
Al aBuiae—1 k(14
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winMinyBL58s
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Prima [FORMAT] [ENTER] para seleccionar o formato de eixos Time.

Prima [WINDOW] e defina as variaveis conforme € indicado a seguir.

nMin=0 XMin=0 YMin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucesséo.

\VAVAN

W

Prima (] para tracar individualmente o nimero de coelhos
(u(m) e lobos (v(n)) ao longo do tempo (n).

Sugestdo: Prima um numero e, em seguida, prima [ENTER] para ir
directamente para um valor especifico de n (més) enquanto estiver em
TRACE.

TR TLR R Bh b NIRRT B L u=uCrr=1rk0l+ 05-00dkyi_

oy R e MR
=26l HZE0 o ¥=iBL.PELSZ .




6. Prima [FORMAT] ] ] para seleccionar o formato de eixos uv.

7. Prima e altere estas variaveis conforme abaixo indicado.
XMin=84 YMin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

8. Prima [TRACE]. Trace o numero de coelhos (X) e o numero de lobos (Y)
ao longo de 400 geracoes.

TEITLeE BE b RN E T B L

_ Nota: Quando premir [TRACE], a equagéao
_ para u é mostrada no canto superior
: esquerdo. Prima (4] ou [+] para ver a

equacgao para v.
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Comparar Variaveis de Sucessoes da
T1-83 Plus e da TI1-82

Sucessoes e Variaveis de Janela

Se estiver familiarizado com a TI-82, consulte a tabela que se segue.
Esta apresenta as sucessoes e as variaveis de janela de sucessdes da
T1-83 Plus, bem como as suas correspondéncias na TI-82.

TI-83 Plus T1-82
No editor y=:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (variavel de janela)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (variavel de janela)
w(n) nao disponivel
w(nMin) nao disponivel
No editor de janela:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin

PlotStep nao disponivel




Diferencas de Teclas de Sucessoes da
T1-83 Plus e da TI-82

Diferencgas de Teclas de Sucessobes

Se estiver familiarizado com a TI-82, consulte a tabela que se segue.
Esta compara a sintaxe do nome da sucessao e a sintaxe da variavel da
T1-83 Plus com as da TI-82.

TI-83 Plus /TI-82 Na TI-83 Plus, prima: Na TI-82, prima:
nin (n]
u(n)/Un [u] [Y-VARS]
v(n)/Vn [v] [Y-VARS]
w(n) [w] néao disponivel
u(n-1)/Un-1 [u] [Un-1]

)
v(n-1) / Vn-1 [v] [Vn1]

)
w(n-1) [w] nao disponivel

[d X164 & [ 0]




Capitulo 7:
Tabelas

Como Comecar: Raizes de uma Funcao

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Calcule a fungéo Y=X 3-2X para cada nimero inteiro entre
alterac@es de sinal ocorrem e em que valores  X?

1. Prima [Ys). Em seguida prima [X.T,0.n) [MATH] 3
(para seleccionar 3) (-] 2 para introduzir
a funcdo Y1=x3-2X.

2. Prima [TBLSET] para visualizar o ecra TABLE
SETUP. Prima )] 10 para definir ThIStart= -10.

Defina aTbl=1. Seleccione Indpnt:Auto (valor
independente) e Depend:Auto (valor
dependente).

-10 e 10. Quantas

Flotl Flotz Flot
SHMIEEE-2E
M=

WMr=

wMy=

wMe=

M=

M=

THELE SETUP
15tart=-1A
alhl=
Indrnt: [gEfXs
Oerend: [FFEA

A=k
A=k




Prima [TABLE] para ver o ecré de tabela.

Prima [+] até visualizar as altera¢cGes de sinal
no valor de Y1. Quantas alteracdes de sinal
ocorrem e em que valores X?

|
LmeJmaa

n=-168




Configurar a Tabela

Ecra TABLE SETUP

Para visualizar o ecra TABLE SETUP, prima [TBLSET]. Utilize o ecrd TABLE
seTup para definir o valor inicial e o incremento da variavel independente
para a tabela.

THELE SETUP

Start=a
albhl=1
Indrnt.: [AMEE A=k
OerFend: [§fs A=k

A variavel independente actual para a tabela € determinada pelo modo
de graficos activo (Capitulo 1).

X (no modo Func) T (no modo Par)
6 (no modo Pol) n (no modo Seq)

TbiStart e AThl

ThiStart (inicio de tabela) define o valor inicial para a variavel
independente. ThiStart sO se aplica quando a variavel independente é
gerada automaticamente (quando Indpnt:Auto esta seleccionado).

ATbl (passo de tabela) define o incremento para a variavel independente.

Nota: No modo Seq, TbiIStart e ATbl tém de ser ambos nimeros inteiros.



Indpnt: Auto ou Ask

Para gerar automaticamente e visualizar uma tabela de valores para a
variavel independente assim que a tabela for apresentada, seleccione
Auto . Para visualizar uma tabela vazia e, em seguida, introduzir valores,
um de cada vez, para a variavel independente, seleccione Ask. Quando
visualizar a tabela, escreva os valores.

Depend: Auto ou Ask

Para calcular e visualizar automaticamente todos os valores de tabela
para as variaveis dependentes logo que a tabela for visualizada,
seleccione Auto . Para criar uma coluna de variaveis dependentes, com
valores calculados para as variaveis dependentes seleccionadas,
seleccione Ask. Quando estiver a visualizar a tabela, mova o cursor para
a coluna de variaveis dependentes e prima no sitio em que deseja
calcular um valor. Repita 0s passos.

Configurar Tabela a partir do Ecr& Home ou de um Programa

Para armazenar um valor em TbiStart , ATbl ou ThlInput a partir do ecré
Home ou de um programa, seleccione o nome da variavel no menu
secundario VARS TABLE . TblInput € uma lista de valores de variaveis
independentes na tabela actual.

Quando prime [TBLSET] no editor do programa, pode seleccionar
IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto € DependAsk .



Definir as Variaveis Dependentes

Definir Variaveis Dependentes a partir do Editor Y=

No editor Y=, introduza as fun¢des que definem as variaveis
dependentes. S6 sdo apresentadas na tabela as fungdes que estejam
seleccionadas no editor Y=. E utilizado o modo de graficos actual. No
modo Par, tem de definir ambos os componentes de cada equacgéao
paramétrica (Capitulo 4).

Editar Variaveis Dependentes a partir do Editor de Tabelas

Para editar uma funcéo Y= seleccionada a partir do editor de tabelas,
siga estes passos.

1. Prima [TABLE] para visualizar a tabela e, em seguida, prima ] ou
(4] para mover o cursor para uma coluna de variaveis dependentes.

2. Prima[+] até o cursor ficar no nome da fungéo, no inicio da coluna. A
funcdo é apresentada na ultima linha.

# |l

- AL W INT AT
(LN s
mHE

Y1EREF-2N




3. Prima [ENTER]. O cursor move-se para a linha inferior. Edite a funcéo.

s |kl |
o i o i
i -1 i -1
z 4 z 4
; i1 ; i1
i £g i £g
£ iic £ iic
g ol g ol
‘1 ElF -2 - it 5

4. Prima [ENTER] ou [+]. Os novos valores sao calculados. A tabela e a
funcdo Y= sdo automaticamente actualizadas.

# Nl

el ot
oS me
ran

0
i
S
3
iy
£
B
=

Y1=@

Nota: Também pode utilizar esta funcéo para visualizar a funcéo que define
uma variavel dependente, sem ter de sair da tabela.



Ver a Tabela

A Tabela

Para visualizar a tabela, prima [TABLE].

Célula actual
d 1 S| Ve Valores de variavel
i 10 ETRH| -yo.17
yzloresge\{anavel i e CEaEE dependente nas
orimera colna. | 15 | Z#% | &8 | ¢ seoundaeterceira
P ic -egz | -go2 colunas
iE -g4.59 | -P4 0
VY1=-39. 173120459

:

Valor total da célula actual

Nota: A tabela abrevia os valores, caso seja necessario.

As selecgbes que efectuou no ecré TABLE SETUP determinam as células
gue contém valores quando prime [TABLE] para visualizar o ecra de
tabelas.



Seleccdo Caracteristicas da Tabela

Indpnt:Auto Os valores sdo automaticamente apresentados em todas
Depend: Auto as células da tabela.

Indpnt: Ask A tabela esta vazia; quando introduz um valor para a

Depend: Auto

Indpnt: Auto
Depend: Ask

Indpnt: Ask
Depend: Ask

variavel independente, todos os valores dependentes
correspondentes séo calculados e apresentados
automaticamente.

Os valores para a variavel independente séo
apresentados automaticamente; para gerar um valor
para uma variavel dependente, mova o cursor para essa
célula e prima [ENTER].

A tabela esté vazia; introduza os valores para a variavel
independente; para gerar um valor para uma variavel
dependente, mova o cursor para essa célula e prima

ENTER].

Ver Mais Valores Independentes

Caso tenha seleccionado Indpnt: Auto , podera premir [4] e [+] na coluna
de variaveis independentes para ver valores adicionais de variaveis
independentes (X). A medida que visualiza os valores das variaveis
independentes, os valores das variaveis dependentes correspondentes
(Yn) também s&o apresentados.



# Nl Vi
I o ] B 1 k]
i -1 -z 0 i 0
: y 0 i -1 -z
3 zi ic : y 0
i ch 4@ 3 zi ic
c iic i0c i th g
5 Z00 19z c iic 10K
#=8 #=-1

Nota: Pode retroceder a partir do valor introduzido para TbiStart . A medida
gue retrocede, o ThiStart é automaticamente actualizado para o valor que
aparece na linha superior da tabela. No exemplo anterior, ThiStart=0 e ATbhI=1
geram e mostram valores de X=0, . . ., 6; mas pode premir (] para retroceder e
visualizar a tabela para X="1, . . ., 5.

Ver Outras Varidveis Dependentes

Caso tenha definido mais de duas variadveis dependentes, as primeiras
duas funcdes Y= seleccionadas sao apresentadas inicialmente. Prima ]
ou [¢] para visualizar variaveis dependentes definidas por outras fungdes
Y= seleccionadas. A variavel independente mantém-se sempre na
coluna da esquerda.

# Vi i

- EELE
-z "B -18

-z "B -1n

-1 -y iy

0 0 0
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\Vi=-28




Sugestao: Para visualizar simultaneamente na tabela duas variaveis
dependentes que ndo estejam definidas como funcdes Y= consecutivas, va
para o editor Y= e anule a selec¢do das funcdes Y= entre as duas que deseja
visualizar. Por exemplo, para visualizar simultaneamente Y4 e Y7 na tabela, va
para o editor Y= e anule a selec¢ao de Y5 e Ye.

Limpar a Tabela a partir do Ecra Home ou de um Programa

No ecrd Home, seleccione a instru¢ao ClrTable do CATALOG. Para limpar
a tabela, prima [ENTER].

Num programa, seleccione 9: ClrTable ho menu PRGM l/0. Para limpar a
tabela, execute o programa. Caso a tabela tenha sido configurada para
IndpntAsk , todos os valores de varidveis na tabela sé&o limpos, os
independentes e os dependentes. Caso a tabela tenha sido configurada
para DependAsk , sd0 limpos todos os valores de variaveis dependentes
da tabela.



Capitulo 8:
Operacoes DRAW

Como Comecar: Desenhar uma Recta
Tangente

Como Comecar é uma introducédo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Suponha que deseja achar a equacao da recta tangente em X= \/E /2 para a funcao
Y=sin(X).

Antes de comegar, seleccione os modos Func e B e
Radian no ecrd de modo, se necessario. N
~Ny=
1. Prima Y3 para visualizar o editor Y=. Prima 232%
para armazenar sin(X) em Y1. 7=

2. Prima [Z00M] 7 para seleccionar 7:ZTrig , que
traca a equacao na janela Zoom Trig.




. Prima [2nd) [DRAW] 5 para seleccionar 5:Tangent(. [
A instrucéo de tangente é iniciada. \_f_\
[H=0 W=i
Prima v]20] [ 2. EETEn
=[(2)-20

Prima [ENTER]. E desenhada a recta tangente em
\2 /2; o valor X e a equacado sdo mostrados no

grafico.

n=.rurioerE
v 7ED

cHYNPOET R+ 11E0EE




Utilizar o Menu DRAW

Menu DRAW

Para visualizar o menu DRAW, prima [DRAW]. A interpretacéo que a
T1-83 Plus faz destas instrucdes depende do facto de ter acedido ao
menu a partir do ecrd Home ou do editor de programa, ou directamente
a partir de um gréfico.

DRAW POINTS STO

:ClrDraw
:Line(
:Horizontal
:Vertical
:Tangent(
:DrawF
:Shade(
:Drawlnv
:Circle(
:Text(
:Pen

> O W 00 N o o B W N -

Limpa todos os elementos desenhados.
Desenha um segmento de recta entre dois pontos.
Desenha uma recta horizontal.

Desenha uma recta vertical.

Desenha uma recta tangente para uma funcao.
Desenha uma funcéo.

Sombreia uma &rea entre duas fungdes.
Desenha o inverso de uma fungao.

Desenha um circulo.

Desenha texto num ecra gréfico.

Activa a ferramenta de desenho de formato livre.




Antes de Desenhar num Gréfico

Uma vez que as instrucdes brRAwW desenham sobre os gréficos, se
desejar, podera executar uma das seguintes ac¢oes, antes de utilizar as
instrucdes DRAW.

* Alterar as definicbes de modo no ecra de modo.

» Alterar as definicdes de formato no ecra de formato.

e Introduzir ou editar funcdes no editor Y=.

» Seleccionar ou anular a seleccéo de fungdes no editor Y=.
» Alterar os valores das variaveis de janela.

» Activar ou desactivar graficos estatisticos.

* Limpar desenhos existentes com CirDraw .

Nota: No caso de desenhar num grafico e, em seguida, executar qualquer uma
das acc¢des anteriores, o gréfico sera tragcado novamente sem os desenhos
quando o visualizar de novo.

Desenhar num Gréafico

Pode utilizar a maioria das instrugdes do menu DRAW, excepto Drawlinv ,
para desenhar em graficos Func, Par, Pol € Seq. Drawinv € valido apenas
em gréficos Func. As coordenadas para todas as instrucdes bRAW S&0 0S
valores das coordenadas x e y do ecra.



Pode utilizar qualquer instrucdo dos menus DRAW € DRAW POINTS para
desenhar directamente num grafico, utilizando o cursor para identificar
as coordenadas. Pode igualmente executar estas instrucdes a partir do
ecrd Home ou de um programa. Caso ndo seja mostrado um gréfico
qguando selecciona uma instru¢do do menu brRAw, sera apresentado o
ecra Home.



Limpar Desenhos

Limpar Desenhos Quando € Apresentado um Grafico

Todos os pontos, linhas e sombreados desenhados num grafico com
instrucdes brRAW SA0 temporarios.

Para limpar desenhos do grafico presentemente apresentado,
seleccione 1:ClrDraw no menu brAw. O grafico actual € novamente
tracado e apresentado sem elementos desenhados.

Limpar Desenhos a partir do Ecra Home ou de um Programa

Para limpar desenhos num grafico a partir do ecrda Home ou de um
programa, comece numa linha em branco no ecrd Home ou no editor do
programa. Seleccione 1:ClrDraw NO menu DRAW. A instrucao é copiada
para a localizagcéo do cursor. Prima [ENTER].

Quando CIrbraw é executado, limpa todos os desenhos do gréfico actual
e apresenta a mensagem Done. Da proxima vez que visualizar o grafico,
todos os pontos, linhas, circulos e areas sombreadas que tiverem sido
desenhados terdao desaparecido.

|E1FDFEN
Oone

Nota: Antes de limpar desenhos, pode armazena-los com StorePic .



Desenhar Segmentos de Recta

Desenhar Segmentos de Recta Directamente num Grafico

Para desenhar um segmento de recta quando um grafico é apresentado,
siga estes passos.

1. Seleccione 2:Line( NO Menu DRAW.

2. Cologue o cursor no ponto em que deseja iniciar o segmento de
recta e prima [ENTER].

3. Mova o cursor para o ponto em que deseja que o0 segmento de recta
termine. A linha aparece a medida que for movendo o cursor.

Prima [ENTER].

L

-

]

n=k.z191489 IY=6.45161:0

Para continuar a desenhar segmentos de recta, repita os passos 2 e 3.
Para cancelar Line( , prima [CLEAR].



Desenhar Segmentos de Recta a partir do Ecrd Home ou de um
Programa

Line( também desenha um segmento de recta entre as coordenadas
(XLYD e (X2Y2. Os valores podem ser introduzidos como expressoes.

Line(XLY1X2,Y2

LinecB.@.6.900

Para apagar um segmento de recta, introduza Line(X1,Y1,X2Y20)

Line(Z2,3. 46,820 .--__.-'




Desenhar Rectas Horizontais e Verticais

Desenhar Rectas Directamente num Grafico

Para desenhar uma recta horizontal ou vertical, quando um gréfico
estiver a ser apresentado, siga estes passos.

1. Seleccione 3:Horizontal ou 4:Vertical No menu bRAW. E apresentada
uma linha que se movimenta a medida que for movendo o cursor.

2. Cologue o cursor na coordenada y (para rectas horizontais) ou na
coordenada x (para rectas verticais) que deseja que a recta
desenhada atravesse.

3. Prima [ENTER] para desenhar a recta no gréfico.

W= -E.FEREEF IY=H.18ZEHEY

Para continuar a desenhar rectas, repita 0s passos 2 e 3.

Para cancelar a instru¢cao Horizontal ou Vertical , prima [CLEAR].



Desenhar Rectas a partir do Ecra Home ou de um Programa

Horizontal (recta horizontal) desenha uma recta horizontal em Y=y.y
pode ser uma expressdo, mas nao uma lista.

Horizontal y

Vertical (recta vertical) desenha uma recta vertical em =x. x pode ser uma
expressdo, mas nao uma lista.

Vertical X

Para indicar a T1-83 Plus que deve desenhar mais do que uma recta
horizontal ou vertical, separe cada uma das instru¢cdes com dois
pontos (: ).

Horizontal ¥:ler
t%ial d4illertical




Desenhar Rectas Tangentes

Desenhar Tangentes Directamente num Grafico

Para desenhar uma recta tangente quando um grafico estiver a ser
apresentado, siga estes passos.

1. Seleccione 5:Tangent( hO MeNu DRAW.

2. Prima[+] e [+] para mover o cursor para a funcao para a qual deseja
desenhar a recta tangente. A funcéo Y= do grafico actual aparece no
canto superior esquerdo, caso ExprOn esteja seleccionado.

3. Prima[»] e [{J ou introduza um nimero para seleccionar o ponto da
funcdo em que deseja desenhar a recta tangente

4. Prima [ENTER]. No modo Func, é apresentado o valor X em que a linha
recta foi desenhada, juntamente com a equacao da recta tangente,
no fim do ecrd. Em todos os outros modos, é apresentado o valor
dy/dx .

T

o
T

n=1.9a7485Y
v - ZBEEREZENF RN+ 1675




Sugestao: Altere a a definicdo de decimal fixo no ecrd de modo, caso deseje
ver menos digitos mostrados para X e a equacao para Y.

Desenhar Tangentes a partir do Ecrda Home ou de um Programa

Tangent( (recta tangente) desenha uma recta tangente para uma
expressa@m relacdo a X, tal como Y1 ou X2, no ponto X=valor. X pode ser
uma expressao. A expressae interpretada como estando no modo Func.

Tangent( expresséwalor)

Tangentcy1. 320 /-\\/

Nota: A figura a direita mostra o grafico com a utilizacdo de tracado.




Desenhar Funcoes e os Seus Inversos

Desenhar uma Funcao

DrawF (desenhar funcédo) desenha a expressda@omo uma funcdo em
relacdo a X sobre o grafico actual. Quando selecciona 6:DrawF no menu
DRAW, a T1-83 Plus regressa ao ecrd Home ou ao editor do programa.
DrawF ndo € interactivo.

DrawF expressao

OrawF %1 -S0

A
[

Nota: Nao pode utilizar uma lista ns expressagara desenhar uma familia de
curvas.

Desenhar o Inverso de uma Funcao

Drawinv (desenhar inverso) desenha o inverso da expressaalesenhando
valores de X no eixo y e valores de Y no eixo x. Quando selecciona
8:Drawlnv N0 menu bRAW, a T1-83 Plus regressa ao ecra Home ou ao
editor do programa. Drawlnv nao € interactivo. Drawinv funciona apenas
no modo Func.



Drawlnv expressao

Orawlne Y10 W

Nota: N&o pode utilizar uma lista na expressagara desenhar uma familia de
curvas.




Sombrear Areas num Grafico

Sombrear um Grafico

Para sombrear uma area num grafico, seleccione 7:Shade( no menu
DRAW. A instrucao é colada no ecrda Home ou no editor do programa.

Shade( desenha funcgaoinferiore funcaosuperioem relacéo a X no grafico
actual e sombreia a area que se encontra especificamente acima de
funcaoinferiore abaixo de funcédosuperior SO sdo sombreadas as areas em
que fungaoinferior< fungéosuperior

Xesquerde Xdireito, se incluidos, especificam os limites esquerdo e direito
para o sombreado. Xesquerdee Xdireito tém de ser nUmeros entre Xmin e
Xmax, que sao as predefinicoes.

padraoespecifica um de quatro padrbes de sombreado.

padrdo=1 vertical (predefinicéo)
padrdo=2 horizontal
padrdo=3 negativo-inclinagédo 45°

padrdo=4 positivo- inclinagdo 45°



respadespecifica 1 de 8 resolucdes de sombreado.

respad 4 sombreia todos os pixels (predefinicao)
respad 2 sombreia o primeiro pixel em dois
respad=3 sombreia o primeiro pixel em trés
respad=4 sombreia o primeiro pixel em quatro
respad=5 sombreia o primeiro pixel em cinco
respad=6 sombreia o primeiro pixel em seis
respad=7 sombreia o primeiro pixel em sete
respad=8 sombreia o primeiro pixel em oito

Shade(funcéoinferiorfuncéosuperidrXesquerdgXdireito,
padraqrespad)

Shade k=2, nF-0K

Shade(®F—8K. n-22
2 " B2 2 2L 30 %




Desenhar Circulos

Desenhar Circulos Directamente num Gréafico

Para desenhar um circulo directamente num grafico apresentado
utilizando o cursor, siga estes passos.

1. Seleccione 9:Circle( hO menu DRAW.

2. Coloque o cursor no centro do circulo que pretende desenhar.
Prima (ENTER].

3. Mova o cursor para um ponto da circunferéncia. Prima [ENTER] para
desenhar o circulo no gréfico.

A

Nota: Este circulo é apresentado como circular, independentemente dos
valores de varidveis da janela, uma vez que o desenhou directamente no ecra.
Quando utiliza a instrucéo Circle( a partir do ecrd Home ou de um programa,
as variaveis da janela actual podem distorcer a forma.




Para continuar a desenhar circulos, repita os passos 2 e 3. Para
cancelar Circle( , prima [CLEAR].

Desenhar Circulos a partir do Ecra Home ou de um Programa

Circle( desenha um circulo com centro (X,Y) e raio. Estes valores podem
ser expressoes.

Circle( X,Y,raio)

Circled@.8.720

Nota: Quando utiliza Circle( no ecra Home ou a partir de um programa, 0s
valores actuais da janela podem distorcer o circulo desenhado. Utilize ZSquare

(Capitulo 3) antes de desenhar o circulo para ajustar as variaveis da janela e
fazer um circulo perfeito.




Colocar Texto num Grafico

Colocar Texto Directamente num Grafico

Para colocar texto num grafico quando esta a visualizar o grafico, siga
estes passos.

1. Seleccione 0:Text( NO Menu DRAW.
2. Cologue o cursor no ponto em que deseja iniciar o texto.

3. Introduza os caracteres. Prima [ALPHA] ou [2nd] [A-LOCK] para introduzir
letras e 6. Pode introduzir func¢des, variaveis e instru¢des da
T1-83 Plus. O tipo de letra é proporcional, por isso, 0 numero exacto
de caracteres que pode colocar no gréfico varia. A medida que for
escrevendo, os caracteres vao sendo colocados no inicio do gréfico.

Para cancelar Texto(, prima [CLEAR].

Colocar Texto num Grafico a partir do Ecrda Home ou de um
Programa

Text( coloca no gréafico actual os caracteres que abrangem o valor, que
pode incluir fungdes e instrugbes da T1-83 Plus. O canto superior
esquerdo do primeiro caracter esta no pixel (linha,colung, em que linha



um ndmero inteiro entre 0 e 57 e colunaé um numero inteiro entre 0 e
94. Tanto linha como colunapodem ser expressoes.

3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
.H. .\H.

Text(linha,colungvalor,valor. . .)

valor pode ser texto incluido entre aspas (" ) ou pode ser uma
expressao. A TI-83 Plus calcula uma expressao e mostra o resultado
com um maximo de 10 caracteres.

Tewxtodd, 58, "YW=,

p g gt ey /\\_/"
/ Yi=.2HWF-cH+a

Dividir o Ecra

Num ecra dividido na horizontal (Horiz), 0 valor maximo de linha é 25.
Num ecra dividido em G-T, o valor maximo de linha & 45 e o valor
maximo de colunaé 46.



Utilizar “Caneta” para Desenhar num
Grafico
Utilizar “Caneta” para Desenhar num Gréfico

Pen s6 desenha directamente num gréafico. Ndo podera executar Pen a
partir do ecrd Home ou de um programa.

Para desenhar num grafico apresentado, siga estes passos.
1. Seleccione A:Pen N0 menu DRAW.

2. Cologue o cursor no ponto em que deseja iniciar o desenho. Prima
ENTER] para activar a caneta.

3. Mova o cursor. A medida que for movendo o cursor, desenha no
gréafico, sombreando um pixel de cada vez.

4. Prima [ENTER] para desactivar a caneta.

Por exemplo, Pen foi utilizada para criar a seta que aponta para o
minimo local da fungéo seleccionada.



M
/

Para continuar a desenhar no gréafico, mova o cursor para uma nova
posicdo em gue deseje comecar a desenhar novamente e, em seguida,
repita os passos 2, 3 e 4. Para cancelar Pen, prima [CLEAR].




Desenhar Pontos num Grafico

Menu DRAW POINTS

Para visualizar 0 menu DRAW POINTS, prima [DRAW] [»]. A interpretacéo
destas instrucdes pela T1-83 Plus depende do facto de ter acedido a
este menu a partir do ecrd Home ou do editor do programa, ou
directamente a partir de um grafico.

DRAW POINTS STO

1:Pt-0n( Activa um ponto.

2:Pt-0ff( Desactiva um ponto.

3:Pt-Change( Activa/desactiva um ponto.

4:Px1-0n( Activa um pixel.

5:Px1-0ff( Desactiva um pixel.

6:Px1-Change(  Activa/desactiva um pixel.

7:px1-Test( Devolve 1 se o pixel estiver activado, O se o pixel estiver
desactivado.

Desenhar Pontos Directamente num Grafico com Pt-On(
Para desenhar um ponto num gréfico, siga estes passos.
1. Seleccione 1:Pt-On( NO Menu DRAW POINTS.

2. Mova o cursor para a posicéo onde pretende desenhar o ponto.



3. Prima para desenhar o ponto.

n=4.46B0B51 |'|'='1.BBB?I2IB?

Para continuar a desenhar pontos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar
Pt-On(, prima [CLEAR].

Apagar Pontos com Pt -Off(

Para apagar (desactivar) um ponto desenhado num grafico, siga estes
passos.

1. Seleccione 2:Pt-Off( (desactivar ponto) N0 menu DRAW POINTS.
2. Mova o cursor para o ponto que deseja apagar.
3. Prima [ENTER] para apagar o ponto.

Para continuar a apagar pontos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar
Pt-Off(, prima [CLEAR].



Alterar Pontos com Pt -Change(

Para alterar (activar/desactivar) um ponto num grafico, siga estes
passos.

1. Seleccione 3:Pt-Change( (alterag&do de ponto) no menu DRAW POINTS.
2. Mova o cursor para o0 ponto que deseja alterar.
3. Prima [ENTER] para alterar o estado activado/desactivado do ponto

Para continuar a alterar pontos, repita os passos 2 e 3. Para cancelar
Pt-Change(, prima [CLEAR].

Desenhar Pontos a partir do Ecra Home ou de um Programa

Pt-On( (activar ponto) activa o ponto em (X=x,Y=y). Pt-Off( desactiva o
ponto. Pt-Change( activa/desactiva o ponto. marcaé opcional; determina o
aspecto do ponto; 1, 2 ou 3, em que:

1 =. (ponto; predefinicdo) 2 =o (quadrado) 3=+ (cruz)
Pt-On(x,y[,marcd)

Pt-Off( x,y[,marcd)
Pt-Change( x,y)



Fi-Ontz, 5. 27f Fh-
ORiS, 5. 502 PL—0nt .
2,5,13

Nota: Caso tenha especificado uma marcapara activar um ponto com Pt-On(,
tem de especificar uma marcaquando desactivar o ponto com Pt-Off( .
Pt-Change( ndo tem a op¢do marca



Desenhar Pixels

Pixels da TI-83 Plus

As instrucdes PxI- (pixel) permitem-lhe activar, desactivar ou inverter um
pixel (ponto) no grafico, utilizando o cursor. Quando selecciona uma
instrucdo de pixel no menu braw, a T1-83 Plus regressa ao ecrda Home
ou ao editor do programa. As instrucdes de pixels ndo sao interactivas.

gy >
C0a0) 0842

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZIH.

Activar e Desactivar Pixels com PxI-On( e PxI-Off(

PxI-On( (activar pixel) activa o pixel em (linha,colung, em que linha é um
numero inteiro entre 0 e 62 e colunaé um ndmero inteiro entre 0 e 94.

PxI-Off( desactiva o pixel. PxI-Change( activa/desactiva o pixel.

PxI-On(linha,colung
PxI-Off( linha,colung
PxI-Change( linha,colung



Utilizar pxI-Test(

pxl-Test( (testar pixel) devolve 1 se o pixel em (linha,colung estiver
activado ou O se estiver desactivado no gréfico actual. linha tem de ser
um numero inteiro entre 0 e 62. colunatem de ser um numero inteiro
entre 0 e 94.

pxl-Test( linha,colung

Dividir o Ecra

Num ecra dividido na horizontal (Horiz), o valor maximo de linha é 30
para PxI-On( , PxI-Off( , PxI-Change( € pxI-Test( .

Num ecra dividido em G-T, o valor maximo de linha é 50 e o valor minimo
de colunaé 46 para PxI-On( , PxI-Off( , PxI-Change( € pxI-Test( .



Armazenar Imagens Graficas (Pic)

Menu DRAW STO

Para visualizar o menu bRAW STO, prima [DRAW] [4].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Armazena a imagem actual.

2:RecallPic Recupera uma imagem guardada.

3:StoreGDB Armazena a base de dados de gréaficos actual.
4:RecallGDB Recupera uma base de dados de gréaficos guardada.

Armazenar um Imagem Grafica

Pode armazenar até 10 imagens gréaficas, sendo cada uma delas uma
imagem do ecra de graficos actual, em varidveis de imagem de Picl até
Pic9 ou Pic0. Depois, podera sobrepor a imagem armazenada num
gréafico apresentado a partir do ecra Home ou de um programa.

Uma imagem inclui elementos desenhados, fungdes tracadas, eixos e
marcas. A imagem nao inclui as etiquetas dos eixos, indicadores de
limite inferior e superior, pedidos de informacéo ou coordenadas do
cursor. Quaisquer partes do ecra escondidas por estes itens séo
armazenadas com a imagem.

Para armazenar uma imagem grafica, siga estes passos.



1. Seleccione 1:StorePic N0 menu DRAW STO. StorePic é colado na
localizacdo actual do cursor.

2. Introduza o nimero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da imagem em que
deseja armazenar a imagem. Por exemplo, se introduzir 3, a
T1-83 Plus armazenara a imagem em Pic3.

StorePic 3

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu secundario
PICTURE ([VARS] 4). A variavel é colada junto a StorePic.

3. Prima [ENTER] para visualizar o gréfico actual e armazenar a imagem.



Recuperar Imagens Graficas (Pic)

Recuperar uma Imagem Gréfica

Para recuperar uma imagem grafica, siga estes passos.

1. Seleccione 2:RecallPic N0 menu DRAW STO. RecallPic é colado na
localizacao actual do cursor.

2. Introduza o numero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da imagem de qual
pretende recuperar uma imagem. Por exemplo, se introduzir 3, a
T1-83 Plus recuperara a imagem armazenada em Pic3.

EecallPic 3

Nota: Também podera seleccionar uma variavel a partir do menu
secundario PICTURE ([VARS] 4). A variavel é colada junto a RecallPic.

3. Prima [ENTER] para visualizar o grafico actual com a imagem
sobreposta.

Nota: Imagens sdo desenhos. N&o pode tracar uma curva que faca parte de
uma imagem.

Apagar uma Imagem Gréfica

Para eliminar imagens graficas da memoria, utilize o menu secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).



Armazenar Bases de Dados de Graficos
(GDB)

O que é uma Base de Dados de Graficos?

Uma base de dados de graficos (cpB) contém o conjunto de elementos
que define um dado grafico. Pode recriar o grafico a partir desses
elementos. Pode armazenar até dez cbes em variaveis (de GDB1 até
GDB9 ou GDBO) e recupera-las para recriar graficos.

Uma GbB armazena cinco elementos de um grafico.

* Modo de graficos

» Variaveis de janela

* Defini¢cdes de formato

* Todas as fun¢des do editor Y= e o respectivo estado de seleccéo
» Estilo de grafico para cada fungéo Y=

As cDBs (bases de dados de gréaficos) ndo contém itens desenhados
nem definicdes de graficos estatisticos.



Armazenar uma Base de Dados de Graficos
Para armazenar uma base de dados de graficos, siga estes passos.

1. Seleccione 3:StoreGDB N0 menu DRAW STO. StoreGDB é colado na
localizacdo actual do cursor.

2. Introduza o numero (de 1 a 9 ou 0) de uma variavel cps (base de
dados de graficos). Por exemplo, se introduzir 7, a TI-83 Plus
armazenara a GbB em GDB?7.

StoreGDE 7

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu secundéario GDB
((VARS] 3). A variavel é colada junto a StoreGDB.

3. Prima [ENTER] para armazenar a base de dados actual na variavel cps
especificada.



Recuperar Bases de Dados de Graficos
(GDB)

Recuperar uma Base de Dados de Graficos

ATENCAO: Quando recupera uma GDB, esta substitui todas as funcdes
Y= existentes. Tenha em atencéo que deve armazenar as funcdes Y=
actuais noutra base de dados antes de recuperar uma GbB armazenada.

Para recuperar uma base de dados de gréficos, siga estes passos.

1. Seleccione 4:RecallGDB no menu DRAW STO. RecallGDB é colado na
localizacao actual do cursor.

2. Introduza o nimero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da cps da qual
pretende recuperar uma GpB. Por exemplo, se introduzir 7, a
T1-83 Plus recuperara a b armazenada em GDB?7.

EecallsEDE 7

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu secundario GDB
((VARS] 3). A variavel é colada junto a RecallGDB.

3. Prima [ENTER] para substituir a cbB actual pela cps recuperada. O
novo grafico ndo é tracado. A TI-83 Plus altera automaticamente o
modo de gréficos, caso seja necessario.



Eliminar uma Base de Dados de Gréaficos

Para eliminar uma Gbe da memodria, utilize 0 menu secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).



Capitulo 9:
Dividir o Ecra

Como Comecar: Explorar o Circulo
Trigonométrico

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Utilize o modo de divisdo do ecra  G-T (grafico-tabela) para explorar o circulo de
trigonométrico e a sua relagdo com os valores numéricos para os angulos
trigonométricos mais utilizados de 0 °, 30°, 45°, 60°, 90° e assim sucessivamente.

1. Prima para visualizar o ecrd de modo.
Prima [+] [+] [*] para seleccionar o modo
Degree. Prima [+] ] para seleccionar o
modo de elaboracédo de graficos Par

(paramétricos). Prima [~] [] (=] (] ] [)

para seleccionar o modo de divisao do ecra G-T
(grafico-tabela).

ElE FolarGC
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2. Prima [FORMAT] para visualizar o ecra de
formato.

Prima [+] (] (] (=] [+ ] [ENTER] para seleccionar
ExprOff .




3. Prima [Y5] para visualizar o editor Y= no modo

de gréficos Par. Prima [COS] (X,T.©.1] D] [ENTER]
para armazenar cos(T) para Xi1. Prima
(X.T.0,n) D] [ENTER] para armazenar sin(T) para
YiT.

Prima (WINDOW] para visualizar o editor da janela.

Introduza estes valores para as variaveis de
janela.

Tmin=0 Xmin=-2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

Prima [TRACE]. No lado esquerdo, o circulo
trigonométrico esta tracado parametricamente
no modo Degree e 0 cursor de tracado esta
activado. Quando T=0 (a partir das
coordenadas de tracado de graficos), pode ver
no lado direito da tabela que o valor de Xit
(cos(T)) é 1 e de Y1 (sin(T)) é 0. Prima [»] para
mover 0 cursor para o incremento seguinte do
angulo de 15°. A medida que for tracando o
percurso do circulo em passos de 15°, é
realgcada na tabela uma aproximacéao do valor
standard para cada angulo.
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Utilizar Dividir o Ecra

Definir um Modo de Divisao do Ecra

Para definir um modo de divisdo do ecra, prima [MODE] e, em seguida,
mova o cursor para a ultima linha do ecra de modo.

» Seleccione Horiz (horizontal) para visualizar o ecré do grafico e outro
ecra dividido horizontalmente.

» Seleccione G-T (grafico-tabela) para visualizar o ecra do gréafico e o
ecra da tabela dividido verticalmente.

Flotl Flotz Flots
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O modo de divisdo do ecra é activado quando prime uma tecla que se
apliqgue a qualquer uma das metades do ecra dividido.



Alguns ecrés nunca séo apresentados no modo de divisdo do ecra.

Por exemplo, se premir no modo Horiz ou G-T, 0 ecrd de modo é
apresentado em ecra completo. Se, em seguida, premir uma tecla que
apresente qualquer uma das metades de um ecra dividido, tal como
[TRACE], o ecra dividido aparece de novo.

Quando prime uma tecla ou uma combinacédo de teclas no modo Horiz
ou G-T, o cursor € colocado na metade do ecré a qual essa tecla se
aplica. Por exemplo, se premir [TRACE], o cursor sera colocado na metade
em que o gréfico é apresentado. Se premir [TABLE], o cursor sera
colocado na metade em que a tabela é apresentada.

A TI-83 Plus permanecera no modo de divisdo do ecra até que mude de
novo para o modo de ecra Full).



Dividir o Ecra Horiz (Horizontal)

Horiz

No modo de divisao do ecra Horiz (horizontal), uma linha horizontal
divide o ecrd em metade superior e metade inferior.
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A metade superior apresenta o grafico.

A metade inferior apresenta um destes editores.

* Ecrd Home (quatro linhas)

» Editor Y= (quatro linhas)

« Editor de listas estatisticas (duas linhas)
« Editor de janela (trés definicdes)

« Editor de tabela (duas linhas)



Deslocar-se de uma Metade para a Outra no Modo Horiz

Para utilizar a metade superior do ecra dividido:

* Prima [GRAPH] ou [TRACE].

* Seleccione uma operagao zoOOM OU CALC.
Para utilizar a metade inferior do ecra dividido:

* Prima qualquer tecla ou combinagé&o de teclas que apresente o ecra
Home.

* Prima Y9 (editor Y=).
* Prima (editor de listas estatisticas).

* Prima (editor de janela).
e Prima [TABLE] (editor de tabela).

Ecras Completos no Modo Horiz

Todos os outros ecras séo apresentados como ecrds completos no
modo de divisdo do ecra Horiz.

Para regressar ao modo de diviséo do ecra Horiz a partir de um ecra
completo no modo Horiz, prima qualquer tecla ou combinacéo de teclas
gue apresente o grafico, o ecrda Home, o editor Y=, o editor de listas
estatisticas, o editor de janela ou o editor de tabela.



Dividir o Ecra G-T (Grafico-Tabela)

Modo G-T

No modo de divisdo do ecra G-T (gréfico-tabela), uma linha vertical
divide o ecrd em metade esquerda e metade direita.

A metade esquerda apresenta o grafico.

A metade direita apresenta a tabela.

Deslocar-se de uma Metade para a Outra no Modo G-T

Para utilizar a metade esquerda do ecra dividido:

¢ Prima [GRAPH] ou [TRACE].

* Seleccione uma operagao zOOM OU CALC.

« Para utilizar a metade direita do ecra dividido, prima [TABLE].



Utilizar no Modo G-T

A medida que move o cursor de tracado ao longo do gréafico na metade
esquerda do ecra dividido no modo G-T, a tabela do lado direito desloca-
se automaticamente de modo a corresponder aos valores actuais do
cursor.

H=sinii) * Nl

0
i~ 2675 |28z

H=.B0z47Z0Y
¥=.71807618

Nota: Quando traca no modo de graficos Par, ambos os componentes de uma
equacao (XnT e YnT) séo apresentados nas duas colunas da tabela. A medida
gue tracga, o valor actual da variavel independente T é apresentado no gréfico.

Ecras Completos no Modo G-T

Todos os ecras, excepto o do grafico e o da tabela, sdo apresentados
como ecras completos no modo de divisdo do ecra G-T.

Para regressar ao modo de divisdo do ecrd G-T a partir de um ecra
completo, no modo G-T, prima qualquer tecla ou combinacéo de teclas
gue apresente o grafico ou a tabela.



Pixels da TI-83 Plus nos Modos Horiz e G-T

Pixels da TI-83 Plus nos Modos Horiz e G-T
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Nota: Cada conjunto de niumeros entre parénteses acima mencionado
representa a linha e a coluna de um pixel de canto, que esta activado.

Instrucdes sobre Pixels do Menu DRAW POINTS

Nas instrugdes PxI-On(, PxI-Off( e PxI-Change( e para a funcao pxI-Test( :

*  No modo Horiz, o valor maximo da linha é 30; o valor maximo da
colunaé 94.

« No modo G-T, o valor maximo da linha é 50; o valor maximo da coluna
é 46.

PxI-On(linha,colung



Instrugcéo Text( do Menu DRAW

Na instrucao Text(:

* No modo Horiz, o valor maximo da linha é 25; o valor maximo da
colunaé 94.

« No modo G-T, o valor maximo da linha é 45; o valor maximo da coluna
é 46.

Text(linha,coluna; textd)

Instrucéo Output( do Menu PRGM I/O

Na instrucao Output( :

* No modo Horiz, o valor maximo da linha é 4; o valor maximo da coluna
é 16.

* No modo G-T, o valor maximo da linha € 8; o valor maximo da coluna
é 16.

Output( linha,colung"textd")



Definir um Modo de Divisao do Ecréa a partir do Ecra Home ou de
um Programa

Para definir Horiz ou G-T a partir de um programa, siga estes passos.

1. Prima [MODE] enquanto o cursor estiver numa linha em branco no
editor do programa.

2. Seleccione Horiz ou G-T.

A instrugdo € colada na localizag¢é@o do cursor. O modo € definido
quando a instrucé@o é encontrada durante a execugéo do programa. O
modo permanece activo apds a execucao do programa.

Nota: Pode também colar Horiz ou G-T no ecrd Home ou no editor de
programa a partir do CATALOG (Capitulo 15).



Capitulo 10:
Matrizes

Como Comecar: Sistemas de Equacoes

Lineares

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Ache a solucéo de X+2Y+3Z=3 e 2X+3Y+4Z=3. Na TI-83 Plus, pode resolver um
sistema de equacgdes lineares introduzindo os coeficientes como elementos de
uma matriz e utilizando, em seguida, rref( para obter a forma reduzida de matriz

triangular.

1. Prima [MATRIX]. Prima ] [»] para visualizar o
menu MATRX EDIT. Prima 1 para seleccionar

1: [A].

2. Prima 2 [ENTER] 4 (ENTER] para definir uma matriz
2x4. O cursor rectangular indica o elemento
actual. As reticéncias (...) indicam colunas
adicionais fora do ecra.

MATEIX[A]

[ [
Lo a
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Prima 1 [ENTER] para introduzir o primeiro
elemento. O cursor rectangular move-se para a
segunda coluna da primeira linha.

Prima 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER] para completar
a primeira linha com X+2Y+3Z=3.

Prima 2 [ENTER] 3 (ENTER] 4 (ENTER] 3 (ENTER] para
introduzir a segunda linha para 2X+3Y+4Z=3.

Prima [uIT] para regressar ao ecrd Home.
Se necessario, prima para limpar o ecra
Home. Prima [2nd] [MATRIX] [*] para ver o menu
MATRX MATH. Prima [+] para se situar no fim do
menu. Seleccione B:rref( para copiar rref( para
0 ecrd Home.

Prima [MATRIX] 1 para seleccionar 1: [A] no
menu MATRX NAMES. Prima [)] [ENTER]. A forma
reduzida da matriz triangular € apresentada e é
armazenada em Ans.

1X-17=-3
1Y+2X=3

X=-3+Z
Y=3-2Z

logo
logo

MATRIXI[A] 2 =4

[i [ -
Lo 0 0 -
12 z=H
MATRIXIA] 2 =4
ot R
2 4=23
rref il
rref . [A] 2

[[1 A& -1 -3]

12 311




Definir uma Matriz

O que é uma Matriz?

Uma matriz € uma disposic¢ao bidimensional. Pode visualizar, definir ou
editar uma matriz no editor de matrizes. A T1-83 Plus tem 10 variaveis
de matrizes, de [A] a [J]. Pode definir uma matriz directamente numa
expressdo. Uma matriz, dependendo da memoria disponivel, pode ter
até 99 linhas ou colunas. S6 pode armazenar nuUmeros reais nas
matrizes da T1-83 Plus.

Seleccionar uma Matriz

Antes de poder definir ou visualizar uma matriz no editor, tem de
seleccionar o nome da matriz. Para o fazer, siga estes passos.

1. Prima [MATRIX] (] para ver 0 menu MATRX EDIT. S&0 apresentadas
as dimensdes de quaisquer matrizes definidas anteriormente.
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2. Seleccione a matriz que deseja definir. E apresentado o ecra
MATRX EDIT.

MATRIXIE] 1 =1
Lo 1

Aceitar ou Alterar Dimensodes das Matrizes

As dimensdes da matriz (linha x colung sdo apresentadas na primeira
linha. As dimensdes de uma nova matriz séo 1 x 1. Tem de aceitar ou
alterar as dimensfes de cada vez que editar uma matriz. Quando
selecciona uma matriz para definir, o cursor real¢a a dimenséo da linha.

» Para aceitar a dimenséo da linha, prima [ENTER].

* Para alterar a dimensao da linha, introduza o numero de linhas
(até 99) e, em seguida, prima [ENTER].

O cursor move-se para a dimensao de coluna, que devera aceitar ou
alterar da mesma forma que aceitou ou alterou a dimenséo da linha.
Quando prime [ENTER], 0 cursor rectangular move-se para o primeiro
elemento da matriz.



Visualizar e Editar Elementos de Matriz

Ver Elementos de Matrizes

Depois de ter definido as dimensdes da matriz, pode visualizar a matriz
e introduzir valores para os elementos da matriz. Numa nova matriz,
todos os valores sé&o zero.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e introduza ou aceite as
dimensdes. A parte central do editor de matrizes mostra até sete linhas
e trés colunas de uma matriz, mostrando os valores dos elementos de
forma abreviada, se necessario. O valor total do elemento actual, que é
indicado pelo cursor rectangular, aparece na ultima linha.

MATRIXIA] 2 =4

RO -:ivz 1=
I;:I. 1418

=1 11111

rRoomoo

0
0 0
1.8 0
o .H
0 0
E

1-1=3. 141592653

Trata-se de uma matriz 8x4. As reticéncias da coluna esquerda ou
direita indicam colunas adicionais. 1 ou ¥ na coluna da direita indicam
linhas adicionais.



Eliminar uma Matriz

Para eliminar matrizes da memoria, utilize o menu secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

Visualizar uma Matriz

O editor de matrizes tem dois contextos, visualizacdo e edi¢cdo. No
contexto de visualizac&o, pode utilizar as teclas do cursor para se
deslocar rapidamente de um elemento de matriz para o seguinte. O
valor total do elemento real¢cado € apresentado na ultima linha.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT €, em seguida, introduza ou
aceite as dimensoes.

MATRIXIA] 2 =4
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Teclas do Contexto de Visualizacao

Tecla Funcéo

(Jou] Move o cursor rectangular na linha actual

(+] ou [4] Move o cursor rectangular na coluna actual; na primeira
linha, [«] move o cursor até a dimenséo da coluna; na
dimenséo da coluna, [«] move o cursor até a dimensao
da linha

ENTER Muda para o contexto de edi¢ao; activa o cursor de
edicdo na ultima linha

CLEAR Muda para o contexto de edi¢do; limpa o valor da ultima

Qualquer caracter
de entrada

[INS]
DEL

linha

Muda para o contexto de edi¢do; limpa o valor da ultima
linha; copia o caracter para a ultima linha

Nada
Nada

Editar um Elemento de Matriz

No contexto de edicao, existe um cursor de edicao activo na ultima
linha. Para editar um valor de elemento de matriz, siga estes passos.

1. Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT €, em Seguida, introduza ou
aceite as dimensoes.



Prima [{, [+], [*] e [+] para mover o cursor para o elemento de matriz
gue pretende alterar.

Mude para o contexto de edicdo premindo [ENTER], [CLEAR] ou uma
tecla de entrada.

Altere o valor do elemento da matriz, utilizando as teclas de contexto
de edicao descritas a seguir. Pode introduzir uma expressao, que é
calculada quando sair do contexto de edigao.

Nota: Se se enganar, podera premir [CLEAR] (ENTER] para restaurar o valor no
cursor rectangular.

Prima (ENTER], (] ou [+] para se mover para outro elemento.
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Teclas do Contexto de Edigao

Tecla Funcéo

(Jou] Move o cursor de edicdo no valor

(+] ou [4] Armazena o valor apresentado na ultima linha para o
elemento da matriz; muda para o contexto de
visualizag@o e move o cursor rectangular na coluna

ENTER Armazena o valor apresentado na ultima linha para o
elemento de matriz; muda para o contexto de
visualizagdo e move o cursor rectangular para o
elemento de linha seguinte

CLEAR Limpa o valor que se encontra na ultima linha

Qualquer caracter  Copia o caracter para a localizagédo do cursor de edi¢ao

de entrada na ultima linha

[INS] Activa o cursor de insercédo

DEL Elimina o caracter sob o cursor de edi¢cdo, na ultima linha




Utilizar Matrizes com Expressoes

Utilizar uma Matriz numa Expressao

Para utilizar uma matriz numa expressao, pode efectuar qualquer uma
das seguintes operagoes:

* Copiar o nome do menu MATRX NAMES.

* Recuperar o conteudo da matriz e coloca-lo na expressdo com
[RcL] (Capitulo 1).

e Introduzir directamente a matriz (ver em baixo).
Introduzir uma Matriz numa Expressao

Pode introduzir, editar e armazenar uma matriz no editor de matrizes.
Também pode introduzir directamente uma matriz numa expressao.

Para introduzir uma matriz numa expressao, siga estes passos.
1. Prima [[] para indicar o inicio da matriz.
2. Prima [[] para indicar o inicio de uma linha.

3. Introduza um valor, que pode ser uma expressao, para cada um dos
elementos da linha. Separe os valores com virgulas.



4. Prima [1] para indicar o fim de uma linha.
5. Repita 0s passos 2 a 4 para introduzir todas as linhas.

6. Prima [1] para indicar o fim da matriz.

Nota: Os ]] finais ndo s&o necessarios no fim de uma expressdo ou antes
de >.

A matriz resultante é apresentada na seguinte forma:
[[elementol,l..,elementol,h [elementom,l.,elementom Ji

A expressao é calculada quando a entrada é executada.

%T[[l:?:S] [4:3.6

[[2 4 &1
[2 18 1211
Nota: As virgulas que tem de introduzir para separar elementos ndo sao
apresentadas na saida.



Ver e Copiar Matrizes

Ver uma Matriz

Para visualizar o contetldo de uma matriz no ecrd Home, seleccione a
matriz Nno menu MATRX NAME €, em seguida, prima [ENTER].

[A]
[I7 & 9]
[z 2 111
As reticéncias na coluna da esquerda ou da direita indicam colunas
adicionais. 1 ou | na coluna da direita indicam linhas adicionais. Prima
0], (4, [+] e [+] para deslocar a matriz.

Lde.0EER 1618t
Llle.BEEE 182,
A9, 0088 0 -e2.8.
wdoo. HEAE 96,0,
2 s BEEE £5. 80,
A7 BEER 13608
i w BREE “E9. 8.l

Copiar uma Matriz para Outra
Para copiar uma matriz, siga estes passos.
1. Prima [MATRIX] para ver 0 menu MATRX NAMES.

2. Seleccione o nome da matriz que deseja copiar.



3. Prima[STO0»).

4. Prima novamente [MATRIX] e seleccione o nome da nova matriz
para a qual quer copiar a matriz existente.

5. Prima [ENTER] para copiar a matriz para o novo nome de matriz.

[A1+I[E]
[[F 2
[3

2]
2 11

1

Aceder a um Elemento de Matriz

No ecrd Home ou num programa, pode armazenar ou recuperar um
valor de uma matriz existente. O elemento tem de estar dentro das
dimensdes de matriz actualmente definidas. Seleccione matrix no menu
MATRX NAMES.

[matriZ(linha,colung

E+[E]ﬂ21? B

[
[B]C2.32

2: [B]
r e 9
32 /]

1
(5]



Utilizar Funcoes Matematicas com Matrizes

Utilizar Fungbes Matematicas com Matrizes

Pode utilizar muitas das fungdes matematicas no teclado da T1-83 Plus,
NO Menu MATH, N0 MeNU MATH NUM € N0 Menu MATH TEST com matrizes.
No entanto, as dimensdes tém de ser adequadas. Cada uma das
funcdes a seguir cria uma nova matriz; a matriz original mantém-se na
mesma.

+ (Adic&o), — (Subtraccao), * (Multiplicacdo)

Para adicionar ((+]) ou subtrair ((-]) matrizes, as dimensdes tém de ser
as mesmas. A resposta consiste numa matriz cujos elementos séo a
soma ou a diferenca dos elementos individuais correspondentes.

matrizA+matrizB
matrizA-matrizB

Para multiplicar ((x]) duas matrizes, a dimensao da coluna da matrizAtem
de corresponder a dimenséo da linha da matrizB



matrizA*matrizB

[A] [AI+[E]

T
T
[E] [A1#[E]
=]
T

ED LR
AR Jab)

A multiplicacdo de uma matrizpor um valor ou de um valor por uma matriz
devolve uma matriz em que cada um dos elementos da matriz é
multiplicado pelo valor.

matrizkvalor
valorkmatriz

[A1#3

=T
———

- (Negacéo)

A negac¢édo de uma matriz ((]) devolve uma matriz em que os sinais de
todos os elementos séo alterados (invertidos).

-matriz

[A]

-[A]



abs(

abs( (valor absoluto, menu MATH NUM) devolve uma matriz que contém o
valor absoluto de cada um dos elementos da matriz

abs(matriz

[C]

round(

round( (menu MATH NUM) devolve uma matriz. Arredonda todos os
elementos da matriz para#decimaisCaso #decimaisseja omitido, 0s
elementos serdo arredondados para 10 digitos.

round(matriZ #decimai$)

MATRIXIAD 2 =2

[1.250 1
[ z.BBZ % 1

1 (Inverso)

Utilize a funcédo "1 ([x-1]) para inverter uma matriz (*-1 ndo é valido). A
matriztem de ser elevada ao quadrado. O determinante ndo pode ser
igual a zero.



matriz1

MATRIXIAD 2 =2

[1 Z 1
[z Y 1

Poténcias

Para elevar uma matriz a uma poténcia, a matriztem de ser elevada ao
qguadrado. Pode utilizar 2 ([x2]), 3 (menu MATH) ou ~poténcia(("]) para
poténciade um inteiro entre 0 e 255.

matriz2
matriz3
matriz* poténcia

MATRIXIAD 2 =2 [A]Z
[ z 1 (L3¢ =41
L= 4 1 [21 11211
[A1"3
[[18e9 1552]
[2337 348&]]

Operacdes Relacionais

Para comparar duas matrizes utilizando as operagdes relacionais = e #
(menu TEST), tém de ter as mesmas dimensdes. = e # comparam a
matrizAe a matrizBelemento a elemento. As restantes operacdes
relacionais ndo séo validas com matrizes.



matrizA=matrizBdevolve 1 caso todas as comparacOes sejam verdadeiras;
devolve 0 se qualquer uma das comparacoes for falsa.

matrizA#matrizBdevolve 1 no caso de, pelo menos, uma das
comparacoes ser falsa.

[A] [A1=[E]

]

11 [A12[E]
[E]
1
1

e A
RIRS RIRD
Colbs i

iPart(, fPart(, int(

iPart( (parte inteira), fPart( (parte fraccionaria)e int( (maior nUmero inteiro)
encontram-se N0 Menu MATH NUM.

iPart( devolve uma matriz que contém a parte inteira de cada elemento
da matriz

fPart( devolve uma matriz que contém a parte fracciondria de cada
elemento da matriz

int( devolve uma matriz que contém o maior nimero inteiro de cada
elemento da matriz



iPart( matri2
fPart(matri2
int(matri2)




Utilizar as Operacoes MATRX MATH

Menu MATRX MATH

Para ver 0 menu MATRX MATH, prima [MATRIX] D].

NAMES MATH EDIT

1:det( Calcula o determinante

2:7 Transpde a matriz

3:dim( Devolve as dimensdes da matriz

4:Fill( Preenche todos os elementos com uma constante
5:identity( Devolve a matriz de identidade

6:randM( Devolve uma matriz aleatdria

7:augment( Concatena duas matrizes

8:Matrmlist( Armazena uma matriz numa lista

9:Listrmatr(  Armazena uma lista numa matriz

0:cumSum( Devolve as somas cumulativas de uma matriz
A:ref( Devolve a forma triangular de uma matriz

B:rref( Devolve a forma triangular reduzida

C:rowSwap(  Troca duas linhas de uma matriz

D:row+( Adiciona duas linhas; armazena na segunda linha
E:krow( Multiplica a linha por um namero

F:¥rowt( Multiplica a linha, adiciona a segunda linha




det(

det( (determinante) devolve o determinante (um numero real) de uma
matriz elevada ao quadrado.

det(matriz)

T (Transpor)

T (transpor) devolve uma matriz em que cada um dos elementos (linha,
coluna) é trocado pelo elemento correspondente (coluna, linha) da
matriz

matriz"

[A] [A1T

=
——

[ [
] g
LA J—
=pacy

Aceder a Dimensdes de Matrizes com dim(

dim( (dimenséao) devolve uma lista que contém as dimensdes ({linhas
colunag) da matriz
dim(matri2)

Nota: dim(matri2>Ln:Ln(1) devolve o nimero de linhas. dim( matriz >Ln:L n2)
devolve o nimero de colunas.



Criar uma Matriz com dim(

Utilize dim( com para criar um novo nomematrizle dimensdes de
linhasx colunascom todos os elementos iguais a 0.

{ linhascolunag>dim(nomematriy

{2:2%+dim{ [E]l2
2 2%

[E]
[[8 @]
(B a1l

Redimensionar uma Matriz com dim(

Utilize dim( com para redimensionar um nomematrizxistente com
as dimensdes linhas x colunas.Os elementos do nomematrizzanterior que
estejam dentro das novas dimensfes n&o sdo alterados. Quaisquer
elementos adicionais criados sao zeros.

Nota: Quaisquer elementos de matriz que estejam fora das novas dimensdes
serdo eliminados.

{linhascolunag>dim(nomematriy



Fill(
Fill( armazena valor em todos os elementos do nomematriz

Fill(valor,nomematriy

Fillc(S, [E]>
Dore
[E]
[[5 5]
[S5 511
identity(

identity( devolve a matriz de identidade de linhas dimenséox colunas
dimensao

identity( dimensayp

randM(

randM( (criar matriz aleatoria) devolve uma matriz aleatéria de inteiros
(-9 a 9) linhas x colunas O valor de geracao de numeros aleatérios
armazenado na fungéo rand controla os valores (Capitulo 2).

randM(linhascolunag

?+Pand=randﬁi2=2

[[a -v]
[2 211




augment(

augment( concatena matrizAe matrizBcomo novas colunas. matrizAe
matrizBtém de ter o mesmo numero de linhas.

augment( matrizAmatrizB

Matrplist(

Matrplist( (matriz armazenada em lista) preenche cada nomelistacom
elementos de cada coluna na matriz. Matrplist( ignora argumentos de
nomelistaadicionais. Matrplist( ignora também colunas de nomelista
adicionais.

Matrplist( matriznomelistaA...,nomelista i

[A] L1
[[1 2 3] —_ 1 4%
~[4 3 B8] Lz
Matrrlist < [AlaL1 2 5%
sLzaLz2 Lz

Oone 13 63



Matrplist( também preenche um nomelistacom elementos de uma coluna#
especificada na matriz Para preencher uma lista com uma coluna
especifica da matriz, tem de introduzir coluna#depois de matriz

Matrplist( matriz,coluna#nomelista

Al [[1 2 31 L {3 &
4 5en| 7
MatrrlistC[Al.3,
L1
Oone
List pmatr(

List»matr( (listas armazenadas em matriz) preenche um nomematrizoluna
a coluna com os elementos de cada lista. Caso as dimensdes de todas
as listasndo sejam iguais, List»matr( preenche cada uma das linhas
nomematrizadicionais com 0. As listas complexas ndo sdo validas.

List »matr( nomelista 1..,nomelista mmatriz

1.2, 338 Listemater LE. LY
1 2 3 LE. [C] 2
{45382+ LY — Dorie
5 B [C]
IF.8,92+.B [[1 4 7]
ore 9 [2 3 28]
[Z & 9]]




cumSum(

cumSum( devolve somas cumulativas dos elementos na matriz,
comecando pelo primeiro elemento. Cada um dos elementos é a soma
cumulativa da coluna, do inicio ao fim.

cumSum( matri2)

[O] cumSumi[?

LNy
Trfabd

Operacoes de Linha

Os itens A a F do menu MATRX MATH sdo operacdes de linha. Pode utilizar
uma operacgao de linha numa expressao. As operacdes de linha ndo
alteram a matrizna memoria. Pode introduzir todos os niumeros e valores
de linhas como expressfes. Pode seleccionar a matriz no menu

MATRX NAMES.

ref(, rref(

ref( (forma triangular) devolve a forma triangular de uma matrizreal. O
namero de colunas tem de ser maior ou igual ao nimero de linhas.

ref(matri2



rref( (forma triangular reduzida) devolve a forma triangular reduzida de
uma matrizreal. O numero de colunas tem de ser maior ou igual ao
namero de linhas.

rref( matri2)

[E] refC[B] 2
[[4 5 &l [[1 1.1422857143.
[¥ & 911 a1 -
rref C[B] 2
[[1 & -1]
A 1 11
rowSwap(

rowSwap( devolve uma matriz. Troca linhaA e linhaB de matriz

rowSwap( matriz, linhaA linhaB)

[F1] rowSwar( [F1.2:42
[[Z2 3 & 9]
[ 2 4 7] [[Z2 3 & 9]
[2 51 @] [& 3 &8 5]
[& 3 8 511 [2 51 8]
[52 4 711
row-+(

row+( (adicao de linhas) devolve uma matriz. Adiciona linhaA e linhaB de
matrize armazena os resultados na linhaB.



row+( matriz, linhaA linhaB)

(12,571 [2:9:41] FoW+E 01,1522

+[0] [z 571
[z 5 7l [1a 14 1111
[2 2 411

*krow(

*row( (multiplicacdo de linhas) devolve uma matriz. Multiplica linha de
matriz por valor e armazena os resultados numa linha.

*row( valor,matriz, linha)
*krow+(

*row+( (multiplicacao e adicao de linhas) devolve uma matriz. Multiplica
linhaA de matriz por valor, adiciona-a a linhaB e armazena os resultados na
linhaB.

*row+(valor,matriz, linhaA, linhaB)

#0035, [E121222

[r1 2 31
[v 11 1311

[[1.2:31[4:5.6]11
+[E] [

1
1
1

ey an
Tl T

4
[1
[4

1



Capitulo 11:

Listas

Como Comecar: Gerar uma Sequéncia

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Calcule os oito primeiros termos da sequéncia 1/A

2. Armazene os resultados

numa lista criada pelo utilizador. Em seguida, visualize os resultados sob a forma
de fracgdo. Comece este exemplo numa linha em branco do ecrd Home.

1. Prima [LIST] [] para visualizar o menu

LIST OPS.

2. Prima 5 para seleccionar 5:seq( , que cola seq(
na localizagdo actual do cursor.

3. Prima 1 [=] [ALPHA] [A] [x?] [.] [ALPHA] [A] [.] 1 [.] 8

(L] 1 D] para introduzir a sequéncia.

[HAMES E? MATH
Sart

fSorthd

dime

Fille

SENi

CLMSLIM

dalisti

3
3
S
=]
T

seqi]l-HZ:H-1.8,1
13+SECLIE




4. Prima e, em seguida, prima
para activar o blogueio alfabético. Prima [s] [E]
[Q] e, em seguida, prima para desactivar
o bloqueio alfabético. Prima 1 para completar o
nome da lista.

5. Prima para gerar e armazenar a lista em
SEQL. A lista é apresentada no ecra Home. As
reticéncias (...) indicam que a lista continua
para além da janela de visualizagédo. Prima [»]
repetidamente (ou mantenha premida [»]) para
percorrer a lista e ver todos os elementos da
lista.

6. Prima [LIST] para visualizar o menu LIST
NAMES. Prima para colar LSEQ1 na
localizacao actual do cursor. (Se SEQ1 nao for
0 item 1 N0 seu menu LIST NAMES, mova 0
cursor para SEQ1 antes de premir [ENTER].)

s
2
{1 .
|

eyl
+SERL
1.2

“HZ 21,551
o 1111111

[T
—
w




7. Prima [MATH] para visualizar o menu MATH. Prima
1 para seleccionar 1:»Frac, que cola »Frac na
localizacao actual do cursor.

8. Prima para mostrar a sequéncia sob a
forma de fraccao. Prima ] repetidamente (ou
mantenha premida [»]) para percorrer a lista e
ver todos os elementos da lista.

<HZ:H.1.8.1

5 J1111111..
FFrac
4 1.9 1-16&..

o, P T
—_




Atribuir Nomes a Listas

Utilizar os Nomes de Listas L 1 alsda TI-83 Plus

A TI-83 Plus tem seis nomes de lista na memoria: L1, L2, L3, L4, L5 € Ls.
Os nomes de lista L1 a L6 estdo no teclado acima das teclas numéricas
a [6]. Para colar um destes nomes num ecré valido, prima e, em
seguida, prima a tecla adequada. L1 a L6 sdo armazenadas nas colunas
1 a 6 do editor de listas estatisticas quando repuser a memoria.

Criar um Nome de Lista no Ecra Home

Para criar um nome de lista no ecra Home, siga estes passos.

1. Prima [{], introduza um ou mais elementos de lista e prima [1].
Separe os elementos de lista com virgulas. Os elementos de lista
podem ser nimeros reais, nimeros complexos ou expressoes.

[(1. 2. 3. 47 |
2. Prima [ST0»)].
3. Prima[ALPHA] [letra de A a Z o] para introduzir a primeira letra do nome.

4. Introduza de zero a quatro letras, ® ou nUmeros para completar o
nome.

[(1. 2,3, 433TEST |



5. Prima [ENTER]. A lista é apresentada na linha seguinte. O nome da
lista e os respectivos elementos séo armazenados na memoéria. O
nome da lista torna-se num item do menu LIST NAMES.

glglﬁ i OFs MATH
sT123

SJTTEST

{1.2.3:423TEST
w1 2 3 4%

Nota: Se desejar ver uma lista criada pelo utilizador no editor de listas
estatisticas, tem de armazena-la no editor de listas estatisticas
(Capitulo 12).

Também pode criar um nome de lista nestes quatro locais.

* No pedido de informag&o Name= do editor de listas estatisticas.

* Num pedido de informacao Xlist: , Ylist: ou Data List: , no editor de
tracados estatisticos.

¢ Num pedido de informacé&o List: , Listl:, List2: , Freq:, Freql:, Freq2:,
Xlist: ou Ylist: nos editores estatisticos inferenciais

* No ecra Home utilizando SetupEditor .

Pode criar tantos nomes de lista quantos a memaria da T1-83 Plus tiver
capacidade para armazenatr.



Armazenar e Ver Listas

Armazenar Elementos numa Lista

Geralmente, pode armazenar elementos de lista de uma das formas que
se seguem.

* Utilize chavetas e no ecra Home.

LA+ . 5-31 2>l s
{4424 5-3i%

» Utilize o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).

A dimensdo maxima de uma lista é 999 elementos.

Sugestao: Quando armazenar um namero complexo numa lista, toda a lista €
convertida numa lista de nimeros complexos. Para converter a lista numa lista
de nimeros reais, visualize o ecra Home e, em seguida, introduza
real(nomelist3>»nomelista

Ver uma Lista no Ecra Home

Para visualizar os elementos de uma lista no ecra Home, introduza o
nome da lista (precedido de L, se necessario; em seguida prima [ENTER].
As reticéncias indicam que a lista continua para além da janela de
visualizagdo. Prima [»] repetidamente (ou mantenha premida []) para
percorrer a lista e ver todos os elementos da lista.



L4
25 18z

LOAT
{2,154 5368.47 9. .

Copiar Uma Lista para Outra

Para copiar uma lista, armazene-a noutra lista.

LTEST
1 2 3 4%
LTEST*TESTZ
a1 2

34k

Aceder a um Elemento da Lista

Pode armazenar ou recuperar um valor de um elementade lista
especifico. Pode armazenar em qualquer elemento dentro da dimenséao
da lista actual ou num elemento para além dela.

nomelistgelementd

£1.2.3k+Lz

{1 2 32
g3l zC4ail
1 2 3 42
Lzc2

2



Eliminar uma Lista da Meméria

Para eliminar listas da memoria, incluindo de L1 a Ls, utilize o menu
secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18). Ao limpar a
memoria, restaurara L1 a Le. Remover uma lista do editor de listas
estatisticas ndo a elimina da memoria.

Utilizar Listas na Elaboracéo de Gréficos

Pode utilizar listas para tracar um grafico de uma familia de curvas
(Capitulo 3).



Introduzir Nomes de Listas

Utilizar o menu LIST NAMES

Para visualizar o menu LIST NAMES, prima [LIST]. Cada item é um
nome de lista criado pelo utilizador. Os itens do menu LIST NAMES S0
dispostos automaticamente por ordem alfanumérica. Apenas os 10
primeiros itens séo identificados, utilizando os nimerosde 1a 9 e, em
seguida, 0. Para saltar para o primeiro nome da lista que comeca com
um determinado caracter alfabético ou 0, prima [letra de A a Z o).

glglﬁ 1 OFs MATH
sTEST

Sugestdo: No inicio deste menu, prima [+] para se deslocar para o fim. No fim,
prima [~] para se deslocar para o inicio.

Nota: O menu LIST NAMES omite os nomes das listas L1 a L6. Introduza os
nomes L1 a L6 directamente no teclado.

Quando selecciona um nome de lista no menu LIST NAMES, 0 nome da
lista € colado na localizacdo actual do cursor.

e O simbolo . do nome de lista precede um nome de lista quando o
nome é colado onde os dados de um nome sem ser da lista também
sao validos, tal como o ecra Home.

LTEST
{1 2 3 42



e O simbolo v ndo precede um nome de lista quando o nome é colado
onde um nome de lista € a Unica entrada valida, como o pedido de
informacdo Name= do editor de listas estatisticas ou os pedidos de
informacado XList: e YList: do editor de graficos estatisticos.

Introduzir Directamente um Nome de Lista Criado pelo Utilizador

Para introduzir directamente um nome de lista existente, siga estes
passos.

1. Prima [LIST] ] para visualizar 0 menu LIST OPS.

2. Seleccione B:L, que cola L na localizag&o actual do cursor. L nem
sempre é necessario.

HAMES MATH
&t cumSum
rialiste
Sitelect(

Q2 aygSment.
Bilistemateo
A:Matrelisto
=H.

3. Introduza os caracteres que compdem o nome da lista.

[(TiZ=H |



Anexar Formulas a Nomes de Listas

Anexar uma Férmula a um Nome de Lista

Pode anexar uma formula a um nome de lista, para que cada elemento
de lista seja um resultado da formula. Quando € executada, a formula
anexada tem de incluir, pelo menos, outra lista ou outro nome de lista,
ou a prépria férmula tem de determinar uma lista.

Sempre que algum elemento na formula anexada muda, a lista a qual a
férmula foi anexada € automaticamente actualizada. Por exemplo,
quando edita um elemento numa lista referenciada na férmula, o
elemento correspondente na lista & qual a féormula foi anexada é
actualizado.

Por exemplo, o primeiro ecra que se segue mostra que existem
elementos armazenados na L3 e que a férmula L3+10 esta anexada ao
nome de lista LADD10. As aspas designam a formula a ser anexada a
LADD10. Cada elemento de LADD10 é a soma de um elemento da L3
mais 10.

1.2, 33+ = -
"l x+10"+  LADD1E
Lz+1@
LADO1E

{11 12 132



O ecra seguinte mostra outra lista, L4. Os elementos da L4 sdo a soma
da mesma férmula que estd anexada a L3. No entanto, as aspas nao
sao introduzidas, de modo que a formula ndo esta anexada a La4.

Na linha seguinte, -6>L3(1):L3 muda o primeiro elemento na L3 para -6 €,
em seguida, apresenta de novo L3.

Lx+18+Ly
11 12 13>
Bzl
T-&6 2 3»

O ultimo ecrd mostra que, ao editar L3, actualizou LADD10 , mas ndo
mudou L4. Isto deve-se ao facto de a féormula L1+10 estar anexada a
LADD10, mas nao estar anexada a L4.

LAODO1&
412 13>
Ly

{11 12 132

Nota: Para ver uma férmula que esta anexada a um nome de lista, utilize o
editor de listas estatisticas (Capitulo 12).

Anexar uma Formula a uma Lista no Ecrd Home ou num Programa

Para anexar uma férmula a um nome de lista a partir de uma linha em
branco no ecrd Home ou a partir de um programa, siga estes passos.

1. Prima [v], introduza a férmula (que tem de determinar uma
lista) e prima de novo ["].



Nota: Se incluir mais do que um nome de lista numa férmula, cada lista
tera de ter a mesma dimensao.

2. Prima[STO0#].

3. Introduza o nome da lista ao qual deseja anexar a formula.

 Prima e, em seguida, introduza um nome de lista L1 a Leé da
TI-83 Plus.

e Prima [LIST] e seleccione um nome de lista criado pelo
utilizador a partir do menu LIST NAMES.

* Introduza directamente um nome de lista criado pelo utilizador
utilizando L.

4. Prima [ENTER].

{4=8=9}+L%4
"Sekl g " LLIST
Skl
LLIST

268 48 453

2 9k

Nota: O editor de listas estatisticas apresenta um simbolo de bloqueio de
formula a seguir a cada nome de lista que tiver uma férmula anexada. O
Capitulo 12 descreve como utilizar o editor de listas estatisticas para anexar
férmulas a listas, editar formulas anexadas e separar férmulas de listas.



Separar uma Férmula de uma Lista

Existem varias formas de separar (limpar) uma férmula anexada a uma
lista.

Por exemplo:

¢ Introduza " >nomedalistano ecra Home.

» Edite qualquer elemento de uma lista a qual uma formula tenha sido
anexada.

» Ultilize o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).

» Utilize ClIrList ou CIrAllList para separar uma formula de uma lista
(Capitulo 18).



Utilizar Listas em Expressoes

Utilizar uma Lista numa Expresséo

Pode utilizar listas numa expresséao de trés maneiras diferentes. Quando
prime [ENTER], qualquer expressao é calculada para cada elemento da
lista e é apresentada uma lista.

e Utilize L1-Le ou qualquer nome de lista criado pelo utilizador numa
expressao.

{2.5. 18311
{2
2814

o 1es
{18 4 22

* |Introduza directamente os elementos de lista.

20025, 182
{18 4 22

o Utilize [RCL] para recuperar o conteldo da lista e para uma
expressao na localizacéo do cursor (Capitulo 1).

{2.3.1832
{4 25 16062

Ecl L1

Nota: Tem de colar nomes de lista criada pelo utilizador no pedido de
informacédo Rcl seleccionando-os no menu LIST NAMES. N&o pode introduzi-
los directamente utilizando v.

‘ N




Utilizar Listas com Funcdes Matematicas

Pode utilizar uma lista para entrada de varios valores para certas
funcdes matematicas. Outros capitulos e o Apéndice A especificam se
uma lista é valida ou ndo. A funcéo é calculada para cada elemento da
lista e é apresentada uma lista.

Quando utiliza uma lista com uma funcao, a funcédo tem de ser valida
para cada elemento da lista. Na elaboragéo de graficos, um
elemento néo valido, como, por exemplo, -1 em +{1,0,-1}, € ignorado.

[Fiil- @, 137 | Devolve um erro.

Fletl Flotz Flots | Tracga o grafico X*(1) e X*0,
SARRSTCLL B, 130 mas ignora X*+/(-1).

Quando utiliza duas listas com uma fun¢cdo com dois argumentos, a
dimensao de cada lista tem de ser a mesma. A funcéo é avaliada
para se determinar se contém os elementos correspondentes.

{1.2.32+04.5: 62
{407 9z

Quando utiliza uma lista e um valor com uma fungéo com dois
argumentos, o valor é utilizado com cada um dos elementos da lista.

|{1:2: 33+
i

55?}|



Menu LIST OPS

Menu LIST OPS

Para visualizar o menu LIST oPs, prima [LIST] [*].

NAMES OPS MATH

:SortA(
:SortD(
zdim(
(Fi11¢(
:seq(
zcumSum (
:AList(
:Select(
:augment (
:Listrmatr(
:Matrplist(
L

W P> O W O NS WN

Dispde listas por ordem ascendente.

Dispbe listas por ordem descendente.

Define a dimenséo da lista.

Preenche todos os elementos com uma constante.
Cria uma sucessao.

Devolve uma lista de somas cumulativas.
Devolve a diferenca de elementos sucessivos.
Selecciona pontos de dados especificos.
Concatena duas listas.

Armazena uma lista numa matriz.

Armazena uma matriz numa lista.

Designa o tipo de dados do nome da lista.

SortA(, SortD(

SortA( (dispor por ordem ascendente) ordena os elementos da lista do
valor mais baixo para o valor mais alto. SortD( (dispor por ordem
descendente) ordena os elementos da lista do valor mais alto para o
valor mais baixo. As listas complexas sdo ordenadas com base na
magnitude (mdodulos).



Com uma lista, SortA( e SortD( ordenam 0s elementos do nomelistae
actualizam a lista na memoaria.

Sort(nomelista SortD(nhomelista
{5643+l = SortOclz2
56 4% Dore
SortACLz 2 Lz
Dore 6 5 4%
L=
{4 5 &3

Com duas ou mais listas, SortA( e SortD( ordenam nomelistaprincipale, em
seguida, ordenam cada lista dependenteolocando os respectivos
elementos pela mesma ordem dos elementos correspondentes no
nomelistaprincipal Todas as listas tém de ter a mesma dimensao.

SortA( nomelistaprincipalistadependentel lista
dependente2.,listadependente]h

SortD( nomelistaprincipaglista dependentd lista
dependente2. listadependente]h

To:6:4%3Ly SortACLy.Len
o6 4 Oone
T1.2:3%3Lc Ly
1 2 33 4 5 &
L=
31 2%

Nota: No exemplo, 5 é o primeiro elemento de L4 e 1 é o primeiro elemento de
L5. Apos SortA(L4,L5) , 5 torna-se no segundo elemento da L4, e , da mesma
forma, 1 torna-se no segundo elemento da L5.



Nota: SortA( e SortD( s&o o mesmo que SortA( e SortD( no menu
STAT EDIT (Capitulo 12).

Utilizar dim( para Achar as Dimensdes da Lista
dim( (dimenséo) devolve o comprimento (nUmero de elementos) da lista.

dim(lista)

|dimi{1=3=5=?}} 4|

Utilizar dim( para Criar uma Lista

Pode utilizar dim( com para criar um novo nomelistacuja dimensao
€ um comprimentade 1 a 999. Os elementos sdo zeros.

comprimentédim(nomelista

S¥dimiLzd
Lz

6 8 o

Utilizar dim( para Redimensionar uma Lista

Pode utilizar dim com para redimensionar um nomelistaexistente
para a dimensdo comprimentade 1 a 999.



* Os elementos do nomelistaantigo que se encontram dentro da nova
dimensé&o nao sao alterados.

* Os elementos adicionais da lista sao preenchidos com 0.

* Os elementos da lista antiga que se encontrarem fora da nova
dimensé&o séo eliminados.

comprimente>dim( nomelista

4.8, 63+ Zxdimily 2
] 4 8 &2 3
drdimily 2 L1
4 4 2 &%
L4
4 8 & 6>
Fill (

Fill( substitui cada elemento no nomelistapor valor.

Fill(valor,nomelista

134,533l Fillcd+34i.Lz=2
3 S Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 4431 44347
z
e 8 8%

Nota: dim( e Fill( s&o o0 mesmo que dim( e Fill( no menu MATRX MATH
(Capitulo 10).



seq(

seq( (sequéncia) devolve uma lista na qual cada elemento € o resultado do
calculo de expressaaelativamente a variavel para os valores entre o inicio € 0
fim em passos de incrementovariavel ndo necessita de estar definida na
memodria. incrementgpode ser negativo; o valor predefinido para incrementoé
1. seq( ndo é valido em expresséoAs listas complexas ndo sao validas.

seq(expressawariavelinicio,fim[,incrementd)

seq(HZ.H-1-11.32
1 156 49 166X

cumSum (

cumSum ( (soma cumulativa) devolve as somas cumulativas dos
elementos da lista, comegando com o primeiro elemento. Os elementos
da lista podem ser niUmeros reais ou complexos.

cumSum( lista)

c??Sumi{1=2=3=4=
1 3 6 18 135>



AList(

Alist( devolve uma lista contendo as diferengas entre elementos
consecutivos da lista. AList subtrai 0 primeiro elemento da lista ao segundo
elemento, subtrai 0 segundo elemento ao terceiro e assim sucessivamente.
A lista de diferencas tem sempre menos um elemento do que a lista
original. Os elementos da lista podem ser nimeros reais ou complexos.

AList( lista)

f%$=36=45=?6}+LD
{28 38 45 7o

alist CLOIST
{18 15 252

Select(

Select( selecciona um ou mais pontos de dados especificos de um
gréafico de dispersado ou grafico xyLine (apenas) e, em seguida,
armazena os pontos de dados seleccionados em duas novas listas,
nomelistaxe nomelistay Por exemplo, pode utilizar Select( para seleccionar
e, em seguida, analisar um grupo de dados CBL 2™/CBL™ tracados.

Select( nomelistaynomelistay

Nota: Antes de utilizar Select( , tem de ter seleccionado (activado) um grafico
de dispersdo ou um grafico xyLine. Além disso, o grafico tem de ser
apresentado na janela de visualizag&o actual.



Antes de Utilizar Select(

Antes de utilizar Select( , siga estes passos.

1. Crie dois nomes de lista e introduza os dados.

2. Active um gréfico estatistico, seleccione 1= (grafico de disperséo) ou
L~ (xyLine) e introduza os dois nomes de lista em Xlist: e Ylist:

(Capitulo 12).

3. Utilize zoomstat para tracar os dados (Capitulo 3).

{1:2:3:94:5:6.7,8 Flotz  Flotz H

29, 9.5, 1820157 oft : a

1 234 3567 . dFel B L : a
£153,15:15,13,11. e M : a

D2 P02 322 23 TIN #1istiDIST a

E Wlizt:TIME =
{13 15 15 13 11. Mark: B + Tan

Utilizar Select( para Seleccionar Pontos de Dados num Grafico

Para seleccionar pontos de dados num grafico de dispersdo ou num
grafico xyLine, siga estes passos.

1. Prima [LIST] [*] 8 para seleccionar 8:Select( NO Menu LIST OPS.
Select( é colado no ecra Home.

2. Introduza o nomelistax prima [ ], introduza nomelistaye prima ()] para

designar os nomes de lista nos quais deseja armazenar os dados
seleccionados.



[Felectili.Lz N |

Prima [ENTER]. O ecra de graficos é apresentado com Left Bound? no
canto inferior esquerdo.

:F‘ h[l:EFL.ITIHE
- a
a
a
a

a
Lefk Boundt % oo
W=l =ik

Prima [4] ou [+] (se for seleccionado mais do que um gréfico
estatistico) para mover o cursor para o grafico estatistico do qual
deseja seleccionar pontos de dados.

Prima [ e ] para mover o cursor para o ponto de dados do grafico
estatistico que deseja como o limite esquerdo.

F1:0IZTaTIHE !
M o oo
o

a
a
a
a
Lefk Boundt % oo
W=y Y=iz

Prima [ENTER]. Um indicador » no ecré de graficos mostra o limite
esquerdo. Right Bound? € apresentado no canto inferior esquerdo.



Ridhk Eound? oo
=y =1z

7. Prima [« ou ] para mover o cursor para o ponto do grafico
estatistico que deseja para o limite direito e, em seguida, prima

ENTER].

FL:DIZT.TINE |
: o oo '.
a
o B o
o B o
o B o

. o B o
Fidht Eound? o : “on
#z10 :

Os valores x e y dos pontos seleccionados sdo armazenados no
nomelistaxe nomelistay Um novo grafico estatistico do nomelistaxe
nomelistaysubstitui o grafico estatistico a partir do qual seleccionou
pontos de dados. Os nomes de lista sdo actualizados no editor de
graficos estatisticos.

L4 Flokz  Flokz
45 e 789 9. ﬁDFF
L Fe Hﬂ kf din

z
1211 297 3 3 . HH HIH |7
mlistilq
Wlistilz
Mark:s B «




Nota: As duas novas listas (nomelistaxe nomelistay incluirdo os pontos que
seleccionou como limite esquerdo e limite direito. Além disso,
valorxlimiteesquerda valorxlimitedireitotém de ser verdadeiros.

augment(

augment( concatena os elementos da listaA e da listaB. Os elementos da
lista podem ser numeros reais ou complexos.

augment( listaA listaB)

T1.17.21%+Lz=

1 17 21*
augrent Lz, {253
HB,41%2

£1 1721 25 38 ..

List pmatr(

List»matr( (listas armazenadas na matriz) preenche o nomematrizoluna a
coluna com os elementos de cada lista. Se nem todas as listas tiverem a
mesma dimensao, Listrmatr( preenchera cada linha extra de nomematriz
com 0. As listas complexas néo séo validas.

List pmatr(listal,lista2,..,listan,nomematriy



1,233+ LK ListrmatroLd, LY

12 3 LE. [C] 2
4563+ LY Oone
4 5 63| o |[IC]
IF.8,92+.B [[1 4 7]
ore 9 [2 5 8]
[Z & 9]]

Matrplist(

Matrplist( (matriz armazenada nas listas) preenche cada nomelistacom
elementos de cada coluna na matriz Se 0 nimero de argumentos do
nomelistaexceder o niumero de colunas da matriz, Matrplist( ignora
argumentos extra do nomelista Do mesmo modo, se o nimero de
colunas da matrizexceder o nimero de argumentos do nomelista Matrplist(
ignora colunas extra da matriz

Matrplist( matriznomelistalnomelista2...,nomelistan

[A] L1
[[1 2 3] - i1 4*

o I[4 5 E11] Lz
Matrelist{[A]:L1 2 o

aLzalza L=
Oone 13 63

Matrplist( também preenche um nomelistacom elementos de uma coluna#
especifica na matriz Para preencher uma lista com uma coluna
especifica da matriz, tem de introduzir uma coluna#ap0s matriz



Matrplist( matrizcoluna#nome_lista

Al [[1 23 L1 £ 6l
4 § £11| —

MatrrlistC[A] 3,

Lia

]
1
1.3

Oone

[

L precedendo um a cinco caracteres identifica esses caracteres como
um nomelistacriada pelo utilizador. nomelistapode compreender letras, 6 e
nameros, mas tem de comecar com uma letra de A a Z ou 6.

Lnomelista

Geralmente, L tem de preceder um nome de lista criada pelo utilizador
qguando introduzir um nome de lista criada pelo utilizador onde outra
entrada for valida, por exemplo, no ecra Home. Sem o ., a TI-83 Plus
pode interpretar mal um nome de lista criada pelo utilizador como uma
multiplicacdo implicita de dois ou mais caracteres.

L Ndo necessita de preceder um nome de lista criada pelo utilizador
onde um nome de lista for a Gnica entrada valida, por exemplo, no
pedido de informag&o Name= do editor de listas estatisticas ou nos
pedidos de informacéo Xlist: e Ylist: do editor de graficos estatisticos. Se
introduzir L onde nao é necessario, a T1-83 Plus ignorara essa entrada.



Menu LIST MATH

Menu LIST MATH

Para visualizar o menu LIST MATH, prima [LIST] [4].

NAMES OPS MATH

1:min( Devolve o elemento minimo de uma lista.
2:max( Devolve o elemento maximo de uma lista.
3:mean( Devolve a média de uma lista.

4:median( Devolve a mediana de uma lista.

5:sum( Devolve a soma dos elementos de uma lista.
6:prod( Devolve o produto dos elementos da lista.
7:stdDev ( Devolve o desvio standard de uma lista.
8:variance( Devolve a variancia de uma lista.

min(, max(

min( (Minimo) e max( (maximo) devolvem o elemento maximo ou minimo
da listaA. Se se fizer a comparacéo entre duas listas, devolve uma lista
do valor menor ou maior de cada par de elementos na listaA e listaB.
Numa lista complexa, é devolvido o elemento com menor ou maior
magnitude (mddulo) .

min(listaAl,listaB])



max(listaA|,listaB])

ming{1.2.3k, {32
2122

2.1}

Mmaxitla 2, 3} 3.2
2122

0323

Nota: min( e max( sdo o mesmo gque min( e max( no menu MATH NUM.

mean(, median(

mean( devolve o valor médio da lista. median( devolve o valor da mediana
da lista. O valor predefinido para a listafreqé 1. Cada elemento da listafreq
conta o numero de ocorréncias consecutivas do elemento
correspondente na lista. As listas complexas ndo sao validas.

mean(lista[,listafreq])
median( lista[ listafreq])

meant il 2. 3%, {3,

T BEEEEEEET
mediani{1=2=3}}2

sum(, prod(

sum( (soma) devolve a soma dos elementos da lista. Os elementos de
inicio e fim sdo opcionais; especificam um intervalo de elementos. Os
elementos da lista podem ser niUmeros reais ou complexos.



prod( devolve o produto de todos os elementos da lista. Os elementos de
inicio e fim s&o opcionais; especificam um intervalo de elementos de lista.
Os elementos da lista podem ser numeros reais ou complexos.

sum(lista[,inicio,fim]) prod( lista[,inicio,fim])
L4 L1
1 235 8 183 11 2 5 8 18>
sumil 2 e Frodil12 200
sumtLl1.3.352 Frodil1.3.32
23 486

Somas e Produtos de Sucessdes Numeéricas
Pode combinar sum( ou prod( com seq( para obter:

superior superior

Z expressao(x) |_| expressao(x)
x=inferior x=inferior

Para calcular X 2(N-1) de N=1 a 4:

UMy (2™ (H-12,

E E E 15




stdDev(, variance(

stdDev( devolve o desvio standard dos elementos da lista. O valor
predefinido para a listafreqé 1. Cada elemento da listafreqconta o nimero
de ocorréncias consecutivas do elemento correspondente na lista. As
listas complexas ndo séo validas.

variance( devolve a variancia dos elementos da lista. O valor predefinido
para a listafreqé 1. Cada elemento da listafreqconta o nimero de
ocorréncias consecutivas do elemento correspondente da lista. As listas
complexas néo séo validas.

stdDev( listal listafreq)  variance( listal,lista freq)

gariachi{1=2=5=

T 15.5

=Edley (i1, 2:5: &
B - 7t e




Capitulo 12:
Estatisticas

Como Comecar: Comprimentos e Periodos
do Péndulo

“Como Comecar” ¢ uma introducdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Um grupo de estudantes esta a tentar determinar a relagdo matematica entre o
comprimento de um péndulo e o seu periodo. O grupo constroi um péndulo
simples com cordel e anilhas e pendura-o no tecto, registando o periodo do
péndulo para cada um de doze comprimentos de cordel.*

Comprimento (cm) Tempo (seg) Comprimento (cm)  Tempo (seg)
6.5 0.51 24.4 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 34.3 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
23.1 0.99 41.5 1.32

* Este exemplo é citado e adaptado de Contemporary Precalculus Through
Applications, pela North Carolina School of Science and Mathematics, com
autorizacdo da Janson Publications, Inc., Dedham, MA,. E.U.A.
1-800-322-MATH. © 1992. Todos os direitos reservados.



1. Prima MODE] (+] [+] (] [ENTER] para activar o modo
de gréficos Func.

2. Prima [STAT] 5 para seleccionar 5:SetUpEditor .
SetUpEditor € colado no ecrd Home.

Prima [ENTER]. Esta accdo remove listas das
colunas 1 a 20 do editor de listas estatisticas e,
em seguida, armazena as listas L1 a L6 nas
colunas 1 a 6.

Nota: A remocao de listas do editor de listas
estatisticas ndo as elimina da memoaria.

3. Prima 1 para seleccionar 1:Edit no menu
STAT EDIT. E apresentado o editor de listas
estatisticas. Caso existam elementos
armazenados em L1 e L2, prima [+] para mover
0 cursor para L1 e, em seguida, prima
0] (4] para limpar ambas as
listas. Prima [«] para mover o cursor rectangular
para tras até a primeira linha em L1.

SetllFEditor

Oone

LIl =




Lz L=

4. Prima6[.]5 para armazenar o primeiro L
comprimento do cordel do péndulo (6,5 cm) em
L1. O cursor rectangular move-se para a linha
seguinte. Repita este passo para introduzir

AL |
=4 SmL
misinmr

I

Lii4z) =

cada um dos valores dos 12 comprimentos de
cordel da tabela.

=
-t

5. Prima ] para mover o cursor rectangular para |- Lz

a primeira linha de L2.

[l
[T =y
Mo me

=

Prima [.] 51 [ENTER] para armazenar a primeira

medicao de tempo (0,51 seg) em L2. O cursor Laits =

rectangular move-se para a linha seguinte.

Repita este passo para introduzir cada um dos

12 valores de tempo da tabela.

6. Prima [Y=] para visualizar o editor Y=. 2 gflete Flet3

~Me=

Caso seja necessario, prima CLEAR] para limpar lﬁﬁ;

a funcéo Y1. A medida que for necessério, ::35;

prima [4], (ENTER] e [»] para desactivar Plot1, L

Plot2, e Plot3 da primeira linha do editor Y=
(Capitulo 3). A medida que for necessério,

prima [+], (4], e [ENTER] para anular a selecgao
das func¢des seleccionadas.



7. Prima [STAT PLOT] 1 para seleccionar 1:Plotl

No menu STAT PLOTS. E apresentado o editor de
gréficos estatisticos para o grafico 1.

Prima para seleccionar On, que activa o
gréafico 1. Prima [+] para seleccionar L
(gréfico de disperséao). Prima [+] [L1] para
especificar Xlist:L 1 para o grafico 1. Prima [+]
[L2] para especificar Ylist:L 2 para o grafico
1. Prima [+] 0] para seleccionar + como
Mark para cada um dos pontos de dados do
gréfico de dispersao.

Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no
menu zooM. As variaveis de janela séo
ajustadas automaticamente e o grafico 1 €
apresentado. Trata-se de um grafico de
dispersao dos dados tempo versus
comprimento.

Flotz  Flot:
N
TaFe: L=" dhn
1=

Flotz Flots
DFF
Fel Hﬂ kf ditn
HH |~
alist: L1

Vlistilz
Mark: o B

Visto que o grafico de dispersdo dos dados tempo versus comprimento
parece ser aproximadamente linear, ajuste uma linha aos dados.




10.Prima [] 4 para seleccionar LinRedtax+br B
4:LinReg(ax+b) (modelo de regressao linear) no
menu STAT CALC. LinReg(ax+b) € colado no ecra
Home.

11.Prima [L1] (0] [L2] ([]. Prima D1 Linkestaxtby L1
para visualizar 0 menu secundario VARS Y-VARS
FUNCTION €, em seguida, prima 1 para
seleccionar 1:Y1. L1, L2 e Y1 sdo apresentados

no ecra Home como argumentos para
LinReg(ax+b) .

12.Prima para executar LinReg(ax+b) . E Linked
calculada a regresséo linear para os dados em a=. E%SEEEE
L1 e L2. Os valores para a e b sdo )
apresentados no ecrd Home. A equacao de

regressao linear € armazenada em Y1. Os
residuos sao calculados e armazenados
automaticamente no nome de lista RESID, que
se transforma num item do menu LIST NAMES.

13.Prima [GRAPH]. A linha de regresséao e o grafico 5
de dispersao sao apresentados.




A linha de regresséao parece ajustar-se bem a parte central dos pontos
do gréfico de dispersdo. No entanto, um gréfico residual podera

apresentar mais informacgdes acerca deste ajuste.

14.Prima 1 para seleccionar 1:Edit. E
apresentado o editor de listas estatisticas.

Prima [»] e [«] para mover o cursor para L3.

Prima [INS]. E apresentada uma coluna sem
nome na coluna 3; L3, L4, L5 e Le6 deslocam-se
uma coluna para a direita. O pedido de
informacao Name= aparece na linha de
introducdo e o bloqueio alfabético fica activado.

15.Prima [LIST] para visualizar o menu LIST
NAMES.

Caso seja necessario, prima [+] para mover o
cursor para o nome de lista RESID.

16.Prima [ENTER] para seleccionar RESID e cola-lo
no pedido de informagao do editor de listas
estatisticas Name-=.

L1 Lz __JE
5.5 =
1 ‘58
iz |73
it g
i\ B[
Zz1 | .mo
2y |10
Hame=0

%) Lz [weem -
8.5 E1
11 [1:]
1.2 e
it -
18 :[:]
cxd L
244 1.01

Hame=RESIOE




17.Prima [ENTER]. RESID € armazenado na coluna 3 |tL___It& T::B 2
do editor de listas estatisticas. i |8 | e
it - .01y
. . . i8 N:l:| AEH7Y
Prima [v] repetidamente para examinar os I E T T
residuos. RESID ={ -, DGO o2r...

Repare que os primeiros trés residuos sdo negativos. Correspondem
aos comprimentos do cordel mais pequeno do péndulo em L1. Os cinco
residuos seguintes sao positivos e trés dos ultimos quatro sédo
negativos. O ultimo corresponde aos comprimentos do cordel maior do
péndulo em L1. O grafico residual mostra mais claramente este padrao.

i 1
No menu sTAT PLOTS. E apresentado o editor de  |Twre: B L= &
gréficos estatisticos para o grafico 2. ®listil1
Mlistilz
Mark: B «+

18.Prima [STAT PLOT] 2 para seleccionar 2:Plot2 E‘ﬂimﬁ Flat




19. Prima [ENTER] para seleccionar On, 0 que activa  [flt 8 Pt
o gréfico 2. o

wlist:
Prima (=] [ENTER] para seleccionar L= (grafico de  [jlizh?

dispersao). Prima [+] [L1] para especificar
Xlist:L 1 para o grafico 2. Prima [+] [R] [E] [S] [1] [D]
(o bloqueio alfabético fica activo) para
especificar YlisttRESID para o grafico 2. Prima
(~] para seleccionar o como marca para
cada um dos pontos do gréafico de dispersao.

i = i i i - Flotl FAPTHE Flots
20.Prima [Y5) para visualizar o editor Y=. i 08

1216
B R+, 4295826235
r28v

Prima [J para mover o cursor para o sinal =, e wpz=
em seguida prima [ENTER) para anular a selecgéo |32

de Y1. Prima [4] [ENTER] para desactivar o grafico [¥s=

1.

21.Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no s o ®m
menu zooM. As variaveis da janela séo =
ajustadas automaticamente e o gréafico 2 € =
apresentado. Trata-se de um grafico de

disperséo dos residuos.

Repare no padréo dos residuos: um grupo de residuos negativos;
depois, um grupo de residuos positivos e, em seguida, outro grupo de
residuos negativos.



O padrao residual indica uma curvatura associada a este conjunto de
dados para a qual o modelo linear ndo foi considerado. O grafico
residual evidencia uma curvatura para baixo; por isso, um modelo que
efectue uma curva para baixo com os dados seria mais preciso. Talvez
uma funcdo como a da raiz quadrada seja apropriada. Experimente uma
regressado exponencial para ajustar a uma funcdo da forma y=a*xb.

22.Prima [Y5) para visualizar o editor Y=.

Prima para limpar a equacéo de
regressao linear de Y1. Prima [4] para
activar o grafico 1. Prima ] para
desactivar o grafico 2.

23.Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no
menu zooM. As variaveis de janela séo
ajustadas automaticamente e o gréfico de
disperséo original dos dados tempo versus
comprimento (gréafico 1) é apresentado.

AL Flotz Flot:
M=
M=
WMr=
wMy=
wMe=
M=
M=




24.Prima [STAT] (] [ALPHA] [A] para seleccionar Purked Li-Lz.Y10
A:PwrReg NO menu STAT CALC. PwrReg é colado
no ecrda Home.

Prima L] ] [L2] (L]. Prima Ll1
para visualizar o menu secundario VARS Y-VARS
FUNCTION €, em seguida, prima 1 para
seleccionar 1:Y1. L1, L2 e Y1 s@o apresentados
no ecrd Home como argumentos para PwrReg.

25.Prima para calcular a regressao PR
exponencial. S~ao apresenta@os 0s valore_s para | &=- ég%gg%gg%
a e b. A equacdo da regressao exponencial &
armazenada em Y1. Os residuos séo
calculados e armazenados automaticamente no
nome de lista RESID.

26.Prima [GRAPH]. A linha de regresséao e o grafico
de dispersao sao apresentados.

A nova fungdo y=.192x-522 parece ajustar-se bem aos dados. Para obter
mais informacdes, observe um grafico residual.



27.Prima [Y5) para visualizar o editor Y=.
Prima [«] [ENTER] para anular a seleccao de Y1.

Prima [4] [ENTER] para desactivar o grafico 1.
Prima [»] [ENTER] para activar o grafico 2.

Nota: O passo 19 definiu o gréfico 2 para que
tracasse os residuos (RESID) em relacéo ao
comprimento do cordel (L1).

28.Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat no
menu zooM. As variaveis de janela séo
ajustadas automaticamente e € apresentado o
grafico 2. Trata-se de um gréafico de dispersao
dos residuos.

Flotl FPHE Flotz
M=, 19228286213
So2E™ . 2224982852
[o)=1)

WMe=
M=
wMy=
wNe=

O novo grafico residual mostra que os sinais dos residuos sdo aleatérios
e que os residuos aumentam em magnitude a medida que o

comprimento do cordel vai aumentando.

Para ver as magnitudes dos residuos, continue com estes passos.



29. Prima [TRACE].

Prima D] e [{] para tracar os dados. Observe os
valores para Y em cada um dos pontos.

Com este modelo, 0 maior residuo positivo tem
cerca de 0,041 e o menor residuo negativo tem
cerca de -0,027. Todos os outros residuos tém
menos de 0,02 de magnitude.

Fz:L1sREZID

Dado que ja tem um bom modelo para estabelecer a relacdo entre

comprimento e periodo, pode utilizar o modelo para prever o periodo de
um determinado comprimento de cordel.

Para prever os periodos de um péndulo com comprimentos de 20 cm e

50 cm, siga estes passos.

30.Prima [VARS] [»] 1 para visualizar o menu
secundario VARS Y-VARS FUNCTION €, em seguida,
prima 1 para seleccionar 1:Y1. Y1 & colado no

ecra Home.

Prima [(J 20 )] para introduzir um comprimento

de 20 cm.

Y10




31.Prima [ENTER] para calcular o tempo previsto de |1 %282

. 9193781364
cerca de 0,92 segundos.
Com base na analise dos residuos, contamos
gue a previsao de cerca de 0,92 segundos
tenha uma preciséao aproximada de 0,02
relativamente ao valor real.
i IIti TV ]
32.Prima [ENTRY] para recuperar a Ultima Y a19a7a1364
Entrada. W SR

1.434736865

Prima [ [« [{ 5 para alterar o comprimento de
cordel para 50 cm.

33.Prima para calcular o tempo previsto de
cerca de 1,48 segundos.

Visto que um comprimento de cordel de 50 cm
excede os comprimentos do conjunto de dados
e dado que os residuos parecem aumentar a
medida que o comprimento do cordel aumenta,
seria de esperar um erro maior nesta
estimativa.

Nota: Pode igualmente fazer previsdes utilizando a
tabela com as definicbes TABLE SETUP
Indpnt:Ask e Depend:Auto (Capitulo 7).



Configurar Analises Estatisticas

Utilizar Listas para Armazenar Dados

Os dados para andlises estatisticas sdo armazenados em listas, que
pode criar e editar utilizando o editor de listas estatisticas. A T1-83 Plus
tem seis variaveis de listas na memoria (L1 a L6) onde pode armazenar
dados para calculos estatisticos. Pode igualmente armazenar dados em
nomes de lista criados pelo utilizador (Capitulo 11).

Configurar uma Analise Estatistica

Para configurar uma analise estatistica, siga estes passos. Leia o
capitulo para obter detalhes.

1. Introduza os dados estatisticos em uma ou mais listas.
2. Elabore o grafico dos dados.

3. Calcule as variaveis estatisticas ou ajuste um dos modelos aos
dados.

4. Elabore o grafico da equacéo de regresséao para os dados tracados.

5. Elabore o grafico da lista de residuos para o modelo de regressao
indicado.



Ver o Editor de Listas Estatisticas

O editor de listas estatisticas € uma tabela em que pode armazenar,
editar e visualizar até um maximo de 20 listas que se encontrem na

memaria. Pode igualmente criar nomes de lista a partir do editor de

listas estatisticas.

Para visualizar o editor de listas estatisticas, prima [STAT] e, em seguida,
seleccione 1:Edit N0 menu STAT EDIT.

?& ] EHLE TESTS
it...
fSortHC

JiSortDc
4iClrlist
S:SetUrEditor

LIl =

A primeira linha mostra nomes de lista. L1 a L6 sd0 armazenados nas
colunas 1 a 6 apés a reposi¢cao da memoaria. O nimero da coluna actual
€ apresentado no canto superior direito.

A Ultima linha é a linha de entrada de dados. Todas as introducdes de
dados ocorrem nesta linha. As caracteristicas desta linha sao alteradas
de acordo com o contexto actual.

A area central apresenta até sete elementos de um namero de listas que
pode ir até trés; os valores sédo abreviados, quando necessario. A linha
de entrada apresenta o valor completo do elemento actual.



Utilizar o Editor de Listas Estatisticas

Introduzir um Nome de Lista no Editor de Listas Estatisticas

Para introduzir um nome de lista no editor de listas estatisticas, siga
estes passos.

1. Visualize o pedido de informacao Name= na linha de entrada de uma
das duas formas seguintes:

* Mova o cursor para o nome de lista, na coluna onde quer inserir
uma lista e, em seguida, prima [INS]. E apresentada uma
coluna sem nome e as listas restantes deslocam-se uma coluna
para a direita.

* Prima[4] até que o cursor fique na primeira linha e, em seguida,
prima [»] até atingir a coluna sem nome.

Nota: Caso sejam armazenados nomes de lista em todas as 20 colunas,
deve remover um nome de lista para criar espaco para a coluna sem nome.

E apresentado o pedido de informacdo Name= e o bloqueio alfabético
fica activado.

L4 Lz 1

Hame=0




2. Introduza um nome de lista valido de uma das quatro formas
seguintes:
* Seleccione um dos nomes do menu LIST NAMES (Capitulo 11).
* IntroduzalLi, L2, L3, L4,L50uLsé a partir do teclado.

* Introduza um nome de lista existente, criado pelo utilizador,
directamente com as teclas alfabéticas.

* Introduza um novo nome de lista criado pelo utilizador.

I I
Hame=ABC

3. Prima [ENTER] ou [+] para armazenar o nome de lista e os seus
elementos, caso existam, na coluna actual do editor de listas
estatisticas.

Para iniciar a introducao, deslocamento ou edi¢cdo de elementos de lista,
prima [+]. E apresentado o cursor rectangular.

Nota: Caso o nome de lista que introduziu no passo 2 tenha sido armazenado
noutra coluna do editor de listas estatisticas, a lista e os seus elementos, caso
existam, movem-se da coluna anterior para a coluna actual. Os restantes
nomes de lista deslocam-se em conformidade.



Criar um Nome no Editor de Listas Estatisticas
Para criar um nome no editor de listas estatisticas, siga estes passos.
1. Visualiza a linha de comandos Name-=.

2. Prima [letra de A a Z o] para introduzir a primeira letra do nome. O
primeiro caracter nao pode ser um numero.

3. Introduza de zero a quatro letras, 6 ou nUmeros para completar o
novo nome de lista criado pelo utilizador. Os nomes de lista podem
ter entre um e cinco caracteres.

4. Prima [ENTER] ou [+] para armazenar o nome de lista na coluna actual
do editor de listas estatisticas. O nome de lista passa a ser um item
do menu LisT NAMES (Capitulo 11).

Remover uma Lista do Editor de Listas Estatisticas

Para remover uma lista do editor de listas estatisticas, mova o cursor
para o nome de lista e, em seguida, prima [DEL]. A lista ndo € eliminada
da memoaria; s6 é removida do editor de listas estatisticas.

Notal: para eliminar o nome de uma lista da memodria, utilize o0 menu
secundario MEMORY MANAGEMENT/ DELETE (Capitulo 18).

Nota2: se arquivar uma lista, esta sera removida do editor de listas
estatisticas.



Remover Todas as Listas e Restaurarde L 1als

Pode remover do editor de listas estatisticas todas as listas criadas pelo
utilizador e restaurar os nomes de lista L1 a L6 para as colunas 1 a 6 de
uma das duas formas seguintes:

» Utilize SetUpEditor sem argumentos.
* Reponha toda a memoria (Capitulo 18).

Limpar Todos os Elementos de uma Lista

Pode limpar todos os elementos de uma lista de qualquer uma das cinco
formas seguintes:

e Utilize CIrList para limpar listas especificadas.

* No editor de listas estatisticas, prima [4] para mover o cursor para um
nome de lista e, em seguida, prima [CLEAR] [ENTER].

* No editor de listas estatisticas, mova o cursor para cada um dos
elementos (um a um) e, em seguida, prima [DELJ.

* No ecrd Home ou no editor de programas, introduza 0>dim(nomelista
para definir a dimenséo de nomelistacomo 0 (Capitulo 11).

» Utilize ClrAliLists para limpar todas as listas da memoria
(Capitulo 18).



Editar um Elemento de Lista

Para editar um elemento de lista:

1.

2.

Mova o cursor rectangular para o elemento que quer editar.
Prima [ENTER] para mover o cursor para a linha de entrada.

Edite o elemento na linha de entrada.

* Prima uma ou mais teclas para introduzir o novo valor. Quando
introduz o primeiro caracter, o valor actual € limpo
automaticamente.

e Prima ] para mover o cursor para o caracter antes do qual quer
inserir, prima [INS] e, em seguida, introduza um ou mais
caracteres.

« Prima[»] para mover o cursor para um caracter que queira
eliminar e, em seguida, prima para eliminar esse caracter.

Para cancelar qualquer edicéo e restaurar o elemento original no
cursor rectangular, prima [CLEAR] [ENTER].

RECEEN =2Tek 1 HAEN




Nota: Pode introduzir expressoes e variaveis para elementos.

4. Prima [ENTER], (4] ou [+] para actualizar a lista. Caso tenha introduzido
uma expressao, essa expressao € calculada. Se tiver introduzido
apenas uma variavel, o valor armazenado é apresentado sob a
forma de um elemento de lista.

RELC L1 Lz 1

RECCYI =2

Quando edita um elemento de lista no editor de listas estatisticas, a lista
€ imediatamente actualizada na memoéria.



Anexar Formulas a Nomes de Listas

Anexar uma Férmula a um Nome de Lista no Editor de Listas
Estatisticas

Pode anexar uma formula a um nome de lista no editor de listas
estatisticas e, em seguida, visualizar e editar os elementos de lista
calculados. Uma vez executada, a férmula anexada tem de se
transformar numa lista. O Capitulo 11 descreve pormenorizadamente o
conceito da anexacéao de férmulas a nomes de lista.

Para anexar uma formula a um nome de lista que esteja armazenado no
editor de listas estatisticas, siga estes passos:

1. Prima [STAT] [ENTER] para visualizar o editor de listas estatisticas.
2. Prima (4] para mover o cursor para a primeira linha.

3. Prima 4] ou [*], caso seja necessario, para mover o0 cursor para o
nome de lista a que quer anexar a férmula.

Nota: Caso seja apresentada uma férmula entre aspas na linha de entrada,
isso significa que a férmula ja se encontra anexada a lista. Para editar a
formula, prima [ENTER] e, em seguida, edite a férmula.

4. Prima [ALPHA] [], introduza a férmula e prima [ALPHA] [].



Nota: Caso ndo utilize aspas, a TI1-83 Plus calcula e apresenta a mesma
lista de respostas inicial, mas nao anexa a férmula para calculos futuros.

RELC Xl Lz Z

L =" ABC+16"N
Nota: Qualquer nome de lista criada pelo utilizador referenciada na férmula
deve ser precedido por um simbolo L (Capitulo 11).

5. Prima [ENTER]. A T1-83 Plus calcula cada um dos elementos de lista e
armazena-os na lista a que a formula foi anexada. E apresentado um

simbolo de proteccdo no editor de listas estatisticas, junto ao nome
de lista a que a formula se encontra anexada .

simbolo de proteccao

=15




Utilizar o Editor de Listas Estatisticas Quando Vé Listas Geradas
por Férmulas

Quando edita um elemento de uma lista referenciada numa férmula
anexada, a T1-83 Plus actualiza o elemento correspondente na lista a
que a formula se encontra anexada (Capitulo 11).
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Quando visualiza uma lista com uma férmula anexada no editor de listas
estatisticas e edita ou introduz elementos de outra lista apresentada, a
T1-83 Plus leva um pouco mais de tempo para aceitar cada edicéo ou
entrada do que quando ndo visualiza nenhuma lista com férmulas
anexadas.

Sugestao: Para acelerar o tempo de edicao, desloque horizontalmente até que
nao visualize nenhuma listas com formulas ou reorganize o editor de listas
estatisticas de forma a que ndo seja apresentada nenhuma lista com férmulas.



Tratamento de erros resultantes de formulas ligadas

No ecrda Home, pode anexar a uma lista uma férmula que referencie
uma outra lista de dimenséo 0 (Capitulo 11). No entanto, ndo pode
visualizar a lista gerada por formula no editor de listas estatisticas ou no
ecrd Home enquanto nao introduzir pelo menos um elemento na lista
que a formula referencia.

Todos os elementos de uma lista referenciados por uma férmula
anexada tém de ser validos para a féormula anexada. Por exemplo, se o
modo numeérico Real estiver activo e a formula anexada for log(L 1), cada
um dos elementos de L1 tem de ser superior a 0, dado que o logaritmo
de um numero negativo devolve um resultado complexo.

Sugestdo: Se for devolvido um menu de erros quando tentar visualizar uma
lista gerada por férmula no editor de listas estatisticas, pode seleccionar
2:Goto, escrever a formula que se encontra anexada a lista e, em seguida,
premir para separar (limpar) a formula. Depois, pode utilizar o
editor de listas estatisticas para descobrir a origem do erro. Depois de efectuar
as alteracOes adequadas, pode anexar novamente a férmula a uma lista.

Caso ndo queira limpar a formula, poderé seleccionar 1:Quit, visualizar a
férmula referenciada no ecra Home, descobrir e editar a origem do erro. Para
editar um elemento de lista no ecrda Home, armazene o novo valor em
nomelistgelemento}(Capitulo 11).



Separar Formulas de Nomes de Listas

Separar uma férmula de um nome de lista

Existem varias formas de separar (limpar) uma formula de um nome de
lista.

Por exemplo:

No editor de listas estatisticas, mova o cursor para o nome da lista a
qual a férmula foi anexada. Prima [ENTER] [CLEAR] (ENTER]. Todos 0s
elementos da lista sdo mantidos mas a férmula é separada e o
simbolo de bloqueio desaparece.

No editor de listas estatisticas, mova o cursor para um elemento da
lista a qual a férmula foi anexada. Prima [ENTER], edite o elemento e,
em seguida, prima [ENTER]. O elemento € alterado, a formula é
separada e o simbolo de bloqueio desaparece. Todos os restantes
elementos da lista sdo mantidos.

Utilize CirList . Todos os elementos de uma ou mais listas
especificadas séo limpos, cada férmula é separada e cada simbolo de
bloqueio desaparece. Todos 0s nomes de lista sdo mantidos.

Utilize CIrAllLists (Capitulo 18). Todos os elementos de todas as
listas da memdria sdo limpos, todas as formulas sdo separadas de
todos os nomes de lista e todos os simbolos de bloqueio
desaparecem. Todos os nomes de lista sdo mantidos.



Editar um Elemento de uma Lista Gerada por Férmula

Tal como é descrito acima, uma forma de separar uma férmula de um
nome de lista consiste em editar um elemento da lista a que a férmula
se encontra anexada. A T1-83 Plus protege contra a separacao
inadvertida de uma férmula de um nome de lista com a edi¢cdo de um
dos elementos da lista gerada por formula.

Dada a funcao de proteccéo, tem de premir antes de poder editar
qualquer elemento da lista gerada por formula.

A funcao de proteccgdo n&o lhe permite eliminar qualquer elemento de
uma lista a que se encontre anexada uma férmula. Para eliminar um
elemento de uma lista a que se encontre anexada uma férmula, tem
primeiro de separar a férmula por qualquer um dos processos descritos
acima.



Alternar Entre Contextos do Editor de Listas
Estatisticas

Contextos do Editor de Listas Estatisticas
O editor de listas estatisticas tem quatro contextos.

* Contexto de visualizagao de » Contexto de edicdo de

elementos elementos
* Contexto de visualizacéo de » Contexto de introducao de
nomes nomes

O editor de listas estatisticas aparece primeiro no contexto de
visualizacao de elementos. Para alternar entre os contextos de
visualizacao, seleccione 1:Edit N0 menu STAT EDIT € Siga estes passos.

T Li Lz 1 . .

N - p— 1. Prima(+] para mover o cursor para um nome de lista.

T Esta agora no contexto de visualizagdo de nomes.

e Prima [»] e [«] para ver nomes de lista armazenados
nas outras colunas do editor de listas estatisticas.

T——==" 2. Prima ENTER]. Esta agora no contexto de edicdo de

T elementos. Pode editar qualquer elemento de uma

lista. Todos os elementos da lista actual séo
apresentados entre chavetas ({}) na linha de entrada.
Prima [»] e [«] para ver mais elementos da lista.

aec =05, 16, 2560E..
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Prima novamente [ENTER]. Esta agora no contexto de
visualizacdo de elementos. Prima ], [{], [+] e [4] para
ver outros elementos da lista. O valor completo do
elemento actual é apresentado na linha de entrada.

Prima novamente [ENTER]. Esta agora no contexto de
edicdo de elementos. Pode editar o elemento actual
na linha de entrada.

Prima [4] até que o cursor fique sobre um nome de

lista e, em seguida, prima [INS]. Esta agora no
contexto de introducdo de nomes.

Prima [CLEAR]. Esta agora no contexto de visualizagéo
de nomes.

Prima [+]. Voltou agora ao contexto de visualizagdo de
elementos.



Contextos do Editor de Listas Estatisticas

Contexto de Visualizacao de Elementos

No contexto de visualizacdo de elementos, a linha de entrada apresenta
o nome de lista, a localizagéo do elemento actual nessa lista e o valor
completo do elemento actual, apresentando até 12 caracteres de cada
vez. As reticéncias (...) indicam que o elemento continua para além dos
12 caracteres.
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Para fazer avancar os seis elementos da lista que se encontram abaixo,
prima (+]. Para fazer recuar seis elementos, prima (+]. Para
eliminar um dos elementos da lista, prima [DEL]. Os elementos restantes
deslocam-se uma linha para cima. Para inserir um novo elemento, prima
[INS]. 0 € o valor assumido para um novo elemento.

Contexto de Edicdo de Elementos

No contexto de edicdo de elementos, os dados apresentados na linha
de entrada dependem do contexto anterior.



Quando alterna para o contexto de edicdo de elementos a partir do
contexto de visualizagéo de elementos, é apresentado o valor
completo do elemento actual. Pode editar o valor deste elemento e,
em seguida, premir [+] e [4] para editar outros elementos da lista.
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Quando alterna para o contexto de edi¢do de elementos a partir do
contexto de visualizacdo de nomes, sdo apresentados os valores
completos de todos os elementos da lista. As reticéncias (...) indicam
gue os elementos da lista continuam para além dos limites do ecra.
Pode premir ] e [«] para editar qualquer elemento da lista.
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Nota: No contexto de edi¢cdo de elementos, s pode anexar uma férmula a
um nome de lista se tiver alternado para esse contexto a partir do contexto
de visualizacdo de nomes.



Contexto de Visualizagcao de Nomes

No contexto de visualizacdo de nomes, a linha de entrada apresenta o
nome e os elementos da lista.
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Para remover uma lista do editor de listas estatisticas, prima [DEL]. As
listas restantes deslocam-se uma coluna para a esquerda. A lista ndo é
eliminada da memoria.

Para inserir um nome na coluna actual, prima [INS]. As colunas
restantes deslocam-se uma coluna para a direita.

Contexto de Introducdo de Nomes

No contexto de introducao de nomes, o pedido de informacdo Name=
aparece na linha de introducéo e o bloqueio alfabético fica activo.

No pedido de informacéo Name=, pode criar um novo nome de lista,
colar um nome de listaL1 a L6 a partir do teclado ou colar um nome de
lista existente do menu LisT NAMES (Capitulo 11). O simbolo L ndo é
exigido no pedido de informacdo Name-=.
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Para sair do contexto de introducdo de nomes sem introduzir nenhum
nome de lista, prima [CLEAR]. O editor de listas estatisticas alterna para o
contexto de visualizagdo de nomes.



Menu STAT EDIT

Menu STAT EDIT

Para visualizar 0 menu STAT EDIT, prima [STAT].

EDIT

1
2
3
4
5

:Edit...
:SortA(
:SortD(
:ClrList
:SetUpEditor

CALC TESTS

Apresenta o editor de listas estatisticas
Ordena uma lista de forma ascendente
Ordena uma lista de forma descendente
Elimina todos os elementos de uma lista
Armazena listas no editor de listas estatisticas

Nota: O Capitulo 13: Estatisticas Inferenciais descreve os items do menu
STAT TESTS.

SortA(, SortD(

SortA( (ordem ascendente) e SortD( (ordem descendente) podem ordenar
de duas formas diferentes. As listas complexas s&o ordenadas com base
na magnitude (modulo). SortA( e SortD( podem ordenar de duas formas

diferentes.

Com um nomelista SortA( e SortD( ordenam os elementos de nomelista
e actualizam a lista na memoria.



e Com duas ou mais listas, SortA( e SortD( ordenam nomelistaprincipale,
em seguida, ordenam cada uma das listasdependentesolocando os
seus elementos na mesma ordem dos elementos correspondentes
da nomelistaprincipal Desta forma, pode ordenar dados de duas
variaveis sobre X e manter juntos os pares de dados. Todas as listas
tém de ter a mesma dimensao.

As listas ordenadas sdo actualizadas na memoria.

SortA( nomelista

SortD(nomelista

SortA( nomelistaprincipglistadependentdlistadependente2.,
listadependente]n

SortD(nomelistaprincipalistadependentdlistadependente2.,
listadependente]n
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Nota: SortA( e SortD( sdo o mesmo que SortA( e SortD( no menu LIST OPS.

ClrList

ClrList limpa (elimina) da memoria os elementos de um ou mais
nomeslistaClrList também separa qualquer formula anexada a um
nomelista ClrList n&o elimina os nomes de listas do menu LIST NAMES.



ClrList nomelistaJnomelista2..,nomelista n

Nota: Para limpar da memoria todos os elementos de todos os homes de lista,
utilize ClrAllLists (Capitulo 18).

SetUpEditor

Com o SetUpEditor, pode configurar o editor de listas estatisticas para
apresentar um ou mais nomeslistana ordem por si especificada. Pode
especificar de zero a 20 nomeslista

Para além disto, se quiser utilizar nomes de listgue estejam arquivados, o
SetUp Editor desarquivara automaticamente os nomes de list&@ coloca-
los-a em simultédneo no editor de listas estatisticas.

SetUpEditor [nomelistalnomelista2..,nomelista h

SetUpEditor com um a 20 nomeslistaemove todos os nomes de lista do
editor de listas estatisticas e, em seguida, armazena nomeslistanas
colunas do editor de listas estatisticas na ordem especificada,
comecando pela coluna 1.

SetlUrEditor RESI
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Caso introduza um nomelistaque ainda ndo se encontre armazenado na
memoaria, nomelistaé criado e armazenado na memdria; passa a ser um
dos items do menu LIST NAMES.

Restaurar L 1 a Le para o Editor de Listas Estatisticas

SetUpEditor sem nomeslistalemove todos os homes de lista do editor de
listas estatisticas e restaura 0s nomes de lista L1 a Le nas colunas 1 a 6
do editor de linhas estatisticas.

SetlUFEditor

Oone

[ |
L1 [E Lz 1

| ci i

11 ‘58 :

izez |7z 3

it g i

i\ B[ c

Zz1 | .mm 5

ECICT Y A —

L =6, 5




Funcoes de Modelos de Regressao

Funcgdes de Modelos de Regresséao

Os itens 3 a C do menu STAT cALC sao modelos de regressao. As
funcdes da lista automatica de residuos e da equacéo de regressdo
automatica aplicam-se a todos os modelos de regressdo. O modo de
apresentacdo de diagnoéstico aplica-se a alguns dos modelos de
regressao.

Lista Automatica de Residuos

Quando executa um modelo de regresséao, a funcdo da lista automatica
de residuos calcula e armazena os residuos no nome de lista RESID.
RESID passa a ser um item do menu LIST NAMES (Capitulo 11).

?ﬁﬁ OFs MATH
tRESIDO

A TI1-83 Plus utiliza a férmula seguinte para calcular elementos de lista
RESID. (A proxima seccao descreve a variavel RegEQ.)

RESID = nomelistaY- RegEQ (nomelista)



Equacado de Regressédo Automatica

Cada modelo de regresséo tem um argumento opcional, equreg para o
qual pode especificar uma variavel Y= tal como Y1. Apds a execucdo, a
equacédo de regressdo é automaticamente armazenada na variavel Y=

especificada e a funcéo Y= é seleccionada.
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Independentemente de especificar uma varidvel Y= para equregou néo, a
equacéo de regresséo € sempre armazenada na variavel da T1-83 Plus
RegEQ, que € o item 1 do menu secundario VARS Statistics EQ.

Ry TEST FTS
REEEE

ia
3th
Nota: Para a equacao de regresséo, pode utilizar a definicdo do modo de
decimais fixos para controlar o nimero de digitos armazenados a seguir ao
caracter decimal (Capitulo 1). No entanto, a limitacdo do numero de digitos
para um namero inferior podera afectar a precisao do ajuste.




Modo de Apresentacdo de Diagndstico

Quando executa alguns dos modelos de regresséao, a TI-83 calcula e
armazena valores de diagnéstico para r (coeficiente de correlacéo) e r2
(coeficiente de determinacao) ou R? (coeficiente de determinagao).

r e r2 sdo calculados e armazenados para os seguintes modelos de
regressao.

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R2 é calculado e armazenado para os seguintes modelos de regressao.
QuadReg CubicReg QuartReg

O r e r2 que sdo calculados para LnReg, ExpReg € PwrReg baseiam-se
nos dados transformados linearmente. Por exemplo, para ExpReg
(y=ab”x), r e r2 sdo calculados em In y=In a+x(In b).

Por predefinicdo, estes valores ndo sdo apresentados com os resultados
de um modelo de regressao quando o executa. No entanto, pode definir
o modo de apresentacdo de diagnosticos executando a instrucao
DiagnosticOn ou DiagnosticOff . Estas instrugdes encontram-se no
CATALOG (Capitulo 15).



CATALOG o
det.

]
0iz9nosticOff

FOizgnosticOn
dime

Nota: Para activar DiagnosticOn ou DiagnosticOff a partir do ecrd Home,
prima [CATALOG] e, em seguida, seleccione a instrugdo para o modo que quer
definir. A instrucdo é colada no ecrda Home. Prima [ENTER] para definir o modo.

Quando DiagnosticOn se encontra definido, os diagndsticos sdo
apresentados com os resultados quando executa um modelo de
regressao.

Oiagnosticln Linkeg

. [Tyl g=gx+h
LinRegiax+bhy L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
t= QZIEAVESZI]
r=-.9EEFESIZ22E

Quando DiagnosticOff esté definido , os diagndsticos ndo séo
apresentados com os resultados quando executa um modelo de
regressao.

OizagnosticOff Linkeg
. [Tyl g=gx+h

LinRegiax+bhy L1 a=-2

Lzl b=1.333333333



Menu STAT CALC

Menu STAT CALC

Para visualizar o menu sTAT cALc, prima [STAT] [].

EDIT CALC TESTS

l:1-Var Stats  Calcula estatisticas de 1 variavel

2:2-Var Stats  Calcula estatisticas de 2 variaveis
3:Med-Med Calcula uma linha mediana-mediana
4:LinReg(ax+b)  Ajusta um modelo linear aos dados
5:QuadReg Ajusta um modelo quadratico aos dados
6:CubicReg Ajusta um modelo cubico aos dados
7:QuartReg Ajusta um modelo quartico aos dados
8:LinReg(a+tbx)  Ajusta um modelo linear aos dados
9:LnReg Ajusta um modelo logaritmico aos dados
0:ExpReg Ajusta um modelo exponencial aos dados
A:PwrReg Ajusta um modelo de poténcia aos dados
B:Logistic Ajusta um modelo logistico aos dados
C:SinReg Ajusta um modelo sinusoidal aos dados

Para cada um dos itens do menu STAT CALC, caso néo seja especificado
nomelistaXnem nomelistaY 0s nomes de lista assumidos serdo L1 e L2. Se
nao especificar listafreq, 0 valor assumido é 1 ocorréncia de cada

elemento de lista.



Frequéncia da Ocorréncia de Pontos de Dados

Pode especificar uma lista de ocorréncia de dados, ou frequéncias,
(listafreq) para a maior parte dos items do menu STAT CALC.

Cada um dos elementos de listafreqindica quantas vezes o respectivo
ponto de dados ou par de dados ocorre no conjunto que esta a analisar.

Por exemplo, se L1={15,12,9,15} e LFREQ={1,4,1,3}, a T1-83 Plus interpreta
a instrucao 1-var Stats L1,LFREQ como significando que 15 ocorre uma
vez, 12 ocorre quatro vezes, 9 ocorre uma vez e 15 ocorre trés vezes.

Cada um dos elementos de listafreqtem de ser > 0 e pelo menos um dos
elementos tem de ser > 0.

S&o validos elementos listafreqndo inteiros. Este facto pode ser util
guando se introduzem frequéncias expressas como percentagens ou
partes que se adicionam a 1. No entanto, caso listafreqcontenha
frequéncias néo inteiras, Sx e Sy ficam indefinidos; ndo sdo
apresentados valores para Sx e Sy nos resultados estatisticos.

1-Var Stats

1-Var Stats (estatisticas de uma variavel) analisa dados com uma
variavel ponderada. Cada um dos elementos de listafreq € a frequéncia
da ocorréncia para cada ponto de dados correspondente em nomelistaX
Os elementos listafreqtém de ser niumeros reais > 0.



1-Var Stats [nomelistaXistafreq]

1-Yar Stats LisL
zl

2-Var Stats

2-Var Stats (estatisticas de duas variaveis) analisa dados aos pares.
nomelistaxXé a variavel independente. nomelistaYé a variavel dependente.
Cada um dos elementos de listafreqé a frequéncia da ocorréncia para
cada par de dados (nomelistaX,nomelistgY

2-Var Stats [nomelistaXhomelistaYistafreq]

Med-Med (ax+b)

Med-Med (mediana-mediana) ajusta a equacédo modelo y=ax+b aos
dados que utilizem a técnica da linha mediana-mediana (linha
resistente), calculando os pontos sumarios x1, y1, x2, y2, x3 € y3. Med-Med
apresenta valores para a (inclinacéo) e b (intercepcaoy).

Med-Med [nomelistaXhomelistaYistafreqequred

Med—Med Lz.Lya.%z
[ | J=axth

a=. 870
b=1.34 1066667

Med—Med ‘



LinReg (ax+b)

LinReg (ax+b) (regressao linear) ajusta a equacédo modelo y=ax+b aos
dados utilizando um ajustamento pelo método dos minimos quadrados.
Apresenta valores para a (inclinacao) e b (intercepc¢aoy); quando esta
definido 0 modo DiagnosticOn , apresenta igualmente valores parar2er.

LinReg(ax+b) [nomelistaXhomelistaYistafreqequred

QuadReg (ax 2+bx+c)

QuadReg (regresséao quadratica) ajusta o polinémio de segundo grau
y=ax2+bx+c aos dados. Apresenta valores para a, b e ¢; quando
DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente um valor para R2. Para
trés pontos de dados, a equacgéo é um ajuste polinomial; para quatro ou
mais, é uma regressao polinomial. S&o exigidos pelo menos trés pontos.

QuadReg [nomelistaXhomelistaYistafreqequred

CubicReg (ax 3+bx2+cx+d)

CubicReg (regressao cubica) ajusta aos dados o polinébmio de terceiro
grau y=ax3+bx2+cx+d. Apresenta valores para a, b, ¢ e d; quando
DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente um valor para R2. Para
quatro pontos, a equacdo é um ajuste polinomial; para cinco ou mais, é
uma regressao polinomial. Sao exigidos pelo menos quatro pontos.

CubicReg [nomelistaXhomelistaYistafreqequred



QuartReg (ax 4+bx3+cx2+ dx+e)

QuartReg (regressao quartica) ajusta aos dados o polinémio de quarto
grau y=ax#+bx3+cx2+dx+e. Apresenta valores para a, b, c, d e e; quando
DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente um valor para R2. Para
cinco pontos, a equacao € um ajuste polinomial; para seis ou mais, €
uma regressao polinomial. Sao exigidos pelo menos cinco pontos.

QuartReg [nomelistaXnhomelistaYistafreqequred

LinReg (a+bx)

LinReg (a+bx) (regressao linear) ajusta aos dados a equacao modelo
y=a+bx utilizando um ajuste pelo método dos minimos quadrados.
Apresenta valores para a (intercepgaoy) e b (inclinagédo); quando o modo
DiagnosticOn esta defindo, apresenta igualmente valores parar2er.

LinReg(a+bx [nomelistaXhomelistaYistafregequred

LnReg (a+b In(x))

LnReg (regressdao logaritmica) ajusta aos dados a equacdo modelo
y=a+b In(x) utilizando um ajuste pelo método dos minimos quadrados e
valores transformados In(x) e y. Apresenta valores para a e b; quando o
modo DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente valores para
r2er.

LnReg [nomelistaXhomelistaYistafregequred



ExpReg (ab X)

ExpReg (regressao exponencial) ajusta aos dados a equacao modelo
y=abX utilizando um ajuste pelo método dos minimos quadrados e valores
transformados x e In(y). Apresenta valores para a e b; quando o0 modo
DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente valores pararZer.

ExpReg [nomelistaXhomelistaYistafreqequred

PwrReg (ax P)

PwrReg (regresséao de poténcia) ajusta aos dados a equacdo modelo
y=axb utilizando um ajuste pelo método dos minimos quadrados e
valores transformados In(x) e In(y). Apresenta valores para a € b;
quando o modo DiagnosticOn esta definido, apresenta igualmente
valores parar2er.

PwrReg [nomelistaXhomelistaYistafreqequred
Logistic c/(1+a *ebx)
Logistic ajusta aos dados a equacdo modelo y=c/(1+a*e™X) utilizando

um ajuste pelo método dos minimos quadrados iterativo. Apresenta
valores para a, b, e c.

Logistic [nomelistaXhomelistaYistafreqequred



SinReg a sin(bx+c)+d

SinReg (regressao sinusoidal) ajusta aos dados a equacdo modelo
y=a sin(bx+c)+d utilizando um ajuste pelo método dos minimos
quadrados iterativo. Apresenta valores para a, b, c e d. S&o exigidos
pelo menos quatro pontos de dados. S&o exigidos pelo menos dois
pontos de dados por ciclo, por forma a evitar calculos de frequéncias
sobrepostas.

SinReg [iteragdesnomelistaXnomelistaYperiodgequred

iteracdese 0 nUmero maximo de vezes que o algoritmo seré repetido para
encontrar uma solugéo. O valor para iteragdespode ser um numero
inteiro > 1 e < 16; caso nao seja especificado, a predefinicdo é 3. O
algoritmo pode encontrar uma solugéo antes de o valor de iteragdester
sido atingido. Tipicamente, valores superiores para iteragéesresultam em
tempos de execucao mais morosos e em maior precisao para SinReg, €
vice-versa.

Uma estimativa de periodoé opcional. Caso ndo especifique periodq a
diferenca entre valores de tempo em nomelistaXtem de ser igual e
ordenada sequencialmente de maneira ascendente. Se especificar
periodq 0 algoritmo poder& encontrar mais rapidamente uma solugéo ou
podera encontrar uma solucdo quando nao teria encontrado nenhuma
se tivesse omitido um valor para perioda Caso especifique periodqg as
diferencas entre valores de tempo em nomelistaXpodem ser diferentes.



Nota: O resultado de SinReg € sempre um valor em radianos,
independentemente da definicdo do modo Degree/Radian .

Na pagina seguinte, mostra-se um exemplo de SinReg.

Exemplo Horas Diurnas no Alasca durante Um Ano

Calcule o modelo de regresséo para o numero de horas diurnas no
Alasca durante um ano.

SedlH, M 12361, 36 Flokz  Floks
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Sinkea
g=gksintbx+ci+d
=6, rra292445
b=.B1&26972353 —
c=-1.2154935792
d=12.18138372

[ |

Com dados “incorrectos”, conseguira melhores resultados de
convergéncia se especificar uma estimativa precisa para perioda Pode
obter uma estimativa de periodode duas formas.



* Represente graficamente os dados e trace-os para determinar a
distancia x entre o inicio e o fim de um periodo ou ciclo completos. A
ilustracdo acima e a direita da a imagem grafica de um periodo ou
ciclo completo.

* Represente graficamente os dados e trace-os para determinar a
distancia x entre o inicio e o fim de um nimero de periodos ou ciclos
completos N. Depois, divida a distancia total por N.

Depois da sua primeira tentativa para utilizar SinReg e a predefinicdo
para iteragéespara um ajuste aos dados, podera verificar que o ajuste
esta aproximadamente correcto, mas ndo € o ideal. Para um ajuste
ideal, execute SinReg 16, nomelistaxhomelistay2rn/b, em que b é o valor
obtido da execugéo SinReg anterior.



Variaveis Estatisticas

As variaveis estatisticas sdo calculadas e armazenadas conforme se
indica em seguida. Para ter acesso a estas variaveis, para as utilizar em
expressodes, prima e seleccione 5:Statistics . Em seguida,
seleccione 0 menu vARs que aparece na coluna abaixo de VARS Menu.
Caso edite uma lista ou altere o tipo de analise, todas as variaveis
estatisticas séo limpas.

Estat. Estat. Menu
Variaveis 1 Var. 2 Var. Outros VARS
média dos valores de x X X XY
soma dos valores de x X X z
soma dos valores de x2 X2 X2 b)
desvio padréo da amostragem x Sx Sx XY
desvio padréo do universo x oX oX XY
namero de elementos n n XY
média dos valores de y y XY
soma dos valores de y Ty T
soma dos valores de y?2 Ty?2
desvio padrdo da amostragem y Sy XY
desvio padréo do universo y oy XY

somade x *y Xy z



Estat. Estat. Menu
Varidveis 1Var. 2 Var. Outros VARS
minimo dos valores de x minX minX XY
maximo dos valores de x maxX maxX XY
minimo dos valores de y minY XY
maximo dos valores de y maxyY XY
1° quartil Q1 PTS
mediana Med PTS
3° quartil Q3 PTS
coeficientes de a,b EQ
regressao/ajustamento
coeficientes polinomial, Logistic e a, b, c, EQ
SinReg d, e
coeficiente de correlacao r EQ
coeficiente de determinagéo r2, R? EQ
equacao de regresséo RegEQ EQ
pontos sumarios (apenas Med-Med) X1, Y1, X2,  PTS

y2, X3, Y3

QleQ3

O primeiro quartil (Q1) € a mediana de pontos entre minX e Med

(mediana). O terceiro quartil (Q3) € a mediana de pontos entre Med e

maxX.



Analise Estatistica num Programa

Introduzir Dados Estatisticos

Pode introduzir dados estatisticos, calcular resultados estatisticos e ajustar
modelos aos dados a partir de um programa. Pode introduzir dados
estatisticos directamente em listas dentro do programa (Capitulo 11).

PROGREAM: STATS
01,2320y

L1, -2, -52=+L:

Calculos Estatisticos

Para executar um calculo estatistico a partir de um programa, siga estes
passos.

1. Numa linha em branco do editor do programa, seleccione o tipo e
célculo no menu STAT CALC.

2. Introduza os nomes das listas a utilizar no célculo. Separe os nomes
de lista com uma virgula.

3. Introduza uma virgula e, em seguida, 0 nome de uma variavel Y=,
caso queira armazenar a equacao de regressao numa variavel yY=.

PEDERHH:STHTS
Pl 2. 300
{'1= 2. ~Sil:
iLinRegcax+by L1

:lia:l‘l'lz




Representacao de Graficos Estatisticos

Passos para Tracar Dados Estatisticos em Listas

Pode tracar graficos de dados estatisticos armazenados em listas. Os
seis tipos de graficos disponiveis sédo grafico de dispersao, xyLine,
histograma, diagrama de extremos e quartis modificado, diagrama de

extremos e quartis regular e grafico de probabilidades normal. Pode
definir até trés graficos simultaneos.

Para tracar dados estatisticos existentes em listas, siga estes passos:
1. Armazene os dados estatisticos em uma ou mais listas.

2. Seleccione ou anule a seleccao de funcdes Y= conforme a situagao.
3. Defina o grafico estatistico.

4. Active os graficos que quer visualizar.

5. Defina a janela de visualizacao.

6. Visualize e explore o gréfico.



L= (Scatter)

Os graficos Scatter tracam os pontos de dados de Xlist e Ylist como
pares coordenados, mostrando cada um dos pontos em forma de caixa,
(o), cruz (+), ou ponto (+). Xlist e Ylist ttm de ter o mesmo
comprimento. Pode utilizar a mesma lista para Xlist e VYlist.

Flokz  Flob: .
DFF +
Fel Hﬂ kf din .

HH HIH |7 +
HI;EL L4
Wlistilz *
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L2~ (xyLine)

xyLine € um gréfico de dispersdo cujos pontos de dados séo tracados e
unidos na ordem em que aparecem em Xlist e Ylist. Podera querer
utilizar SortA( ou SortD( para ordenar as listas antes de tracar os
gréficos.
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4= (Histogram)

Histogram traca graficos de dados de uma variavel. O valor da variavel
de janela Xscl determina a largura de cada uma das barras, com inicio
em Xmin. ZoomStat ajusta Xmin, Xmax, Ymin, € Ymax para incluirem
todos os valores, e ajusta igualmente Xscl. A diferenga (Xmax - Xmin )/
Xscl < 47 tem de ser verdadeira. Um valor que ocorra na margem de
uma barra é contabilizado na barra a direita.

Flotz Flat:
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1k (ModBoxplot)

ModBoxplot (diagrama de extremos e quartis modificado) traca dados de
uma variavel, como o diagrama de extremos e quartis regular, a
excepcao de pontos que sejam 1,5 * Amplitude Quatrtil Interior para
além dos quatrtis. (A Amplitude Quartil Interior é definida como a
diferenca entre o terceiro quartil Q3 e o primeiro quartil Q1.) Estes pontos
séo tracados individualmente para além dos extremos, utilizando a Mark
(o ou + ou ) que seleccionou. Pode identificar estes pontos, que se
designam como isolados.



O pedido de informacado para pontos isolados é x=, excepto no caso de
0 ponto isolado ser o ponto méaximo (maxX) ou 0 ponto minimo (minX).
Quando existem pontos isolados, o fim de cada um dos tragos
apresentara x=. Quando nao existem pontos isolados, minX e maxX sao
os pedidos de informacgéo para o fim de cada traco. Q1, Med (mediana) e
Q3 definem a caixa.

Os diagramas de caixa sao tragcados em relagdo a Xmin e Xmax, mas
ignoram Ymin e Ymax. Quando séo tracados dois diagramas, o primeiro
é tracado na parte superior do visor e 0 segundo no meio. Quando sao
tracados trés, o primeiro é tracado na parte superior, 0 segundo ao meio
e o terceiro na parte inferior.

-ﬂ*--Du ...1r'| *
21FIot2.0n ” {1 #
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1+ (Boxplot)

Boxplot (diagrama de extremos e quartis regular) traga dados de uma
variavel. Os tracos do diagrama estendem-se desde o ponto de dados
minimo do conjunto (minX) até ao primeiro quartil (Q1) e desde o terceiro
quartil (Q3) até ao ponto maximo (maxX). A caixa € definida por Q1, Med
(mediana) e Qs.



Os diagramas de caixa sao tracados em relacdo a Xmin e Xmax, mas
ignoram Ymin e Ymax. Quando séo tracados dois diagramas de caixa, 0
primeiro é tracado na parte superior do visor e o segundo no meio.
Quando sao tracados trés, o primeiro € tracado na parte superior, 0
segundo ao meio e o terceiro na parte inferior.
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L~ (NormProbPlot)

NormProbPlot (gréafico de distribuicdo normal de probabilidades) traca
cada uma das observagdes X em Data List relativamente ao primeiro
quartil z da distribuicdo padrao normal. Caso os pontos tragados se
encontrem junto a uma linha recta, o gréafico indicara que os dados séo
normais.

Introduza um nome de lista valido no campo Data List . Seleccione X ou Y
para a definicdo de Data Axis .

* Caso seleccione X, a TI-83 Plus representa os dados no eixo dos x e
0s valores z no eixo dos y.



* Caso seleccione v, a TI-83 Plus representa os dados no eixo dos y e
os valores z no eixo dos X.
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Definir os Graficos
Para definir um grafico, siga estes passos:

1. Prima [STAT PLOT]. E apresentado 0 menu STAT PLOTS com as
definicbes actuais do gréfico.

2. Seleccione o grafico que quer utilizar. E apresentado o editor de
graficos estatisticos para o grafico que seleccionou.



Flotz  Flot:
N
TaFe: L=" dhn

3. Prima [ENTER] para seleccionar On caso queira tracar imediatamente
os dados estatisticos. A definicdo € armazenada quer seleccione On
ou Off.

4. Seleccione o tipo de gréafico. Cada um dos tipos apresenta o pedido
de informacé&o para as op¢cdes marcadas nesta tabela.

Tipo de Grafico XList YList Mark Freq DatalList Data Axis
L= Scatter “ « v Q Q Q
2~ « « « Q Qa
dI « Qa Qa « Qa a
e “ a “ “ a a
- « a a « a a
(P a a « a « «

5. Introduza nomes de lista ou seleccione opcdes para o tipo de grafico.

» Xlist (nome de lista que contém dados independentes)

* VYlist (nome de lista que contém dados dependentes)



* Mark (DOU+o0U®)

* Freq (lista de frequéncia para elementos Xlist; a predefinicao € 1)
* DataList (home de lista para NormProbPlot )

» Data Axis (eixo sobre o qual tracar Data List )

Ver Outros Editores de Graficos Estatisticos

Cada grafico estatistico tem um anico editor de graficos estatisticos. O
nome do grafico estatistico actual (Plot1, Plot2 ou Plot3) aparece
realcado na primeira linha do editor de gréficos estatisticos. Para
visualizar o editor de graficos estatisticos para um gréfico diferente,
prima [+] e ] para mover o cursor para 0 nome que se encontra na
primeira linha e, em seguida, prima [ENTER]. E apresentado o editor de

gréficos estatisticos para o grafico seleccionado e o nome seleccionado
fica realgado.

Flokz  Flokz
N
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Activar e Desactivar Graficos Estatisticos

PlotsOn e PlotsOff permitem-lhe activar ou desactivar graficos
estatisticos a partir do ecra Home ou de um programa. Sem qualquer
namero de gréfico, PlotsOn activa todos os gréaficos e PlotsOff desactiva
todos os graficos. Com um ou mais numeros de gréficos (1, 2 e 3),
PlotsOn activa os graficos especificados e PlotsOff desactiva os graficos
especificados.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

PlotsOff m
Oone ot 1.
1

Flot=0On 3 _Et
(] LA LT RESID @

[l
LR lots0ff

Nota: Também pode activar e desactivar graficos estatisticos na primeira linha
do editor Y= (Capitulo 3).

Definir a Janela de Visualizacao

Os graficos estatisticos sao apresentados no grafico actual. Para definir
a janela de visualizagéo, prima e introduza valores para
variaveis de janela. ZoomsStat redefine a janela de visualizagdo de modo
a que apresente todos os pontos de dados estatisticos.



Tracar um Grafico Estatistico

Quando traga um grafico de dispersédo ou um grafico xyLine, o tracado
comeca no primeiro elemento da lista.

Quando traca um grafico de caixa, o tracado comeca em Med (mediana).
Prima [«] para identificar Q1 e minX. Prima [»] para identificar Q3 e maxX.

Quando traca um histograma, o cursor move-se do centro superior de
uma coluna para o centro superior da seguinte, comecando pela
primeira coluna. Quando prime (] ou [+] para passar para outro grafico
ou para outra funcdo Y=, 0 cursor move-se para o ponto actual ou inicial
desse grafico (e ndo para o pixel mais préximo).

A definicdo de formato ExprOn /ExprOff aplica-se aos graficos estatisticos
(Capitulo 3). Quando ExprOn se encontra seleccionado, o nimero do
gréfico e as listas de dados tracadas aparecem no canto superior
esquerdo.



Representacao de Graficos Estatisticos
num Programa

Definir um Gréfico Estatistico num Programa

Para visualizar um grafico estatistico a partir de um programa, defina o
grafico e, em seguida, visualize o grafico.

Para definir um grafico estatistico a partir de um programa, comece
numa linha em branco do editor do programa e introduza os dados
numa ou mais listas; depois, siga estes passos:

1. Prima [STAT PLOT] para visualizar o0 menu STAT PLOTS.

2. Seleccione o gréfico a definir, o que cola Plot1( , Plot2( ou Plot3( na
localizacao do cursor.

PROGEAM: FLOT
H 222 Zadl g
HE P P c L
tFlotz2dl




Prima [STAT PLOT] [»] para visualizar 0 menu STAT TYPE.

FLOTS 3 MARK
Scatter
fxdline

JiHizto9ram

4 ModBoxFlot

SiBoxFlot

& HormProbPlot

Seleccione o tipo de grafico, o que faz cola 0 nome do tipo de gréfico
seja apresentado na localizagao do cursor.

PROGEAM: PLOT

H 222 Zadl g

HE PN PR
tPlot2iScatteri

Prima []. Introduza os nomes de lista, separados por virgulas.

Prima [STAT PLOT] (¢] para visualizar 0 menu STAT PLOT MARK . (Este
passo ndo sera necessario caso tenha seleccionado 3:Histogram ou
5:Boxplot no passo 4.)

%DTS TYFE |alds
T

Seleccione o tipo de marca (o ou + ou +) para cada um dos pontos, o
gue faz com que o simbolo de marca seja colado na localizacao do
cursor.



7. Prima D] [ENTER] para completar a linha de comandos.

PRDERHH FLOT

H a2 Sadal

HE T = e I
P&DLEﬂSEELLEP:L
sLzand

Ver um Grafico Estatistico a partir de um Programa

Para visualizar um grafico a partir de um programa, utilize a instrucao
DispGraph ou qualquer uma das instrucdes zoom (Capitulo 3).

PROGREAM: PLOT PROGEAN: FLOT
tl.2. 3,400 ti1.2. 342201
e - I HE T = e I
P&Dt2§SGattEP:L tPlot2cScatter.L

12L&

1:L2: o)
EEISPEFEPH EEDDNStat




Capitulo 13:
Estatisticas e Distribuicoes
Inferenciais

Como Comecar: Altura Média de um
Universo

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Suponha que quer calcular a altura média de um universo de mulheres, usando a
amostragem aleatoria seguinte. Visto que se verifica a tendéncia de as alturas de
um universo bioldgico se distribuirem de uma forma normal, pode utilizar-se um
intervalo de confianca de distribuicdo t para calcular a média. Os 10 valores de
alturas abaixo sdo os primeiros 10 de 90 valores, gerados aleatoriamente a partir
de um universo com distribuicdo normal assumida, com uma média assumida de
165,1 centimetros e um desvio padréo de 6,35 centimetros (randNorm(165,1, 6,35,
90) com o valor gerador de 789).

Altura (em Centimetros) de Cada uma de 10 Mulheres

169,43 168,33 159,55 169,97 159,79 181,42 171,17 162,04
167,15 159,53



1. Prima [STAT] [ENTER] para visualizar o editor de
listas estatisticas.

Prima [+] para mover o cursor para L1. Prima
[2nd] [INS]. Na Ultima linha é apresentado o
pedido de informacgédo Name=. O cursor [ indica
gue o bloqueio alfabético esta activado. As
colunas de nomes de lista existentes deslocam-
se para a esquerda.

Nota: Podera acontecer que o seu editor de
estatisticas ndo se assemelhe ao que é
apresentado aqui, dependendo das listas que ja
tenha armazenadas.

2. Introduza [H] [G][H] [T] €M Name= e, em seguida,
prima [ENTER). E criada a lista em que ira
armazenar os dados relativos a altura das
mulheres.

Prima [~] para mover o cursor para a primeira
linha da lista. HGHT(1)= é apresentado na ultima
linha.

Hame=0

HGHT L1

HGHT1) =




3. Prima 169 (] 43 para introduzir o primeiro valor
de altura. A medida que o vai introduzindo, ele
vai aparecendo na ultima linha. Prima [ENTER]. O
valor € apresentado na primeira linha e o cursor
rectangular move-se para a linha seguinte.
Introduza da mesma forma os outros nove
valores de altura.

4. Prima [STAT] ({] para visualizar o menu
STAT TESTS. Prima [+] até 8:Tinterval ficar
realcado.

5. Prima R para seleccionar 8:Tinterval . E
apresentado o editor de estatisticas inferenciais
para Tinterval . Caso Data hao esteja
seleccionado para Inpt:, prima ¢ para
seleccionar Data.

Prima [+] e [H][G] [H] [T] no pedido de informacao
List: (bloqueio alfabétido esta activado).

Prima(~] (+] (-] 99 para introduzir um nivel de
confianca de 99 por cento no pedido de
informacédo C-Level: .

HGHT L1 Lz K

18,79
1B1.42
17117
16204
16715

HGHT(11 =

T _CALC ==y
-Test..
-SamFiTest...
—SamFTTest..
—ProrZTest..
—PrordTest..
Interwval..
Interwal..

"\]U‘\-I'_ﬂ-hl'.alh.'ll'l'l
—O

—|Nh.'ll—'-h.'lh.'l—|l—l

=

TInterwal

InFt: Stats
List:

Frex:l

C-Lewel: .99
Calculate




6. Prima [¥] para mover o cursor para Calculate . Tinterual o agy
Prima [ENTER]. E calculado o intervalo de ==1E6,
: ~ Cx=E, JATETI2IT
confianca e os resultados Tinterval sé&o r=18

apresentados no ecrd Home.

Interprete os resultados.

A primeira linha, (159.74,173.94), mostra que o intervalo de 99 por cento
de confianga para a média do universo se situa entre cerca de 159,7
centimetros e 173,9 centimetros. Trata-se de uma amplitude de cerca
de 14,2 centimetros.

O nivel de confianga de 0,99 indica que, num namero muito elevado de
amostragens, é esperado que 99 por cento dos intervalos calculados
contenham a média do universo. A média real do universo amostrado é
de 165,1 centimetros, valor que se encontra no intervalo calculado.

A segunda linha fornece-nos a altura média da amostragem x utilizada
para calcular este intervalo. A terceira linha apresenta o desvio padréao
da amostragem Sx. A linha inferior apresenta o tamanho da
amostragem n.

Para obter um limite mais preciso respeitante a média do Universo u das
alturas das mulheres, aumente o tamanho da amostragem para 90.
Utilize uma média de amostragem x de 163,8 e um desvio padréo da



amostragem Sx de 7,1 calculado a partir da amostragem aleat6ria maior.
Desta vez, utilize a opgéo de entrada Stats (estatisticas sumarias).

i i i i TInterwal
7. Prltmtzfl tS'TAT Ef 8 para _wsuahzslr 0 edlltor de lﬂq*gg”agg S
e .
estatisticas inferenciais para Tinterval . e sararansr.
s
Prima (] [ENTER] para seleccionar Inpt:Stats . O Eofeuelt. 59
editor altera-se, para que possa introduzir
estatisticas sumarias como entrada.
i TInterwal
8. Prima[+] 163 [-] 8 [ENTER] para armazenar 163,8 Inesteat s mme
emx. HI1E3,
Sxir.l
. n: e .
Prima 7 (1] 1 [ENTER] para armazenar 7,1 em Sx. | gopsugli-=?
Prima 90 [ENTER] para armazenar 90 em n.

9. Prima (] para mover o cursor para Calculate e Timterual o ooy
prima [ENTER] para calcular o novo intervalo de =163.8
confianca de 99 por cento. Os resultados h=aE
aparecem no ecrd Home.

Caso a distribuicdo de alturas entre o universo de mulheres se encontre
normalmente distribuida com uma média u de 165,1 centimetros e um
desvio padrao o de 6,35 centimetros, qual a altura que € apenas
excedida por 5 por cento das mulheres (o0 95° percentil)?



10.Prima [CLEAR] para limpar o ecrd Home.
Prima [DISTR] para visualizar o menu DISTR
(distribuicdes).

11.Prima 3 para colar invNorm( no ecrda Home.
Prima(-]J95(.] 16501 (:])6[-]350)].

0,95 € a area, 165,1 é p e 6,35 € o. Prima [ENTER).

ORAL
gghnrma 1rdfC
fhormalcdfd

finwHormi

inuHDPmi.?S:lES.
Tt s, s4a8265

O resultado aparece no ecrd Home, mostrando que 5 por cento das
mulheres tém uma altura superior a 175,5 centimetros.

Elabore agora e sombreie o grafico dos 5 por cento mais altos do

universo.

12.Prima [WINDOW] e defina as variaveis da janela
com estes valores.

Xmin=145 Ymin= -.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

WIHOOL
Amin=145
Amax=185
Ascl=5
Vmin=-.82
Ymax=. 88
Ve l=H
Ares=1




13.Prima [DISTR] (] para visualizar o menu
DISTR DRAW.

14.Prima [ENTER] para colar ShadeNorm( no ecra
Home.

Prima g [ANS] 5] 1 EEJ99 (] 16501 (5] 6 (1]
35)].

Ans (175,5448205 do passo 11) é o limite
inferior. 199 é o limite superior. A curva normal
€ definida por uma média p de 165,1 e por um
desvio padrao o de 6,35.

15.Prima [ENTER] para tracar e sombrear a curva
normal.

Area € a area acima do 95° percentil. low € 0
limite inferior. up € o limite superior.

irHorms .95, 165,
1.6 2

175. 5448285
ShadeHormiAns, 1E
29, 165.1.6. 3500

Arga=0t
Tow=17E.E4E up=1EBD




Editores de Estatisticas Inferenciais

Ver os Editores de Estatisticas Inferenciais

Quando selecciona uma instrucao para calcular um teste de hipéteses
ou um intervalo de confianca no ecra Home, é apresentado o respectivo
editor de estatisticas inferenciais. Os editores variam em conformidade
com cada um dos requisitos de entrada de teste ou de intervalo.
Seguidamente encontra-se o editor de estatisticas inferenciais para
T-Test.

T-Test.

InFLIDEI®E Stats=
Ho:@

Listili

Fre=:l

T LN TN |
Calculate Draw

Nota: Quando selecciona a instrugdo ANOVA(, é colada no ecrda Home.
ANOVA( ndo tem ecra de edicao.

Utilizar um Editor de Estatisticas Inferenciais
Para utilizar um editor de estatisticas inferenciais, siga estes passos.

1. Seleccione um teste de hipdteses ou um intervalo de confianca no
menu STAT TESTS. E apresentado o respectivo editor.



2. Seleccione a entrada Data ou Stats, caso essa seleccao esteja
disponivel. E apresentado o respectivo editor.

3. No editor de nameros reais, introduza nomes de lista ou expressfes
reais para cada argumento.

4. Seleccione a hipétese alternativa (%, < ou >) contra a qual testar,
caso essa seleccédo esteja disponivel.

5. Seleccione No ou Yes para a opgao Pooled, caso essa seleccéo
esteja disponivel.

6. Seleccione Calculate ou Draw (quando Draw estiver disponivel) para
executar a instrucao.

* Quando selecciona Calculate , 0s resultados s&o apresentados no
ecrd Home.

* Quando selecciona Draw, 0s resultados sé&o apresentados num
grafico.

Este capitulo descreve as selec¢des dos passos acima descritos para
cada instrucdo de testes de hipdteses e intervalos de confianca.



Seleccione a entrada
Data ou Stats
e—Test

IneL: Stats Seleccione uma
;_u: 18 hipotese
P alternativa
Digite Valores para I,srigif‘; E'F'TH
Argumentos TH L0 D S i
| eleccione
Calculate Drauw Calculate ou Draw

Seleccionar Data ou Stats

A maior parte dos editores de estatisticas inferenciais da-lhe a
possibilidade de seleccionar um de dois tipos de entrada. (1- e
2-PropZTest, 1- € 2-PropZint, x2-Test e LinRegTTest n&o.)

» Seleccione Data para introduzir as listas de dados como entrada.
» Seleccione Stats para introduzir estatisticas sumarias, tais como X,
Sx e n, como entrada.

Para seleccionar Data ou Stats, mova 0 cursor para Data ou para Stats e,
em seguida, prima [ENTER].



Introduzir os Valores para Argumentos

Os editores de estatisticas inferenciais exigem um valor para cada
argumento. Se desconhecer o significado do simbolo de um argumento
especifico, consulte as tabelas Descricbes de Entrada de Estatisticas
Inferenciais.

Quando introduz valores em qualquer editor de estatisticas inferenciais,
a T1-83 Plus armazena-os na memoaria, para que possa executar muitos
testes ou intervalos sem ter de introduzir novamente todos os valores.

Seleccionar uma Hipétese Alternativa ( # < >)

A maior parte dos editores de estatisticas inferenciais para os testes de
hipéteses dao-lhe a possibilidade de seleccionar uma de trés hipoteses
alternativas.

« A primeira é uma hipotese alternativa %, tal como u#ug para o Z-Test.

* A segunda é uma hipotese alternativa <, tal como pl<u2 para o
2-SampTTest.

» Aterceira é uma hipotese alternativa >, tal como p1>p2 para o
2-PropZTest.

Para seleccionar uma hipétese alternativa, mova o cursor para a
alternativa adequada e, em seguida, prima [ENTER].



Seleccionar a Opc¢ao Pooled

Pooled (apenas 2-SampTTest e 2-SampTInt) especifica se as variancias
devem ser combinadas para calculo.

» Seleccione No se ndo quiser que as variancias sejam combinadas.
As variancias do universo podem ser desiguais.

» Selecione Yes caso queira que as variancias sejam combinadas.
Parte-se do principio de que as variancias do Universo sédo iguais.

Para seleccionar a opcéo Pooled, mova 0 cursor para Yes e, em seguida,
prima [ENTER].

Seleccionar Calculate ou Draw para um Teste de Hipoteses

Depois de ter introduzido todos os argumentos num editor de
estatisticas inferenciais para um teste de hipoteses, tem de seleccionar
se quer ou néo visualizar os resultados calculados no ecrd Home
(Calculate ) ou no ecra de graficos (Draw).

e Calculate calcula os resultados do teste e apresenta-os no ecra
Home.

* Draw desenha um gréafico dos resultados do teste e apresenta o teste
estatistico e o valor p com o gréafico. As variaveis da janela sdo
ajustadas automaticamente ao grafico.



Para seleccionar Calculate ou Draw, mova O CUrsor para a opgao
desejada e, em seguida, prima [ENTER]. A instrugcdo é imediatamente
executada.

Seleccionar Calculate para um Intervalo de Confianga

Depois de ter introduzido todos os argumentos para um intervalo de
confianca num editor de estatisticas inferenciais, seleccione Calculate
para visualizar os resultados. A opcéo Draw ndo esta disponivel.

Quando prime [ENTER], Calculate calcula os resultados do intervalo de
confianca e apresenta-os no ecrd Home.

Ignorar os Editores de Estatisticas Inferenciais

Para colar uma instrucéo de teste de hip6teses ou de intervalo de
confianga no ecrd Home sem visualizar o respectivo editor de
estatisticas inferenciais, seleccione a instrucédo que deseja no menu
CATALOG. O Apéndice A descreve a sintaxe de entrada de cada um dos
testes de hipéteses e intervalos de confianca.

|2-SamrZTest( |

Nota: Pode colar uma instrucéo de teste de hipoteses ou de intervalo de
confianga numa linha de comandos de um programa. No editor de programas,
seleccione a instru¢do nos menus CATALOG (Capitulo 15) ou STAT TESTS.



Menu STAT TESTS

Menu STAT TESTS

Para visualizar o menu STAT TESTS, prima [STAT] [«]. Quando selecciona
uma instrucdo de estatisticas inferenciais, € apresentado o respectivo
editor de estatisticas inferenciais.

A maior parte das instrugdes STAT TESTS armazena algumas variaveis de
saida na memoaria. A maior parte destas variaveis de saida encontra-se
no menu secundario TEST (Menu VARS; 5:Statistics ). Para obter uma lista
destas variaveis, consulte a tabela Variaveis de saida de teste e
intervalo.

EDIT CALCTESTS

1:7-Test... Teste simples de 1 u, ¢ conhecido

2:T-Test... Teste simples de 1 y, ¢ desconhecido
3:2-SampZTest.. Teste de comparacdo de 2 u’s, ¢’'s conhecidos
4:2-SampTTest.. Teste de comparacéo de 2 p’s, ¢’s desconhecidos
5:1-PropZTest.. Teste de 1 proporcdo

6:2-PropZTest... Teste de comparacao de 2 proporcdes
7:ZInterval.. Int. de conf. para 1 u, ¢ conhecido

8:TInterval.. Int. de conf. para 1 u, ¢ desconhecido
9:2-SampZInt... Int. de conf. para dif. de 2 u’s, ¢’s conhecidos
0:2-SampTInt..  Int. de conf. para dif. de 2 p’s, ¢’s desconhecidos
A:1-PropZInt..  Int. de conf. para 1 propor¢ao




EDIT CALCTESTS

B:2-PropZInt..  Int. de conf. para dif. de 2 props

C:x2-Test... Teste de Chi ao quadrado para tabelas de 2 vias
D:2-SampFTest.. Teste de comparacdo de 2 ¢'s

E:LinRegTTest... testet de inclinacéo da regresséo e p

F:ANOVA( Analise simples da variancia

Nota: Quando é calculado um novo teste ou intervalo, todas as variaveis de
saida anteriores sao invalidadas.

Editores de Estatisticas Inferenciais para as Instru¢des
STAT TESTS

Neste capitulo, a descricdo de cada uma das instrucdes de STAT TESTS
mostra o editor de estatisticas inferenciais Unico para cada uma dessas
instrugbes com argumentos de exemplo.

* As descri¢cbes de instru¢des que oferecem a op¢ao de entrada
Data/Stats mostram os dois tipos de ecras de entrada.

» As descri¢des de instru¢gbes que ndo oferecem a opcao de entrada
Data/Stats mostram apenas um ecréa de entrada.

A descricao de cada uma das instru¢cdes mostra, em seguida, o ecra de
saida unico para essa instrugdo com os resultados de exemplo.



» As descri¢des das instru¢des que oferecem a opc¢éo de saida
Calculate /Draw mostram os dois tipos de ecras: resultados calculados
e gréficos.

» As descri¢des das instrucdes que sé oferecem a opcao de saida
Calculate mostram os resultados calculados no ecrd Home.

Z-Test

Z-Test (teste z para uma amostragem; item 1) executa um teste de
hipoteses para uma média simples desconhecida do universo p quando
se conhece o desvio padréao do universo o. Testa a hipotese nula

Ho: u=po contra uma das alternativas seguintes.

*  Hal u#po (wi#no)
*  Hal u<po (n:<po)
e Hal u>po (1:>po)

No exemplo:

L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}



Entrada

Resultados
Calculados

Resultados
Desenhados

Nota: Todos os exemplos (STAT TESTS) assumem uma definicdo decimal
de 4 (Capitulo 1). A alteracdo da definigéo ira alterar a saida.

Data Stats
IRy Stat S InCi st HEE
riFL aLs nFL: Llata
TR A o) Ko 3EA
o:3 gi 3
List:iLi H¥E299, 8333
Frex:il TH
TR TN | Y| i FRn Fun
Calculate Draw Calculate Oraw
$ 9
Z2-Test Z2-Test
r<3EA. BEAR r< 386, BEAR
Z=-.ro93 Z=-. r293
F=. 21568 F=.2158
=299, @333 =299, 8333
Sx=1.5829 n=E&. BAEE
n=E&. ABEE
[ | [ |
@ ¥
E=-.7B9z po.2iC z=-.7H9z F=.z1E




T-Test

T-Test (teste t para uma amostragem simples; item 2) executa um teste
de hipoteses para uma média simples desconhecida do universo p
guando se desconhece o desvio padrdo do universo c. Testa a hipotese
nula Hp: u=po contra uma das alternativas seguintes.

¢ Hal p#po (n:#w0)
*  Hal u<po (n:<po)
e Hal u>po (1:>po)

No exemplo:

TEST={91,9 97,8 111,4 122,3 105,4 95}

Data Stats

T-Test T-Test

InFt: Stats InPt Oata EFLE
tq=%ETEST 1%%5966?

. i=t: x
Entrada: | Frgq:1 Sxill.dEED
: LI T T H)
Calculate Draw T LY TN |
Calculate DOraw

A A g



T-Test T-Test
p# 165, BEEE p#l05, AEEE
L e
F-: =
Resultados | Z=ip3 ocsy =103, 9667
Calculados: Sx=11.4E669 Sx=11.4669
A=E, BEEEA H=E . BEEEA
n n
R 2 R 2

Resultados
Desenhados:

2-SampZTest

2-SampZTest (teste z para duas amostragens; item 3) testa a igualdade
de médias de dois universos (u1 € uy) baseada em amostragens
independentes, quando se conhecem os desvios padréo (o; € o). A
hipdtese nula Hqg: n1=p, € testada contra uma das alternativas seguintes.
*  Hal pna#up (ul:#u2)

*  Hal pi<pz (nl:i<p2)

e Halur>pp (n1>p2)



No exemplo:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Entrada:

Resultados
Calculados:

Resultados
Desenhados:

Data

Stats

2-SamFZTest

InP Q!%E Stats

UE 13
Listl:LISTH
ListZ2:LISTE
Frexl:sl
JFreqz2il

2-SamFZTest
nFt: Dgta [St.5t.2]

[l Ll [ S e
Ll L [0 ]
fuli

I XIT I
-
I

—
[ ] gt Lt ol T ]

plozp2 <p2 EE
Calculate D%

plozdp? <p2 EE
Calculate D%

. A 2
2-SamFZTest 2-SamFiTest
TR TR TR T
z=1.4735 z=1.4795
E=. BEDS F=. HE95
®1=131. 0884 ®1=131.0888
®¥z=117. 4088 #¥z=117.40068
JSx1=18.6145 L1 =5, 86808
[ | [ |
Sxez=28.1941 nz=5. 0884
ni=0. BEEE
nz=3. JEEE
[ |
@ @

Z=1.478E

F=. 069K

Z=1.4789E

F=.068E




2-SampTTest

2-SampTTest (teste t para duas amostragens; item 4) testa a igualdade
de médias de dois universos (u; e uy) baseadas em amostragens
independentes, quando nao se conhece nenhum dos desvios padréo do
universo (o1 ou 62). A hipotese nula Hg: ui=u» é testada contra uma das
alternativas seguintes.

e Halpg#up (ul:#p2)

e Halna<pp (nli<p2)

e Halpi>pp (n1>p2)

No exemplo:

SAMP1={12,207 16,869 25,05 22,429 8,456 10,589}
SAMP2={11,074 9,686 12,064 9,351 8,182 6,642}

Data Stats
2-SamFTTest 2=SamFTTest
InFt: Stats InPt=Data
el || ShEEh
. istz2: x
Entrada: | Frzal: I niiE
Frqu ®2:9,49393
{ME 2 Sw2il.9501
¢PDD RE “Yes LnZig
| Calculate Oraw | pl: L Epd
Fooleds ‘es
Calculate Oraw

g A



Data Stats

2-5amrTTest 2=5amrTTest
12K :
t=2@§gg? t=2.2579
F= =,
Resultados | yrZS5 23mg df=5.24m5
Calculados: ®1=15.9333 ®1=15.93
JEz=9.4992 ﬁEz=9 49932
Sxi1=6,.7rdl4 Sxi=6.7A14
Sxe=1,95081 Sxe=1.9581
=g BEEE N =6. HEEE
nz=g. BEEE nz=6.HEEE
[ | [ |
A 4 4
Resultados
Desenhados:
t=z.zE7 F=.06ES t=z.2E70 F=.0GEE

1-PropZTest

1-PropZTest (teste zde uma proporc¢ao; item 5) calcula um teste de uma
proporcao desconhecida de sucessos (prop). Toma como entrada a
contagem de sucessos na amostragem x e a contagem de observacdes
na amostragem n. 1-PropZTest testa a hipétese nula Hq: prop=pg contra
uma das alternativas seguintes.



*  Ha: prop#po (prop: #po)
*  Ha: prop<pg (prop:<p o)
* Ha: prop>po (prop:>p o)

Entrada:

Resultados
Calculados:

Resultados
Desenhados:

1-PropldTest

FO:.

wi2E42

n: 4848

FHo “FO0 *FO
Calculate Draw

@

1-PrordTest
Fror. SEEE
z=.22818
F=.3ro3

=. 5E59
n=4848. AREA

==.B81 F=. 27 B2




2-PropZTest

2-PropZTest (teste zde duas proporc¢des; item 6) calcula um teste para
comparar as proporgdes de sucessos (p1 € p2) de dois universos. Toma
como entrada a contagem de sucessos de cada amostragem (x; € x), €
a contagem de observacfes de cada amostragem (n; € ny). 2-PropZTest
testa a hipotese nula Hp: p1=p> (utilizando a propor¢do de amostragem
combinada p) contra uma das alternativas seguintes.

*  Ha: p1#p2 (pl:#p2)
*  Hai p1<p2 (pl:<p2)
*  Haip1>p2 (p1:>p2)

2-ProrlTest
#1845
nl:=gl

. 28358
Entrada: n2

LFRE M2
Eal ulate DOraw

@
E—P;DPETESt

Resultados ﬁ:
Calculados: Fz=.




Resultados
Desenhados:

i Y

F=.1306




Zinterval

Zinterval (intervalo de confianga zde uma amostragem; item 7) calcula
um intervalo de confianga para uma meédia desconhecida do universo p
guando se conhece o desvio padrao do universo o. O intervalo de
confianca calculado depende do nivel de confianca especificado pelo
utilizador.

No exemplo:

L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data Stats
Zlnterual Zlnterual
Ingt I Stats InFtiData EEIE
gas
Enrada; | LiStiLd %1499, 8333
C-Lewesl:.9 C-Lewvel:.9
Calculate Calculate
@ ¥
Zlnterua ZInteruwal
L2702, ZAL, A5 27 B2, ZA1 . B85
x=§99 B333 xfE 9,83
Resultados Eig}égggg n=5. BEEE
Calculados:
[ | [ |




Tinterval

Tinterval (intervalo de confianca t de uma amostragem; item 8) calcula
um intervalo de confianga para uma média desconhecida do universo p
guando se desconhece o desvio padrao o. O intervalo de confianca
calculado depende do nivel de confianca especificado pelo utilizador.

No exemplo:

Le={1,6 1,7 1,8 1,9}

Data Stats
T%ntirﬂual chat T%ntirﬂﬁa% —
nF :|EEE aLs nFL:lata
||515“1E ?1'?%91
. e Wi,
Entrada: | c—gusl:z. o5 R d
Calculate C-Lewel:.95
Calculate
@ $
TInterwal TInterwal
1. 5446,1 Q554 1.5446,1.9554)
i3 il.7o
®=, H=
Resultados | H=4 GGG n=d . BEEE
Calculados:
[ | [ |




2-SampZint

2-SampZint (intervalo de confianca z de duas amostragens; item 9)
calcula um intervalo de confianga para a diferenga entre duas médias de
universo (u1-u») quando se conhecem os desvios padréo dos dois
universos (o; e o). O intervalo de confianca calculado depende do nivel

de confianca especificado pelo utilizador.

No exemplo:

LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Entrada:

Data Stats
2-SamFZlnt 2=SamrZInt
InFt: Stats InFLiDats EEIE
ol:l ol:il15.5
og2:13.5 og2: 13,
List1:LISTC 10131
ListZ2:LISTD ni=S
Freasl:l #20117.4
JFreqz2il LnZia
C—Lewel:.99 C-Lewel: .99
Calculate Calculate
$ 9




Resultados
Calculados:

2-SampTInt

2-SampTInt (intervalo de confianca t de duas amostragens; item 0)
calcula um intervalo de confianga para a diferenca entre duas médias de
universo (u1-u») quando se desconhecem os desvios padrdo desses
universos (o; e o). O intervalo de confianca calculado depende do nivel

Data Stats
2-Sanrilnt —-SamrZInt
L-18.08, 37,278 L-18, 88, 37,2782
®1=131. 08804 H1=131.0888
®¥z=117. 4088 #¥z=117.40068
Sx1=18.6145 n1=5. 864
Sxez=28. 1941 nz=5.086A
Jrn1=5. 8864
[ |
nz=3. JEEE
[ |

de confianca especificado pelo utilizador.

No exemplo:

SAMP1={12.207 16.86925.05 22.4298.45610.589}
SAMP2={11.074 9.68612.0649.3518.182 6.642}




Data Stats

EESaEPTInt chat EESaEPEIEt
L aLs nFL: lata
Li5t1:EEﬁP1 #¥1:15.9333
Entrada: ListZ2:SAMP2 Sxlig.7FE1d
: Frexl:sl e
Freaz:l ®2:9,49393
C-Lewvel: .95 Sw2il.9561
JPooled:ilR Yes LnZig
C-Lewel: .95
| Calculate | Foo]ed: Hax
Calculate
¥ @
2=-5SamrTInt 2=5amrTInt
[-.08d8, 13,4520 -, o849, 13,4520
it el
®¥1=13. ®¥1=13.
Resultados | Z:=5. 4555 F2=0. 4995
Calculados: Sxi1=6.7d14 Sxi1=6,7dld
JSxz=1.9561 LExz=1.9561
[ | [ |
i =6 BEEE ni =6, BEEE
.nz=6.EBBE nz=6. BaEE

1-PropZint

1-PropZint (intervalo de confianga z de uma amostragem; item A) calcula
um intervalo de confianga para uma propor¢cao desconhecida de
sucessos. Toma como entrada a contagem de sucessos na amostragem
x e a contagem de observactes na amostragem n. O intervalo de



confianga calculado depende do nivel de confianca especificado pelo
utilizador.

1-PrordInt
wiZ2B43
E=EE4EI o
. -Leuvel:.
Entrada: Calculate
$
1-ProrInt
=
ﬁf.SEE?
Resultados n=4848, BAEE
Calculados:
[ |
2-PropZint

2-PropZint (intervalo de confianca z de duas amostragens; item B) calcula
um intervalo de confianca para a diferenca entre a proporc¢éo de
sucessos de dois universos (p1-p2). Toma como entrada a contagem de
sucessos de cada amostragem (x; € xp) e a contagem de observacdes
de cada amostragem (n; e np). O intervalo de confianca calculado
depende do nivel de confianca especificado pelo utilizador.



2-ProrZlnt
#1849
nl:gl
w2133
n2:ez
C-Lewel:.95
Calculate

Entrada:

Resultados
Calculados: nz=62.

x2-Test

x2-Test (teste chi ao quadrado; item C) calcula um teste de chi ao
guadrado para associacdo na tabela de contingéncia de duas entradas
na matriz Observadaespecificada. A hipotese nula Hg para uma tabela de
duas entradas €é: ndo existe nenhuma associagao entre variaveis de
linha e variaveis de coluna. A hipétese alternativa é: as varaveis estao
relacionadas.

Antes de calcular um y2-Test, introduza as contagens observadas numa
matriz. Introduza o nome de variavel dessa matriz no pedido de
informag&o Observed: do editor 2-Test; predefinicio=[A]. No pedido de



informagé&o Expected: , introduza o nome de variavel da matriz em que
quer gue sejam armazenadas as contagens resultantes; predefinicdo =[B].

MATRIXIAT 3 =2 Nota: Prima [2nd] [MATRX] 0]
[ Booos Taonn ] 1 para seleccionar 1:[A]
Editor de matriz: no menu MATRX EDIT.

[T

L1000  1z.000

Hi-Test

Obserwved: [A]

ExPected=[E]
I

Entrada: Calculate A

- Nota: Prima [2nd) (MATRX] [B]
ENTER] para ver a matriz
[B].
[E]
KE 3 S?SE [[2.08868 16,086
1550 [S.8080 16,2880
Resultados Af 2 BoBE [S.8080 16,580

Calculados:




Resultados
Desenhados:

=T F=.1BE

2-Samp FTest

2-Samp FTest (teste F para duas amostragens; item D) calcula um teste F
para comparar dois desvios padrao de universo normais (o1 € 62). S&0
desconhecidas as médias do universo e os desvios padrao.

2-Samp FTest, que utiliza a razdo das variancias das amostragens
Sx1%/Sx2? testa a hipotese nula Hg: 61=0, contra uma das alternativas
seguintes.

*  Ha: 61#02 (61:#62)
* Ha 01<02 (c61:<62)

* Ha: 61>02 (o1:>02)

No exemplo:
SAMP4={7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}
SAMP5={-1 12 -1 -3 3 -5 5 2-11 -1-3}



Entrada:

Resultados
Calculados:

Resultados
Desenhados:

Data Stats
Z2=5amrFTest 2=5anmrFTest
InFt: Stats InFLiDats
Listl: P4 Sxlig8. 743

ListZ2:SAMPS nl:=1@
Frexl:sl SxZi 5,988y
Frexz2:l n2:ll
gl LOd kgl gl o2 kgl
Calculate Draw Calculate DOraw
$ 9
2-SamFFTest 2-SamFFTest
Ti#FTz TiF0z
F=2.1955 F=2.1956&
F=. 2365 F=. 2364
Sx1=2. 7433 Sx1=8.7433
Sxz=a.968A7 Sxez=5.968A7
J¥1=5. 86864 Lh1=108. 8088
He=- 2727 nez=11.808E8
ni1=10. 88606
nz=11.8608
¥ A 2
F=Z.19EE F=.226E F=z.195G Fo.2Z64




LinRegTTest

LinRegTTest (teste t para uma regresséo linear; item E) calcula uma
regressao linear relativa aos dados introduzidos e um teste t sobre o
valor da inclinacdo 3 e o coeficiente de correlagéo p para a equacao
y=o+Bx. Testa a hipétese nula Hp: B=0 (equivalentemente, p=0) contra
uma destas alternativas:

* Ha: B#0 e p#0 (B & p:#0)

* Ha: B<0e p<0 (B & p:<0)

e HaB>0ep>0 (B & p:>0)

A equacao da regressao € automaticamente armazenada em RegEQ
(menu secundario VARS statistics EQ ). Caso introduza um nome de variavel
Y= no pedido de informacao RegEQ:, a equacao de regressao calculada
€ automaticamente armazenada na equacéo Y= especificada. No

exemplo seguinte, a equacédo da regressao € armazenada em Y1, que
fica seleccionado (activado).

No exemplo:

L3={38 56 59 64 74}
L4={41 63 70 72 84}



LinkeaTTest
wlistilz
¥1i5P=LH

Entrada: Er‘gq;:'} LA @

EegE@: Yy

Calculate

A g

LinEegTTest
g=gth
Pels05a8""
Resultados F=5. 624 E -4
Calculados: df'=3. BEEE
Ja=-3.6596

Flokl Flotg Flots

B -3 6596+1. 19
=)=k

M=
M=
wMy=
wMe=
M=

Quando LinRegTTest € executado, a lista de residuos é automaticamente
criada e armazenada no nome de lista RESID. RESID encontra-se no

menu LIST NAMES.

Nota: Para a equacao de regresséo, pode utilizar a definicdo de modo de
decimais fixos (Capitulo 1) para controlar o nimero de digitos armazenados
apos o caracter decimal. No entanto, a limitacdo do niumero de digitos para

menos podera afectar a precisédo do ajuste.




ANOVA(

ANOVA ( (andlise simples de variancia; item F) calcula uma analise
simples para comparar as meédias de dois até 20 universos. O
procedimento ANOVA para comparar estas médias implica a analise da
variancia nos dados da amostragem. A hipotese nula Hg: pi=po=...=ux é
testada contra a alternativa Ha: nem todos uj...uk Séo iguais.

ANOVA(listallistaZ],... lista2Q])
No exemplo:

L1={7 4 6 6 5}
L2=(6 5 5 8 7}
L3={4 7 6 7 6}

AMOVACL1-Lz-Lz 20

Entrada:

A 2
One—way AMOYVA
F=.3111
F=. Frood
Resultados SEE%TEEEE
Calculados: S5=, 9333
L M5=.486E7




m

e Ry [y
T LALW+HT

nmiunno

T ke ke et T
= = OOk

]
L

Nota: SS é a soma dos quadrados e MS é o quadrado da média.



Descricoes de Entrada de Estatisticas
Inferenciais

As tabelas desta seccéo descrevem as entradas de estatisticas
inferenciais abordadas neste capitulo. Os valores para estas entradas
séo introduzidos nos editores de estatisticas inferenciais. As tabelas
apresentam as entradas pela mesma ordem em que estas aparecem
neste capitulo.

Entrada Descricdo

u0 Valor hipotético da média de universo que esta a testar

c O desvio padréao conhecido do universo; tem de ser um
namero real > 0.

List O nome da lista que contém os dados que esta a testar.

Freq O nome da lista que contém os valores de frequéncia

dos dados em List. Predefinicdo=1. Todos os elementos
tém de ser inteiros > 0.

Calculate/Draw Determina o tipo de saida a gerar para testes e
intervalos. Calculate apresenta os resultados no ecra
Home. Nos testes, Draw desenha um gréafico dos
resultados.

X, Sx, n Estatisticas sumarias (média, desvio padrdo e tamanho
da amostragem) para os testes e intervalos de confianca
da amostragem simples.



ol

o2

Listl, List2

Freql, Freqg2

X1, Sx1, nl, X2, Sx2,
n2

Pooled

Po

O desvio padrao conhecido do universo relativo ao
primeiro universo para os testes e intervalos de
confianca de duas amostragens. Tem de ser um numero
real > 0.

O desvio padréao conhecido do universo relativo ao
segundo universo para os testes e intervalos de
confianca de duas amostragens. Tem de ser um namero
real > 0.

Os nomes das listas que contém os dados que esta a
testar para os testes e intervalos de duas amostragens.
As predefinicbes sdo L1 e L2, respectivamente.

Os nomes das listas que contém as frequéncias dos
dados em Listl e List2 para os testes e intervalos de
duas amostragens. Predefinicbes=1. Todos os
elementos tém de ser inteiros > 0.

Estatisticas sumarias (média, desvio padrdo e tamanho
da amostragem) para a amostragem 1 e amostragem 2
nos testes e intervalos de duas amostragens.

Um parametro que especifica se as variancias devem ser
combinadas, em 2-SampTTest e 0 2-SampTInt. No indica
a T1-83 Plus para que ndo combine as variancias. Yes
indica a TI-83 Plus para que combine as variancias.

A propor¢do de amostragem esperada para o 1-
PropZTest . Tem de ser um numero real, tal
como0<p,<1.



x1

X2

nl

n2

C-Level

Observed (Matrix)

A contagem de sucessos na amostragem para o
1-PropZTest e 0 1-PropZint. Tem de ser um inteiro > 0.

A contagem de observa¢des na amostragem para o
1-PropZTest e 0 1-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

A contagem de sucessos da primeira amostragem para o
2-PropZTest e 0 2-PropZint. Tem de ser um inteiro > 0.

A contagem de sucessos da segunda amostragem para
0 2-PropZTest e 0 2-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

A contagem de observacgdes na primeira amostragem
para o 2-PropZTest e 0 2-PropZint . Tem de ser um
inteiro > 0.

A contagem de observagfes na segunda amostragem
para o 2-PropZTest e 0 2-PropZint . Tem de ser um
inteiro > 0.

O nivel de confianca para as instru¢des de intervalo.
Tem de ser> 0 e <100. Caso seja > 1, é assumido como
uma percentagem e € dividido por 100.
Predefinicdo=0,95.

O nome da matriz que representa as colunas e linhas
para os valores observados de uma tabela de
contingéncia de duas entradas para o y2-Test. Observed
tem de conter todos os inteiros > 0. As dimensdes da
matriz tém de ser de pelo menos 2x2.



Expected (Matrix) O nome da matriz que especifica onde € que os valores
resultantes devem ser armazenados. Expected é criado
apos conclusédo bem sucedida do y2-Test.

Xlist, Ylist Os nomes das listas que contém dados para
LinRegTTest . As predefinicbes sdoL1e L2,
respectivamente. As dimensdes de Xlist e Ylist tém de
ser iguais.

RegEQ O comando para o nome da variavel Y= onde a equacao
de regressao calculada ira ser armazenada. Caso seja
especificada uma variavel Y=, essa equagéao €
automaticamente seleccionada (activada). A predefinicdo
€ armazenar a equacgao de regressao apenas na variavel
RegEQ.




Variaveis de Saida de Teste e de Intervalo

As variaveis de estatisticas inferenciais sdo calculadas como se indica
em seguida. Para ter acesso a estas variaveis a utilizar em expressoes,
prima [VARS], 5 (5:Statistics ) €, em seguida, seleccione o menu
secundario VARSs listado na ultima coluna seguinte.

LinRegTTest ~ Menu

Variaveis Testes Intervalos ANOVA VARS
valor de p p p TEST
testes estatisticos z,t, X%, F t, F TEST
graus de liberdade gl gl gl TEST
média da amostragem x para a X1, X2 X1, X2 TEST

amostragem 1 e para a amostragem 2

desvio padrdo da amostragem x para Sx1, Sx2 Sx1, Sx2 TEST
a amostragem 1 e para a
amostragem 2

namero de elementos da amostragem nl, n2 ni, n2 TEST
1 e da amostragem 2

desvio padréo alargado SxP SxP SxP TEST
proporcéo estimada da amostragem )i p TEST
proporcdo estimada da amostragem pl Pl TEST

para o universo 1



LinRegTTest ~ Menu
Variaveis Testes  Intervalos ANOVA VARS
proporcao estimada da amostragem p2 D2 TEST
para o universo 2
par de intervalo de confianga lower, TEST

upper

média dos valores x X X XY
desvio padrdo dos valores x da Sx Sx XY
amostragem
namero de pontos de dados n n XY
erro padrdo sobre a linha s TEST
coeficientes de regressaol/ajustes a, b EQ
coeficiente de correlagéo r EQ
coeficiente de determinacgéo r2 EQ
equacao de regressao RegEQ EQ




Funcoes de Distribuicao

Menu DISTR

Para visualizar o menu pISTR, prima [DISTR].

DISTR DRAW

g
:normalcdf(
zinvNorm(
:tpdf(
:tedf(
:xzpdf(
:x2cdf
:Fpdfi(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(
:poissonpdf(
:poissoncdf(
:geometpdf(
:geometcdf(

M O O W > © W 0O N & U b W N

normalpdf(

Densidade de probabilidade normal
Probabilidade de distribuigdo normal
Distribuigc&o inversa cumulativa normal
Densidade de probabilidade da t-Student
Probabilidade de distribuicdo da t-Student
Densidade de probabilidade Chi ao quadrado
Probabilidade de distribuicdo Chi ao quadrado
Densidade de probabilidade F

Probabilidade de distribuicao F

Probabilidade binomial

Densidade cumulativa binomial
Probabilidade de Poisson

Densidade cumulativa de Poisson
Probabilidade geométrica

Densidade cumulativa geométrica

Nota: -1E99 e 1E99 especificam infinito. Caso queira ver a area esquerda do
limitesuperiorpor exemplo, especifique limiteinferior=-1E99.



normalpdf(

normalpdf( calcula a funcédo densidade da probabilidade (pdf) para a
distribuicdo normal num valor especificado x. As predefinicdes sdo
meédia u=0 e desvio padrao o=1. Para tracar a distribuicdo normal, cole
normalpdf( no editor Y=. A funcéo é:

— (x-p)2
f(x) = 202 0>0
\2 O'
normalpdf( x[,u,o])
Flatl Flotz Flots Nota: Para este exemplo,
%E: EI;IDI""F'IE].F‘dF':K: Xmin = 28
Xmax = 42
Ymin =0
Ymax = .25

Sugestdo: Para representar graficamente a distribuicdo normal, pode definir
variaveis de janela Xmin e Xmax de forma que a média u se situe entre elas e,
em seguida, seleccione 0:ZoomFit no menu ZOOM.



normalcdf(

normalcdf( calcula a probabilidade de distribuigdo normal entre
limiteinferior e limitesuperiorpara a média especificada u e para o desvio
padrao o. As predefinicdes sao u=0 e o=1.

normalcdf( limiteinferior,limitesuperiof,u,o])

nnrmalE?Fi'lEggp
T ES14Ezd4ETE

invNorm(

invNorm( calcula a funcéo de distribuicdo cumulativa normal inversa para
uma dada areasob a curva de distribuicdo normal especificada pela
meédia u e o desvio padréo o. Calcula o valor x associado a uma areaa
esquerda do valor x. 0 < area< 1 tem de ser verdadeiro. As predefinicdes
sao u=0 e o=1.

invNorm( ared,u,0])

invHorme . 6914624
Ero: 3020
36. ABBREE4



tpdf(

tpdf( calcula a func&o da densidade da probabilidade (pdf) para a
distribuic&o t-Student num valor x especificado. gl (graus de liberdade)
tem de ser > 0. Para tracar a distribuicdo t-Student, cole tpdf( no editor
Y=. A funcéo é:

_T[(df +2)/2]  (1+x2/df) - (df +D/2

f(x
() [ (df/2) Jrdf
tpdf( x,gl)
| Fletl Flotz Flobs | Nota: Para este exemplo,
SM1BLEAE CHL 20 Xmin = -4.5
Xmax = 4.5
Ymin=0
Ymax = .4

tedf(

tcdf( calcula a probabilidade de distribuicéo t-Student entre limiteinferior e
limitesuperiorpara os gl (graus de liberdade) especificados, que tém de
ser > 0.



tedf( limiteinferior,limitesuperiorgl)

todfo -2, 3. 182
=L e

xZpdf(

x2pdf( calcula a funcéo de densidade de probabilidade (pdf) para a
distribuicdo de %2 (chi ao quadrado) num valor x especificado. gl (graus
de liberdade) tem de ser um inteiro > 0. Para tracar a distribuicdo de 2,
cole x2pdf( no editor Y=. O pdf é:

1

f(X) = ———(12)df/2 xdfi2 - 1lg- xI2x > O
[ (df/2)

x2pdf(xgl)

Flotl Flotz Flobs Nota: Para este exemplo,
SMERERAECR. ) Xmin =0

SMeBHERAECRL T

= Xmax = 30

“hy= .

we= Ymin = -.02

w?; Ymax = .132




x2cdf(

x2cdf( calcula a probabilidade de distribuigéo de %2 (chi ao quadrado)
entre limiteinferior e limitesuperiorpara os gl (graus de liberdade)
especificados, que tém de ser > 0.

x2cdf(limiteinferior,limitesuperiorgl)

Nicdf(H. 19,023, 9
L OTSEE1 9561

Fpdf(

Fpdf( calcula a funcao de densidade de probabilidade (pdf) para a
distribuicdo F num valor x especificado. numerador g(graus de liberdade)
e denominador gtém de ser inteiros > 0. Para tracar a distribuicéo F, cole
Fpdf( no editor Y=. A func¢éo é:

_ Tn+d)2] ez nh_y —(n+d)R2
(0= F o dn) @EQ x/2-1 (1+ nx/d) x>0

em que, n=numerador graus de liberdade
d = denominador graus de liberdade

F pdf(x,numerador gdenominador gl



Fletl Flotz Flobs Nota: Para este exemplo,
;;1EF'PdF':K:24:19 Xmin =0
Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1
Fcdf(

Fcdf( calcula a probabilidade de distribuicdo F entre limiteinferior e
limitesuperiorpara 0 numerador gl(graus de liberdade) especificado e
denominador glnumerador gie denominador gtém de ser inteiros > 0.

F cdf( limiteinferior,limitesuperiornumerador gdenominador gl

Fodfi: 2. 4522, 24
’ . 9749989576

binompdf(

binompdf( calcula uma probabilidade em x para a distribuicdo binomial
discreta com o numensaiogspecificado e a probabilidade de sucesso (p)
de cada ensaio. x pode ser um inteiro ou uma lista de inteiros. O<p<1 tem
de ser verdadeiro. nimensaiotem de ser um inteiro > 0. Caso vocé néo



especifique x, recebe uma lista de probabilidades desde 0 até nimensaios
A funcao é:

f(x) = @on(l— PN XX =04,..,n

em que, n = nidmensaios

binompdf( nimensaiag[,x])

binorpdt cS: .62 £33
24,530
1.3456 .2592 .0.

binomcdf(

binomcdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x para a distribuicao
binomial discreta com o nimensaiogspecificado e a probabilidade de
sucesso (p) de cada ensaio. x pode ser um namero real ou uma lista de
numeros reais. 0<p<l tem de ser verdadeiro. nimensaio¢em de ser um
inteiro > 0. Caso néo especifique x, recebe uma lista de probabilidades
cumulativas.

binomcdf( nimensaios[x])

binomcdf (5. .6 £3
N1
L.66384 92224 .



poissonpdf(

poissonpdf( calcula uma probabilidade em x para a distribuicéo de
Poisson discreta com a média especificada u, que tem de ser um
namero real > 0. x pode ser um inteiro ou uma lista de inteiros. A

funcéo é:

f(X)= e  Hux Kkix= 012,...

poissonpdf( t,X)

FoissonFdf (6, 183
84130369354

poissoncdf(

poissoncdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x para a
distribuicdo de Poisson discreta com a média especificada u, que tem de
ser um numero real > 0. x pode ser um numero real ou uma lista de
nameros reais.

poissoncdf( u,X)

Foissoncdf (. 126,
8, 1,2,332
L.8816148488 9.



geometpdf(

geometpdf( calcula uma probabilidade em x, 0 nimero do ensaio em que
ocorre o primeiro sucesso, para a distribuicdo geométrica discreta com a
probabilidade especificada de sucesso (p). 0<p<1 tem de ser verdadeiro.
x pode ser um inteiro ou uma lista de inteiros. A funcéo é:

f(x) = p(l- p)*~Lx=12,..

geometpdf( p,X)

|geamethFi.4=E} |
B31164

geometcdf(

geometcdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x, 0 nimero do
ensaio em que ocorre o0 primeiro sucesso, para a distribuicdo geométrica
discreta com a probabilidade especificada de sucesso (p). 0<p<1 tem de
ser verdadeiro. x tem de ser um numero real ou uma lista de nimeros
reais.

geometcdf( p,X)

Jeometcdf (.5, {1,
EPE
.3 .73 273



Sombreado de Distribuicao

Menu DISTR DRAW

Para visualizar 0 menu DISTR DRAW, prima [DISTR] [*]. As instrucdes
DISTR DRAW desenham varios tipos de funcdes de densidade, sombreiam
a area especificada por limiteinferior e limitesuperiore apresentam o valor
da area calculada.

Para limpar os desenhos, seleccione 1:CirDraw N0 menu DRAW
(Capitulo 8).

Nota: Antes de executar uma instrucdo DISTR DRAW, tem de definir as
variaveis de janela, para que a distribuicdo pretendida se ajuste ao ecra.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Sombreia a distribuigdo normal
2:Shade_t( Sombreia a distribuicdo t-Student
3:Shadey?( Sombreia a distribui¢do 2
4:ShadeF( Sombreia a distribuicédo F

Nota: -1E99 e 1E99 especificam infinito. Caso queira ver a area a esquerda de
limitesuperior por exemplo, especifique limiteinferior=-1E99.



ShadeNorm(

ShadeNorm( desenha a funcéo de densidade normal especificada pela
média u e o desvio padrdo o e sombreia a area entre limiteinferior e
limitesuperior As predefinicdes sdo u=0 e o=1.

ShadeNorm( limiteinferior,limitesuperiof,u,c])

ShadeHormiEm. 66, Nota: Para este exemplo,
63.6:2.500 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin = -.05

Ymax = .2
?-:-FI.?JE?ESESH UF=EE

Shade_{(

Shade_t( desenha a fungao de densidade para a distribui¢do t-Student
especificada por gl (graus de liberdade) e sombreia a area entre
limiteinferior e limitesuperiot



Shade_t( limiteinferior,limitesuperiorgl)

Shade_t{ -1, 199, Nota: Para este exemplo,
4.0 Xmin = -3

Xmax = 3

Ymin = -.15

Ymax = .5

Area=.B1z05 |dF=Yy
Tow=-1

Shade x2(

Shade x2( desenha a funcado de densidade para a distribuicao %2 (chi ao
quadrado) especificada por gl (graus de liberdade) e sombreia a area
entre limiteinferior e limitesuperior

Shadey2(limiteinferior,limitesuperiorgl)

[Fhadexzid. 4, 1AM Nota: Para este exemplo,
Xmin=0

Xmax = 35

Ymin = -.025

Ymax = .1

Area=.0EZREF dF=10
Ta=0 UF=Yy




Shade F(

ShadeF( desenha a fungcéo de densidade para a distribuicéo F
especificada pelo numerador glgraus de liberdade) e denominador ge
sombreia a area entre limiteinferior e limitesuperiot

Shade F(limiteinferior,limitesuperiornumerador gidenominador gl

ShadeF(1,2.18. 15 Nota: Para este exemplo,
B Xmin=0

Xmax =5

Ymin = -.25

Ymax =.9
Rewet " upmz




Capitulo 14:
Aplicacoes

Menu Applications

A T1-83 Plus é fornecida ja com as aplica¢des Finance e CBL™/CBR™
integradas no menu APPLICATIONS . A excepcao da aplicacéo Finance,
pode adicionar e remover aplicagdes conforme os requisitos de espago.
A aplicacdo Finance esta integrada no cédigo da T1-83 Plus pelo que
nao pode eliminada.

Pode adquirir aplicacdes de software adicionais para a T1-83 Plus
visando a personalizacdo avancada das funcionalidades da calculadora.
A calculadora reserva 1,54 MB de espac¢o na memoria ROM destinados
especificamente as aplicacoes.

A TI1-83 Plus inclui aplicacbes Flash para além das mencionadas acima.
Prima [APPS] para ver a lista completa de aplicacdes fornecidas com a
calculadora.

A documentacédo das aplicacfes Flash da Tl esta integrada no CD de
recursos da TI. Visite education.ti.com/guides para obter outros manuais
das aplicacdes Flash.



http://education.ti.com/guides

Passos para a Execucao da Aplicacdo Finance

Siga estes passos basicos quando utilizar a aplicacdo Finance.

Seleccig_ne a aplicacéo Prima (APPS] [ENTER]. |EEE 1! nance..,
inance.

:CEL-CER

VARS
M SDIUEF
ftup_P m

S'tum_
&z tom_pi
Situm_M
& tum_FY
ol

Seleccione a partir
da lista de fung6es.




Como Comecar: Financiar um Carro

Como comegar € uma introdugéo. Leia o capitulo para obter mais

detalhes.

Encontrou um carro que gostaria de comprar. O carro custa nove mil
(9.000). Pode suportar o pagamento de duzentos e cinquenta (250) por
més durante um periodo de quatro anos. Qual ser& a taxa percentual

anual (APR) que Ihe permitira comprar o carro?

1. Prima =100 ) para definir o

modo decimal fixo como 2. A T1-83 Plus ir4
apresentar todos os numeros (duas casas
decimais).

2. Prima [APPS] [ENTER] para seleccionar 1:Finance
NO MeNu APPLICATIONS .

3. Prima [ENTER] para seleccionar 1:TvM Solver no
menu CALC VARS. E apresentado o Tvm
Solver .

ISR =i Eng
Toa EE'E345E~?E!9

|¥LFH VARS
M Soluer..
tum_Pmt

Jrtum_I¥
45 tam_ PU
Situm_M
g tum_FY
Ly

=00 EEe

OO T O O—E
= e et
—=C=C =&




Prima 48 para armazenar 48 meses em
N. Prima[~] 9000 para armazenar $9.000
em PV. Prima (-)] 250 para armazenar
$250 em PMT. (A negacdo indica saida de
capitais.) Prima 0 para armazenar 0 em
FV. Prima 12 para armazenar

12 pagamentos por ano em P/Y e 12 periodos

compostos por ano em C/Y. Definindo P/Y como

12 ird calcular a taxa percentual anual (meses
compostos) em 1%. Prima[~] para
seleccionar PMT:END, que indica 0s
pagamentos a fazer no fim de cada periodo.

Prima [+] (4] [4] (] (+] (4] para mover o cursor

para o pedido de informacgéao 1%. Prima [ALPHA
[SOLVE] para liquidar 1%. Qual a taxa percentual
anual que deve procurar?

IEIIEI
EE

EEE EE

=1l & II 'k.I:IIEIIII
h.'l
n
IEI
IEI
=

OO TO—HE
= e e
—H:-C =11
ol
MMIEI
==

IEIIEI
mEE

EGIM

DO O O—E
= 1G] wD=00

N - Ll ]
b ot [ B TR [




Como Comecar: Calcular um Juro Composto

A que taxa de juro anual, composta mensalmente, mil duzentos e
cinquenta (1.250) irdo aumentar para dois mil (2.000) em 7 anos?

Nota: Uma vez que ndo existem pagamentos ao solucionar problemas de juros
compostos, PMT deveré ser definido como 0 e P/Y como 1.

1. Prima [APPS] ENTER] para seleccionar 1:Finance |¥%HUE§?UEP
NO MeNU APPLICATIONS. S tm_P
Srbum_Ix
LR Y
LR AN
=HR AN
ThFEw
2. Prima [ENTER] para seleccionar 1:TvM Solver no i
menu CALC VARS . E apresentado o Tv™ Solver . EH;_‘%ESE
. _ . Fl=2060
Prima 7 para introduzir o nimero de periodos vt 8
em anos. Prima (7] [] (@) 1250 para introduzir o PHT*|32M BEGIM

valor actual como saida de capitais
(investimento). Prima [+] 0 para especificar a
nao existéncia de pagamentos. Prima [+] 2000
para introduzir o valor futuro como entrada de
capitais (devolucao). Prima [+] 1 para introduzir
os periodos de pagamento por ano. Prima

(+] 12 para definir os periodos compostos por
ano ate 12.



3. Prima[4] (4] [4] [+] [4] para colocar o cursor 'f;z.
sobre o pedido de informagao 1%-=. Pl="1258
Fl/=2088
Poi=1
Co=1Z
PMT:|aill BEGIM
4. Prima [ALPHA] [SOLVE] para calcular I%, a taxa de _?;zéﬁ%
' Fli=-1250, @5
juro anual. Pu="1230
FL=ZR00, BE
PoiY=1, BE
Co=12, B
PMT: =l BEGIN




Utilizar o TVM Solver

Utilizar o TVM Solver

O TVM Solver apresenta as variaveis do valor do dinheiro ao longo do
tempo (TVM). Se Ihe forem dados os valores de quatro variaveis, o TVM
Solver calculara a quinta variavel.

A seccao do menu FINANCE VARS descreve as cinco variaveis (N, 1%,
PV, PMT e FV) e P/Y e C/Y.

PMT: END BEGIN no TVM Solver corresponde aos itens do menu FINANCE
CALC Pmt_End (pagamento no final de cada periodo) e Pmt_Bgn
(pagamento no inicio de cada periodo).

Para calcular uma variavel desconhecida de TVM, siga os seguintes
passos:

1. Prima [APPS] [ENTER] [ENTER] para ver o Tvm Solver . O ecréa abaixo
apresenta os valores pré-definidos com o0 modo de ponto decimal
fixo definido para duas casas decimais.

N=E. 88

Ix=0@. 88

PU=0. B8
PMT=8, 80
Flu=@. 8@
P-4=1.80
CY4=1.80

PHT: 32K BEGIH

=




Introduza os valores conhecidos das quatro variaveis TVM.
Nota: Introduza as entradas de capitais como nameros positivos e saidas
de capitais como niumeros negativos.

Introduza um valor para P/Y, que introduz automaticamente o0 mesmo
valor para C/Y; se P/Y # C/Y, introduza um valor Unico para C/Y.

Seleccione END ou BEGIN para especificar o método de pagamento.

Posicione o cursor sobre a variavel TVM para a qual pretende
proceder ao calculo.

Prima [ALPHA] [SOLVE]. A resposta sera calculada, apresentada no TVM
Solver e armazenada na variavel TVM adequada. Um indicador
guadrado na coluna da esquerda designa a solucéo da variavel.




Utilizar as Funcoes Financeiras

Introduzir Entradas e Saidas de Capitais

Ao utilizar as funcdes financeiras da T1-83 Plus, ter4 de introduzir as
entradas de capitais (dinheiro recebido) como numeros positivos e as
saidas de capitais (dinheiro pago) como nameros negativos. A

T1-83 Plus seguird esta convencédo ao calcular e apresentar os
resultados.

Menu FINANCE CALC

Para ver 0 menu FINANCE CALC, prima [APPS] [ENTER].

CALC VARS

1:TVM Solver..  Apresenta o TVM Solver

2:tvm_Pmt Calcula o montante de cada pagamento
3:tvm_1% Calcula a taxa de juro anual

4:tvm_PV Calcula o valor actual

5:tvm_N Calcula o numero de periodos de pagamento
6:tvm_FV Calcula o valor futuro

7:npv( Calcula o valor liquido actual

8:irr( Calcula a taxa de devolucéo interna

9:bal( Calcula o saldo do plano de amortizagfes
0:=Prn( Calcula a soma do plano de amortizagdes
A:XInt( Calcula a soma de juros do plano de amortizagdes



CALC VARS

B:»Nom( Calcula a taxa de juro nominal

C:PEFF( Calcula a taxa de juro efectiva

D:dbd( Calcula os dias entre duas datas

E:Pmt_End Selecciona a anuidade ordinaria (final do periodo)
F:Pmt_Bgn Selecciona a anuidade em falta (inicio do periodo)

Utilize estas fun¢des para definir e executar célculos financeiros no ecra
Home.

TVM Solver

TVM Solver apresenta o TVM Solver.



Calcular o Valor do Dinheiro ao Longo do
Tempo (TVM)

Calcular o Valor do Dinheiro ao Longo do Tempo

Utilize as fun¢des de valor do dinheiro ao longo do tempo (TVM) (itens
de menu 2 a6) para analisar os instrumentos financeiros como
anuidades, empréstimos, por exemplo, hipotecas, alugueres e
poupancgas.

Cada funcdo TVM comporta de zero a seis argumentos, que tém de ser
nameros reais. Os valores que especificar como argumentos destas
funcdes ndo sdo armazenados nas variaveis TVM.

Nota: Para armazenar um valor numa variavel TVM, utilize o TVM Solver ou
utilize e qualquer outra variavel TVM do menu FINANCE VARS.

Se introduzir menos de seis argumentos, a T1-83 Plus substitui o valor
da variavel TVM previamente armazenada para cada argumento nao
especificado.

Nota: Se introduzir algum argumento com uma funcéo TVM, tera de escrever
um ou mais argumentos entre parénteses.

tvm_Pmt

tvm_Pmt calcula o montante de cada pagamento.



tvm_Pmt [(N.1%,PV,FV,P/Y,C/Y)]

N=354 tum_Pmt

I%=8.5 -rE2.91
FL)=188886 tur_Prt 368, 9, 5
FPMT=A

Fl\=8 -24A[, 85
P-Y=12

Co%=12

PHMT: A3 BEGIH

Nota: No exemplo acima referido, os valores sédo armazenados nas variaveis
TVM do TVM Solver. Em seguida, o pagamento (tvm_Pmt) é calculado no
ecrd Home, utilizando os valores do TVM Solver. A seguir, a taxa de juro
alterada para 9,5 para ilustrar o efeito sobre o0 montante do pagamento.

tvm_ 1%

tvm_I% calcula a taxa de juro anual.

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tum_Ixc48. 10684,

-20E. 8,120

Q.24
Ans+I%

Q.24
tvm_PV

tvm_PV calcula o valor actual.



tvm_PV [(N.I%,PMT,EV,P/Y,C/Y)]

SEE+MNE11+15: 160
E+PHT=E+FU=12+PK

12,686
tum_PY
1A58686. 35

tvm_N

tvm_ N calcula o nimero de periodos de pagamento.

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

£+ 152 EAEPY: -E5
B+PMT: @+FL 3P

3.8a
36,47

tum_M

tvm_FV

tvm_FV calcula o valor futuro.

tvm_FV [(N.I%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

ExMi SN -SEEE+F
U=E+PHT=1+PKT -

tom_FY

2rav. el



Calcular Fluxos de Caixa

Calcular um Fluxo de Caixa

Utilize as funcdes de liquidez (itens de menu 7 e 8) para analisar o valor
do dinheiro ao longo de periodos de tempo iguais. Pode introduzir
diferentes fluxos de caixa, que poderdo ser entradas ou saidas de
capitais. As descri¢cfes sintacticas para npv( e irr( utilizam estes
argumentos.

* taxa de juros ataxa a descontar dos fluxos de caixa (o custo do
dinheiro) ao longo de um periodo.

¢ FCO0é o fluxo de caixa inicial no momento O; tem de ser um ndmero
real.

» ListaFCé a lista de montantes do fluxo de caixa ap6s o fluxo de caixa
inicial FCO.

* FregFCé a lista na qual cada elemento especifica a frequéncia da
existéncia de um montante de fluxo de caixa agrupado (consecutivo),
gue sera o elemento correspondente de ListaFC. O valor assumido
€ 1; se introduzir valores, tém de ser inteiros positivos < 10.000.

Por exemplo, exprima este fluxo de caixa irregular nas listas.



2000 2000 2000 4000 4000

FCO = 2000
ListaFC = {2000,-3000,4000}
FreqFC={2,1,2}

npv(, irr(

npv( (valor actual liquido) é a soma dos valores actuais de entradas e
saidas de capitais. Um resultado de npv positivo indica um investimento
lucrativo.

npv(taxa de jurog=CO0, ListaFC|[,FreqFC])

irr( (taxa de devolucéo interna) € a taxa de juro na qual o valor liquido
actual dos fluxos de caixa € igual a zero.

irr(FCO, ListaFC[,FreqFC])

1000 0 5000 3000

I I
| |

-2000 - 2500

L1886, ~2586. 8. 30 HEUCE. “2EE0E. 1)
B6, SEEET +L 1 2928,
{1880, 868 -25688., . irk 'EEIEIEhLJ?% ag




Calcular Amortizacao

Calcular um Plano de Amortizacao

Utilize as funcdes de amortizacao (itens de menu 9, 0 e A) para calcular
o saldo, a soma do capital e dos juros num plano de amortizacoes.

bal(

bal( calcula o saldo de um plano de amortizagcbes recorrendo a valores
de PV, 1% e PMT armazenados. npmté 0 humero do pagamento no qual
pretende calcular o saldo. Tem de ser um inteito positivo < 10.000.
valorarred especifica a precisao interna do calculo utilizado para calcular
o saldo; se este nao for especificado, a TI-83 Plus usara o modo decimal
Float/Fix actual.

bal(npmf{,valorarred])

1OBAEEFY S, 57 % baliizy

368.91+PHT=12+
12.80

Q924487

>Prn(, ZInt(

*Prn( calcula a soma do capital pago durante o periodo especificado
para o plano de amortizagdo. pmt1é o pagamento inicial. pmt2é o



pagamento final da série. pmtle pmt2tém de ser inteiros positivos <
10.000. valorarred especifica a precisdo interna do célculo utilizado para
calcular o saldo; se nédo for especificado o valorarred, a TI-83 Plus usara
0 modo decimal Float/Fix actual.

Nota: Tem de introduzir valores para PV, PMT e [% antes de calcular o capital.
TPrn(pmtlpmtd,valorarred])

ZInt( calcula a soma dos juros pagos durante o periodo especificado
para o plano de amortizagdo. pmtlé o pagamento inicial. pmt2€é o
pagamento final da série. pmtle pmt2tém de ser inteiros positivos <
10.000. valorarred especifica a precisdo interna do célculo utilizado para
calcular os juros; se néo for especificado valorarred, a T1-83 Plus usara o
modo decimal Float/Fix actual.

ZInt(pmtl,pmtd,valorarredondameni

SEE+NE 1 AEEEEPL EPrncla 122

2. 5+I%: -PeR.91+F “ToT. 93

MT: 124N EIntcl.122
-247E. 99

Xemplo de amortizacdo: Calcular um empréstimo

Pretende comprar uma casa com uma hipoteca de 30 anos a taxa
percentual anual de 8%. Os pagamentos mensais serdo de oitocentos
(800). Calcule o saldo do empréstimo néo liquidado apds cada
pagamento e visualize os resultados num grafico ou na tabela.



1. Prima [MODE] para visualizar as definicdes de modo. Prima [+] ] 1] [*]
R] para definir o modo decimal fixo como 2, como em ddlares e
centlmos. Prima [+] (+] [*] [ENTER] para seleccionar o modo de graficos
Par.

Sci Eng
AT B1EI45E6 729
FEIER Dedree

: :_PBI Ses

%ull Horiz E—T

2. Prima [APPS] [ENTER] (ENTER] para ver o TvM Solver .

3. Prima 360 para introduzir o numero de pagamentos. Prima (] 8
para introduzir a taxa de juros. Prima [+] [+] ()] 800 para introduzir o
montante de pagamento. Prima [+] 0 para introduzir o valor futuro da
hipoteca. Prima (] 12 para introduzir os pagamentos por ano, que
definira igualmente os periodos compostos por ano até 12. Prima
~] [+ para seleccionar PMT: END.

[y

EII Iz IIEIIII

—=C-C I




4. Prima (4] (][] [«] [4] para colocar o cursor sobre o pedido de
informac&o PV=. Prima [ALPHA] [SOLVE] para calcular o valor actual.

MN=Zc0. B0
Ix=2. 88

= PLI=1 83026, 28
PMT=-280. 88
F\/=8, a6
P-4=12. 006

CY4=12.0H
PHT: 32K BEGIH

5. Prima (Y5 para visualizar o editor paramétrico Y=. Prima para
definir X1t como T. Prima [+] [APPS] [ENTER] 9 (X.T.©.7]0)] para definir Y1T
como bal(T).

Flokl Flokz Flokz

<511 BT
YirBbalcT?

6. Prima (WINDOW] para visualizar as variaveis de janela. Introduza os
valores que se seguem.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

7. Prima para desenhar o grafico e activar o cursor de tracado.
Prima [»] e [«] para explorar o grafico do saldo nao liquidado ao longo
do tempo. Prima um nimero e, em seguida, prima para ver o
saldo num determinado momento de tempo T.



10.

Wir=T Tr=baliT

0

T=1z
L o] pee— 1L

Prima [TBLSET] e introduza os valores que se seguem.

TbIStart=0
ATbl=12

Prima [TABLE] para visualizar a tabela dos saldos nao liquidados

Prima FNEHEHEEHEERIR) para seleccionar o modo

de divisdo do ecrd G-T, no qual o grafico e a tabela serdo
apresentados simultaneamente. Prima [TRACE] para visualizar X1t
(tempo) e Y1t (saldo) na tabela.

Bir=T 'My=ba] ¥471




Calcular Conversao de Juros

Calcular uma Conversao de Juros

Utilize as func¢des de conversao de juros (itens de menu B e C) para
converter taxas de juros de uma taxa anual efectiva para uma taxa
nominal (®"Nom( ) ou de uma taxa nhominal para taxa uma anual efectiva
(PEFf( ).

»Nom(

»Nom( calcula a taxa de juros nominal. taxa efectivee periodos compostd€m
de ser nimeros reais. periodos compostdé€m de ser > 0.

»Nom(taxa efectivaperiodos compostps

FMomC15. 87,42
15.80

MEFF(

»Eff( calcula a taxa de juros efectiva. taxa nominak periodos compostd€m
de ser numeros reais. periodos compostdém de ser > 0.

»Eff(taxa nominal periodos compostps

FEFFCR. 120
2.38



Achar Dias entre Datas /Definir Método de
Pagamento

dbd(

Utilize a func&o de datas dbd( (item de menu D) para calcular o nimero
de dias entre duas datas, utilizando o método de contagem de dias
reais. datale data2podem ser nimeros ou uma lista de nimeros entre o
intervalo das datas do calendario normal.

Nota: As datas tém de ser entre o ano 1950 e o ano 2049.
dbd(dataldata?

Pode escrever datale data2segundo dois formatos.

« MM.DDAA (Estados Unidos)
« DDMM.AA (Europa)

A colocacéo de caracter decimal diferencia os dois formatos.

cbd (12,3196, 12,3
1920
ral.08



Definir o Método de Pagamento

Pmt_End e Pmt_Bgn (itens de menu E e F) especificam a transacc¢éo
como uma anuidade ordinaria ou uma anuidade pagavel no inicio do
periodo. Executando qualquer um dos comandos, actualizard o TVM
Solver.

Pmt_End

Pmt_End (final do pagamento) especifica uma anuidade ordinéaria, onde
0 pagamento ocorre no final de cada periodo de pagamento. A maior
parte dos empréstimos incluem-se nesta categoria. Pmt_End € a
predefinigao.

Pmt_End

No TVM Solver, seleccione END na linha PMT:END BEGIN para definir
PMT como anuidade ordinaria.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (inicio do pagamento) especifica uma anuidade pagavel no
inicio do periodo, onde 0s pagamentos ocorrem no inicio de cada
periodo de pagamento. A maior parte dos alugueres incluem-se nesta
categoria.



Pmt_Bgn

No TVM Solver, seleccione BEGIN na linha PMT:END BEGIN para definir
PMT como anuidade pagavel no inicio do periodo.



Utilizar as Variaveis TVM

Menu FINANCE VARS

Para ver 0 menu FINANCE VARS, prima [APPS] [ENTER] [»]. Pode utilizar
variaveis TVM em fun¢des TVM e armazenar o respectivos valores no
ecrd Home.

CALC VARS

1:N NUmero total de periodos de pagamento
2:1% Taxa de juro anual

3:PV Valor actual

4:PMT Montante de pagamento

5:FV Valor futuro

6:P/Y Numero de periodos de pagamento por ano
7:C/Y Numero de periodos compostos/ano

N, I%, PV, PMT, FV

N, 1%, PV, PMT e FV sdo0 as cinco variaveis de TVM. Representam 0s
elementos das transacc¢oes financeiras comuns, descritas na tabela
acima. I% € uma taxa de juro anual que € convertida numa taxa por

periodo com base nos valores de P/Y e C/Y.



P/Y e CIY

P/Y € o numero de periodos de pagamento por ano numa transaccao
financeira.

C/Y é 0 numero dos periodos compostos por ano da mesma transacgao.

Quando armazena um valor para P/Y, o0 valor de C/Y é automaticamente
alterado para o mesmo valor. Para armazenar um valor unico de C/Y,
tem de armazenar o valor em C/Y apoés ter armazenado o valor em P/Y.



Aplicacao CBL/CBR

A aplicacdo CBL/CBR permite-lhe recolher dados reais. A

TI-83 Plus é fornecida

ja com a aplicagdo CBL/CBR integrada no menu APPLICATIONS ([APPS] 2).

Passos para a execucgao da aplicacédo CBL /CBR

Siga estes passos basicos quando utilizar a aplicacdo CBL/CBR. Nem
sempre tera de efectuar o conjunto completo de passos.

CBL/CBR.

Seleccione a aplicavel

Especifique o método
de recolha de dados.

Prima [APPS] 2.

Prima [ENTER].

Prima 1, 2 ou 3.

E?E 1ance..

:CEL-CER

{?TE{&E

INETRUHMENTS

CBL./CBR™

FREZE ANY KEY...

CEL-CER APP:
GHUGE

0ATA LOGGER

' EAHGER

SCILIT

Bl




Seleccione as op¢des se
applicable.

Realce as opgdes ou
introduza o valor e prima
ENTER].

Recolha os dados.
Siga as instrugdes
apropriadas.

Pare a recolha de dados,
se necessario. Repita
estes passos ou saia do
menu APPLICATIONS.

Seleccione Go... ou
START NOW.

Prima [ON] e
ou [ON/HALT].

FROBE: Temr Lidht

o
TYFE: eter
IH: El
A=:E

TS:

fllrfléEET IEIE off
50




Seleccionar a Aplicacao CBL/CBR

Para aceder a aplicacao cBL/CBR, prima 2:CBL/CBR . Para utilizar a
aplicacdo cBL/CBR, necessita de um CBL 2/CBL ou de um CBR
(conforme aplicéavel), de uma TI-83 Plus e de um cabo de ligacdo
unidade-a-unidade.

1. Prima [APPS]. |EEIE inance..

:CEL-CER

2. Seleccione 2:cBL/CBR para configurar a {?
- ~ TEX&E
T1-83 Plus para a utilizacdo de uma das INSTRUMENTS
aplicacdes. E apresentado um ecra CBL.-CBR.
informativo.

FREZZ ANY KEY...

3. Prima uma tecla qualquer para continuar para [LEL-LER APF:

. GAUGE
0 menu seguinte. DATH LOGEER

3! RANGER
PQUIT

=




Especificar o Método de Recolha de Dados

CBL 2/CBL ou CBR permite-lhe recolher dados de trés formas: GAUGE
(barras ou contador), bATA LOGGER (como um grafico Temp-Time,
Light-Time, Volt-Time ou Sonic-Time) ou RANGER, que executa o
programa RANGER, 0 programa de recolha de dados integrado no CBR.

O menu CBL/CBR APP contém 0s seguintes métodos de recolha de
dados:.

CBL/CBR APP:

1: GAUGE Apresenta resultados sob a forma de barras ou de um
contador. Compativel com CBL 2/CBL ou CBR.

2: DATA LOGGER  Apresenta resultados como um gréafico Temp-Time,
Light-Time, Volt-Time ou Sonic-Time. Compativel com
CBL 2/CBL ou CBR.

3: RANGER Configura ou executa 0 programa RANGER € apresenta 0s
resultados como um grafico Distancia-Tempo,
Velocidade-Tempo ou Aceleracdo-Tempo. Compativel
apenas com CBR.

4: QUIT Sai da aplicagdo CBL/CBR.

Nota: CBL 2/CBL e CBR nao séao iguais pois a CBL 2/CBL permite-lhe recolher
dados através de uma das varias sondas incluindo: Temp (Temperatura), Light
(Luz), Volt (Voltagem) ou Sonic (Movimento). CBR recolhe dados utilizando
apenas a sonda Sonic. Para mais informacdes sobre CBL 2/CBL e CBR,
consulte os respectivos manuais do utilizador.



Especificar as Opcoes de Recolha de Dados

Depois de seleccionar o método de recolha de dados, aparece um ecra
com as opcdes do método especificado. O método e as respectivas
opcOes de recolha de dados seleccionadas determinam a utilizacao de
CBR ou de CBL 2/CBL. Consulte as tabelas nas sec¢des seguintes para
identificar as op¢des da aplicacéo utilizada.

GAUGE

1. Prima (APPS] 2 [ENTER. CEL/LER APP:
:DATA_LOGEER

. It RANGER

2. Seleccione 1:Gauge. 4:QUIT

3. Seleccione as opcdes. FROBE:IEG Lisht
TUPE: EEW Meter
IN: @
122
EE'EEETH? OE OFF

O método de recolha de dados GauGce permite-lhe seleccionar uma das
quatro sondas disponiveis: Temp, Light, Volt ou Sonic . Pode utilizar o
CBL 2/CBL com todas as sondas, mas s6 pode utilizar o CBR com a
sonda Sonic .



Quando seleccionar uma opcao PROBE, as restantes opcdes serao
alteradas em funcao da selecgao. Utilize [»] e [{J para se mover entre as
opcOes PROBE. Para seleccionar uma sonda, utilize as teclas do cursor
para realcar a pretendida e, em seguida, prima [ENTER].

Opcdes GAUGE (pré-definicte)
Probe: Temp | Light |Vo|t |Sonic
Type: Bar ou Meter
Min:
0 0 -10 0
Max:
100 1 10 6
Units:
nits °Cou °F | mW/cm?2 Volt m ou Ft
Directions: On ou Off
TYPE (tipo)

Os resultados da recolha de dados GAUGE séo representados de acordo
com TYPE: barra ou contador. Realce o tipo pretendido com as teclas do
cursor e, em seguida, prima [ENTER].



Barras (Bar) Contador (Meter)

]

0 B

MEZ Hikers u 419 Heters B
Eeference #: Eeference #:

MIN e MAX (minimo e maximo)

MIN € MAX referem-se aos valores minimo e maximo de uUNIT (unidade ) da
PROBE (sonda ) especificada . As pré-definicdes encontram-se listadas na
tabela Op¢cBes do manometro. Consulte o manual de instrugdes de
CBL 2/CBL e CBR para obter os respectivos intervalos MIN/MAX.
Introduza os valores através das teclas numéricas.

UNITS (unidades)

Os resultados séo apresentados de acordo com as unidades (UNITS)
especificadas . Para especificar uma unidade de medida (apenas para as
sondas Temp ou Sonic), utilize as teclas do cursor para realcar a unidade
pretendida, introduza um valor através das teclas numéricas e, em
seguida, prima [ENTER].



DIRECTNS (instrugdes)

Se DIRECTNS=0n, a calculadora mostrara instru¢des passo a passo no
visor, que o ajudarao a configurar e a executar a recolha de dados. Para
seleccionar on ou off, realce a definicdo pretendida com as teclas do
cursor e, em seguida, prima [ENTER].

Se a sonda de recolha de dados Sonic tiver DIRECTNS=On, a calculadora
mostrara um ecrd de menus antes de iniciar a aplicacao e pede-lhe para
seleccionar 1:cBL ou 2:CcBR. Desta forma, obtera sempre as instrucdes
mais adequadas. Prima 1 para especificar cBL 2/CBL ou 2 para especificar
CBR.

Comentarios e Resultados da Recolha de Dados

Para identificar um ponto de dado especifico, prima para efectuar
uma pausa na recolha de dados. Aparecera a linha de comandos
Reference#: . Introduza um namero atraves das teclas numéricas. A
calculadora converte automaticamente os hiumeros Reference e os
resultados correspondentes em elementos de lista com os seguintes
nomes de lista (ndo pode alterar os nomes destas listas):



Nomes de comentarios ( X)
Consulta armazenados em: Resultados de dados ( Y) armazenados em:
Temp
LTREF LTEMP
Light LLREF LLIGHT
Volt LVREF LVOLT
Sonic LDREF LDIST

Para ver todos os elementos de uma destas listas, introduza-as no
editor List como se se tratassem de uma lista comum. Aceda aos nomes
das lista através do menu [LIST] NAMES.

Nota: estas listas sdo apenas contentores temporarios dos nomes dos
comentarios e dos resultados dos dados de uma sonda especifica. Assim,
sempre que efectuar uma recolha de dados e introduzir comentérios para uma
das quatro sondas, as duas listas pertencentes a essa sonda seréo
substituidas pelos nomes dos comentarios e pelos resultados dos dados da
recolha de dados mais recente.

Se quiser guardar os nomes dos comentarios e os resultados dos dados
de mais do que uma recolha de dados, copie todos os elementos de
lista que quer guardar para uma lista com um nome diferente.

O método de recolha de dados DATA LOGGER também armazena os
resultados dos dados nos mesmos nomes de lista, substituindo os
resultados dos dados anteriormente recolhidos, incluindo os recolhidos
com o método de recolha de dados GAUGE.



DATA LOGGER

1. Prima [APPS] 2 [ENTER]. EBEEEEE APP:
:0ATH LOGGER
3 RAHGER
GIGUIT

2. Seleccione 2:DATA LOGGER . IHTEUL-:SEE:- 1

O método de recolha de dados DATA LOGGER permite-lhe seleccionar
uma de quatro sondas diferentes: Temp, Light, Volt ou Sonic . Pode
utilizar CBL 2/CBL com todas as sondas; mas s6 pode utilizar CBR com
a sonda Sonic .

Quando seleccionar uma op¢ao PROBE, as restantes opgdes serdo
alteradas em funcao da selecgao. Utilize [»] e [{] para se mover entre as
opcOes PROBE. Para seleccionar uma sonda, utilize as teclas do cursor
para realcar a pretendida e, em seguida, prima [ENTER].



Opcdes DATA LOGGER (pré-definicbes)
Temp Light Volt Sonic

#SAMPLES: 99 99 99 99
INTRVL
(SEC): 1 1 1 1
UNITS: °Cou °F | mW/cm?2 | Volt Cm ou Ft
PLOT: RealTme ou End
DIRECTNS: On ou Off
Ymin
(WIDOW): 0 0 10 0
vmax 100 1 10 6
((WINDOW)):

Os resultados da recolha de dados DATA LOGGER Sao representados
como graficos Temp-Time, Light-Time, Volt-Time ou Distance-Time.

Hitirs Fi;
Um gréfico Distance-Time em
metros (consulta Sonic ).

Tis

=i ¥=.4989:7




#SAMPLES

#SAMPLES refere-se ao nimero de amostras de dados recolhidas e
representadas em graficos. Por exemplo, se #SAMPLES=99, a recolha de
dados para apos a recolha da 992 amostra. Introduza os valores através
das teclas numéricas.

INTRVL (SEC)

INTRVL (SEC) especifica o intervalo em segundos entre cada amostra de
dados recolhida. Por exemplo, se quiser recolher 99 amostras e definir
INTRVL=1, a recolha de dados demora 99 segundos a concluir. Introduza
os valores através das teclas numeéricas. Consulte o manual de
instrugdes de CBR e CBL 2/CBL para mais informagdes sobre os limites
de intervalo.

UNITS

Os resultados séo apresentados de acordo com as unidades (UNITS)
especificadas. Para especificar uma unidade de medida (apenas Temp
ou Sonic ), utilize as teclas do rato para realcar a unidade pretendida e,
em seguida, prima [ENTER].



PLOT

Pode especificar se pretende que a calculadora recolha dados em
tempo real (RealTme), desenhando de imediato os pontos de dados a
medida que séo recolhidos, ou pode aguardar e sé ver o grafico depois
de todos os pontos de dados terem sido recolhidos (end). Utilize as
teclas do cursor para realcar a op¢ao pretendida e, em seguida, prima

ENTER]J.

Ymin e Ymax

Para especificar os valores Ymin e Ymax do grafico final, prima
para ver o ecra pLOT winDow. Utilize [4] e [+] para se mover entre as
opcoes. Introduza os valores Ymin e Ymax através das teclas numéricas.
Prima [QuIT] para voltar ao ecra de opcdes DATA LOGGER.

DIRECTNS (instrugdes)

Se DIRECTNS=0n, a calculadora mostrara instru¢cdes passo a passo no
visor, que o ajudarao a configurar e a executar a recolha de dados. Para
seleccionar On ou Off, realce a definicdo pretendida com as teclas do
cursor e, em seguida, prima [ENTER].

Se a sonda de recolha de dados Sonic tiver DIRECTNS=0n, a calculadora
mostrara um ecrd de menus antes de iniciar a aplicacao e pede-lhe para
seleccionar 1:cBL ou 2:.cBR. Desta forma, obtera sempre as instrucdes



mais adequadas. Prima 1 para especificar cBL 2/CBL 0Ou 2 para especificar
CBR.

Resultados da Recolha de Dados

A calculadora converte automaticamente todos os pontos de dados
recolhidos em elementos de lista com os seguintes nomes de lista (n&o
pode mudar o nome das listas):

Valores de tempo ( X)
Sonda armazenados em: Resultados de dados ( Y) armazenados em:
Temp LTTEMP LTEMP
Light LTLGHT LLIGHT
Volt LTVOLT LVOLT
Sonic LTDIST LDIST

Para ver todos os elementos de uma destas listas, introduza-as no
editor List como se se tratassem de uma lista comum. Aceda aos nomes
das lista através do menu [LIST] NAMES.

Nota: estas listas sdo apenas contentores temporarios dos resultados dos
dados de uma sonda especifica. Assim, sempre que efectuar uma recolha de
dados para uma das quatro sondas, a lista pertencente a essa sonda sera
substituida pelos resultados dos dados da recolha de dados mais recente.

Se quiser guardar os nomes dos resultados dos dados de mais do que
uma recolha de dados, copie todos os elementos de lista que quer
guardar para uma lista com um nome diferente.



O método de recolha de dados GAUGE também armazena os
resultados dos dados nos mesmos nomes de lista, substituindo os
resultados dos dados anteriormente recolhidos, incluindo os recolhidos
com o método de recolha de dados DATA LOGGER.

RANGER

A seleccdo do método de recolha de dados RANGER executa 0 programa
CBR RANGER, gque € um programa personalizado e especialmente
concebido para TI-83 Plus e que a torna compativel com o CBR.
Quando o processo de recolha é interrompido, 0 CBR RANGER €&
eliminado da RAM. Para executar novamente o programa CBR RANGER,
prima e seleccione a aplicacdo CBL/CBR.

Nota: o método de recolha de dados Ranger s6 utiliza a sonda Sonic.

1. Prima [APPS] 2 [ENTER]. EEIGEEEE APP:
T0ATA_LOGRER
: Z:RAHGER

2. Seleccione 3:RANGER. :

3 Prlma ENTER TERAZ INZTRUNENT=

RANGER (V1.0

FREZZLENTER]




4. Seleccione as opcoes. ?EE!HE‘EHHPLE
FSET DEFALLTS
TCAT IONS

Nl

Para mais informacdes sobre o0 programa RANGER € as respectivas
opcOes, consulte Como comecar no manual de instrucées do CBR.

Recolher os Dados

Depois de especificar todas as op¢des do método de recolha de dados,
seleccione a opg&o Go No ecra de opgdes GAUGE OU DATA LOGGER. Se
estiver a utilizar o método de recolha de dados RANGER, seleccione
1:SETUP/SAMPLE NO Menu MAIN €, em seguida, seleccione START NOW.

* Se DIRECTNS=Off, a recolha de dados GAUGE e DATA LOGGER Sao
imediatamente iniciadas.

* Se DIRECTNS=0n, a calculadora mostra instrugdes passo a passo.

Se PROBE=Sonic, a calculadora mostra primeiro um ecra de menus,
pedindo-lhe para seleccionar 1:cBL ou 2:cBR. Assim, obtera sempre as
instrugdes mais adequadas. Prima 1 para especificar CBL 2/CBL OuU 2 para
especificar CBR.

Se seleccionar START Now no menu MAIN do método de recolha de dados
RANGER, a calculadora mostra um ecra de instru¢des. Prima [ENTER] para
iniciar a recolha de dados.


http://www.ti.com/calc/docs/guides/pt/cbrguide.htm

Parar a Recolha de Dados

Para parar o método de recolha de dados GAUGE, prima [CLEAR] na
TI-83 Plus.

Os métodos de recolha de dados DATA LOGGER € RANGER param apoés o
namero de amostras especificado ter sido recolhido. Para os parar antes
de tal ocorrer:

1. Prima[ON] na TI-83 Plus.
2. Prima no CBR, no CBL 2 ou no CBL.

Para sair do menu de op¢des GAUGE OU DATA LOGGER Sem iniciar a
recolha de dados, prima [QuIT].

Para sair do menu de opcdes RANGER sem iniciar a recolha de dados,
seleccione o menu MAIN. Seleccione 6:QuIT para voltar ao menu
CBL/CBR APP.

Prima 4:QuIT N0 menu CBL/CBR APP para voltar ao ecrd Home da
TI-83 Plus.



Capitulo 15:
CATALOG, Cadeias, Funcées
Hiperbolicas

O CATALOG da TI1-83 Plus

O Que é 0 CATALOG?

O caTALOG € uma lista alfabética de todas as fungdes e instrucbes da
T1-83 Plus. Tmabém pode aceder a cada um dos itens do CATALOG a
partir de um menu ou do teclado, a excepcéo de:

* As seis funcdes de cadeia
» As seis funcdes hiperbdlicas
* Ainstrucédo solve( sem o editor do Equation Solver (Capitulo 2)

* As fungOes estatisticas inferenciais sem os editores estatisticos
inferenciais (Capitulo 13)

Nota: Os unicos comandos de programacao CATALOG que podera executar a
partir do ecrd Home séo GetCalc(, Get( e Send(.



Seleccionar um Item do CATALOG

Para seleccionar um item de CATALOG, Siga estes passos.

1.

Prima [CATALOG] para visualizar 0 CATALOG.

CATALOG [A]
rabsy

and

andler

AHOVAY

An=

Archive

Hzme

O » na primeira coluna é o cursor de seleccéo.

Prima [~] ou [+] para desenrolar o CATALOG até que o cursor de
seleccéo aponte para o item pretendido.

» Para saltar para o primeiro item que comece por uma
determinada letra, prima essa letra (0 bloqueio alfabético esta
activado, conforme o indicado por [ no canto superior direito do
ecra).

» Os itens que comecem com um numero encontram-se em ordem
alfabética, de acordo com a primeira letra a seguir ao namero.
Por exemplo, 2-PropZTest( encontra-se entre 0s itens que
comegam com a letra P.

» Funcbes que aparegcam como simbolos, tais como +, 1, <, e v,
estdo a seguir ao Ultimo item que comece com Z.



3. Prima [ENTER] para colar o item no ecra actual.

[ab=CH |

Sugestédo: No inicio do menu CATALOG, prima [4] para se mover para o fim.
No fim, prima [+] para se mover para o inicio.



Introduzir e Utilizar Cadeias

O Que é uma Cadeia?

Uma cadeia € uma sequéncia de caracteres entre aspas. Na T1-83 Plus,
uma cadeia tem duas aplicagdes principais.

» Define o texto a ser apresentado num programa.
* Aceita a introducéo de dados num programa a partir do teclado.
Caracteres séo as unidades combinadas para formar uma cadeia.

« Cada namero, letra e espago conta como um caracter.

* Cada nome de instrucdo ou de fungao, tais como sin( ou cos(, conta
como um caracter; a TI-83 Plus interpreta cada nome de instrugéo ou
de funcdo como um caracter.

Introduzir uma Cadeia

Para introduzir uma cadeia numa linha em branco, no ecra Home ou
num programa, siga estes passos.

1. Prima [ALPHA] ['"] para indicar o inicio da cadeia

2. Introduza os caracteres que compdem a cadeia.



« Utilize qualguer combinacao de numeros, letras, nomes de
funcdes ou nomes de instrucdes para criar a cadeia.

» Para introduzir um espago, prima [ALPHA] [..].

e Para introduzir varios caracteres alfabéticos numa linha, prima
ALPHA] para activar o bloqueio alfabético.

3. Prima ['"] para indicar o fim da cadeia.
"cadeid

4. Prima [ENTER]. No ecrd Home, a cadeia é apresentada na linha
seguinte, sem aspas. As reticéncias (...) indicam que a cadeia
continua para além do ecra. Para deslocar a cadeia completa, prima

Lleld.

"AECD 1234 EFGH
SE7a"

RECD 1234 EFGH ..

Nota: As aspas ndo contam como caracteres da cadeia.



Armazenar Cadeias em Variaveis de Cadeia

Variaveis de Cadeia

A T1-83 Plus tem 10 variaveis em que pode armazenar cadeias. Pode
utilizar variaveis de cadeia com funcdes e instru¢cdes de cadeia.

Para visualizar 0 menu VARS STRING, Siga estes passos.

1. Prima [VARS] para visualizar o menu vARS. Mova 0 cursor para
7:String .

Y-LIARS

icture..




Armazenar uma Cadeia numa Variavel de Cadeia

Para armazenar uma cadeia numa variavel de cadeia, siga estes
passos.

=

Prima [ALPHA] ['"], introduza a cadeia e prima [ALPHA] ['"].
2. Prima (ST0»)].
3. Prima [VARS] 7 para visualizar 0 menu VARS STRING.

4. Seleccione a variavel de cadeia (entre Str1 e Str9 ou Str0) em que
guer armazenar a cadeia.

A variavel de cadeia é colada na localiza¢ao do cursor, junto ao
simbolo de armazenamento ().

5. Prima [ENTER] para armazenar a cadeia na variavel de cadeia. No ecrd
Home, a cadeia armazenada é apresentada na linha seguinte sem
aspas.

"HEL LO"+Stp2
HELLO



Ver o Contelldo de uma Variavel de Cadeia

Para visualizar o conteddo de uma variavel de cadeia no ecrd Home,
seleccione a variavel de cadeia no menu VARS STRING €, em seguida,
prima [ENTER]. A cadeia é apresentada.

St
HELLO




Funcoes e Instrucoes de Cadeia no
CATALOG

Ver Funcdes e Instrucdes de Cadeia no CATALOG

As instrucdes e fungdes de cadeia sO se encontram disponiveis a partir
do cATALOG. A tabela seguinte lista as funcdes e instrucdes de cadeia
pela ordem em que estas aparecem entre 0s outros itens do menu
CATALOG. As reticéncias na tabela indicam a presenca de itens de
CATALOG adicionais.

CATALOG

EquString(  Converte uma equacdo numa cadeia

expr( Converte uma cadeia numa expressao
inString( Devolve o nimero de posicao do caracter
Tength( Devolve o comprimento de caracteres de cadeia

StringrEqu(  Converte uma cadeia numa equacao
sub ( Devolve um subconjunto da cadeia como uma cadeia




+ (Concatenacgao)

Para concatenar duas ou mais cadeias, siga estes passos.

1. Introduza cadeial que pode ser uma cadeia ou um nome de cadeia.
2. Prima[4].

3. Introduza cadeia2 que pode ser uma cadeia ou um nome de cadeia.
Caso seja necessario, prima [+] e introduza cadeia3 e assim
sucessivamente.

cadeiatcadeiazcadeia3. . .

4. Prima [ENTER] para visualizar as cadeias como uma Unica cadeia.

THIIE "Sotrlitr
1+ FHOP™
HIJE LRHOP

Seleccionar uma Funcéo de Cadeia no Catalog

Para seleccionar uma funcéo ou instrucdo de cadeia de caracteres e
cola-la no ecra actual, utilize os passos de seleccédo de um item em
CATALOG.



EqupString(

Equ»String( converte numa cadeia uma equacao armazenada em
qualquer variavel vARs Y-VARS. Yn contém a equacao. Strn (entre Strl e
Str9 ou Str0) € a varidvel de cadeia em que pretende que a equacgao seja
armazenada como uma cadeia.

EqupString(Y n,Srtng)

IIEH"-}ITI"

. Done
EaurStrinach'y. 5t
1l

Oone
Strl
38
expr(

expr( converte a cadeia de caracteres contida em cadeianuma expressao
e executa-a. cadeiapode ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia.

expr(cadeig

%;H:"SH"+SLP1 expr " 1+2+HE" D -
exFrCStrl 2+A

A
1a



inString(

inString( devolve a posicao de caracteres em cadeiado primeiro caracter
de subcadeiacadeiapode ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia. inicio
€ uma posicao de caracter opcional na qual a procura € iniciada ; a
predefinicéo é 1.

inString( cadeigsubcadei§inicio])

inString "PERSTU
WS T

4
inString " ABCABC
"L TRBC" S 4 .

Nota: Caso cadeiando contenha subcadeiaou inicio seja superior ao
comprimento da cadeig inString(  devolve 0.

length(

length( devolve o nimero de caracteres na cadeia cadeiapode ser uma
cadeia ou uma variavel de cadeia.

Nota: Um nome de instrucdo ou fungao, tais como sin( ou cos( , conta como
um carécter.

length( cadeig

lenathiStell

"L E "+ S5t
WhsE



String PEqu(

String »Equ( converte cadeianuma equacgédo e armazena a equacao em Yn.
cadeiapode ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia. String PEqu( € O
inverso de EqupString .

String PEqu(cadeigYn)

5%H"+Str2
StringrEaucStrzs
M

Oone

Flotl Flotz Flot:
M=

wNeB2E

sub(

sub( devolve uma cadeia que € um subconjunto de uma cadeiaexistente.
cadeiapode ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia. comegoé 0
namero da posigado do primeiro caracter do subconjunto. comprimentcé o
namero de caracteres do subconjunto.

sub(cadeigcomec¢o,comprimento

ABCOEFG

"ABCOEFG"+5t-5
sub(ShiG. 4. 20
DE




Introduzir uma Fungé&o para Elaborar o Grafico Durante a Execucgao
do Programa

Num programa, pode introduzir uma funcao para elaborar o grafico
durante a execucéo do programa, utilizando estes comandos.

FROGREAM: IHPUT
tInput "EMTRY=",

Str3
=$tgin9thui5tP3
I ]

:0izsrGrarh

rramIMPUT
EHTRY=3-1

Nota: Quando executar este programa, introduza uma fungao para armazenar
em Y3 no pedido de informagdo ENTRY=.



Funcoes Hiperbodlicas no CATALOG

Funcdes Hiperbdlicas no CATALOG

As funcgdes hiperbdlicas encontram-se disponiveis apenas no CATALOG .
A tabela seguinte lista as fung¢des hiperbdlicas, na ordem em que
aparecem entre 0s outros itens do menu CATALOG. As reticéncias na
tabela indicam a presenca de items de caTALOG adicionais.

CATALOG
cosh( Co-seno hiperbdlico
cosh™l( Arco-co-seno hiperbdlico
sinh( Seno hiperbdlico
sinh’1( Arco-seno hiperbdlico
tanh( Tangente hiperbdlica

tanh1( Arco-tangente hiperbolica




sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh( e tanh( s&o as fungdes hiperbdlicas. Cada uma delas é
valida para numeros, expressoes e listas reais.

sinh( valor)
cosh( valor)
tanh(valor)

sinhC.S2
221 E953ASS
coshe .25, .5:1%2

{1.8314131 1.12.

sinh “1(; cosh ~1(, tanh "1(

sinh "1( é a funcg&o hiperbdlica arco-seno. cosh “1( é a fungéo hiperbdlica
arco-co-seno. Cada uma delas € valida para numeros, expressoes e
listas reais. tanh"1( é a funcao hiperbdlica arco-tangente. Cada uma
delas é valida para numeros, expressoes e listas reais.

sinh “1(valor)
cosh “1(valor)
sinh "1(valor)

sink1CLEA. 120
{8 8813735872
tanh-1C - 5
- 5493861443




Capitulo 16:
Programacao

Como Comecar: Volume de um Cilindro

Como Comecar € uma introducgdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Um programa € um conjunto de comandos que a  TI-83 Plus executa
sequencialmente, como se tivessem sido introduzidos a partir do teclado. Crie
um programa que pecga o raio R e a altura H de um cilindro e que, em seguida,
calcule o seu volume.

. : . EXEC EDIT
1. Prima [PRGM] ] [»] para visualizar o menu WEreste ey
PRGM NEW.

2. Prima para seleccionar 1:Create New . O EEDEHHWWLIHDEE
pedido de informagdo Name= é apresentado e 0
bloqueio alfabético fica activado. Prima [c] [Y]
[L] [ [N] [D] [E] [R] €, em seguida, prima

para atribuir o nome CYLINDER ao programa.



Esta agora no editor do programa. Os dois
pontos ( : ) na primeira coluna da segunda linha
indicam o inicio de uma linha de comandos.

Prima (] 2 para seleccionar 2:Prompt no
menu PRGM 1/0. Prompt € copiado para a linha
de comandos. Prima R] ] [H]
para introduzir os nomes das variaveis para o
raio e altura. Prima [ENTER].

Prima [2nd] [r] (ALPHA] [R] (2] [ALPHA] [H] [STO®]
(ALPHA] [Vv] [ENTER] para introduzir a expressao
nR2H e armazena-la na variavel V.

Prima (] 3 para seleccionar 3:Disp no
menu PRGM /0. Disp € colado na linha de
comandos. Prima ("] [o] [-] [V] [0] [L]
[u] [M] [€] [=] [1] [s] "] (ALPHA] (] [ALPHA] [V] (ENTER]
para configurar o programa de modo a
apresentar o texto VOLUME IS numa linha e o
valor calculado de Vv na linha seguinte.

Prima [QuIT] para visualizar o ecrda Home.

PROGRAM: CYLIMODER
Eirnmpt F

PROGRAM: CYLIMODER
:Promrt. EaH
EnR3H+U

PROGRAM: CYLIMODER
:Promrt. EaH
tmRzH+

=D¢5P "WOLUME IS




7. Prima [PRGM) para visualizar 0 menu PRGM EXEC. Eﬁ_%ﬁg&&”ﬂ'
Os itens deste menu sao 0s nomes dos
programas armazenados.

8. Prima para copiar prgmCYLINDER paraa  [FramtYLINDERE
localizacdo actual do cursor. (Se CYLINDER néo
for o item 1 N0 menu PRGM EXEC, mova 0 cursor
para CYLINDER antes de premir [ENTER].)

9. Prima [ENTER] para executar o programa. ErnCl INDER:
Introduza 1.5 para o raio e, em seguida, prima H=""
. OLOME IS
ENTER]. Introduza 3 para a altura e, em seguida 21. 26857504 1

Oone

prima [ENTER]. O texto VOLUME IS, o valor de vV e

Done sdo apresentados.

Repita os passos 7 a 9 e introduza valores
diferentes para R e H.



Criar e Eliminar Programas

O Que é um Programa?

Um programa é um conjunto de uma ou varias linhas de comandos.
Cada linha contém uma ou varias instrugdes. Ao executar um programa,
a T1-83 Plus executa cada instrucao existente em cada linha de
comandos na mesma ordem em que foram introduzidas. O nimero e
tamanho dos programas que a T1-83 Plus pode armazenar sdo limitados
apenas pela memoaria disponivel.

Criar um Novo Programa

Para criar um novo programa, siga 0s seguintes passos.

1. Prima (4] para visualizar 0 menu PRGM NEW.
FEERN

2. Prima [ENTER] para seleccionar 1:Create New . O pedido de informacé&o
Name= é apresentado e o bloqueio do teclado fica activado.

3. Prima uma letra de A a Z ou 6 para introduzir o primeiro caracter do
novo nome do programa.



Nota: O nome de um programa pode ter de um a oito caracteres de
comprimento. O primeiro caracter tem de ser uma letra de A a Z ou 6. Entre
0 segundo e o oitavo caracteres pode introduzir letras, nUmeros ou 6.

4. Introduza de zero a sete letras, numeros ou 6 para completar o novo
nome do programa.

5. Prima [ENTER]. O editor do programa € apresentado.
6. Introduza um ou varios comandos do programa.

7. Prima [auiT] para sair do editor do programa e voltar ao ecra
Home.

Gerir a Memoria e Eliminar um Programa

Para verificar se existe espaco suficiente na memdaria para a execucao
de um programa:

1. Prima [MEM] para ver 0 menu MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver 0 menu MEMORY
MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

3. Seleccione 7:Prgm para ver o editor PRGM.

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393
*PEOGEAML 34735
P PROGRAMZ 2344



A T1-83 Plus indica o espaco em memaria em bytes.

Existem duas formas de aumentar a memoaria disponivel. Pode eliminar
um ou mais programas ou pode arquivar alguns programas.

Para aumentar a memoria disponivel através da eliminacdo de um
programa especifico:

1.

Prima [MEM] e, em seguida, seleccione 2:Mem Mgmt/Del no menu
MEMORY.

iMem Mamt-DOel..

M
iClear Entries
:ClrAllList=s

Archiuve
HnHrchlue

Seleccione 7:Prgm para ver o editor PRGM (Capitulo 18).

FEAM FREE 19635
ARC FREE 2475393
*PEOGEAML 34735
P PROGRAMZ 2344

Prima [+] e [+] para mover o cursor de seleccao (») para junto do
programa que pretende eliminar e, em seguida, prima [DEL]. O
programa € eliminado da memoria.

Nota: aparecerd uma mensagem pedindo-lhe para confirmar a eliminacéo.
Seleccione 2:yes para continuar.



Para sair do ecra do editor PRGM sem efectuar qualquer eliminacao,
prima [QuiT] para ver o ecra Home.

Para aumentar a memoria disponivel através do arquivo de um
programa:

1. Prima [MEM] e, em seguida, seleccione 2:Mem Mgmt/Del no menu
MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver 0 menu MEM MGMT/DEL.

3. Seleccione 7:Prgm... para ver o0 menu PRGM.

FEAM FREE 22464
ARC FREEE 244751

*PREOGEAML 3473
FEPREOGRAMZ 2544

4. Prima [ENTER] para arquivar o programa. Aparece um asterisco a
esquerda do programa para indicar que se trata de um programa
arquivado.

Para desarquivar um programa neste ecra, coloque o cursor junto do
programa arquivado e prima [ENTER]. O asterisco desaparece.

Nota: os programas arquivados nao podem ser editados nem executados.
Para poder editar ou executar um programa arquivado tera de desarquiva-lo.



Introduzir Linhas de Comandos e Executar
Programas

Introduzir uma Linha de Comandos num Programa

Pode introduzir numa linha de comandos qualquer instru¢éo ou
expressao que possa executar a partir do ecra Home. No editor do
programa, cada nova linha de comandos comecga com dois pontos. Para
introduzir mais de uma instrucéo ou expressdo numa so linha de
comandos, separe-as com dois pontos.

Nota: Uma linha de comandos pode ser mais longa do que a largura do ecr§;
as linhas de comandos mais longas séo translineadas para a linha seguinte do
ecra.

Enquanto esta no editor do programa, pode visualizar e seleccionar
itens a partir de menus. Pode voltar ao editor do programa a partir de
um menu de uma das seguintes formas.

» Seleccione um item do menu que cole o item na linha de comandos
actual.

* Prima[CLEAR].

Quando completar uma linha de comandos, prima [ENTER]. O cursor
desloca-se para a linha de comandos seguinte.



Os programas podem aceder a variaveis, listas, matrizes e cadeias
guardadas na memoria. Se um programa armazenar um novo valor para
uma variavel, lista, matriz ou cadeia, o programa altera o valor em
memoaria durante a execucao.

Pode chamar outro programa como uma sub-rotina.

Executar um Programa

Para executar um programa, comece numa linha em branco do ecra
Home e siga estes passos.

1. Prima [PRGM] para visualizar 0 menu PRGM EXEC.

2. Seleccione o nome de um programa no menu PRGM EXEC. prgm nomee
colado no ecrd Home (por exemplo, prgmCYLINDER ).

3. Prima [ENTER] para executar o programa. Durante a execucao do
programa, o indicador de ocupado esta activo.

A Ultima Resposta (Ans) € actualizada durante a execugéo do
programa. A Ultima Entrada ndo € actualizada a medida que cada
comando é executado (Capitulo 1).

A T1-83 Plus verifica a existéncia de erros durante a execucédo do
programa. A existéncia de erros ndo € verificada durante a introducéo do
programa.



Interromper um Programa

Para interromper a execugdo de um programa, prima [ON]. O menu
ERR:BREAK € apresentado.

» Pararegressar ao ecrda Home, seleccione 1:Quit.
« Parair até ao local da interrupcéo, seleccione 2: Goto .



Editar Programas

Editar um Programa
Para editar um programa armazenado, siga estes passos.
1. Prima [PRGM] [»] para visualizar 0 menu PRGM EDIT.

2. Seleccione o nome de um programa no menu PRGM EDIT. S80
apresentadas, no maximo, as sete primeiras linhas do programa.

Nota: O editor do programa nao apresenta | para indicar que um programa
continua para além do ecra.

3. Edite as linhas de comandos do programa.

* Mova o cursor para o local apropriado e, em seguida, elimine,
substitua ou introduza texto.

 Prima para limpar todos os comandos existentes na linha
de comandos (os dois pontos iniciais mantém-se) e, em seguida,
introduza um novo comando de programa.

Nota: Para mover o cursor para o inicio de uma linha de comandos, prima

(J; para mover para o final, prima []. Para mover o cursor 7 linhas

para baixo, prima (+]). Para mover o cursor 7 linhas para cima, prima

ALPHA] [<].



Introduzir e Eliminar Linhas de Comandos

Para introduzir uma nova linha de comandos em qualquer ponto do
programa, coloque o cursor no local onde pretende inserir a nova linha,
prima [INs] e, em seguida, prima [ENTER]. Dois pontos indicam uma
nova linha.

Para eliminar uma linha de comandos, coloque o cursor sobre a linha,
prima para limpar todas as instrucdes e expressdes existentes na
linha e, em seguida, prima para eliminar a linha de comandos,
incluindo os dois pontos.



Copiar e Mudar o Nome dos Programas

Copiar e Mudar o Nome de um Programa

Para copiar todas as linhas de comandos de um programa para um
Nnovo programa, siga os passos 1 a 5 para Criar um Novo Programa e,
em seguida, siga estes passos.

1. Prima [RCL]. Rcl é apresentado na ultima linha do editor do
programa no novo programa (Capitulo 1).

2. Prima [PRGM] [ para visualizar 0 menu PRGM EXEC.

3. Seleccione um nome do menu. prgm nomeé copiado para a ultima
linha do editor do programa.

4. Prima [ENTER]. Todas as linhas de comandos do programa
seleccionado sao copiadas para 0 novo programa.

A copia de programas tem, pelo menos, duas aplicacdes muito
convenientes.

* Permite criar um modelo para grupos de instrucdes que utiliza
frequentemente.

* Permite mudar o nome de um programa, copiando o seu contetdo
para um novo programa.



Nota: Também pode copiar todas as linhas de comandos de um programa
existente para outro também ja existente usando RCL (Capitulo 1).

Deslocar os Menus PRGM EXEC e PRGM EDIT

A TI1-83 Plus ordena automaticamente os itens dos menus PRGM EXEC €
PRGM EDIT em ordem alfanumérica.

Estes menus etiquetam os primeiros 10 itens utilizando os numeros de 1
a9, e, em seqguida, 0. Ao contrario da maior parte dos menus, no
entanto, estes ndo etiquetam itens para além do décimo usando letras.

Para passar rapidamente para o primeiro nome de programa que
comeca com um determinado caracter alfabético ou 6, prima [ALPHA] [letra
de A aZ ou)].

Sugestao: No inicio de qualquer um destes menus, prima [«] para se deslocar
para o fim. No fim, prima [+] para se deslocar para o inicio. Para deslocar o
cursor 7 linhas para baixo, prima [+]. Para deslocar o cursor 7 linhas
para cima, prima (=].



Instrucoes PRGM CTL (Controlo)

Menu PRGM CTL

Para visualizar o menu PRGM CTL (controlo do programa), prima [PRGM
apenas a partir do editor do programa.

CTL I/0 EXEC

L:If Cria um teste condicional

2:Then Executa comandos quando If é verdadeiro
3:Else Executa comandos quando If é falso

4:For( Cria um ciclo incremental

5:While Cria um ciclo condicional

6:Repeat Cria um ciclo condicional

7:End Significa o fim de um bloco

8:Pause Suspende a execugdo de um programa
9:Lb1 Define uma etiqueta

0:Goto Salta para uma etiqueta

A IS>( Incrementa e ignora se for maior que

B:DSK( Decrementa e ignora se for menor que
C:Menu( Define itens e ramificacfes de menus
D:prgm Executa um programa como uma sub-rotina
E:Return Regressa de uma sub-rotina

F:Stop Interrompe a execugéao

G:DelVar Elimina uma variavel no interior de um programa
H:GraphStyle(  Designa o estilo de grafico a desenhar




Estes itens de menu dirigem o fluxo de um programa em execucao.
Permite repetir ou ignorar facilmente um grupo de comandos durante a
execucao de um programa. Quando selecciona um item do menu, o
nome é colado na localizacao do cursor numa linha de comandos do
programa.

Para regressar ao editor do programa sem seleccionar um item, prima
CLEAR].

Controlar o Fluxo de um Programa

As instrucdes de controlo do programa comunicam a T1-83 Plus qual o
préximo comando a executar num programa. If, While e Repeat verificam
uma condicao definida para determinar qual o proximo comando a
executar. As condic¢des utilizam frequentemente testes relacionais ou
booleanos (Capitulo 2), como em:

If A<7:A+1 >A
ou
If N=1 e M=1:Goto Z .

If

Utilize If para testar e saltar. Se condicaofor falsa (zero), o0 comando
imediatamente a seguir a If € ignorado. Se condigaofor verdadeira
(diferente de zero), o préximo comandaosera executado. As instrucdes If
podem ser imbricadas.



:Ifcondicao
:comando(se verdadeiro)
:comando

Programa Saida
FROGRAM: COUMT FrImCOUHT
10 A IS

h+1h A IS

Oone

If-Then

Then depois de um If executa um grupo de comandosse condigaofor
verdadeira (diferente de zero). End identifica o fim do grupo de comandos

:Ifcondicao

:Then

:comando(se verdadeiro)
:comando(se verdadeiro)
:End

:comando



Programa Saida
PROGEAM: TEST FramTEST
PledzlEsY

: Then Oone

:0isF M. Y

If-Then-Else

Else depois de If-Then executa um grupo de comandosse condicaofor falsa
(zero). End identifica o fim do grupo de comandos

:Ifcondicao

‘Then

:comando(se verdadeiro)
:comando(se verdadeiro)
:Else

:comando(se falso)
:comando(se falso)

:End

:comando



Programa

FROGRAM: TESTELSE
tlnPut "HE=".H
tIf He

: Then

HEEEEY

iEl=e

e

:End

[:Dise 4. Y2

For (

For( efectua ciclos e incrementos. Incrementa a variavel de inicio a fim
através de incrementoincrementog opcional (a predefinicdo é 1) e pode
ser negativo (fim<inicio). fim € um valor maximo ou minimo que nao
podera ser excedido. End identifica o fim do ciclo. Os ciclos For( podem

ser imbricados.

Saida

FramTESTELSE
#=3
9 o
Oone
¥=-3
-5 257
Oone

:For(variavelinicio,fim[,increment{)
:comando(enquanto fim n&o for excedido)
:comando(enquanto fim n&o for excedido)

:End
:comando



Programa Saida

PHDEHHH SEUARRE FramSEUARE
For¢A:8.8,2 5]
D15P Az 4
tEnd 1&
36
&
Done

While

While executa um grupo de comandonquanto condigaofor verdadeira.
condicdoé frequentemente um teste relacional (Capitulo 2). condicéoé
testada quando While é encontrado. Se condicéofor verdadeira (diferente
de zero), o programa executa um grupo de comandosEnd significa o fim
do grupo. Quando condigdoé falsa (zero), o programa executa cada
comandoa seguir a End. As instru¢cdes While podem ser imbricadas.

:While condicéo

:comando(enquanto condigdofor verdadeira)
:comando(enquanto condicaofor verdadeira)
:End

:comando



Programa Saida
PREOGEAM: LOOP Fr-3mLO0F
1] J=

10+] &
thhile I<G Oone
sJ+1T

tI+1I

tEnd
t0isp "J=".J

Repeat

Repeat repete um grupo de comandosaté condicéoser verdadeira
(diferente de zero). E semelhante a While, mas condigéoé testada
quando End é encontrado; deste modo, o grupo de comando$ sempre
executado pelo menos uma vez. As instrucdes Repeat podem ser
imbricadas.

:Repeat condicao

:comando(até condicdoser verdadeira)
:comando(até condicédoser verdadeira)
‘End

:comando



Programa Saida
FEOGREAM: ELOOF Fr-amRELOOF
HISE NN J=

HEEN) [
iReFeat IZ6 Oone
sJ+1T
tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T

End

End identifica o fim de um grupo de comandosTem de incluir uma
instrucdo End no final de cada ciclo For(, While ou Repeat. Além disso
tem de colar uma instru¢ao End no final de cada grupo If-Then e de cada
grupo If-Then-Else .

Pause

Pause suspende a execuc¢do do programa para que possa ver respostas
ou graficos. Durante a pausa, o indicador de pausa aparece no canto
superior direito do ecra. Prima [ENTER] para retomar a execucao.

* Pause sem um valor interrompe temporariamente o programa. Se a
instrucdo DispGraph ou Disp tiver sido executada, o ecra apropriado é
apresentado.

e Pause com um valor apresenta valor no ecrd Home actual. valor pode
ser deslocado



Pause [valor]

Programa Saida

PEDEEHH FAUSE EEENPHUSE

o H z +2 "y |_l_| 1 E
iDizp "K=",

tPause
:0i=FGrarh
tPause
i0i=F

EEQNPHUSE

18
Done

Lbl, Goto

Lbl (etiqueta) e Goto (ir para) sdo usados conjuntamente para
ramificagdes.

Lbl especifica a etiquetapara um comando. etiquetapode ter um ou dois
caracteres (A az, 0a99 ou ).

Lbl etigueta

Goto faz com que o programa se ramifique para etiqguetaquando Goto é
encontrado.



Goto etiqueta

Programa Saida
FROGEAM: CUBE Fr-3mCUEE
Lkl 949 2

:InFut A =
:If A=16A 3

t5tor 27
:0i=F RH* 185

tPauze Oone
PGoto 99

I1S>(

IS>( (incrementar e ignorar) adiciona 1 a variavel.Se a resposta for > valor
(que pode ser uma expressao), o préximo comandcé ignorado; se a
resposta for < valor, 0 prOximo comandoé executado. variavelndo pode ser
uma variavel de sistema.

:IS>(variavelvalor)
:comandd/se a resposta < valor)
:comanddse a resposta > valor)

Programa Saida

FEOGREAM: ISKIF FraImISKIP

:7+A =)

fISHCA. G2 Dahe

Nota: IS>( ndo é uma instrucao de ciclo.



DS<(

DS<( (decrementar e ignorar) subtrai 1 a variavel Se a resposta for < valor
(que pode ser uma expressao), o préximo comandoé ignorado; se a
resposta for > valor, 0 proximo comandoé executado. A variavelndo pode
ser uma variavel de sistema.

:DS<(variavelvalor)
:comandd(se a resposta > valor)
:comanddse a resposta < valor)

Programa Saida

FPREOGREAM: DSKIF Fr-amOSKIFP

t1+A HOT » &

0SS CA. 62 Dahe
t0isp "> B"

tDisp "MOT > &"

Nota: DS<( ndo é uma instrucao de ciclo.

Menu(

Menu( estabelece uma ramificagdo num programa. Se for encontrado
Menu( durante a execucgéo do programa, o ecra do menu sera
apresentado com os itens de menu especificados, o indicador de pausa
estara activo, e a execucdo sera interrompida até seleccionar um item
de menu.



O titulo do menu encontra-se entre aspas (" ). Seguem-se até sete
pares de itens de menu. Cada par inclui um item de texto(também entre
aspas), que sera apresentado como uma selec¢gdo de menu, e um item
etiqueta em relacéo ao qual sera efectuada a ramificacédo se o respectivo
item de menu for seleccionado.

Menu(" titulo"," textol', etiquetal'texto2, etiqueta?. . .)

Programa Saida

FROGRAM: TOSSOICE Wﬁuﬁ
t Mepug "TOSS DICE CE

", "FRIE OICE"aH :WEIGHTED DOICE
"EIGHTED DICE".

O programa é interrompido até que seleccione 1 ou 2. Se seleccionar 2,
por exemplo, 0 menu desaparece e 0 programa continua a execugao em
Lbl B.

prgm

Use prgm para executar outros programas como sub-rotinas. Quando
selecciona prgm, este € colado na localizacdo do cursor. Introduza
caracteres para um nomede programa. Usar prgm € equivalente a
seleccionar programas existentes no menu PRGM EXEC; N0 entanto,
permite-lhe introduzir o nome de um programa que ainda nao criou.

prgm nome



Nota: N&o pode introduzir directamente o nome da sub-rotina quando utiliza
RCL. Tem de colar o nome a partir do menu EXEC PRGM.

Return

Return sai da sub-rotina e devolve a execugéo ao programa de
chamada, mesmo quando encontrado no meio de ciclos imbricados.
Todos os ciclos séo concluidos. Existe um Return implicito no final de
cada programa chamado como uma sub-rotina. No programa principal,
Return para a execucao e regressa ao ecrd Home.

Stop

Stop para a execucao de um programa e regressa ao ecrd Home. Stop €
opcional no final de um programa.

Delvar
Delvar elimina da memoaria o contelddo da variavel

DelVvar variavel

PROGRAM: DELMATR
i0elVar [AIN



GraphStyle (

GraphStyle( designa o estilo do grafico a ser desenhado. funcdo#é o
namero do nome da funcdo Y= no modo grafico actual. estilograficoé um
namero de 1 a 7 que corresponde ao estilo do gréafico, conforme
exemplificado a seguir.

1 =" (linha) 5 =+ (caminho)
2 =% (espessura) 6 =i (animacgéao)
3 =" (sombreado acima) 7 =". (ponto)

4 =k (sombreado abaixo)

GraphStyle( funcao#estilograficg

Por exemplo, GraphStyle(1,5) no modo Func estabelece o estilo do
grafico para Y1 como + (caminho; 5).

Nem todos os estilos de grafico estdo disponiveis em todos os modos
de gréfico. Para obter uma descricao detalhada de cada estilo de
gréafico, consulte a tabela de Estilos de Graficos no Capitulo 3.



Instrucoes PRGM 1/0 (Entrada/Saida)

Menu PRGM 1/0

Para visualizar o menu PRGM /0 (entrada/saida do programa), prima
PRGM] ] apenas a partir do editor do programa.

CTL I/0 EXEC

:Input
:Prompt
:Disp
:DispGraph
:DispTable
:0utput(
:getKey
:ClrHome
:ClrTable
:GetCalc(
:Get(
:Send(

W > O W N DA W N

Introduz um valor ou usa o cursor

Pede a introducéo de valores de variaveis
Apresenta texto, valores ou o0 ecrd Home
Apresenta o grafico actual

Apresenta a tabela actual

Apresenta texto numa posicao especificada
Verifica um batimento de tecla no teclado
Limpa o ecra

Limpa a tabela actual

Obtém uma variavel de outra T1-83 Plus
Obtém uma variavel do CBL 2™/CBL™ ou CBR™
Envia uma varidvel para o CBL 2/CBL ou CBR

Estas instrucdes controlam a entrada e saida de um programa durante a
execucdo. Permitem-lhe introduzir valores e visualizar respostas durante
a execucgdo de um programa.



Para regressar ao editor do programa sem seleccionar um item, prima
CLEAR].

Ver um Grafico com Input

Input sem uma variavel apresenta o grafico actual. Pode mover o cursor
de movimento livre, que actualiza X e Y. O indicador de pausa esta
activado. Prima [ENTER] para retomar a execucgdo do programa.

Input

Programa Saida

PROGRAM: GINFUT [FramEIHFUTH

tZ0ecimal
: InFut
i0isF Ha Y

=B ¥=1.E

FramE INPUT




Armazenar um Valor de Variavel com Input

Input com variavel apresenta um pedido de informacéo ? (ponto de
interrogacao) durante a execucdo. A variavelpode ser um numero real,
um numero complexo, lista, matriz, cadeia ou fungdo Y=. Durante a
execucao de um programa, introduza um valor, que pode ser uma
expressao e, em seguida, prima [ENTER]. O valor é calculado,
armazenado na variavel e a execugdo do programa é retomada.

Input [variavel

Podera visualizar textoou 0 contetdo de Strn (uma variavel de cadeia)
com um maximo de 16 caracteres como pedido de informacgéo. Durante
a execucado de um programa, introduza um valor apés o pedido de
informacgé&o e prima [ENTER]. O valor € armazenado na variavele a
execucao do programa é retomada.

Input ["textd, variavel

Input (Strn, variave)



Programa Saida

PROGRAM: HIHPUT FramHIHFUT

:InFut. A .

=%nput L¢ y

T A e

ilneit “DATA=", o Giligsi,

:Dig,p e =] DATA={4. 5.6+

t0i=sFr Y1CL12 4 & o
18 12 14+

|:Dise Y4 ¢ LDATAY | Dore

Nota: Quando um programa pede a introducgéo de listas e expressdes durante
a execucao, tera de incluir os elementos da lista entre chavetas ({}) e as
expressdes entre pontos de interrogacgao.

Prompt

Durante a execucao do programa, Prompt apresenta cada variavel uma
de cada vez, seguida de =?. Em cada pedido de informacdao, introduza
um valor ou expressao para cada variavele prima [ENTER]. Os valores séo
armazenados e a execuc¢ao do programa é retomada.

Prompt variavelA,variavelB...,variavel n

Programa Saida
PROGREAM: WIHOOL Fr3ml THOD
tPromet Bmin Emin=7-18
tPromFt KEmax amax=710
IPromrt Ymin Ymin=7-3
tPromrt Ymax Wmax=73

Oone



Nota: As funcdes Y= ndo sdo validas com Prompt .

Ver o Ecrda Home

Disp (visualizar) sem um valor apresenta o ecrd Home. Para visualizar o
ecrd Home durante a execugdo do programa, siga a instrugao Disp de
uma instrugéo Pause.

Disp

Ver Valores e Mensagens
Disp com um ou mais valoresapresenta o valor de cada um.

Disp [valorAyvalorB,valorC,...,valor n]

» Se valor for uma variavel, o valor actual sera apresentado.

» Se valor for uma expressao, sera calculado e o resultado sera
apresentado do lado direito da linha seguinte.

» Se valor for texto entre aspas, sera apresentado do lado esquerdo da
linha actual. > nao é valido como texto.

Programa Saida

FROGRAM: A FramA

:0izF "THE AMSWE THE AHSWER_IS
RIS ",n2 1. S7E7IEI2T

Oone




Se Pause for encontrado apdés Disp, 0 programa para temporariamente
para que possa examinar o ecra. Para retomar a execugao, prima

ENTER].

Nota: Se uma matriz ou lista for muito longa para ser visualizada na sua
totalidade, sdo apresentadas reticéncias (...) na ultima coluna, mas a matriz ou
coluna néo podera ser deslocada. Para deslocar, use Pause valor.

DispGraph

DispGraph (visualizar grafico) apresenta o grafico actual. Se Pause for
encontrado apés DispGraph , 0 programa para temporariamente para que
possa examinar o ecrd. Prima [ENTER] para retomar a execugao.

DispTable

DispTable (visualizar tabela) apresenta a tabela actual. O programa para
temporariamente para que possa examinar o ecra. Prima [ENTER] para
retomar a execucao.

Output (

Output( apresenta textoou valor no ecrd Home actual, comeg¢ando na linha
(1 a 8) e coluna(1 a 16), substituindo quaisquer caracteres existentes.

Sugestéo: Podera ser conveniente colocar ClrHome antes de Output( .



As expressoes sao calculadas e os valores séo apresentados de acordo
com as definicdes de modo actuais. As matrizes sdo apresentadas no
formato de introducéo e sdo translineadas para a linha seguinte. > é
invalido como texto.

Output( linha,colung"textd")
Output( linha,colunagvalor)

Programa Saida
FROGRAM: OOTFUT
1 2+5+E

(C1rHome
=EHpﬁuti5,4,"HH5

POutFULCS. 12.B)

AMSWER: 2

Para Output( num ecra dividido Horiz, 0 valor maximo para linha é 4. Para
Output( hum ecra dividido G-T, o valor maximo para linha € 8 e o valor
maximo para colunaé 16. Estes valores sdo idénticos aos do ecra Full.

getKey

getkey devolve um namero correspondente a ultima tecla premida, de
acordo com o diagrama de teclas. Se néo tiver sido premida nenhuma
tecla, getkey devolve 0. Utilize getkey no interior dos ciclos para
transferir o controlo, por exemplo, ao criar jogos de computador.



Programa Saida

PHDEEHHIEETKE¥ Fr-amGETEEY 41

! et ek 4z

Hhile K=A 43
fQetkegrk 185

*End Dahe

iDi=sp K

DIf k=185 Nota: (MATH), [APPS], [PRGM), &

' Shop ENTER] foram premidas durante
*End a execucao do programa.

Nota: Pode premir em qualquer altura para interromper o programa
durante a execucgao.



Diagrama das Teclas da TI-83 Plus

()2 JOs ) a5 )

G0 Ef)

(31 ] [32][ 33]'[34 '
(et ) (a2 ] [es ) (4] [es ]
0 50 ) GO ()
(67) (2] (53] (o) (55
00 02 ) 00 (5]
D) (32 (&5 (32 (3
(o1 ] (o2 (o8 J [Le4 ] [Ces ]
() (o2) (03] (o4 05
N\ )

ClrHome, CiIrTable

ClrHome (limpar o ecrd Home) limpa o ecrd Home durante a execucao
do programa.

ClrTable (limpar a tabela) limpa os valores na tabela durante a execucao
do programa.



GetCalc(

GetCalc( obtém o conteudo de uma variavela partir de outra TI-83 Plus e
armazena-o numa variavelna T1-83 Plus de chegada. variavel pode ser
um numero real ou completo, um elemento de lista, um nome de lista,
um elemento de matriz, um nome de matriz, uma cadeia, uma variavel
Y=, uma base de dados de graficos ou uma imagem.

GetCalc( variavel

Get(, Send(

Get( obtém dados do sistema CBL 2/CBL ou CBR e armazena-0s huma
variavelda T1-83 Plus de chegada. variavelpode ser um namero real, um
elemento de uma lista, um nome de uma lista, um elemento de matriz,
um nome de matriz, uma cadeia, uma variavel Y=, uma base de dados
de gréaficos ou uma imagem.

Get(variavel

Nota: Se transferir um programa que referencie o comando Get( para a
T1-83 Plus a partir de uma TI-82, a T1-83 Plus interpreta-lo-a como sendo o
Get( descrito acima. Get( ndo obtera dados de outra TI-83 Plus. Tera de usar
GetCalc( .



Send( envia o conteldo de uma variavelpara o CBL 2/CBL ou CBR. Este
comando néo pode ser utilizado para enviar para outra T1-83 Plus.
variavelpode ser um numero real, um elemento de lista, um nome de
lista, um elemento de matriz, um nome de matriz, uma cadeia, uma
varidvel Y=, uma base de dados de gréaficos ou uma imagem, tal como
uma saida estatistica. variavelpode ser uma lista de elementos.

Send(variave)

PROGRAM: GETS0UHD Nota: Este programa obtém dados
12219555, 59292351 sonoros e o tempo em segundos a
tEebilqy partir do CBL 2/CBL.

iGetilz

Nota: Pode aceder a Get(, Send( e GetCalc( a partir do CATALOG para 0S
executar a partir do ecra Home (Capitulo 15).



Chamar Outros Programas Como Sub-
rotinas

Chamar um Programa a Partir de Outro Programa

Na T1-83 Plus, qualquer programa armazenado pode ser chamado a
partir de outro programa como uma sub-rotina. Introduza o nome do
programa a usar como sub-rotina numa linha, isoladamente.

Pode introduzir o nome de um programa numa linha de comandos,
seguindo uma de duas formas:

» Prima [PRGM] ({] para visualizar o0 menu EXEC PRGM e seleccione o
nome do programa. prgm nomeé colado na localiza¢do actual do
cursor numa linha de comandos.

» Seleccione prgm no menu PRGM CTL € introduza o nome do programa.
prgm nome

Quando prgm nomeé encontrado durante a execucdo, o0 comando
seguinte que o programa executara serd o primeiro comando do
segundo programa. Voltara ao comando subsequente do primeiro
programa quando encontrar Return ou 0 Return implicito no final do
segundo programa.



Programa Principal Saida

PROGRAM: YOLCYL FramOLCYL

fInFut "D=".0 O=4

fInFut "H=".H — [|H=5

:Fr9mAREACIE 62.83183367
:HkH+Y Dore
i0isFp W

Sub-rotina {1t
FEOGRAM: AREAC IR
H ]

Hy e d e ]
tReturn

Notas sobre a Chamada de Programas
As variaveis sao globais.

A etiqueta,usada com Goto e Lbl, é local dentro do programa onde esta
localizada. A etiquetade um programa nao é reconhecida por outro
programa. Nao pode utilizar Goto para ramificar a uma etiquetade outro
programa.

Return permite a saida de uma sub-rotina e o regresso ao programa
anteriormente chamado, mesmo que surja no meio de ciclos imbricados.



Executar um Programa de Linguagem
Assembly

Pode executar programas escritos para a T1-83 Plus em linguagem
Assembly. Normalmente, os programas de linguagem Assembly s&o
executados mais rapidamente e fornecem um melhor controlo do que o dos
programas com teclas de sucessdes escritos com o editor de programas
integrado.

Nota: como um programa de linguagem Assembly controla melhor a calculadora,
se 0 seu programa de linguagem Assembly tiver erros, podera induzir a
calculadora a reiniciar-se e a perder todos os dados, programas e aplicacées
guardados na memoria.

Quando transfere um programa de linguagem Assembly, este é guardado
juntamente com 0s outros programas como um item do menu PRGM. Pode:

* envia-lo através do link de comunicacdes da TI-83 Plus
(Capitulo 19).

e elimina-lo através do ecra Mmem mamT DEL (Capitulo 18).

Para executar um programa Assembly, utilize a seguinte sintaxe:
Asm(NomeProgramaAssembly

Se escrever um programa de linguagem Assembly, utilize as duas
instrugdes indicadas abaixo e existentes no CATALOG .



InstrucBes Comentérios

AsmComp( prgmASM1, Compila um programa de linguagem Assembly
prgmASM2 escrito em ASCII e guarda a versao hexadecimal

AsmPrgm Identifica um programa de linguagem Assembly; tem

de ser introduzida como sendo a primeira linha de um
programa de linguagem Assembly

Para compilar um programa em linguagem Assembly que escreveu:

1.

Siga 0s passos para escrever um programa mas inclua AsmPrgm
como a primeira linha do programa.

No ecrd Home, prima [CATALOG] e, em seguida, seleccione
AsmComp( para a colar no ecra

Prima [PRGM] para visualizar 0 menu PRGM EXEC.

Seleccione o programa que pretende compilar. O programa € colado
no ecrda Home.

Prima ] e, em seguida, seleccione prgm No CATALOG

Introduza o nome escolhido para o programa de saida.

Nota: este nome tem de ser exclusivo e ndo uma copia de um nome de
programa existente.



7. Prima )] para concluir a sequéncia.
A sequéncia de argumentos deve ser a seguinte:
AsmComp( prgmASM1, prgmASN2

8. Prima [ENTER] para compilar o programa e gerar o programa de saida.



Capitulo 17:
Actividades

A Formula Quadratica

Introduzir um Calculo

Utilize a férmula quadrética (formula resolvente das equacdes do segundo grau)
para resolver as equacdes 3X 2+5X+2=0e2X2-X+3=0.

1. Prima3 ALPHA] [A] (acima de [VATH]) para F*R:5+E: 200
armazenar o coeficiente do termo X2.

2. Prima [:]. Os dois pontos permitem-lhe

introduzir mais de uma instrucdo na mesma
linha.

3. Primas ALPHA] [B] (acima de [APPS]) para
armazenar o coeficiente do termo X. Prima

ALPHA] [:] para introduzir uma nova instrucao na
mesma linha. Prima 2 ALPHA] [c] (acima
de [PRGM]) para armazenar a constante.



4. Prima [ENTER] para armazenar o valor das 3*H: 3B 230
variaveis A, B e C. n

5. Prima [ [@)] [ALPHA] [B] (#] [2nd] [v"] (ALPHA] [B] oL TCBE=aRCI 2t
(-] 4 [ALPHA] [A] [ALPHA] [C] (=] ([ 2 [ALPHA] [A]
para introduzir a expressao de uma das
solucdes para a formula quadratica.

-b+,/b2-4ac
2a
6. Prima [ENTER] para achar uma solugéo para a SpB+TBE-4RCIa s
equacgdo 3X2+5X +2=0. g rEEEEEEEEET

A resposta € mostrada do lado direito do ecra.
O cursor passa para a linha seguinte, pronto

para introduzir a expressao seguinte.



A Formula Quadratica

Converter para uma fracgao

Pode mostrar a solugéo sob a forma de fracgao.

1. Prima [MATH] para visualizar 0 menu MATH.

2. Prima 1 para seleccionar 1:»Frac N0 menu MATH.

Quando prime 1, é apresentado Ans»Frac no
ecrd Home. Ans € uma variavel que contém a
Ultima resposta calculada.

3. Prima [ENTER] para converter o resultado numa
fraccao.

| g HUM CFx FPEE
FEpac

tr0ec

v

et Ln Tl MR |
e g wwr
=344

iny
LfMax]

C-B+ICB2—4ACI 21
2A2

" BEEEEEEEET
Ans*Fracl

C-B+ICB2—4ACI 21
2A2

~ . BEEEEEEEET
Ans*Frac
243

Para armazenar batimentos de teclas, pode recuperar a ultima
expressao introduzida e, depois, editd-la para um novo calculo.



4. Prima [ENTRY] (acima de [ENTER]) para LB+ TBE—4RL) 20
recuperar a entrada de converséao de fraccao e, - BEEEELELET
. . AnsFFrac
depois, prima novamente [ENTRY] para C-Beripiognei T
recuperar a expressao da férmula quadratica. SATE

—b+,b2-4ac
2a
i ' 2R
5. P,rlma (4] para mover o cursor para o S|n~al +na - ELELLELEET
formula. Prima -] para editar a expresséo da Ans+Frac g
formula quadrética da seguinte forma: §BTCBE-4RCID AL
—b-/b2-4ac - E
2a

6. Prima para achar a outra solucdo para a
equacado quadratica 3X2 + 5X + 2 = 0.



A Formula Quadratica

Introduzir um Célculo

Resolva agora a equacao 2X2 - X + 3 = 0. Quando define o modo de
namero complexo a+bi, a T1-83 Plus apresenta resultados complexos.

1. Prima ] &) &) =) [ [=] (6 vezes) e,

depois, prima [»] para posicionar o cursor sobre
a+bi. Prima [ENTER] para seleccionar o modo de
namero complexo a+bi.

2.. Prima [uiT] (acima de [MODE])) para regressar ~ [£*A: "1+EB233C
ao ecra Home e, depois, prima [CLEAR] para 0 n
limpar

3. Prima 2 (ST0#] [ALPHA] [A] [ALPHA] [ : ] [©) 1

(ALPHA] [B] [ALPHA] [ : ] 3 (STO®) [ALPHA] [c] (ENTER).

O coeficiente do termo X2, o coeficiente do
termo X e a constante da nova equacao sao
armazenados em A, B e C, respectivamente.



4. Prima [ENTRY] para recuperar a instrucéo
para armazenar e, depois, prima novamente
[ENTRY] para recuperar a expressao da
férmula quadratica.

—b-,/b2-4ac
2a

5. Prima para achar uma solucdo para a
equacgao 2X2-X+3=0.

6. Prima [ENTRY] repetidamente até visualizar
esta expressao de formula quadratica.
—-b+,/b2-4ac
2a

7. Prima para achar a outra solucdo para a
equacado quadratica 2X2-X+3=0.

2+A: -1+B: 3L -
C-B-=lCB2—4ACI 21
2A2N

2+A: -1+B: 3L
C-B-ICB2—4ACI 21
2A2
iES—l.l?EES?EElt

3
=[CBE—dACI 11

-1.1923572811
+[BZ—d4ACH 11

+1.1923572811

| xR o o T
M n—m

Nota: Outro modo de solucionar equacdes é utilizar o Equation Solver
incorporado (menu MATH) e introduzir directamente a expressdo Ax2 + Bx + C.
Para obter uma descricdo detalhada desta Calculadora, consulte o capitulo 2.




Caixa com Tampa

Definir uma Funcéo

Pegue numa folha de papel com 20 cm x 25 cm e recorte quadrados de
X x X de dois dos cantos. Recorte rectangulos de X x 12.5 cm dos
outros dois cantos, conforme é mostrado no diagrama que se segue.
Dobre o papel de modo a ter uma caixa com tampa. Qual deveria ser o
valor de X para obter uma caixa com o maior volume V possivel? Para
determinar a solucdo, utilize os graficos e a tabela.

Comece por definir uma funcdo que descreva o

T x
volume da caixa. ] o !
O]lA! I :
A partir do diagrama: 2X + A =20 ZJ o
2X+2B =25 v o xbLB X
V = A*B*X \ 25 |

Substituindo:  V = (20 - 2X) (25/2 - X) X

1. Prima (Y9 para visualizar o editor Y=, onde pode [ Fl:t_Fletz Flotz

.. - o =N =N
definir funcdes para a elaboracao de tabelas e :3::
de graficos. WHy=

~Me=

M=
M=




2. Prima[(20[] 2 X.t.e.a D] [0 25 (] 2 [-] (X.T.0.10]
ENTER] para definir a funcao de
volume como Y1 em relagao a X.

permite-lhe introduzir rapidamente o
valor de X, sem ter de premir [ALPHA]. O sinal =
realcado indica que Y1 esté seleccionado.

Caixa com Tampa

Definir uma Tabela de Valores

Flobl Flok Flot2
s EC2E-2K 2502
=il

=Mz=N
WMr=
wMy=
wMe=
M=

A funcéo da TI-83 Plus para elaboracéo de tabelas apresenta a
informacdo numeérica sobre uma funcdo. Pode utilizar uma tabela de
valores da funcao definida para obter uma estimativa da solucao do

problema.

1. Prima [TBLSET] (acima de [WINDOW)) para

visualizar 0 menu TABLE SETUP.

2. Prima [ENTER] para aceitar ThiStart=0 .

THELE SETLUF
ThlStart=8
aThl=

Indrnt: [aEpEs
Oerend: [FFEA




3. Prima 1 [ENTER] para definir os intervalos da
tabela ATbl=1. N&o altere Indpnt: Auto e Depend:
Auto para que a tabela seja gerada

automaticamente.

4. Prima [TABLE] (acima de [GRAPH]) para £ :’1

visualizar a tabela. 1 L

; ag
Tenha em atencdo que Y1 atinge o seu valor E i
maximo quando X é aproximadamente 4, entre  [#=H
3es.

5. Mantenha premida a tecla [+] para percorrer a - t :"112
tabela até visualizar um resultado negativo para | 3 23
Y1 30 523

Eh -ZY
Tenha em atencdo que, neste problema, X #=12

atinge o seu comprimento maximo quando Y1
(volume) é negativo.



6. Prima [TBLSET].

Tenha em atencéo que o valor de TbiStart foi
alterado para 6, para reflectir a primeira linha da
tabela tal como foi visualizada pela Ultima vez.
No ponto 5, o primeiro valor de X visualizado na
tabela é 6.

Caixa com Tampa

Ampliar a Tabela

THELE SETUP
ThlStart=6
alhl=

A=k

A=k

Indrnt.: [§EX=
Derend:

Pode ajustar o modo de visualizacdo de uma tabela de forma a obter
mais informacdes sobre uma fungéo definida. Com valores de AThl

inferiores, pode ampliar uma tabela.

1. Ajuste a configuracao da tabela de modo a
obter uma estimativa mais exacta do valor de X
para um volume maximo Y.

Prima 3 [ENTER] para definir TbiStart . Prima ] 1
ENTER] para definir AThl.

THELE SETUF
TblStaTt=3

aThl=.

A=k
A=k

Indrnt: [aEpEs
Oerend: [FFEA




Prima [TABLE].
Prima [+] e [+] para percorrer a tabela.

Tenha em atencéo que o valor maximo para Y1
€ 410.26, 0 que se verifica com X=3.7. O
maximo verifica-se com 3.6<X<3.8.

Prima [TBLSET]. Prima 3 [J 6 [ENTER] para
definir ThiStart . Prima [J 01 [ENTER] para definir
ATDI.

Prima [TABLE] e, depois, prima [+] e [4] para
percorrer a tabela.

Sao mostrados dois valores maximos
equivalentes, 410.26 com X=3.67, 3.68, 3.69, €
3.70.

Nl

H4io.di
Y4io.ze
49,9y
400,19

Ll
?l& 4g.z9
44,z

inintuin [~

L

n=d, 2

THELE SETLUF
ThlStart=3.6
aThl=.81

Indrnt.: [§EX=




6. Prima[+] e [«] para mover o cursor para o valor
3.67. Prima [»] para mover o cursor para a
coluna Y1.

Satatammmm |
- Omeam

-

=

=

rs

m

- A

-
1]
5
-

B. 261226

O valor de Y1 com X=3.67 é apresentado na
ltima linha, sendo o seu valor rigoroso
410.261226.

‘'

7. Prima[+] para visualizar 0 outro maximo. i

Y4io.z8
Y4io.z8
Hio.z2k
Yig.2z

A. 2&d4B854

O valor rigoroso de Y1 com X=3.68 € 410.264064.

St |
M= Omeam

- AL

-
1]
£
—-

Isto seria o volume maximo da caixa se medir a
caixa com intervalos de 0,25 cm.

Caixa com Tampa

Definir a Janela de Visualizagao

As funcdes de elaboracédo de gréaficos da T1-83 Plus permitem-lhe achar
o valor maximo de uma func¢éo previamente definida. Quando o grafico
esta activado, a janela de visualizacdo define a parte visualizada do
plano de coordenadas. Os valores das variaveis da janela determinam o
tamanho da janela de visualizagao.



1. Prima [WINDOW] para visualizar o editor de janela, ~[MIHDOW
onde podera ver e editar os valores das ﬁgg:f:%'a
variaveis de janela. Ymin=-10

Ymax=1@

Y=z l=1

Ares=]
As variaveis standard da janela definem a  Ymax
janela de visualizag&o conforme € mostrado. . e

. . . /

Xmin, Xmax, Ymin € Ymax definem os limites do —
visor. Xscl e Yscl definem a distancia entre as e
marcas nos eixos X e Y. Xres controla a LA
resolucao.

2. Prima 0 [ENTER] para definir Xmin. WEHODW

ﬁman%EfEI

3. Prima 203 2 para definir Xmax utilizando uma ﬁ%n;féa

3 max=
expressao. Nt
Ares=1

4. Prima [ENTER]. A expressédo é calculada e 10 é WEHODW
armazenado em Xmax. Prima [ENTER] para ﬁgg:ff%'a
aceitar Xscl como 1. Y in=ig

“'max=280
] WMzcl=100
5. Prima 0 [ENTER] 500 [ENTER] 100 (ENTER] 1 (ENTER] Ares=1

para definir as restantes variaveis da janela.
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Ver e Tracgar o Gréfico

Uma vez definida a fungéo a partir da qual seré elaborado um grafico e
definida a janela onde sera elaborado, pode ver e explorar o grafico. A
funcéo Trace permite-lhe tracar o percurso de uma funcéao.

1. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da funcéo
seleccionada na janela de visualizagéo.

E apresentado o gréfico de
Y1=(20-2X)(25/2-X)X.

2. Prima ] para activar o cursor de movimento
livre.

Os valores das coordenadas X e Y relativos a
posicao do cursor do gréafico sdo apresentados
na ultima linha.

n=bA0EzE: LY=gED




3. Prima[4], [*], [«] e [+] para mover o cursor de
movimento livre para o maximo aparente da
fungéo.

Os valores das coordenadas X e Y sao
continuamente actualizados a medida que
move O cursor.

4. Prima [TRACE]. O cursor de tracado €
apresentado na fungao Y1.

A funcgéo que esta a tracgar é apresentada no
canto superior esquerdo.

5. Prima (4] e D] para tracar o percurso de Y1, um
ponto com o valor X de cada vez, calculando Y1
a cada ponto X.

Pode igualmente introduzir a sua estimativa
para o valor maximo de X.

6. Prima 3[.] 8. Quando prime uma tecla
numérica em TRACE, a indicacdo X= é
apresentada no canto inferior esquerdo.

NEEFEFHONZ JYEY1L.2003E .

=0 -gRIEE/ E-H0N

P=E0-gH e/ Z-H00




7. Prima [ENTER]. M= 0-ZRIEE E- RN

O cursor de tragado salta para o ponto da
funcao Y1 calculado para o valor de X
introduzido. [ p— T TN TT

8. Prima [¢] e [»] até estar no valor maximo de . H=le0-ZHIEE 2R

Este € 0 maximo Y1(X) para os valores de pixel
X. O méaximo real e rigoroso pode encontrar-se
entre valores de pixeL HEZPEINMONE LY4L0EEINL .

Caixa com Tampa

Ampliar o Gréfico

Utilizando as instru¢des zoom, pode ampliar a janela de visualizagdo num
determinado ponto, o que o ajudara a identificar os maximos, minimos,
as raizes e intersecc¢des de uma funcgao.



1. Prima [Z0OOM) para visualizar 0 menu zoom.

Este € um menu caracteristico da T1-83 Plus.
Para seleccionar um item, pode premir o
ndmero ou a letra junto do item ou premir [+]
até que o numero ou a letra do item seja
realcada e, depois, premir [ENTER].

Prima 2 para seleccionar 2:Zoom In .

O grafico é novamente apresentado. O cursor
foi alterado de forma a indicar que esta a
utilizar a instrugéo zoowm.

Com o cursor junto do valor maximo da funcgéo,
prima (ENTER].

E apresentada a nova janela de visualizag&o.
Tanto Xmax —Xmin como Ymax-Ymin foram
ajustados por factores de 4, os valores
predefinidos dos factores zoom.

Prima [WINDOW] para visualizar as novas
definicGes da janela.

Zhecimal

Z5tandard
ZTrig

K
EH
S Z5quare
[=H
T

NEEFEFHONZ JYEY1L.2003E .

_//,f—‘«\

REZFEIHONE VN1l Z00zE

WIHOON
Amin=2z.




Caixa com Tampa

Achar o Maximo Calculado

Pode utilizar uma operacdo do menu CALCULATE para calcular um maximo
num determinado ponto de uma funcéo.

1. Prima [CALC] para visualizar o menu H=G20-ZRRE/2-HIE
CALCULATE . Prima 4 para seleccionar
4:maximum .
. . Lefk Bound?
O grafico € novamente apresentado com a HIZFEEHONE WZh10.22341

indicacao Left Bound? .

2. Prima [ para tracar o percurso da curva até um  [fi=tzi-zgazsz-x
ponto a esquerda do maximo e, depois, prima

. . ~ . . Fidht Eound?
O sinal » no inicio do ecra indica o limite HZ3.2BPEFES ¥=406.7BYBE

seleccionado.

E apresentada a indicag&o Right Bound?.



3. Prima ] para tracar o percurso de uma curva
até um ponto a direita do maximo e, depois,
prima [ENTER].

O sinal 4 no inicio do ecra indica o limite
seleccionado.

E apresentada a indicacio Guess?.

4. Prima [{] para tracar até um ponto préximo do
maximo e, depois, prima [ENTER].

Podera ainda indicar um valor de méaximo.
Prima 3 (] 8 e, depois, prima [ENTER].

Quando prime uma tecla numérica em TRACE, é
apresentada a indicagéo X= no canto inferior
esquerdo.

Compare os valores obtidos através do maximo
calculado com os maximos obtidos através do
cursor de movimento livre, do cursor de tragado
e da tabela.

Nota: Nos pontos 2 e 3 acima indicados, pode
introduzir directamente valores para os limites
esquerdo e direito, conforme € descrito no ponto 4.

P=E0-gR e/ Z-H00
.3 1

T T

GUgssT
WEY.0E8L4E  YE40E.BEELE

YIS0 =R EE S E=H00

GULEST

n=3z. 20

_//,f—x—\

Haxirmum
n=z.6B11B66 'Y=410.Z641




Comp. Result. Testes: Diagram. Extremos e
Quantis

Problema

Uma experiéncia concluiu a existéncia de diferencas significativas entre
rapazes e raparigas, relativamente a sua capacidade de identificar
objectos que seguram com a mao esquerda, que é controlada pelo
hemisfério cerebral direito, em comparagdo com a mao direita, que é
controlada pelo hemisfério cerebral esquerdo. A equipa grafica da Tl
levou a cabo um teste similar em homens e mulheres (adultos).

O teste envolveu 30 objectos pequenos, que o0s participantes nao
puderam ver. Em primeiro lugar, seguraram em 15 dos objectos, um a
um, na mao esquerda e tentaram adivinhar o que eram. Seguidamente,
foi efectuado o mesmo com os 15 restantes objectos, mas desta vez
utilizando a méo direita. Utilize diagramas de extremos e quartis para
comparar visualmente os dados constantes neste quadro e relativos as
respostas certas.



Estimativas certas

Mulheres Esquerda Mulheres Direita Homens Esquerda Homens Direita
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11

13 9
5 9

Procedimento

1. Prima 5 para seleccionar 5:SetUpEditor . Se L1, L2, L3 ou L4 ndo
estiverem guardados na lista do editor estatistico, podera utilizar
SetUpEditor para o fazer. Se L1, L3, L30u L4 contiverem elementos,
podera utilizar CirList para apagar os elementos das listas
(Capitulo 12).

2. Prima [STAT] 1 para seleccionar 1:Edit.



Em L1 introduza o nimero de estimativas correctas de cada mulher
usando a mao esquerda (Mulheres Esquerda ). Prima [»] para se
deslocar para L2 e introduza o numero de estimativas correctas de
cada mulher usando a méao direita (Mulheres Direita ).

Proceda do mesmo modo relativamente aos homens, L3 (Homens
Esquerda ) e L4 (Homens Direita ).

Prima [STAT PLOT]. Seleccione 1:Plotl . Active o diagrama 1 e
defina-o como um diagrama de extremos e quartis modificado =
gue recorre a L1. Mova o cursor para a primeira linha e seleccione
2:Plot2 . Active o diagrama 2 e defina-o como um diagrama de
extremos e quartis modificado que recorre a L2.

Prima [Y=]. Desactive todas as funcdes.

Prima (WINDOW]. Defina Xscl=1 e Yscl=0. Prima 9 para
seleccionar 9:ZoomStat . Isto ajusta a janela de visualizacdo e mostra
os diagramas de extremos e quartis relativos aos resultados das
mulheres.

Prima [TRACE].



F1:HLEFT
('l

Hyd=8.E

<= Dados mulheres mao esquerda

<= Dados mulheres mao direita

Utilize [ e [»] para examinar minX, Q1, Med, Q3 € maxX em cada
diagrama. Repare no desvio dos dados das mulheres relativos a méo
direita. Qual é a média para a méo esquerda? E para a mao direita?
De acordo com os diagramas, com qual das maos acertaram mais

vezes?

Verifique os resultados dos homens. Redefina o diagrama 1 para
usar L3, redefina o diagrama 2 para usar L4 e, em seguida, prima

TRACGE].

F1:HLEFT
=

Hgd=7.E

<= Dados homens méo esquerda
<= Dados homens méao direita

Prima [ e ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX em cada
diagrama. Qual a diferenca entre os diagramas?



10.

11.

Compare os resultados da mao esquerda. Redefina o diagrama 1
para usar L1 e redefina o diagrama 2 para usar L3 e, em seguida,
prima para examinar minX, Q1, Med, Q3 € maxX em cada
diagrama. Utilizando a mao esquerda, quem acertou mais, 0s
homens ou as mulheres?

Compare os resultados da mé&o direita. Redefina o plot 1 para usar
L2, redefina o diagrama 2 para usar L4 e, depois, diagrama
para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX em cada diagrama.
Utilizando a méo direita, quem acertou mais, os homens ou as
mulheres?

A experiéncia original concluiu que os rapazes, utilizando a méo
direita, ndo acertaram tantas vezes, enquanto que as raparigas
acertaram tdo bem com a méao direita como com a esquerda.
Contudo, o resultado com os adultos nédo foi este. Acha que isto se
deve ao facto de os adultos aprenderem a adaptar-se ou porque a
nossa amostragem nao foi suficientemente grande?



Elaborar Graficos de Funcoes Definidas por
Partes

Problema

A multa por excesso de velocidade numa estrada em que o limite é 45
km por hora é de 50; acrescida de 5 por cada km a mais a uma
velocidade entre 46 e 55 km por hora; mais dez 10 por cada km a mais
entre 56 e 65 km por hora; mais vinte 20 por cada km a 66 km por hora
ou mais. Elabore um gréfico de func¢des definidas por partes que define
a multa.

A multa (Y) em funcéo das km por hora (X) é:

Y=0 0<X<45
Y =50 + 5 (X - 45) 45 < X < 55
Y =50+ 5% 10 + 10 (X - 55) 55 < X < 65
Y =50+ 5% 10 + 10 * 10 + 20 (X - 65) 65 < X

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Func e as predefini¢des.



2. Prima[Ys). Desactive todas as fungdes e todos os graficos
estatisticos. Introduza a funcéo Y= que define a multa. Utilize as
operacdes do menu TEST para definir a fungéo por partes. Defina o
estilo de gréafico para Y1 como . (ponto).

T
SN ECSEHSCE—450 )
CASCRICREST+ (1A
B+1EACK=552 1 C554H
JCREES I+ CZAR+ 2R
H;ES}}iES{HhI
Y=

M=

3. Prima (WINDOW] e defina Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5 e Yscl=10. Ignore
Xmax e Ymax. Estes serdo definidos por AX e AY no passo 4.

4. Prima [QuIT] para regressar ao ecrd Home. Armazene 1 em AX e 5
em AY. AX € AY encontram-se no menu secundario VARS da janela x/v.
AX e AY especificam a distancia horizontal e vertical entre os centros
dos pixels adjacentes. AX e AY com valores de niUmeros inteiros
originam melhores tragados.

5. Prima para tracar a funcdo. A que velocidade sera a multa
superior 2507

T1=(50+5(H-HSJJ(H5§E3(HE_

/

n=gl Y=zEl




Elaborar Graficos de Inequacoes

Problema

Elabore o grafico da inequacéo 0,4X3-3X+5<0,2X+4. Utilize as
operacdes do menu TEST para verificar os valores de x onde a
inequacdo é verdadeira e onde ela é falsa.

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Dot, Simul e as predefinicdes. O modo Dot
altera os icones de todos os estilos de graficos no editor Y= para
", (ponto).

2. Prima[Ys). Desactive todas as funcgfes e graficos estatisticos.
Introduza o lado esquerdo da inequacao como Y4 e o lado direito
CcOmo Ys.

Y yEL 4HI-TH+E

st el 2+l

whE=
ShNr=

3. Introduza a instrucao da inequac¢ao como Ye. Esta funcao calcula 1
como verdadeiro e 0 como falso.

R 1= B A s
sheB, Zatd
}$EE¥H{¥5I
ez




4. Prima [Z00M) 6 para elaborar o grafico da inequacao na janela
standard.

5. Prima (+] [+] para se deslocar para Ye. Em seguida, prima [{] e
0] para tracar a inequacao, observando o valor de Y.

VESYHINE

W=.azBZ97EF IY=1

6. Prima[Ys). Desactive Y4, Y5 e Y6. Introduza equacdes para elaborar
apenas o grafico da inequagéo.

“My=,4EE3-3E4+D
“Ne=, ZH+d
“ME=Yyde
M BEY EEYy
~MNaBYsEYe

7. Prima [TRACE]. Repare que, onde a inequacao é falsa, os valores de
Y7 e Y8 tém o valor zero.

Yr=YEskTY YE=YE+YE

H=-1.489z62 IY=0 #=-1.488z62 IY=0




Resolver um Sistema de Equacoes Nao
Lineares

Problema

Por meio de um grafico, resolva a seguinte equacao X3 - 2X = 2cos(X).
Resolva o sistema de duas equagfes e duas incognitas: Y = X3-2X e
Y=2cos(X). Utilize os factores zoom para controlar as casas decimais
apresentadas no grafico.

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicées de modo. Prima [Ys).
Desactive todas as func¢des e graficos estatisticos. Introduza as
funcoes.

~NMoBZoosCH ol

“aBE-y |

2. Prima[Z00M) 4 para seleccionar 4:zDecimal . Verificara que podem
existir duas solucdes (pontos onde as duas fun¢des aparentemente
se intersectam).



A
VB

Prima [Z0OM] D] 4 para seleccionar 4:SetFactors N0 menu zoom
MEMORY. Defina XFact=10 e YFact=10.

Prima 2 para seleccionar 2:zoom In . Utilize [{], [*], (+] e [] para
mover o cursor de movimento livre para a interseccéo aparente das
funcées, no lado direito do ecrd. A medida que move o cursor,
observe que as coordenadas X e Y tém uma casa decimal.

Prima [ENTER) para ampliar. Desloque o cursor sobre a interseccdo. A
medida que move o cursor, observe que as coordenadas X e Y tém
duas casas decimais.

Prima [ENTER] para ampliar de novo. Mova o cursor de movimento livre
para o ponto de intersec¢do exacto. Veja o numero de casas
decimais.

Prima [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Prima para
seleccionar a primeira curva e prima para seleccionar a
segunda curva. Para calcular, desloque o cursor para junto da
interseccdo. Prima (ENTER]. Quais sao as coordenadas do ponto de
interseccao?



Prima (Z00M] 4 para seleccionar 4:zDecimal e visualizar novamente o
grafico original.

Prima (Z00M]. Seleccione 2:Zoom In e repita 0s passos 4 a 8 para
explorar a fungéo de intersec¢do aparente no lado esquerdo do ecra.



Utilizar um Programa para Criar o Triangulo
de Sierpinski

Configurar um Programa

Este programa cria um desenho do famoso Triangulo de Sierpinski e
guarda-o como imagem. Comece por premir 0] 1. Dé ao
programa o nome de SIERPINS e prima [ENTER]. Sera apresentado o editor
do programa.

Programa

PROGRAM:SIERPINS
:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff
:AxesOff
:0>Xmin:1>Xmax
:0>Ymin:1>Ymax
:rand>X:rand>Y

:For(K,1,3000)
:rand>N

:If N<1/3 —
:Then

1. 5X>X — Grupo If/Then.
:.hY>Y
:End -

"L Define a janela de visualizag&o.

"L Inicio do grupo For.




:If 1/3<N and N<2/3 =

:Then
:.5(.5+X)>X — Grupo If/Then.

. 5(1+Y)>Y
:End -
:If 2/3<N —

:Then
S 5(1+X)>X L Grupo If/Then.

:.5Y>Y
:End -
:Pt-0n(X,Y) Desenha o ponto.
:End Fim do grupo For.
:StorePic 6 Armazena a imagem.

Apés ter executado o programa acima descrito, pode recuperar a
imagem utilizando o comando RecallPic 6 .




Elaborar Graficos dos Pontos de Atraccao

Problema

Utilizando o formato Web, pode identificar pontos de atrac¢cao e
distanciamento num grafico de sucessoes.

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Seq e as predefinicbes de modo. Prima
[FORMAT]. Seleccione o formato Web e as predefinicdes de formato.

2. Prima[Ys. Limpe todas as fun¢des e graficos estatisticos. Introduza a
sucessao correspondente a expressao Y=KX(1-X).

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

3. Prima [QuiT] para voltar ao ecrda Home e, em seguida, introduza o
valor 2.9 para K.

4. Prima (WINDOW]. Defina as variaveis de janela.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



5. Prima [TRACE] para visualizar o grafico e, em seguida, prima [»] para
tracar a teia. Sera uma teia com apenas um ponto de atraccao.

u=HuCxo=1301-uin-110

=19
W=.e6B7BEFE Y=.66H7BEVE

6. Altere o valor de K para 3.4 e trace o grafico, que tera agora dois
pontos de atraccao.

7. Introduza um novo valor para K=3.54 e trace o novo grafico que tera
guatro pontos de atraccéo.

u=HuCx=1301-uln-110

=iy
n=.F11z669% Y= BE4EE0EZ




Utilizar um Programa para Calcular os

Coeficientes

Configurar um Programa para Calcular Coeficientes

Este programa elabora o gréafico da fungéo A sin(BX) com coeficientes
inteiros aleatorios entre 1 e 10. Tente calcular os coeficientes e elabore
o gréfico da sua estimativa, sendo C sin(DX). O programa continuara até
a sua estimativa estar correcta.

Programa

PROGRAM: GUESS
:PTotsOff :Func
:FnOff :Radian
:CTrHome
:"Asin(BX)">Y1
:"Csin(DX)">Y2
:GraphStyle(1,1)
:GraphStyle(2,5)
:FnOff 2
:randInt(1,10)>A

:randInt(1,10)>B
:0>C:0>D

| Define as equacg0es.

| Define os estilos de grafico (linha e caminho).

Inicia o calculo dos coeficientes.




=2n>Xmin —
1 2m> Xmax

tn/2>Xsc] | Define a janela de visualizacao.
:-10>Ymin

:10>Ymax

:1>Yscl =
:DispGraph -
:Pause

:FnOn 2

:Lb1 Z

:Prompt C,D Pede a estimativa.
:DispGraph -
:Pause

:If C=A -
:Text(1,1,"C IS 0K")

If C#A

:Text(1,1,"C IS WRONG") | Apresenta os resultados.
:I1f D=B

:Text(1,50,"D IS OK")
:I1f DB

:Text(1,50,"D IS WRONG")
:DispGraph -
:Pause

:1f C=A and D=B -1 Saido programa se as estimativas estiverem

:Stop =
Goto 7 _ correctas.

| Apresenta o gréfico.

| Apresenta o grafico.

| Apresenta o gréfico.




Elaborar Graficos do Circulo e das Curvas
Trigonométricas

Problema

Utilizando o modo de elaboragéo de graficos paramétricos, elabore o
grafico do circulo unitario e a curva do seno, de forma a mostrar a
relacdo entre eles.

Qualquer funcdo que possa ser tracada na funcéo de elaboracao de
gréficos pode ser tragcada como gréafico paramétrico, bastando para isso
definir a componente X como T e a componente Y como F(T).

Procedimento
1. Prima [MODE]. Seleccione Par, Simul e as predefini¢cbes.

2. Prima (WINDOW]. Defina a janela de visualizacéo.

Tmin=0 Xmin= -2 Ymin=-3
Tmax=2rn Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=0.1 Xscl=n/2 Yscl=1

3. Prima [Ys). Desactive todas as funcdes e graficos estatisticos.
Introduza as expressdes que definem um circulo unitario centrado
em (0.0).



Flotl Flotz Plotz
~#i11Boos(Th
YirBsindTa
~#Kzr BT
VMerBsindTa

4. Introduza as expressdes que definem a curva do seno.

Flotl Flotz Plot
1T BoosiT)
YirBsindTa
wAeT BT

YzrBsincTa
5. Prima [TRACE). A medida que o grafico esta a ser tracado, pode premir

ENTER] para interromper e premir [ENTER] de novo para reiniciar o
tracado, observando a funcéo do seno a “desembrulhar-se” do

circulo unitario.

Wir=coslTy  YMr=5inlT)

T=n

n=l =0
Nota: Este comportamento da curva do seno pode ser generalizado a outras
funcdes. Para o efeito, substitua sin T em Y2T por qualquer outra fungéo
trigonométrica.




Achar a Area entre Curvas

Problema
Calcule a area da regiéo limitada por
f(x) = 300x/(x? + 625)

g(X)= 3cos(.1x)
X = 75

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicdes de modo.

2. Prima (WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.

Xmin=0 Ymin= -5 Xres=1
Xmax=100 Ymax=10
Xscl=10 Yscl=1

3. Prima [Ys). Desactive todas as funcdes e graficos estatisticos.

Introduza as fungdes superior e inferior.
Y1=300X/ (X2+625)
Y2=3cos(.1X)



4. Prima [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . O grafico sera
apresentado. Seleccione uma primeira curva, segunda curva e uma
estimativa para a interseccgéao relativamente ao lado esquerdo do
ecra. A solucdo é mostrada e o valor de X no ponto de interseccéo,
gue é o limite inferior do integral, é armazenado em Ans e X.

5. Prima [QuiT] para voltar ao ecrd home. Prima [DRAW] 7 e
recorra a Shade( para ver, graficamente, a area.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

1 =

6. Prima [QuIT] para regressar ao ecrd Home. Introduza a expressao
para calcular o integral da regido sombreada.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)

A &rea € 325.839962.



Equacoes Paramétricas: Problema da Roda
Gigante

Problema

Utilizando dois pares de equacgfes paramétricas, determine qual o ponto
de maior proximidade, no mesmo plano, entre dois objectos em
movimento.

Um roda gigante tem um diametro (d) de 20 metros e roda da esquerda
para a direita a uma velocidade (s), perfazendo uma volta em cada 12
segundos. A equacédo paramétrica que se segue descreve a localizacao
de um passageiro num determinado momento T, sendo o 0 angulo de
rotacdo, (0,0) o ponto inferior do centro da roda gigante e (10,10) a
localizacdo do passageiro no ponto mais a direita, quando T=0.

X(T) =rcos a ondeo =2nTser=d/2
Y(M)=r+rsino

Uma pessoa em terra atira uma bola ao passageiro da roda gigante. O
braco do langador da bola estad a mesma altura que o ponto inferior do
centro da roda, mas 25 metros (b) para a direita do ponto mais inferior
da roda (25,0). A bola é atirada a uma velocidade (vo) de 22 metros por
segundo com um angulo (6) de 66° relativamente a horizontal. As
equacdes paramétricas que se seguem descrevem a localizagcédo da bola
num determinado momento T.



X(T)=b - Tvo cos6
Y(T) = Tvp sin® - (9g/2) T? onde (g = 9,8 m/sec?)

Procedimento

1. Prima [MODE]. Seleccione Par, Simul e as predefinicbes. O modo Simul
(simultdneo) simula o movimento dos dois objectos ao longo do
tempo.

2. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Prima [Ys). Desactive todas as funcdes e graficos estatisticos.
Introduza as expressdes que definem o trajecto da roda gigante e o
trajecto da bola. Para X2t defina o estilo de gréfico - (caminho).

Flotl Flotz Flot
AT BlEcos(nT-52

f?1rElE+1@5ininT
ﬂﬁgrEES—EETGDEiE
Vet B22TsinteEa? 2

|-¢9.8-23T2 |




Sugestdo: Experimente definir estes estilos de grafico como - X1T e i X2T
gue, quando premir [GRAPH], permitem visualizar uma cadeira na roda
gigante e a bola a voar pelo ar.

Prima para elaborar o gréfico das equacdes. Observe
atentamente enquanto estdo a ser tracadas. Repare que a bola e o
passageiro da roda gigante parecem estar mais perto quando 0s
trajectos atravessam o quadrante superior direito da roda gigante.

Prima (WINDOW]. Altere a janela de visualizac&o para se concentrar
nesta parte do gréfico.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23.5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10

Prima [TRACE]. Depois de o grafico ser tracado, prima ] para se
deslocar até ao ponto em que a roda gigante e os trajectos se
intersectam. Observe os valores de X, Y e T.



Wir=iocaesimwo Yr=10+105i

T=g.41
REEO40EZ0E Yol EZEELE

Prima [~] para se deslocar para o trajecto da bola. Observe os
valores de X e Y (T mantém-se inalterado). Veja onde o cursor esta
localizado. Esta é a posi¢ao da bola quando o passageiro da roda
gigante passa o ponto de interseccao. Quem passou o0 ponto de
interseccao primeiro, o passageiro ou a bola?

HEr=eE-zeT. YZr=zeTsini.

T=z.41
W=z ME4BEEE Y=18.97649

Pode utilizar o comando [TRACE] para, na realidade, reter algumas
imagens em momentos diferentes e explorar o comportamento
relativo dos dois objectos em movimento.



Demonstracao do Teorema Fundamental de
Calculo

Problema 1

Recorrendo as fungdes fnint( e nDeriv( do menu MATH, elabore gréaficos de
funcdes definidas por integrais e derivadas. Graficamente, demonstre que

X
F(x):J’1 dt=In(x), x>0 eque

X1 [ 1
Dxa’ —dt===
1t E X
Procedimento 1

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicdes.

2. Prima (WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.
Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3
Xmax=10 Ymax=2.5
Xscl=1 Yscl=1



3. Prima[Ys). Desactive todas as fungOes e graficos estatisticos.
Introduza o integral numérico de 1/T de 1 a X e a funcao In(x).
Defina o estilo de gréafico para Y1 como * (linha) e para Y2 como
41 (caminho).

Flotl Flotz Plot
SMBFRIntClATaTs

1.2
oY zBlrnCk

4. Prima [TRACE]. Prima [{, [+], [*] e [+] para comparar os valores de Y1
ey

5. Prima[Ys). Desactive Y1 e Y2 e, em seguida, introduza a derivada
numeérica do integral de 1/X e a funcdo 1/X. Defina o estilo de
grafico para Y3 como * (linha) e para Y4 como % (espesso).

Flotl Flotz Flot
SM=fRInt 1l TaTs
1.%n

PSR OH)
SMrBrDeriuwoh . Hs

H
W yB1K

6. Prima [TRACE]. Utilize novamente as teclas do cursor para comparar
os valores das duas funcdes tracadas, Y3 e Ya4.

TE=nDeriviH 4=14

W=zx.18B82878 Y= Z1ZEBEEE W=z.1882979 Y=.zlzee6Fl




Problema 2

Explore as fun¢des definidas por:
X X X
y= L t2dt, IO t2dt, and L t2dt,

Procedimento 2

1. Prima[Ys]. Desactive todas as funcdes e graficos estatisticos. Utilize
uma lista para definir simultaneamente estas trés funcbes. Guarde a
fungéo em Ys.

Flotl Flotz Flot
1.%n

A e=1nlEl
sMr=pDeriuwohe . Hs

B
wWy=1.-%
E?sEFnInthsza{

E E E

2. Prima [Z00M] 6 para seleccionar 6:ZStandard .

3. Prima [TRACE]. Repare que as funcfes parecem idénticas, mas
deslocadas relativamente a vertical por uma constante.

4. Prima[Y9. Introduza a derivada numérica de Ys.



Flotl Fletz Flobd
H¥3=HDEF1UﬂV1:H:

wWy=1.-%
E;;EFnInt(szTa{

P EBRDEr i T E K
5

Prima [TRACE]. Repare que, apesar de estes trés graficos definidos por
Ys serem diferentes, ttm em comum a mesma derivada.

YE=RDEFiv YR aR)
n=-1.81489Y IY=z.6660179




Calcular Areas de Poligonos Regulares com
N Faces

Problema

Utilize o Equation Solver para armazenar uma formula da area de um
poligono regular com N faces e, em seguida, calcule para cada variavel,
sendo dadas as restantes variaveis. Explore o facto de o limite ser a
area de um circulo, mr2.

Considere a formula A = NB2 sin(r/ N) cos(r/ N) para a area de um
poligono regular com N faces de igual comprimento, sendo B a distancia
do centro ao veértice.

N = 4 faces N = 8 faces N = 12 faces

Procedimento

1. Prima 0 para seleccionar 0:Solver no menu MATH. Sera
apresentado o editor de equacdes ou o editor do calculador
interactivo. Se for apresentado o editor do calculador interactivo,
prima [4] para visualizar o editor de equacdes.



2. Introduza a formula como 0=A-NB2sin(r/N)cos(n/N) € prima [ENTER].
Sera apresentado o editor do calculador interactivo.

A-HEZ=in(n Hr. =8
A=A

=5
E=8
bound=L-1g99,1..

3. Introduza N=4 e B=6 para achar a area (A) de um quadrado com uma
distancia (B) de 6 centimetros do centro ao vértice.

4. Prima[4] [4] para mover o cursor para A e, em seguida, prima
ALPHA] [SOLVE]. A solugdo para A sera apresentada no editor do
calculador interactivo.

A-HB&ézinim-Hy.=8
-ﬂ =72 . BEAEREEEE,

5. Agora, calcule B para uma dada area com um numero diferente de
faces. Introduza A=200 e N=6. Para achar a distancia B, mova o
cursor para B e, em seguida, prima [ALPHA] [SOLVE].

6. Introduza N=8. Para achar a distancia B, mova o cursor para B e, em
seguida, prima [ALPHA] [SOLVE]. Ache B com os seguintes valores N=9
e, em seguida, com N=10.



Ache a area para B=6 e N=10, 100, 150, 1000 e 10000. Compare 0s seus
resultados com n62 (a area de um circulo com raio 6).

7. Introduza B=6. Para achar a &rea A, desloque o cursor para A e, em
seguida, prima [SOLVE]. Calcule A para N=10, para N=100, para
N=150, para N=1000 e, finalmente, para N=10000. Repare que, a
medida que N vai aumentando, a area A se aproxima de nB2.

Elabore agora o grafico da equacédo para ver como a area se altera a
medida que o numero de faces aumenta.

8. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicbes de modo.

9. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.

Xmin=0 Ymin=0 Xres=1
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10

10. Prima [Ys]. Desactive todas as funcdes e gréficos estatisticos.
Introduza a equacao da area. Utilize X em vez de N. Defina os estilos
de gréfico, conforme é indicado.

Flotl Flotz Flot
M BRBEsincmoRc
i) R
- zBnEBe
WMr=
wMy=
wMe=
M=




11. Prima [TRACE]. Quando o grafico estiver representado, prima 100
para tragar com X=100. Prima 150 ([ENTER]. Prima 188 [ENTER].
Repare que, a medida que X aumenta, o valor de Y converge para
762, que é aproximadamente 113,097. Y2=nB2 (a area do circulo) é a
assimptota horizontal de Y1. A &rea de um poligono regular com
N-faces, sendo r a distancia do centro a um vértice, aproxima-se da
area de um circulo de raio r (xr2) a medida que N aumenta.

E‘1=H325in(1Tr'H:lc05lZTrr'H:I Ye=mEz

WELBE a=113.0762H & NELEE =11 3.0873Y




Elaborar Grafico de Pagamento de Hipoteca

Problema

Imagine que € um empregado responsavel pelos empréstimos de um
banco e realizou recentemente a hipoteca sobre uma casa com a
duracéo de 30 anos, a um juro de 8 por cento e pagamentos mensais de
800. Os novos proprietarios da casa pretendem saber quanto ira ser
aplicado nos juros e quanto ira ser aplicado no capital, na altura do 240°
pagamento, daqui a 20 anos.

Procedimento

1. Prima [MODE] e defina o modo decimal fixo com 2 casas decimais. Os
restantes modos seréo os predefinidos.

2. Prima [APPS] (ENTER] (ENTER] para ver 0 TvM Solver . Introduza os valores
abaixo.

MN=Zc0. B0
[x=2.
PU=0. B&
PMT=2EE. B8
Flu.=@. 88
P-4=12. 006
CY4=12.0H

PHT: 32K BEGIH

]
==
=

Nota: Introduza um namero positivo (800) para calcular o PMT como
entrada de capitais. Os valores do pagamento serdo apresentados no



grafico como numeros positivos. Introduza 0 para FV, ja que o valor futuro
de um empréstimo é 0 uma vez totalmente pago. Introduza PMT: END, ja
gue o pagamento se vence no final do periodo.

3. Mova o cursor para o pedido de informacéao PV= e prima
ALPHA] [SOLVE]. O valor actual ou montante da hipoteca da casa sera
apresentado em PV-=.

Compare agora o grafico dos juros com o grafico do valor do capital
para cada pagamento.

4. Prima [MODE]. Defina Par e Simul .

5. Prima[Ys). Desactive todas as fungdes e graficos estatisticos.
Introduza estas equacdes e defina os estilos de grafico, conforme é
indicado.

Flakl Flokz Flok=z
~A11 BT
War BEPrRCT T
ezt BT
Wer BEINLCT-T
~zr BT
VrrBY1r e
Nota: XPrn( e ZInt( estdo localizadas em APPS 1:FINANCE.



6. Defina estas variaveis para a janela de visualizacao.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Conselho : Para aumentar a velocidade do gréfico, altere Tstep para 24.

7. Prima [TRACE]. Prima 240 [ENTER] para mover 0 cursor para T=240, que €
0 equivalente a 20 anos de pagamentos.

Wir=T Yr=IFrniT..

vy ] : B e

O grafico mostra que, na altura do 240° pagamento (X=240), 358,03
do pagamento de 800 esta aplicado no capital (Y=358.03).

Nota: A soma dos pagamentos (Y3T=Y1T+Y2T) é sempre 800.

8. Prima [+] para mover o cursor para a funcao de juros definida por Xa1
e Yr. Introduza 240.




O grafico mostra que, na altura do 240° pagamento (X=240), 441,97
do pagamento de 800 s&o juros (Y=441.97).

9. Prima [QuiT] [(APPS] (ENTER] 9 para colar 9:bal( no ecrd Home.
Verifique os valores do grafico.

bal (2390
SEE2ST, 33
Arss . @212
-441.97

Em que pagamento mensal é que a atribuicdo de capital ultrapassara a
atribuicdo de juros?



Capitulo 18:
Gestao da Memoria e Variaveis

Verificar Memoria Disponivel

Menu MEMORY

Para visualizar o menu MEMORY, prima [MEM].

MEMORY

g
2:Mem Mgmt/Del...

~N o o bW

About...

:Clear Entries
:C1rATTLists
:Archive...
:UnArchive...
:Reset...

:Group...

Apresenta informacdes sobre a calculadora.

Indica a memoria disponivel e a utilizacéo de variaveis.
Permite-lhe libertar meméria através da eliminacéo,
arquivo ou desarquivo de variaveis.

Limpa ENTRY (armazenamento da Ultima entrada).

Limpa todas as listas da memoria.

Arquiva uma variavel seleccionada.

Desarquiva uma variavel seleccionada.

Apresenta 0s menus RAM, ARCHIVE e ALL que permitem o
reinicio de toda ou parte da memadria RAM € ARCHIVE e/ou
voltar as programacgdes de fabrica.

Mostra 0s menus GROUP e UNGROUP para 0 agrupamento e
desagrupamento de variaveis.

Para verificar a memaria disponivel, prima primeiro [VEM] e, em
seguida, prima 2:Mem Mgmt/Del .



Visualizar o menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE

Mem Mgmt/Del apresenta 0 menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE. As duas
linhas da parte superior indicam a meméria RAM e ARCHIVE disponivel.
Se seleccionar os itens de menu deste ecrd, podera ver a memaria que
cada tipo de variavel esta a utilizar. Estas informacdes podem ajuda-lo a
determinar se algumas variaveis necessitam de ser eliminadas da
memoaria tendo em vista a libertacdo de espacgo para novos dados, como

programas ou aplicacoes.

Para verificar a utilizacdo da memoria, siga os passos descritos abaixo.

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

: HiEout,

Mem Mamt-Oel..
iClear Entries
:ClrAllList=s
tArchive
tUnArchive
TlReset..

[T Y

Nota: 1 e | na parte superior ou inferior
da coluna esquerda indicam que pode
percorré-la para cima ou para baixo
para ver os restantes tipos de variaveis.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver 0 ecra MEMORY
MANAGEMENT/DELETE. A TI-83 Plus indica a memoéria em bytes.



o .
2:50E...
HiString..
H:AFF=..

ElAFFYars..

G2 Grour... |

3. Seleccione os tipos de variaveis na lista para ver a memoria
ocupada.
Nota: os tipos de variaveis Real, List, Y-Vars e Prgm nunca séo reiniciados
para zero, mesmo depois de limpar a memoria.
Apps séo aplicacdes independentes que estdo guardadas em Flash ROM.
AppVars € um marcador de variaveis usado para guardar variaveis criadas

por aplicagfes independentres. N&o se pode editar ou mudar variaveis em
AppsVars a ndo ser que se tenha acesso a aplicagédo que a criou.

Para sair do ecrd MEMORY MANAGEMENT/DELETE, prima [QUIT] ou [CLEAR].
Estas op¢des apresentam o ecrd Home.



Eliminar Itens da Memoria

Eliminar um Item

Para aumentar a memoaria disponivel, eliminando o contetdo de todas
as variaveis (nUmeros complexos ou reais, listas, matrizes, variaveis Y=,
programas, Apps , App Vars, imagens, bases de dados de gréficos ou
cadeias), siga estes passos

1. Prima [MEM] para visualizar 0 menu MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver 0 menu MEMORY
MANAGEMENT/DELETE .

3. Seleccione o tipo de dados que quer eliminar ou seleccione 1:All
para obter uma lista de todas as variaveis de todos os tipos. E
apresentado um ecra que lista todas as variaveis do tipo que
seleccionou e o numero de bytes que cada variavel esta a utilizar.

Por exemplo, se seleccionar 4:List , € apresentado 0 ecré DELETE:List .

EAM FREE 24317

FlRE FREE 1548k
i

F Lz
L=z

-
] ] N ]



4. Prima [4] e [+] para mover o cursor de seleccao (») para junto do
item que quer eliminar e, em seguida, prima [ENTER]. A variavel é
eliminada da memoaria. Pode eliminar variaveis individuais a partir
deste ecra.

Nota: se estiver a eliminar programas ou aplica¢des, vera uma mensagem
gue lhe pede para confirmar a eliminacdo. Seleccione 2:Yes para continuar.
Para sair de qualquer ecrd DELETE: sem eliminar nada, prima

[QuIT], que apresenta o ecrd Home.

Nota: néo é possivel eliminar algumas variaveis do sistema, como a
variavel de Ultima resposta Ans e a variavel estatistica RegEQ.



Limpar Entradas e Elementos de Listas

Clear Entries

Clear Entries limpa todos os dados que a T!-83 Plus tenha na area de
armazenamento ENTRY (Capitulo 1). Para eliminar a area de
armazenamento ENTRY (Ultima entrada), siga estes passos.

1. Prima [MEM] para visualizar 0 menu MEMORY.
2. Seleccione 3:Clear Entries para colar a instrucdo no ecrd Home.

3. Prima [ENTER] para limpar a area de armazenamento ENTRY.

|Elear Entries |
Dore

Para cancelar Clear Entries , prima [CLEAR].

Nota: Se seleccionar 3:Clear Entries a partir de um programa, a instrucao
Clear Entries é colada no editor do programa e a instrucédo Clear Entries é
completada quando o programa € executado.



ClrAllLists

ClrAllLists passa a 0 a dimenséo de cada uma das listas em memoria.
Para limpar todos os elementos de todas as listas, siga estes passos.
1. Prima [MEM] para visualizar o menu MEMORY.

2. Seleccione 4:ClrAllLists para colar a instru¢do no ecrd Home.

3. Prima [ENTER] para passar a 0 a dimenséo de cada uma das listas em
memaria.

|C1FH11Li5t5 |
Dore

Para cancelar ClrAllLists , prima [CLEAR].
ClrAllLists nao elimina nomes de listas da memoaria, do menu LIST NAMES

ou do editor de listas estatisticas.

Nota: Se seleccionar 4:ClrAllLists a partir de um programa, a instrucao
ClrAllLists € colada no editor do programa e a instrucdo ClrAllLists €
completada quando o programa for executado.



Reiniciar a TI-83 Plus

Menu RAM ARCHIVE ALL

O menu RAM ARCHIVE ALL permite-lhe optar entre reiniciar a totalidade da
memoria (incluindo as pré-definicdes) ou o reiniciar partes da memoria,
preservando certos dados guardados na memdria, como programas e
funcdes Y=. Por exemplo, pode optar por reiniciar toda a RAM ou
apenas as pre-definicdes. N&o se esqueca de que se reiniciar a RAM,
todos os dados e programas da RAM seréo eliminados. Para a memoéria
de arquivo, pode reiniciar variaveis (Vars), aplicagdes (Apps) ou ambas.
N&o se esqueca de que se optar por reiniciar Vars, todos os dados e
programas da memoria de arquivo serdo eliminados. Se optar por
reiniciar Apps, todas as aplicagbes da memoria de arquivo serédo
eliminadas.

Quando reinicia as pré-definicbes da T1-83 Plus, todas as pré-definicdes
da RAM séo reiniciadas para as programacdes de fabrica. Os dados e
programas armazenados nao séo alterados.

A seguir sdo dados alguns exemplos de pré-definicbes da T1-83 Plus
gue podem ser reiniciadas.

» Definicbes de modo como Normal (notagéo); Func (graficos); Real
(nimeros); e Full (ecrd)

* Funcdes Y= desactivadas



» Valores das variaveis de janela como Xmin=-10; Xmax=10; Xscl=1;
Yscl=1; e Xres=1

» Gréaficos estatisticos desactivados

» Definigbes de formato como CoordOn (coordenadas de graficos
activadas); AxesOn ; e ExprOn (expressao activada)

* Valor inicial rand para 0

Visualizar o Menu RAM ARCHIVE ALL

Para visualizar 0 menu RAM ARCHIVE ALL ha T1-83 Plus, siga 0s passos
descritos abaixo.

1. Prima [MEM] para ver o menu MEMORY.

2. Seleccione 7:Reset para ver 0 menu RAM ARCHIVE ALL .
ARCHIVE ALL
11 RAM..
t0=faults..

Reiniciar a Memoéria RAM

Reiniciar a RAM restaura as variaveis do sistema RAM para as
programacdes de fabrica e elimina todas as variaveis que ndo sejam do
sistema e todos os programas. Reiniciar as pré-definicdes restaura
todas as variaveis do sistema para as pré-definicbes sem eliminar as
variaveis e os programas da RAM. Reiniciar a RAM ou reiniciar as pré-



definicdes ndo afecta as variaveis e as aplicacdes do arquivo de dados
do utilizador.

Sugestao: antes de reiniciar toda a meméria RAM, restaure espaco suficiente
em memodria, eliminando apenas os dados seleccionados.

Para reiniciar toda a memaria RAM ou as pré-definicdes rRam da
T1-83 Plus, siga os passos descritos abaixo.

1. No menu RAM ARCHIVE ALL , Sseleccione 1:ALL RAM para ver o menu
RESET RAM OU 2:Defaults para ver 0 menu RESET DEFAULTS.

gfﬁﬁn !EED
iReszet iReset

Eesetting EAM
erases all data
and rFrodrams
from EAM.

2. Se estiver a reiniciar a RAM, leia a mensagem que aparece por baixo
do menu RESET RAM.

» Para cancelar o reinicio e voltar ao ecrd Home, prima [ENTER].

» Para apagar a memoria RAM ou reiniciar as pré-definicoes,
seleccione 2:Reset. Consoante a sua op¢ao, a mensagem RAM
cleared ou Defaults set aparece no ecra Home.



Reiniciar a Memoria de Arquivo

Quando reiniciar a memoria de arquivo da T1-83 Plus, pode optar por
eliminar todas as variaveis, todas as aplicacdes ou as variaveis e
aplicacdes do arquivo de dados do utilizador.

Para reiniciar toda ou parte da memoéria do arquivo de dados do
utilizador, siga os passos descritos abaixo.

1. No menu RAM ARCHIVE ALL , prima [»] para ver 0 menu ARCHIVE.

FAM [EMgiila ALL
Vars..
tAFF=..
JiBoth..

2. Seleccione:

1:Vars para ver 0 menu RESET ARC VAR

Q?EED
iReszet

Eesetting Vars
erases all data
and Frodrams
from Archiuve.




2:Apps para ver 0 menu RESET ARC APPS.

Q?EED
tReszet

Eesetting ArFFs
erases all AFFs
from Archiuve.

3:Both para ver 0 menu RESET ARC BOTH.

Q?EED
iReszet

Eesetting Both
erases all datas
Frodtams % AFFs
from Archiuve.

3. Leia a mensagem que aparece por baixo do menu.

» Para cancelar o reinicio e voltar ao ecrda Home, prima [ENTER].

» Para continuar o reinicio, seleccione 2:Reset. O ecra Home
apresenta uma mensagem que indica o tipo de memaria de
arquivo limpo.

Reiniciar Toda a Memoéria

Quando reiniciar toda a memoéria da T1-83 Plus, a RAM e a memoria do
arquivo de dados do utilizador séo restauradas para as programacoes
de fabrica. Todas as variaveis que ndo sao do sistema, as aplicacdes e



0s programas sao eliminados. Todas as variaveis do sistema sao
reiniciadas para as pré-definicdes.

Sugestao: antes de reiniciar toda a memoria, restaure espaco sufiente em
memdria através da eliminacéo apenas dos dados seleccionados.

Para reiniciar toda a memoria da T1-83 Plus, siga 0s passos descritos
abaixo.

1.

2.

NO menu RAM ARCHIVE ALL , prima [»] [»] para ver 0 menu ALL.

lHBAll Memora..

|RF|I'1 ARCHIYE RN |

Seleccione 1:All Memory para ver 0 menu RESET MEMORY.

D
g:Re t.

s
Resettin3d ALL
will delete all
data, Frodrams &
AFFs from BAM %

Archive.

Leia a mensagem que aparece por baixo do menu RESET MEMORY.

» Para cancelar o reinicio e voltar ao ecrd Home, prima [ENTER].

» Para continuar com o reinicio, seleccione 2:Reset. A mensagem
MEM cleared aparece no ecra Home.

Nota: quando limpa a memdria, o contraste muda por vezes. Se o ecré
estiver esbatido ou em branco, ajuste o contraste premindo («] ou [=].



Arquivar e Desarquivar Variaveis

Arquivar e Desarquivar Variaveis

A funcao de arquivo permite-lhe armazenar dados, programas e outras
variaveis no arquivo de dados do utilizador, evitando a sua edi¢do ou
eliminacdo acuidental. A funcéo de arquivo também Ihe permite libertar
RAM para as variaveis que necessitem de memoria adicional.

As variaveis arquivadas ndo podem ser editadas nem executadas. SO
podem ser visualizadas e desarquivadas. Por exemplo, se arquivar a
lista L1, verificara que L1 existe na memoria, mas se a seleccionar e
colar o nome L1 no ecrd Home nédo podera ver o respectivo conteudo
nem edita-lo.

Nota: Nem todas as varidveis podem ser arquivadas. Nem todas as variaveis
arquivadas podem ser desarquivadas. Por exemplo, as variaveis do sistema
incluindo r, t, X, y e 6 ndo podem ser arquivadas. As aplicacdes e grupos
pertencem sempre a Flash ROM pelo que nao é necessario arquiva-los. Os
grupos nao podem ser arquivados. No entanto, pode desagrupa-los e
elimina-los.



Arquivar? Desarquivar?

Tipo de Variavel Nomes (sim/ndo) (sim/ndo)
NUmeros reais AB, ..., Z sim sim
Numeros complexos AB,...,Z sim sim
Matrizes [Al, [B],[C],...,[J] sim sim
Listas L1,L2,L3, L4, L5 Lee sim sim

nomes definidos pelo

utilizador
Programas sim sim
Funcdes Y1,Y2,...,Y9, YO nao nao aplicavel
EquacOes paramétricas XiT e Y1T,..., X6Te  ndo nao aplicavel

Y6T
Funcdes polares ri, r2,r3,r4,r5,r6 nao nao aplicavel
Funcdes de sucessbes u, v, w nao nao aplicavel
Gréficos estatisticos Plotl, Plot2, Plot3 nao nao aplicavel
Bases de dados GDB1, GDB2,... sim sim
graficas
Imagens graficas Picl, Pic2, ..., Pic9, sim sim

PicO
Cadeias Strl, Str2,...St9,Str0 sim sim
Tabelas ThbiStart, Thl, Thllnput nao nao aplicavel
Aplicacdes Aplicacdes veja NOTA  néo

acima



Arquivar? Desarquivar?

Tipo de Variavel Nomes (sim/ndo) (sim/ndo)
AppVars Variaveis aplicacionais sim sim
Grupos veja NOTA  néo

acima
Variaveis com nomes  minX, maxX, RegEQ, e n&o ndo aplicavel
reservados outros
Variaveis do sistema Xmin, Xmax e outros nao nao aplicavel

Existem duas formas de arquivar e desarquivar:

+ utilize os comandos 5:Archive ou 6:UnArchive do menu MEMORY ou do
CATALOG

e utilize um ecréa do editor de gestdo de memoéria

Antes de arquivar ou desarquivar variaveis, em especial as com um
tamanho em bytes grande (como programas grandes), utilize o menu
MEMORY para:

« verificar o tamanho da variavel

» verificar se existe espaco suficiente

Para: Os tamanhos devem permitir que:

Arquivar Espaco livre de arquivo > tamanho da variavel
Desarquivar Espaco livre na RAM > tamanho da variavel




Nota: se nao existir espaco suficiente, desarquive ou elimine as variaveis
consoante o necessario. Nao se esqueca de que quando desarquiva uma
variavel, nem toda a memoéria associada a essa variavel no arquivo de dados
do utilizador sera libertada pois o sistema regista a localiza¢do anterior e actual
da varidvel na RAM.

Mesmo que pareca existir espaco suficiente, podera obter uma
mensagem de reciclagem quando tentar arquivar uma variavel.
Consoante a ocupacao dos blocos vazios do arquivo de dados do
utilizador, podera ter de desarquivar variaveis existentes para libertar
mais espaco.

Para arquivar ou desarquivar uma variavel de lista (L1) através das
opc¢Oes Archive/UnArchive do menu MEMORY:

1. Primaem [MEM] para ver 0 menu MEMORY.

out.
Hem Mamt-Oel..
Clear Entries
EerllLlsts
rchive
UnArchive
Eeset..

2
3t
4z
?
Tk

2. Seleccione 5:Archive 0u 6:UnArchive para colocar o comando no ecra
de edicéao.



3. Prima [L1] para colocar a variavel L1 no ecra de edigéo.

Archive LiM |

4. Prima [ENTER] para concluir o processo de arquivo.

Archiwve LA
Oone

Nota: aparece um asterico a esquerda do nome da variavel arquivada para
indicar que foi arquivada.

Para arquivar ou desarquivar uma variavel de lista (L1) através do editor
de gestdo de memoaria:

1. Prima [MEM] para ver 0 menu MEMORY.

g;ﬁgg ut.
Mem Mamt-<DOel.

Clear Entries
ClrAllList=

Archive
]
[

nArchive
JLReset...

31
31
o
=H
T

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver 0 menu MEMORY
MANAGEMENT/DELETE .



FEAM FEREE 2329
ARC FREE 262268

FReal

Enmplex
4'L

S HEtFle
&l —Vars..

r_.q

3. Seleccione 4:List... para ver 0 menu LIST.

FAM FREE 23398
HRE FREE S&82e0
L1 12
Lz 1z
L= 12
Ly 12
Le 12
Ls 12

4. Prima para arquivar L1. Aparece um asterisco a esquerda de
L1 para indicar de que se trata de uma variavel arquivada. Para
desarquivar uma variavel neste ecra, coloque o cursor junto da
variavel arquivada e prima [ENTER]. O asterisco desaparece.

FREE 23894
HEE FREE EEE%%S
Lz 12
L= 12
Ly 12
Le 1z
Ls 12

5. Prima [QuIT] para sair do menu LIST.

Nota: pode aceder a uma varidvel arquivada para a associar, eliminar ou
desarquivar mas nunca para a editar.



Agrupar e Desagrupar Variaveis

Agrupar Variaveis

A funcéo de agrupamento permite-lhe efectuar uma cépia de uma ou
mais variaveis existente na RAM e armazena-las como um grupo no
arquivo de dados do utilizador. As variaveis existentes na RAM nao sdo
eliminadas. As variaveis tém de existir na RAM antes de poderem ser
agrupadas, ou seja, os dados arquivados ndo podem ser incluidos num
grupo.

Para criar um grupo de variaveis:

1. Prima [MEM] para ver 0 menu MEMORY.

%%ﬁem Mamt<Del..

[}
—

3 ear Entries
4:C1rAllList=s
SiArchiuve
%:Unﬂrchlue

2. Seleccione 8:Group... para ver 0 menu GROUP UNGROUP.

ﬁél!li UHGROUP
reate Hew



3. Prima [ENTER] para ver o menu GROUP.

GROUP
Hame=0

4. Introduza um nome para 0 Novo grupo e prima [ENTER].

Nota: um nome de grupo pode ter entre um e oito caracteres. O primeiro
caracter tem de ser uma letra de A a Z ou 6. Do segundo ao oitavo caracter
podera utiizar letras, nimeros ou 6.

5. Seleccione o tipo de dados que pretende agrupar. Pode seleccionar
1:All+ que agora mostrara todas as variaveis de todos os tipo
disponiveis e seleccionados. Também pode seleccionar 1:All- que
mostra todas as variaveis de todos os tipos disponiveis mas ndo
seleccionados. E apresentado um ecré que lista cada uma das variaveis
do tipo seleccionado.




Por exemplo, suponha que algumas variaveis foram criadas na RAM
e a seleccéo de 1:All- visualiza o ecra abaixo.

Prima [+] e [+] para mover o cursor de seleccao (») para junto do
primeiro item a copiar para o grupo e, em seguida, prima [ENTER]. Um
pequeno quadrado permanecera a esquerda de todas as variaveis
seleccionadas para agrupamento.

mo

FE
&0
L4
Lz
Lz
Ly

Repita o processo de seleccéo até todas as variaveis do novo grupo
estarem seleccionadas e, em seguida, prima [»] para ver o menu
DONE.

SELECT [amgla
[1 = [nlalgt



7. Prima [ENTER] para concluir o processo de agrupamento.

CoFging
Variables to
GrouFs
GROUFPA

Oone

Nota: sé pode agrupar variaveis existentes na RAM. N&o pode agrupar
algumas variaveis do sistema, como a variavel de ultima resposta Ans e a
variavel estatistica RegEQ.

Desagrupar Variaveis

A funcao de desagrupamento permite-lhe efectuar uma copia de um
grupo de variaveis armazenado no arquivo de dados do utilizador e
coloca-la ja desagrupada na RAM.

Menu DuplicateName

Durante a ac¢édo de desagrupamento, se um nome de variavel duplicado
for detectado na RAM, 0 menu DuplicateName € apresentado.

DuplicateName

1:Rename Pede-lhe para mudar o nome da variavel receptora.

2:0verwrite Substitui os dados da variavel receptora duplicada.

3:0verwrite A1l Substitui os dados de todas as variaveis receptoras
duplicadas.

4:0mit Ignora a transmissao da variavel de envio.

5:Quit Para a transmissao das variaveis duplicadas.




Quando selecciona 1:Rename, aparece o comando Name= € 0
bloqueio alfabético € activado. Introduza um nome novo para a
variavel e, em seguida, prima [ENTER]. O desagrupamento € retomado.

Quando selecciona 2:Overwrite , a calculadora substitui os dados da
variavel com nome duplicado existente na RAM. O desagrupamento
€ retomado.

Quando selecciona 3: Overwrite All , a calculadora substitui os dados
de todas as variaveis com nomes duplicados existentes na RAM. O
desagrupamento é retomado.

Quando selecciona 4:0mit, a calculadora ndo desagrupa a variavel
em conflito com a variavel com nome duplicado existente na RAM. O
desagrupamento € retomado no item seguinte.

Quando selecciona 5:Quit, 0 desagrupamento para e nao é
implementada nenhuma alteracao.

Para desagrupar um grupo de variaveis:

1. Prima [MEM] para ver 0 menu MEMORY.

%%ﬁem Mamt-Oel..

IiClear Entriez
4:ClrAllList=
SiArchive
& UnArchive
r: tm

=H




2. Seleccione 8:Group... para ver 0 menu GROUP UNGROUP.

3. Prima[»] para ver o menu UNGROUP.

4. Prima (4] e [+] para mover o cursor de seleccao (») para junto do
grupo de variaveis que pretende desagrupar e, em seguida, prima
ENTER].

Un3rouring:
GROUF1

Oone

A accao de desagrupar termina.

Nota: o desagrupamento ndo remove o grupo do arquiivo de dados do
utilizador. Tem de eliminar o grupo do arquivo de dados do utilizador para o
remover.



Se Aparecer uma Mensagem de Reciclagem

Se utilizar exaustivamente o arquivo de dados do utilizador, podera
obter uma mensagem de reciclagem. Tal ocorre quando tenta arquivar
uma variavel sem que exista memdéria de arquivo contigua suficiente. A
T1-83 Plus tentara reorganizar as variaveis arquivadas para libertar
algum espaco.

Responder a Mensagem de Reciclagem

Durante o arquivo, se aparecer a mensagem a ﬁw
direita: PWes

* Para cancelar, seleccione 1:No.

» Se seleccionar 1:No, aparecera a mensagem
ERR:ARCHIVE FULL.

* Para continuar a arquivar, seleccione 2:Yes.

Se seleccionar 2:Yes, a mensagem de processo Garbage Collecting... 0u
defragmenting... € apresentada.

Nota: a mensagem de processo Defragmenting... aparece sempre que um
programa ou uma aplicacdo marcada para eliminagcéo é encontrada.

A reciclagem pode demorar cerca de 20 minutos consoante o volume de
memoria de arquivo utilizado no armazenamento das variaveis.



Terminada a reciclagem, a variavel pode ou ndo ser arquivada
consoante o0 espaco libertado. Se o espaco libertado néo for suficiente,
desarquive algumas variaveis e tente de novo.

Porque € que a Reciclagem ndo é efectuada automaticamente sem
uma mensagem?

A mensagem:

* Informa-o de que a operacdo de arquivo sera mais morosa do que o
habitual. Alerta-o também para a possivel falha de arquivo caso nédo
exista memoaria suficiente.

« Também o pode alertar acerca de um programa ciclico que enche
repetitivamente o arquivo de dados do utilizador. Cancele o arquivo e
identifiqgue o problema.

Porque é que a Reciclagem € necessaria?

O arquivo de dados do utilizador encontra-se dividido em sectores.
Quando inicia o arquivo, as variaveis sdo armazenadas
consecutivamente no sector 1. Isto continua até ao fim do sector.

Uma variavel arquivada é armazenada num bloco continuo num anico
sector. Ao contrario de uma aplicacdo armazenada no arquivo de dados
do utilizador, uma variavel arquivada ndo pode ultrapassar o limite de
um sector. Se néo existir espaco suficiente no sector, a variavel seguinte



€ armazenada no inicio do sector seguinte. Normalmente, isto deixa um
bloco vazio no fim do sector anterior.

Cada variavel arquivada € armazenada no primeiro bloco vazio
suficientemente grande para a conter.

Sector 1
2
Bloco
vazio
- § Sector 2
variavel D /
%,
Consoante o seu
tamanho, a variavel D
é armazenada num
destes locais. > | Sector 3

Este processo continua até ao fim do ultimo sector. Consoante 0
tamanho das variaveis individuais, os blocos vazios podem representar
um volume de espaco precioso. A reciclagem ocorre quando a variavel a
arquivar € maior do que qualquer um dos blocos vazios.



Como é que Desarquivar uma Variavel Afecta o Processo

Quando desarquiva uma variavel, esta é copiada para a RAM mas nao e
eliminada da memaria do arquivo de dados do utilizador.

Sector 1

variavel A %

Depois de desarquivar as
variaveis B e C, estas

continuam a ocupar espaco. ///////// Sector 2

varlavel D /

As variaveis desarquivadas sdo “marcadas para eliminacéo,”
significando que serédo eliminadas durante a reciclagem seguinte.

Se 0 ecra MEMORY Indicar Espaco Suficiente

Mesmo que o ecrd MEMORY indique espaco suficiente para o arquivo de
uma variavel ou armazenamento de uma aplicacdo, podera obter a
mensagem Garbage Collection ou a mensagem ERR: ARCHIVE FULL.



Quando desarquiva uma variavel, o espaco livre no arquivo aumenta
significativamente mas so fica disponivel a seguir a reciclagem seguinte.

No entanto, se o espaco livre em arquivo for suficiente para a sua
variavel, provavelmente continuara a existir espaco suficiente para
arquivo ap6s a reciclagem (consoante a utilizacédo dos blocos vazios).

O Processo de Reciclagem

O processo de reciclagem: -M Sector 1
A/
o

 Elimina variaveis desarquivadas do 7
arquivo de dados do utilizador. D

* Reorganiza as restantes variaveis
em blocos consecutivos.

Sector 2

Nota: uma falha de energia eléctrica durante a reciclagem pode fazer com que
toda a memoéria (RAM e Arquivo) seja eliminada.

Utilizar o comando GarbageCollect

Pode reduzir o numero de reciclagens automaticas, se optimizar
periodicamente a memdria. Para tal utilize o comando GarbageCollect .

Para utilizar o comando GarbageCollect , siga 0S passos abaixo.



Prima [CATALOG] para ver 0 CATALOG.

CATALOG A
rabsy

and

andler

AHOVAL

Ans

Archive

Hzme

Prima [~] ou [+] para percorrer o CATALOG até o cursor de seleccéo
apontar para o comando GarbageCollect .

Prima [ENTER] para colar o comando no ecré actual.
Prima (ENTER] para ver a mensagem de reciclagem Garbage Collect? .

Seleccione 2:Yes para iniciar a reciclagem.



Se for Apresentada uma Mensagem
ERR:ARCHIVE FULL

Mesmo que o ecrd memory indique espaco EEE&?EEHWE FULL

suficiente para o arquivo de uma variavel ou o

i 3 Lardest =indle.
armazenamento de uma aplicagéo, pode obter grgest S1nEiE.,
uma mensagem ERR: ARCHIVE FULL. AFF = a

Uma mensagem ERR:ARCHIVE FULL pode ser apresentada:

* Quando nao existe espaco suficiente para o arquivo de uma variavel
num bloco continuo ou num Unico sector.

* Quando nao existe espaco suficiente para o armazenamento de uma
aplicacdo num bloco continuo da memoria.

Quando a mensagem for apresentada, indicara o espago maior
disponivel na memaria para o armazenamento de uma variavel ou de
uma aplicacéo.

Para resolver o problema, utilize o comando GarbageCollect para
optimizar a memaria. Se continuar a ndo existir espaco suficiente na
memoria, tera de eliminar variaveis ou aplicacbes para aumentar o
espaco disponivel.



Capitulo 19:
Ligacao de comunicacao

Como comecar: enviar variaveis

Como comegcar fornece descri¢cdes breves das operacdes. Leia o capitulo
correspondente a cada operacdo para obter mais informacgdes.

Criar e armazenar uma variavel e uma matriz e, em seguida, transferi-las para
outra TI-83 Plus.

1. No ecra principal da unidade emissora, prima 5 [F-=*&

. 5.5
()5 ALPHA] Q. Prima [ENTER] para [[1.21[3-411+IA]
armazenar 5.5 em Q. [E% ﬂ]

2. Prima [2nd] [(] (2nd] [(] 1 (] 2 [2nd) [1] (2nd) [[] 3 (L] 4
(2nd) [1] [2nd) [1] [STO®] (2nd] [MATRIX] 1. Prima
para armazenar a matriz em [A] .

3. Na unidade emissora, prima [MEM] para {ll!g%lﬂ

visualizar o menu MEMORY. ? ?QaﬂgEﬁiEfég

4]
C
ClrAllList=s
Archive
UnArchive
JLReset...

4z
ot
=1
T




Na unidade emissora, prima 2 para seleccionar
2:Mem Mgmt/Del . Aparece 0 menu MEMORY
MANAGEMENT .

Na unidade emissora, prima 5 para seleccionar
5:Matrix . Aparece 0 ecra MATRIX do editor.

Na unidade emissora, prima para
arquivar [A]. Aparece um asterisco (%)
indicando que [A] foi arquivado.

Ligue as calculadoras através do cabo de
interligacao. Introduza correctamente as duas
extremidades.

Na unidade receptora, prima [LINK] 1] para
visualizar o menu RECEIVE. Prima 1 para
seleccionar 1:Receive . A mensagem Waiting ... €

visualizada e o indicador de ocupado acende-se.

EAM FREE 23895
ARC FREE 262268

23598
2e3268
47

FEEE 23934
FREE =e321n
1 47

SN FECE 1VE

[HReceiuve



9. Na unidade emissora, prima [LINK] para
visualizar o0 menu SEND.

10.Prima 2 para seleccionar 2:All
All - SELECT.

-. Aparece o ecra

11.Prima [+] até o cursor de selecgao (») ficar
junto de [A] MATRX . Prima [ENTER].

12.Prima [+] até o cursor de seleccéo ficar junto de
Q REAL. Prima [ENTER]. O quadrado que
aparece junto de [A] e Q indica que os itens
foram seleccionados para envio.

13.Na unidade emissora, prima [»] para visualizar
0 Menu TRANSMIT.

14.Na unidade emissora, prima 1 para seleccionar
1:Transmit e iniciar a transmissdo. A unidade
receptora mostra a mensagem
Receiving... .Quando os itens s&o transmitidos,
ambas as unidades mostram o0 nome e o tipo
de cada variavel transmitida.

|§§H RECETVE
ATl

|H!?§?I TRAMSHMIT
LS MATE:

'y EGL
Y EGL
Window W THOL
Rc1M1ndnw25TD
Thlset THELE
L FEAL

SELECT IIEEIIHEIII
|[HTr*ar'|5m1

rd...
MATR®
REAL
Oone




Ligacao da TI1-83 Plus Silver Edition

Este capitulo descreve o processo de comunicacao entre unidades
compativeis da TI. A TI-83 Plus Silver Edition é fornecida com um cabo
de interligacdo de unidades para este fim.

A T1-83 Plus Silver Edition esta equipada com uma porta de ligacdo e de
comunicagao com:

Outra T1-83 Plus Silver Edition
Uma TI-83 Plus

Uma TI-83

Uma TI-82

Uma TI-73

Um CBL 2™/CBL™ ou um CBR™

A aplicacao TI-GRAPH LINK ™ (incluida) permite ligar a
T1-83 Plus Silver Edition a um computador pessoal.



Ligar duas calculadoras através do cabo de interligacéo de
unidades

A porta de ligacéo da T1-83 Plus esta localizada na parte central da
extremidade inferior da calculadora.

1. Introduza cuidadosamente uma das extremidade do cabo de
interligacdo de unidades na porta.

2. Introduza a outra extremidade na porta da outra calculadora.

Ligar ao CBL/CBR System

O CBL 2/CBL e 0 CBR séao acessorios opcionais que também podem
ser ligados a uma T1-83 Plus através do cabo de interligacédo de
unidades. A ligacédo de um CBL 2/CBL ou CBR a uma TI-83 Plus
permite recolher e analisar dados reais. O software, que permite o
estabelecimento desta comunicacéao, esta integrado na TI-83 Plus.
(Capitulo 14).

Ligar a um computador

O TI-GRAPH LINK € um acessorio que liga uma TI-83 Plus para permitir a
comunicag¢ao com um computador. O TI-GRAPH LINK compativel com
Macintosh® esta disponivel em separado.

Pode aceder aos manuais do TI-GRAPH LINK €m education.ti.com/quides.



http://education.ti.com/guides

Seleccionar os itens a enviar

Menu LINK SEND

Para visualizar o menu LINK SEND, prima [LINK].

SEND  RECEIVE

13
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All+..

dATT-..
:Prgm...
:List...
:Lists to TI82..
:GDB...
:Pic...
:Matrix...
:Real...
:Complex...
:Y-Vars...
:String...
:Apps...
:AppVars...
:Group...
:SendId

Mostra todos os itens seleccionados, incluindo as
aplicacdes RAM e Flash.

Mostra todos os itens desmarcados.

Mostra os nomes de todos 0s programas.

Mostra os nomes de todas as listas.

Mostra os nomes das listas de L1 a Lé6.

Mostra todas as bases de dados gréficas.

Mostra todos os tipos de dados de imagem.

Mostra todos os tipos de dados de matriz.

Mostra todas as variaveis reais.

Mostra todas as variaveis complexas.

Mostra todas as variaveis Y= .

Mostra todas as variaveis de cadeias de caracteres.
Mostra todas as aplicacGes de software.

Mostra as variaveis de todas as aplicac6es de software.
Mostra todas as variaveis agrupadas.

Envia de imediato o nimero de ID da calculadora. (N&ao
tem de seleccionar SEND.)



SEND  RECEIVE

G:Send0S Envia as actualizacdes do sistema operativo para outra
T1-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus.
H:Back Up... Selecciona todas as definicbes de RAM e de modo (a

excepcao das aplicacdes Flash ou de itens arquivados)
para criacdo de uma cOpia de seguranca noutra
T1-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus.

Quando selecciona um item N0 Menu LINK SEND, aparece O ecra SELECT
correspondente.

Nota: cada ecré SELECT, excepto All+..., € visualizado inicialmente sem pré-
seleccdes. All+... aparece com todos os itens pré-seleccionados.

Para seleccionar os itens para envio:

1. Prima [LINK] na unidade emissora para visualizar 0 menu LINK
SEND.

2. Seleccione o item de menu que descreve o tipo de dados a enviar.
Aparece 0 ecra SELECT correspondente.

3. Prima (4] e [+] para mover o cursor de seleccao (» ) para um item que
pretende seleccionar ou desmarcar.



4. Prima [ENTER] para seleccionar ou desmarcar o item. Os nomes
seleccionados sdo marcados com um =.

TEAMSHMIT

Nota: um asterisco (*) colocado a esquerda de um item indica que este foi
arquivado (Capitulo 18).

5. Repita os passos 3 e 4 para seleccionar ou desmarcar outros itens.

Enviar os itens seleccionados

Depois de seleccionar os itens a enviar na unidade emissora e definir a
unidade receptora para a recepc¢ao, siga 0s passos abaixo para
transmitir os itens. Para definir a unidade receptora, consulte Receber
itens.

1. Prima ] na unidade emissora para visualizar 0 menu TRANSMIT.
SELECT “EEIE“"
HTransmi |

2. Certifique-se de que a mensagem Waiting... € visualizada na unidade
receptora, indicando que a recepcéao foi definida.




3. Prima para seleccionar 1:Transmit . O nome e o tipo de cada
item s&o visualizados linha a linha na unidade emissora a medida
gue o item é colocado em fila de espera para transmisséo e, em
seguida, na unidade receptora a medida que cada item € aceite.

*PEOGRAM1 PREGHM FEeceiuving..
*50E1 G0OE *PEQOGEAM]L PRGM
L1 LIST *50B1 GOE
*_z LIST L1 LIST
(LI LIST *L g LIST
Done kEL = LIST

Oone

Nota: os itens, enviados a partir da RAM da unidade emissora, sédo
transmitidos para a RAM da unidade receptora. Os itens, enviados a partir
do arquivo de dados do utilizador da unidade emissora, sédo transmitidos
para o arquivo de dados do utilizador da unidade receptora.

Apos a transmisséo de todos os itens seleccionados, a mensagem Done
é visualizada em ambas as calculadoras. Prima [4] e [+] para percorrer
0S nomes.

Parar uma transmissao

Para parar uma transmissao, prima [ON]. O menu Error in Xmit &
visualizado em ambas as unidade. Para sair do menu de erro,
seleccione 1:Quit .



Enviar dados para uma TI-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus

Pode transferir variaveis (de todos os tipos), programas e aplicacdes
Flash para outra T1-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus. Pode também
criar uma copia de seguranca da memoria RAM de uma unidade para
outra.

Nota: ndo se esqueca de que a memoria Flash da TI-83 Plus € mais pequena
do que a da TI-83 Plus Silver Edition.

» As variaveis armazenadas na RAM da TI-83 Plus Silver Edition
emissora sao enviadas para a RAM da T1-83 Plus Silver Edition ou
da TI-83 Plus receptora.

* Asvariaveis e aplica¢cdes armazenadas no arquivo de dados do
utilizador da TI-83 Plus Silver Edition emissora séo enviadas para o
arquivo de dados do utilizador da TI-83 Plus Silver Edition ou da
TI-83 Plus receptora.

Apbs o envio ou a recepcado de dados, pode repetir a mesma
transmissé&o para outra unidades TI-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus
—a partir da unidade emissora ou receptora—sem ter de seleccionar
novamente os dados a enviar. Os itens actuais permanecem
seleccionados. No entanto, ndo podera repetir a transmissao se tiver
seleccionado All+ ou All-.



Para enviar dados para outra TI-83 Plus Silver Edition ou TI-83 Plus:

1.

Utilize um cabo de interligacdo de unidades para ligar as duas
unidades.

Na unidade emissora, prima [LINK] e seleccione um tipo de dados
e 0s itens a enviar (SEND).

Prima [»] na unidade emissora para visualizar 0 menu TRANSMIT.
Na outra unidade, prima [LINK] ] para visualizar o menu RECEIVE.
Prima [ENTER] na unidade receptora.

Prima [ENTER) na unidade emissora. E enviada uma copia do(s)
item(ns) seleccionado(s) para a unidade receptora.

Retire o cabo de interligacdo apenas da unidade receptora e ligue-o
a outra unidade.

Prima [LINK] na unidade emissora.



9. Seleccione apenas o tipo de dados. Por exemplo, se a unidade s6
enviou uma lista, seleccione 4:LIST.

Nota: os itens a enviar sdo pré-seleccionados a partir da ultima
transmissao. Nao seleccione nem desmarque nenhum item. Se seleccionar
ou desmarcar um item, todas as selec¢cfes ou desmarcacdes da ultima
transmissao serdao apagadas.

10.Prima [»] na unidade emissora para visualizar 0 menu TRANSMIT.

11.Na nova unidade receptora, prima [LINK] ] para visualizar o menu
RECEIVE.

12.Prima [ENTER] na unidade receptora.

13.Prima [ENTER] na unidade emissora. Uma cépia dos itens
seleccionados € enviada para a unidade receptora.

14.Repita os passos de 7 a 13 até os itens serem enviados para as
outras unidades.

Enviar dados para uma TI-83

Pode enviar todas as variaveis de uma T1-83 Plus para uma TI-83, com
excepcdo das aplicagOes Flash, variaveis de aplicagéo, variaveis
agrupadas, novos tipos de variaveis ou programas com fun¢cdes novas
(tais como, Archive , UnArchive , Asm(, AsmComp € AsmPrgm ).



Se as variaveis arquivadas na T1-83 Plus sao tipos de variaveis
reconhecidos e utilizados na TI-83, poderé enviar estas variaveis para a
TI-83. As variaveis sao enviadas automaticamente para a RAM da TI-83
durante o processo de transferéncia.

Nota: ndo é possivel criar uma cépia de seguranca da memadria RAM da
T1-83 Plus para uma TI-83 ou de uma TI-83 para uma T1-83 Plus.

Para enviar dados para uma TI-83:

1. Utilize uma cabo de interligacao de unidades para ligar as duas
unidades.

2. Defina a TI-83 para recepcao.

3. Prima [LINK] na TI1-83 Plus emissora para visualizar o menu LINK
SEND.

4. Seleccione o menu dos itens que pretende transmitir.

5. Prima[»] na TI-83 Plus emissora para visualizar 0 menu LINK
TRANSMIT.

6. Certifique-se de que a unidade receptora esta definida para
recepcao.

7. Prima [ENTER] na TI-83 Plus emissora para seleccionar 1:Transmit e
iniciar a transmisséo.



Enviar listas para uma TI-82

O unico tipo de dados que pode ser transmitido de uma T1-83 Plus para
uma TI-82 é a lista de dados reais armazenada nas listas de L1 a Lé
(com um maximo de 99 elementos para cada lista). Se existirem mais do
gue 99 elementos na lista de uma TI-83 Plus seleccionada para envio, a
TI-82 receptora corta a lista no nonagésimo nono elemento durante a
transmisséao.

Nota: ndo é possivel criar uma cOpia de seguranca da memaria de uma
TI-83 Plus para uma TI-82 ou de uma TI-82 para uma TI-83 Plus.

Para enviar listas para uma TI-82:

1.

Utilize o cabo de interligagdo de unidades para ligar as duas
unidades.

Defina a TI-82 para recepcéo.

Prima [LINK] 5 na TI-83 Plus emissora para seleccionar
5:Lists to TI82 . Aparece 0 ecra SELECT.

Seleccione as listas que pretende transmitir.

Prima [»] para visualizar 0 menu LINK TRANSMIT.



6. Certifique-se de que a unidade receptora esta definida para
recepcgao.

7. Prima [ENTER] para seleccionar 1:Transmit e iniciar a transmissao.

Enviar dados para uma TI-73

Pode enviar nimeros reais, imagens, listas reais de L1 a Lé e listas com
nomes de uma TI-73 para uma TI-83 Plus ou de uma TI-83 Plus para
uma TI-73.

Como o simbolo Teta (6) ndo é reconhecido pela TI-73, ndo pode incluir
este simbolo nos nomes das listas enviadas para a TI-73.

Nota: ndo é possivel criar uma copia de seguranca da memadria de uma
T1-83 Plus para uma TI-73 ou de uma TI-73 para uma T1-83 Plus.

Para transmitir dados de uma TI-73:

1. Utilize um cabo de interligacdo de unidades para ligar as duas
unidades.

2. Defina a TI-73 para recepgao.

3. Prima [LINK] 2 na T1-83 Plus emissora para seleccionar 2:All-... .
Aparece 0 ecré SeLECT.



Seleccione os artigos que pretende enviar.

Prima ] na TI-83 Plus emissora para visualizar o0 menu LINK
TRANSMIT.

Certifigue-se de que a unidade receptora esté definida para
recepcao.

Prima [ENTER] na TI-83 Plus emissora para seleccionar 1:Transmit e
iniciar a transmisséo.



Receber itens

Menu LINK RECEIVE

Para visualizar 0 menu LINK RECEIVE, prima [LINK] [»].

SEND RECEIVE
1:Receive Define a unidade para a recepcao dos dados transmitidos.

Unidade receptora

Quando selecciona 1:Receive N0 menu LINK RECEIVE da unidade
receptora, aparecem a mensagem Waiting... € o indicador de ocupado. A
unidade receptora esta preparada para receber os itens transmitidos.
Para sair do modo de recepc¢ao sem efectuar a recepc¢ao de itens, prima
e, em seguida, seleccione 1:Quit no menu Error in Xmit .

Apos a concluséo da transmissao, a unidade sai do modo de recepgéao.
Pode seleccionar 1:Receive de novo para receber outros itens. A unidade
receptora visualiza a lista de itens recebidos. Prima [QuIT] para sair
do modo de recepcao.



Menu DuplicateName

Durante a transmissao, se existirem dois nomes de variavel iguais, o
menu DuplicateName € visualizado na unidade receptora.

DuplicateName

1:Rename Solicita a mudanga de nome da variavel recebida.
2:0verwrite  Sobrepde os dados da variavel recebida.

3:0mit Ignora a transmisséo da variavel enviada.

4:Quit Para a transmissao da variavel duplicada.

Se seleccionar 1:Rename, a linha de comandos Name= aparece e 0
blogueio alfa é activado. Introduza um nome novo para a variavel e, em
seguida, prima [ENTER]. A transmissdo é retomada.

Se seleccionar 2:Overwrite , 0s dados da unidade emissora sobrepdem
os dados armazenados na unidade receptora. A transmissao é
retomada.

Se seleccionar 3:0mit, a unidade emissora nao envia os dados do nome
de variavel duplicado. A transmissao é retomada no item seguinte.

Se seleccionar 4:Quit, a transmissao para e a unidade receptora sai do
modo de recepcao.



Receber dados de uma TI-83 Plus Silver Edition ou de uma TI-83 Plus

A T1-83 Plus Silver Edition e a TI-83 Plus sdo compativeis. No entanto,
nao se esqueca de que a memoria Flash da TI-83 Plus é mais pequena
do que a da TI-83 Plus Silver Edition.

Receber dados de uma TI-83

Pode transferir todas as varidveis e programas de uma TI-83 para uma
T1-83 Plus se a RAM da T1-83 Plus for suficiente. A RAM da T1-83 Plus é
mais pequena do que a RAM da TI-83.

Receber dados a partir de uma TI-82 — resolucéo das diferencas

Normalmente, pode transmitir itens para uma T1-83 Plus a partir de uma
TI-82; no entanto, as diferencas entre os dois produtos podem afectar
alguns dados transmitidos. Esta tabela indica as diferencas que o
software integrado na T1-83 Plus ajusta automaticamente quando a
T1-83 Plus recebe dados da TI-82.



TI-82 TI-83 Plus

nMin PlotStart
nStart nMin

un u

Vn \
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)
ThbIMin ThiStart

Por exemplo, se transmitir um programa que contenha nStart na linha de
comandos de uma TI-82 para uma T1-83 Plus, nMin substitui
automaticamente nStart na linha de comandos da TI-83 Plus.

Nota: pode transmitir variaveis reais, imagens e programas de uma TI-82 para
uma TI-83 Plus se a RAM da TI-83 Plus for suficiente. A RAM da TI-83 Plus é
mais pequena do que a RAM da TI-82.

Receber dados de uma TI-82 — diferencas nao solucionaveis

O software integrado na T1-83 Plus ndo é capaz de solucionar algumas
diferencas entre a TI-82 e a T1-83 Plus. Estas diferencas séo descritas
abaixo.

Tem de editar os dados transmitidos para a T1-83 Plus receptora para
solucionar estas diferengas. Se ndo editar estas diferencas, a T1-83 Plus
interpreta incorrectamente os dados.



* A TI-83 Plus reinterpreta as funcdes de prefixo da TI-82 incluindo
paréntesis esquerdos. Tal pode resultar na adi¢cado de paréntesis
inexistentes nas expressoées transmitidas.

Por exemplo, se transmitir sin X+5 a partir de uma TI-82 para uma
T1-83 Plus, a T1-83 Plus reinterpreta os dados como sin(X+5. A
inexisténcia de um paréntesis direito apds X faz com que a

T1-83 Plus interprete a expressao como sin(X+5) e ndo como a soma
de 5 com sin(X).

* Se uma TI-82 transmitir uma instru¢do que a T1-83 Plus ndo é capaz
de converter, 0 menu ERR:INVALID aparece quando a T1-83 Plus tenta
executar a instrucao.

Por exemplo, na TI-82, o grupo de caracteres Un-1 € colado na
posicao do cursor quando prime [un-1]. Como a TI-83 Plus nédo é
capaz de converter directamente Un-1 para a sintaxe u(n-1) da

T1-83 Plus, 0 menu ERR:INVALID € visualizado.

Nota: as regras de multiplicacdo implicitas da T1-83 Plus sao diferentes das
regras de multiplicacdo da TI-82. Por exemplo, a TI-83 Plus avalia 1/2X
como (1/2)*x, enquanto que a TI-82 avalia 1/2x como 1/(2*X) (Capitulo 2).

Receber dados a partir de uma TI-73

A T1-83 Plus é capaz de receber nimeros reais, imagens, listas reais de
L1 a Le e listas com nomes enviados por uma TI-73.



As listas categoricas (listas que contém caracteres alfanuméricos como
elementos de lista) ndo podem ser enviadas de uma TI-73 para uma
T1-83 Plus.

Para transmitir dados para uma T1-83 Plus a partir de uma TI-73:
1. Defina a TI1-83 Plus para recepcao.
2. Prima na TI-73 emissora para visualizar 0 menu APPLICATIONS .

3. Prima [ENTER] na TI-73 emissora para seleccionar 1:Link e visualizar o
Menu LINK SEND.

4. Escolha 0:vars to TI83 . Em seguida, seleccione os itens que pretende
enviar.

5. Prima[»] na TI-73 emissora para visualizar 0 menu LINK TRANSMIT .

6. Certifique-se de que a unidade receptora esta definida para
recepcao.

7. Prima [ENTER] na TI-73 emissora para seleccionar 1:Transmit € iniciar a
transmisséo.



Copia de seguranca da memoria RAM

Aviso: H:Back Up sobrepde a memadria RAM e as definicdes de modo da
unidade receptora. Todas as informagfes da memoria RAM da unidade
receptora sdo apagadas.

Nota: os itens arquivados na unidade receptora ndo sdo sobrepostos.

Pode criar uma copia de seguranca do conteudo da memoéria RAM e
das definicbes de modo (com excepcéo das aplicagdes Flash ou de
itens arquivados) noutra T1-83 Plus Silver Edition. Pode também criar
uma cépia de seguranca da memoria RAM e das definicdes de modo
para uma TI-83 Plus.

Para criar uma cépia de seguranca da memoéria RAM:

1. Utilize o cabo de interligagcéo de unidades para ligar as duas
T1-83 Plus Silver Edition ou uma TI-83 Plus Silver Edition e uma
TI-83 Plus.

2. Na unidade emissora, prima [LINK] e seleccione H:Back Up .
Aparece 0 ecra MEMORYBACKUP .

!"_Eir*ar'ﬁmg
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3. Na unidade receptora, prima [LINK] D] para visualizar o menu
RECEIVE.

4. Prima [ENTER] na unidade receptora.

5. Prima [ENTER] na unidade emissora. A mensagem WARNING — Backup
€ visualizada na unidade receptora.

6. Prima na unidade receptora para continuar com a cépia de
seguranca.
Prima 2:Quit na unidade receptora para cancelar a copia de
seguranca e voltar ao menu LINK SEND.

Nota: se ocorrer um erro de transmissdo durante a cépia de seguranca, a
unidade receptora é reiniciada.

Concluséo da copia de seguranca da memaoria

ApoOs a conclusao da copia de seguranca, as calculadoras emissora e
receptora visualizam um ecra de confirmagao.

MEMORY BARCELP
Oone



Condicoes de erro

Um erro de transmissao ocorre decorridos um ou dois segundos se:

N&o existir um cabo ligado a unidade emissora.

N&o existir um cabo ligado a unidade receptora.

Nota: se existir um cabo ligado, verifique se foi introduzido correctamente e
tente de novo.

A unidade receptora nao estiver definida para a recepcéo da
transmisséo.

Tentar criar uma copia de seguranca entre uma TI-73, uma TI-82 ou
uma TI-83 e uma TI-83 Plus.

Tentar transferir dados de uma T1-83 Plus para uma TI-83, TI-82, ou
TI-73 com variaveis ou funcdes que ndo sao reconhecidas pela
TI-83, TI-82 ou TI-73.

Novos tipos de variaveis e fun¢des ndo reconhecidos pela TI-83,
TI-82 ou TI-73 incluirem aplicacdes, variaveis de aplicagdes,
variaveis agrupadas, novos tipos de variaveis ou programas com
novas fungdes como Archive , UnArchive , SendID, SendOS, Asm(,
AsmComp( € AsmPrgm .

Tentar transferir dados de uma T1-83 Plus para uma TI-82 que
incluam outros itens para além das listas reais de L1 a L6 ou ndo
utilizar o item de menu 5:Lists to TI82 .



* Tentar transferir dados de uma T1-83 Plus para uma TI-73 que
incluam outros itens para além de numeros reais, imagens, listas
reais de L1 a L6 ou listas com nomes em que 6 faca parte do nome.

Embora um erro de transmisséo possa néo ocorrer, estas duas
condi¢des podem impedir o éxito da transmissao.

« Tentou utilizar Get( com uma calculadora em vez de um CBL 2/CBL
ou CBR.

e Tentou utilizar GetCalc( com uma TI-83 em vez de uma TI-83 Plus ou
T1-83 Plus Silver Edition.
Memoria insuficiente na unidade receptora

Durante a transmissao, se a unidade receptora nao tiver memoria
suficiente para receber um item, 0 menu Memory Full € visualizado na
unidade receptora.

« Paraignorar este item da transmissao actual, seleccione 1:0mit. A
transmisséo é retomada no item seguinte.

» Para cancelar a transmissao e sair do modo de recepc¢ao, seleccione
2:Quit .



Apéndice A:
Tabelas e informacées de referéncia

Tabela de Funcoes e Instrucoes

As funcdes devolvem um valor, lista ou matriz. As funcdes podem ser
expressas sob a forma de uma expresséao. As instrucdes iniciam uma
accao. Algumas funcdes e instrugcdes tém argumentos. Os argumentos
opcionais e as virgulas correspondentes estdo entre parénteses rectos
([]). Para obter os detalhes de um item, incluindo descri¢cdes de
argumentos e restri¢cdes, consulte a pagina indicada no lado direito da
tabela.

Utilizando o caTALOG, pode colar qualquer fungéo ou instrugéo no ecra
Home ou numa linha de comandos do editor do programa. No entanto,
algumas néo séo vélidas no ecra Home.

T indica teclas de sucessdes que so6 séo validas no editor de programas ou
aquelas que colam determinadas instrucfes quando se encontra no editor
de programas. Algumas teclas de sucess6es mostram menus que s6
estdo disponiveis no editor de programas. Outras sO colam instrucdes de
modo, formato ou definicdo de tabelas quando se encontra no editor de
programas.



Funcdo ou Instru ¢do/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
abs(valor) Devolve o valor absoluto de um
namero real, expresséo, lista ou NUM
matriz. 1:abs(
abs(valor) Devolve a magnitude de um namero
complexo ou lista. CPX
5:abs(
valorAand valorB Devolve 1 se valorA e valorB forem [TEST]
# 0. valorAe valorB podem ser LOGIC
nameros reais, expressodes ou listas.  1:and
angle(valor) Devolve o &ngulo polar de um
namero complexo ou lista de CPX
nameros complexos. 4:angle(
ANOVA(listallista2 Executa a analise simples de
[lista3... lista2Q) variancia comparando as médias de  TESTS
2 a 20 universos. F:ANOVA(
Ans Devolve a Ultima resposta. [ANS]
Archive Move as variaveis especificadas da [MEM]
RAM para a memoéria de arquivo de 5:Archive
dados do utilizador.
Para desarquivar variaveis, utilize
UnArchive .
Asm(programa de Executa um programa de linguagem
instalacag Assembly.
AsmComp( prgmASM1, Compila um programa de linguagem [CATALOG]
prgmASM2 Assembly escrito em ASCIl e guarda  AsmComp(

a versao hexadecimal.



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

AsmPrg m

augment( matrizA
matrizB

augment( listaA listaB)

AxesOff
AxesOn

a+hbi

bal(npmt,
valorarred)

binomcdf(
namensaiog[,X])

Resultado

Tem de ser utilizada como sendo a
primeira linha de um programa de
linguagem Assembly.

Devolve uma matriz, que é matrizB
anexada a matrizAcomo novas
colunas.

Devolve uma lista, que € a listaB,
concatenada no final da listaA

Desactiva os eixos do grafico.
Activa os eixos do gréfico.

Define 0 modo como modo
rectangular de um nimero complexo
(a+bi).

Calcula o saldo em npmtpara um
plano de amortizag@es utilizando os
valores armazenados para PV, 1% e
PMT e arredonda o célculo para
valorarred.

Calcula uma probabilidade
cumulativa em X para uma
distribuic&do binomial discreta com o
namensaiogspecificado e uma
probabilidade p de sucesso em cada
ensaio.

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

[CATALOG]
AsmPrgm

[MATRIX]
MATH
7:augment(
[LisT]
OPS
9:augment(
T [FORMAT]
AxesOff

T [FORMAT]
AxesOn

+ [MODE
a+bi

APPS] 1:Finance

CALC
9:bal(

[DISTR]
DISTR

A:binomcdf(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

binompdf(
namensaigg[,X])

x 2cdf( limiteinferior,
limitesuperiorgl)

x2pdf(x.gl)

x2-Test(matrizobservada
matrizeperada
[,sinde$)

Circle( X,Y,raio)

Clear Entries

ClrAllLists

ClrDraw

Resultado

Calcula uma probabilidade em X para
a distribuicao binomial discreta com
os nimensaiogspecificados e uma
probabilidade p de sucesso em cada
tentativa.

Calcula a distribuicéo de
probabilidade 2 entre o
limiteinferior e o limitesyperior para
graus de liberdade gl especificados.

Calcula a funcéo de densidade de
probabilidade(pdf) para a distribuicao
x2 num valor especifico de X para
graus de liberdade gl especificados.

Executa um teste de Chi ao
guadrado. sindes1 elabora o gréafico
do resultado; sindes0 calcula os
resultados.

Desenha um circulo com centro
(X,Y) e raio.

Limpa o contetdo da area de
armazenamento de Ultima entrada.

Define 0 para a dimenséo de todas
as listas em memoria.

Limpa todos os elementos de
desenho de um gréfico ou de um
desenho.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[DISTR]
DISTR

0:binompdf(

[DISTR]
DISTR

7: y2cdf(

[DISTR]
DISTR

6132 pdf(

t
TESTS
C:y2-Test(

[DRAW]
DRAW
9:Circle(
[MEM]
MEMORY
3:Clear Entries
[MEM]
MEMORY
4:ClrAllLists
[DRAW]
DRAW
1:ClrDraw



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

ClrHome

ClrList nomelistal
[L[nomelista2..,
nomelista h

ClrTable

conj( valor)

Connected

CoordOff
CoordOn
cos(valor)
cos "1(valor)
cosh(valor)

cosh “1(valor)

Resultado
Limpa o ecra Home.

Define 0 para a dimensédo de uma ou
mais das listas da TI-83 Plus ou das
listas criadas pelo utilizador de
nomelistas

Limpa todos os valores de uma
tabela.

Devolve o complexo conjugado de um
namero complexo ou lista de ndmeros
complexos.

Define o modo de tracado interligado;

redefine todas as definicdes de estilos
de gréficos do editor Y=para ™ .

Desactiva o cursor de apresentacdo do
valor da coordenada.

Activa o cursor de apresentacdo do
valor da coordenada.

Apresenta o co-seno de um nimero
real, expressao ou lista.

Apresenta o0 arco-co-seno de um
namero real, expressao ou lista.

Apresenta o co-seno hiperbdlico de um
namero real, expresséo ou lista.
Apresenta o0 arco-co-seno hiperbdlico
de um numero real, expressao ou lista.

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

t
110
8:ClrHome
STAT
EDIT
4:ClrList

t
110
9:ClrTable

CPX
1:conj(

T
Connected

T [FORMAT]
CoordOff

t [FORMAT]
CoordOn

C0S
(cos-]

[CATALOG]
cosh(

[CATALOG]
cosh ~1(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

CubicReg [nomelistaX
nomelistaYistafreq,
equreg

cumSum( lista)

cumSum( matri2

dbd(dataldata?

valorn-Dec

Degree

Delvar variavel

DependAsk

DependAuto

Resultado

Ajusta um modelo de regressao cubica
em nomelistaX e nomelist& com
frequéncia listafreq e guarda a
equagédo da regresséo em equreg

Devolve uma lista das somas
cumulativas dos elementos da lista
(lista) comegando com o primeiro
elemento.

Devolve uma matriz das somas
cumulativas dos elementos matriz.
Cada elemento da matriz devolvida é a
soma cumulativa duma coluna matriz
de cima a baixo.

Calcula o nimero de dias entre a
datale data2utilizando o método da
contagem do dia de hoje.

Apresenta um ndmero real ou
complexo, expressao, lista ou matriz
no formato decimal.

Define 0 modo de angulo por graus.

Elimina o contetdo de variavelda
memoria.

Define uma tabela que pede os
valores das variaveis dependentes.
Define uma tabela para gerar

automaticamente valores de
variaveis dependentes.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

STAT
CALC
6:CubicReg

[LisT]
OPS
6:cumSum(

[MATRIX]
MATH
0:cumSum(

1:Finance
CALC

D:dbd(

MATH

2: »Dec

t
Degree

t
CTL
G:DelVar

T [TBLSET]
Depend: Ask

t [TBLSET]
Depend: Auto



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

det(matri2

DiagnosticOf f

DiagnosticO n

dim(nomelista

dim(nomematriy

conprimento>dim(

nomelista

{linhascolunag>dim
(nomematriy

Disp

Disp [valorAvalorB,
valorC,...,valor n.

Resultado
Apresenta o determinante da matriz

Desactiva 0 modo de diagndéstico; r,
r2 e R2 ndo s&o apresentados como
resultados do modelo de regressao.
Activa 0 modo de diagnostico; r, r2 e
R2 sdo apresentados como

resultados do modelo de regressao.

Devolve a dimensido de nomelista

Devolve a dimensdo de nomematriz
como uma lista.

Confere uma nova dimensao
(comprimentg a um nomelistanovo
ou ja existente.

Confere uma nova dimensdo a um
nomematriziovo ou ja existente.

Apresenta o ecrd Home.

Apresenta cada valor.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[MATRIX]
MATH

1:det(
[CATALOG]
DiagnosticOff

[CATALOG]
DiagnosticOn

[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(

t
I/0
3:Disp

t
I/0
3:Disp



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

DispGraph

DispTable

valor»DMS

Dot

DrawF expressdo

Drawinv expressao

:DS<(variavelvalor)
:comandoA
:comandos

e”(poténcia
e”\(lista)

Expoente:
valoreexpoente

Resultado
Apresenta o gréfico.

Apresenta a tabela.

Apresenta o valor em formato DMS.

Define 0 modo de tracado por
pontos; redefine todas as defini¢cdes
de estilos de gréficos do editor
Y=para’™. .

Desenha a expressao(em termos de
X) no gréfico.

Desenha o inverso da expressao
tracando os valores X no eixo y e 0s
valores Y no eixo x.

Decrementa um ponto a variavel
omitindo o comando/se
variavel< valor.

Devolve e elevado a poténcia

Devol_ve uma lista de e elevado a
uma lista de poténcias.

Devolve elementos de valor com
expoentdo.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

T
I/0
4:DispGraph
T
I/0
5:DispTable
[ANGLE]
ANGLE
4: »DMS

t
Dot

[DRAW]
DRAW

6:DrawF

[DrRAW]
DRAW

8:Drawlnv

T [PRGM
CTL

B:DS<(
(6]
(6]

[EE]



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Expoente:
listacexpoente

Expoente:
matrizexpoente

pEff(taxanomina)
periodoscompostds

Else
Consultdf:Then:Else

End

Eng

EqupString( Y= var,Strn)

expr(cadeig

ExpReg [nomelistaX
nomelistaYistafreq,
equreg

ExprOff

ExprOn

Resultado

Devolve elementos da lista com
expoenteo.

Devolve elementos de matrizcom
expoentdo.
Calcula a taxa de juros efectiva.

Identifica o final do ciclo While, For,
Repeat ou If-Then-Else .

Define o modo de apresentacao de
engenharia.

Converte o contelido de uma Y= var
numa cadeia e armazena-o em Strn.

Converte uma cadeianuma
expresséo e executa-a.

Ajusta um modelo de regresséo
exponencial num nomelistaXe
nomelistaYcom listafreq e guarda a
equacdo da regresséo em equreg

Desactiva a apresentacdo de
expressfes durante TRACE.

Activa a apresentacédo de
expressoes durante TRACE.

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

[EE]

[EE]

APPS] 1:Finance

CALC
C: PEF(

T [PRGM
CTL

7:End
t

Eng
[CATALOG]
EqudString(
[CATALOG]
expr(
STAT

CALC
0:ExpReg

T [FORMAT]
ExprOff

t [FORMAT]
ExprOn



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s
Fcdf(limiteinferior,
limitesiperior,
numerador
gl, denominador gl

Fill( valor,nomematriy

Fill( valor,nomelista

Fix #

Float

fMax(expressagvariavel
inferior,syoerior|,
tolerancid)

fMin( expressaovariavel
inferior,superior [,
tolerancid)

fnint( expressaovariavel
inferior,syoerior|,
tolerancid)

Resultado

Calcula a probabilidade de
distribuicéo F entre o limiteinferior e
o limitesyperior para um numerador
gl (graus de liberdade) e um
denominador g

Guarda o valor (_:ie cada elemento
num nomematriz

Guarda o valor de cada elemento
num nomelista

Define 0 modo decimal fixo para # de
casas decimais.

Define o modo decimal flutuante.

Devolve o valor da variavelonde
ocorre o maximo local da expressag
entre inferior e superior, com a
toleranciaespecificada.

Devolve o valor da varidvelonde
ocorre o minimo local da expressao
entre inferior e superior, com a
toleranciaespecificada.

Devolve o integral da funcdo da
expressaorelativamente a variavel
entre inferior e superior, com a
toleranciaespecificada.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[DISTR]
DISTR
9:Fedf(

[MATRIX]

MATH

4:Fill(

[LisT]

OPS

4:Fill(

T
0123456789
(seleccione um)

t
Float

MATH
MATH

7-fMax(

MATH
MATH

6:fMin(

MATH
MATH

9:fnint(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

FnOff [funcdo#funcdo#...,

funcéo i

FnOn[funcdo#funcio#...,

funcéo i

:For(variavelinicio,fim
[.incrementd)

:comandos

:End

:comandos

fPart(valor)

Fpdf(x,numeradogl,
denominadorgl

valor»Frac

Full

Func

Resultado

Anula a selecc¢édo de todas as
fungbes Y= ou as fungdes Y=
especificadas.

Selecciona todas as funcdes Y= ou
as funcdes Y= especificadas.

Executa comandosité End,
incrementando a variaveldesde o
inicio através de incrementaaté
variavebfim.

Devolve uma ou mais partes
fraccionarias de um numero real ou
complexo, expressao, lista ou matriz.

Calcula a probabilidade de
distribuicéo F entre o limiteinferior e
o limitesyperior para o numerador|l
(graus de liberdade) especificado e o
denominador gl

Apresenta um namero complexo ou
real, expressdao, lista ou matriz como
uma fraccao simplificada aos seus
termos mais simples.

Define 0 modo de ecra completo.

Define 0 modo de elaboracéo de
graficos de funcgdes.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

VARS
Y-VARS 4:0n/Off
2:FnOff

VARS
Y-VARS 4.:0n/Off
1:FnOn
t
CTL
4:For(

NUM
4:fPart(
[DISTR]
DISTR
8:Fpdf(

MATH

1:»Frac

t
Full

 (MODE]
Func



Funcdo ou Instru ¢do/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
GarbageCollect Mostra o menu de reciclagem que [CATALOG]

Ihe permite limpar a memoria de GarbageCollect

arquivo néo utilizada.
gcd(valorA,valorB Devolve o0 maximo divisor comum

entre valorAe valorB, que pode ser  NUM

namero real ou lista. 9:gcd(
geometcdf( p,X) Calcula a probabilidade cumulativa [DISTR]

em X, 0 niUmero da tentativa em que  DISTR

ocorre 0 primeiro sucesso para a E:geometcdf(

distribuicdo geométrica discreta com
a probabilidade de sucesso p
especificada.

geometpdf( p,x) Calcula a probabilidade em X, o [DISTR]
namero da tentativa em que ocorre 0 DISTR
primeiro sucesso para a distribuicdo ~ D:geometpdf(
geomeétrica discreta com a
probabilidade de sucesso p

especificada.

Get(variavel Obtém dados de uma variaveldo T
Sistema CBL 2™/CBL™ ou CBR™ e I/O
armazena-os na variavel A:Get(

GetCalc(variave) Obtém o contetido da variavelde t
outra TI-83 Plus e armazena-o na I/0
variavelda TI-83 Plus de recepcéo. 0:GetCalc(

getKey Devolve o cédigo para as teclas que T
premiu, ou 0, se hdo premir I/0

nenhuma tecla. 7.getKey



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

Goto etiquet

GraphStyle( funcao#
estilograficoy

GridOf f

GridOn

G-T

Horiz

Horizontal y

identity( dimensap

:If condicao
:comandoA
:comandos
:If condicdo
‘Then
:comandos
:End
:comandos

Resultado
Transfere o controlo para etiquet

Define um estilogréafico para
funcéo#

Desactiva o formato de grelha.
Activa o formato de grelha.

Define o modo de divisdo do ecra em
gréfico-tabela na vertical.

Define o modo de divisdo do ecra na
horizontal.

Desenha uma linha horizontal em y.

D_evolve a matriz de_identidade de
dimensadinhas x dimensaaolunas.

Se condiao = 0 (falso), omitir
comandoA

Executa comandoslesde Then até
End se condi¢do= 1 (verdadeiro).

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

t
CTL
0:Goto
T
CTL
H:GraphStyle(
T [FORMAT]
GridOff

T [FORMAT]
GridOn

t
G-T
t
Horiz
[DRAW]
DRAW
3:Horizontal
[MATRIX]
MATH
5:identity(
t
CTL
1:1f
T
CTL
2:Then



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

:If condicdo

:Then

:comandos

:Else

:comandos

:End

:comandos

imag( valor)

IndpntAsk

IndpntAuto

Input

Input [variavel

Input ['texto, variavel

Input [Strn,variavel

Resultado

Executa comandosiesde Then até
Else se condicdo = 1 (verdadeiro);
desde Else até End se condido=0
(falso).

Devolve a parte imaginéria (ndoreal)
de um nimero complexo ou de uma
lista de nUmeros complexos.

Define a tabela para pedir os valores
das variaveis independentes.

Define a tabela para gerar
automaticamente valores de
variaveis independentes.

Apresenta graficos.

Pede o valor para armazenar numa
variavel

Apresenta Strn e armazena o valor
introduzido numa variavel

inString( cadeia,subcadeia Devolve a posigdo do caracter numa

[,inicio])

cadeiado primeiro caracter de
subcadeiaomecando em inicio.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

T
CTL
3:Else

MATH
CPX

3:imag(
t [TBLSET]
Indpnt: Ask

T [TBLSET]
Indpnt: Auto

T
1’0
1:Input

T
110
1:Input

T
110
L:Input

[CATALOG]

inString(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

int( valor)

ZInt(pmtlpmt2
[.valorarred)

invNorm( ared,u,s))

iPart( valor)

irr( FCO,FCListd,FreqFQ)

:1IS>(variavelvalor)
:comandoA
:comandos

Lnomelista

LabelOff

LabelOn

Resultado

Devolve o0 maior nimero inteiro < num
ndmero real ou complexo, expressao,
lista ou matriz.

Calcula a soma arredondada para
valorarred do montante de juros
entre pmtle pmt2para um plano de
amortizacgoes.

Calcula a funcéo de distribuicéo
normal cumulativa inversa para uma
determinada areamediante a curva
de distribuicdo normal especificada
por i e o.

Devolve a parte inteira de um
namero real ou complexo,
expressao, lista ou matriz.

Devolve a taxa de juro em que 0
valor actual do fluxo de caixa € igual
a zero.

Incrementa a variavel em 1 e omite o
comandoA se variavel>valor.

Identifica os proximos um a cinco
caracteres como um nome de lista
criada pelo utilizador.

Desactiva as etiquetas dos eixos.

Activa as etiquetas dos eixos.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

NUM

5:int(

1:Finance
CALC

A:ZInt(

[DISTR]
DISTR

3:invNorm(

NUM
3:iPart(
1:Finance
CALC
8:irr(
T
CTL
A:lS>(
[LisT]
OPS
B:L
t [FORMAT]
LabelOff

t [FORMAT]
LabelOn



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Lbl etiqueta

Icm(valorA,valorB

length( cadeig

Line( X1,Y1,X2,Y2)

Line( X1,Y1,X2,Y2,0)

LinReg(a+bx)
[nomelistaX
nomelistaY
listafregequreg

LinReg(ax+b)
[nomelistaX
nomelistaY
listafregequreg

LinRegTTest [
nomelistaX

nomelistaYistafreq,

alternativaequreg
AList( lista)

Resultado
Cria uma etiquetade um ou dois

caracteres.

Devolve 0 minimo multiplo comum
do valorAe valorB, gue podem ser
ndmeros reais ou listas.

Devolve o niumero de caracteres

numa cadeia

Desenha uma linha de (X1,Y1) para

(X2,Y2).

Apaga uma linha de (X1,Y1) para

(X2,Y2).

Ajusta um modelo de regresséo
linear a um nomelistaXe nomelistaY
com frequéncia listafreq e armazena
a equagéo da regressédo em equreg

Ajusta um modelo de regresséo
linear a um nomelistaXe nomelistaY
com frequéncia listafreq e armazena
a equagéo da regresséo em equreg
Executa um teste de regressao linear
e um teste t. alternative=-1 é <;
alternativa=0 é #; alternativerl é >.

Devolve uma lista contendo as
diferencas entre elementos

consecutivos de lista.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

t
CTL
9:Lbl

NUM

8:lcm(
[CATALOG]
length(
[DrRAW]
DRAW
2:Line(
[DRAW]
DRAW
2:Line(

STAT

CALC
8:LinReg(a+bx)

STAT
CALC
4:LinReg(ax+b)

T [STAT
TESTS
E:LinRegTTest

[LIsT]
OPS

7:AList(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

List »matr(
nomelistal..,
nomelista n
nomematriyg

In(valor)

LnReg [homelistaX
nomelistaYistafreq,
equreg

log(valor)

Logistic [nomelistaX
nomelistaYistafreq,
equreg

Matrplist( matriz,
nomelistaA..,
nomelista

Matrplist( matriz,
coluna#nomelista

max(valorAyvalorB)

Resultado

Preenche um nomematrizoluna a
coluna com os elementos de cada
nomelistaespecificada.

Devolve o logaritmo natural de um
namero real ou complexo, expressao
ou lista.

Ajusta um modelo de regresséao
logaritmica em nomelistaXe
nomelistaYcom frequéncia listafreq
e armazena a equacao da regressao
em equreg

Devolve o logaritmo de um namero
real ou complexo, expressao ou lista.

Ajusta um modelo de regresséao

logistica a nomelistaxXe nomelistaY
com frequéncia listafreq e armazena
a equagédo da regressdo em equreg

Preenche cada nomelistacom
elem_entos de cada coluna de uma
matriz

Preenche um nomelistacom
elementos de uma Co_Iuna#
especificada em matriz

Devolve o maior valorAe valorB.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[LisT]
OPS
O:List »matr(

STAT
CALC
9:LnReg

LOG

CALC
B:Logistic

[LisT]
OPS
A:Matr plist(
[LisT]
OPS
A:Matr plist(
NUM
7:max(



Funcdo ou Instru ¢do/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
max(lista) Devolve o maior elemento real ou [LisT]
complexo numa lista. MATH
2:max(
max(listaA listaB) Devolve uma lista real ou complexa [LIsT]
do maior de cada par de elementos MATH
em listaAe listaB. 2:max(
max(valor,lista) Devolve uma lista real ou complexa [LisT]
do maior valor ou cada elemento da  MATH
lista. 2:max(
mean(lista[,listafred) Devolve a média da lista com [LisT]
frequéncia listafreq MATH
3:mean(
median( lista[,listafreq) Devolve a mediana da lista com [LIsT]
frequéncia listafreq MATH
4:median(
Med-Med [nomelistaXx Ajusta um modelo mediana-mediana  [STAT
nomelistaYistafreq, a nomelistaXe nomelistaYcom CALC
equreg frequéncia listafreq e armazena a 3:Med-Med
equacdo da regresséo em equreg
Menu(" titulo"," textoZ, Gera um menu de sete itens, no T
etiguetal _ maximo, durante a execugao do CTL
[,..."texto7, etiquetaT) programa. C:Menu(
min( valorAyvalorB) Devolve o menor valorAe valorB.
NUM
6:min(
min( lista) Devolve o menor elemento real ou [LIST]
complexo na lista. MATH

1:min(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

min( listaA] listaB])

min(valor,lista)

valorAnCr valorB

valor nCr lista

lista nCr valor

listaAnCr listaB

nDeriv( eXpresséo
variavelvalor],g])

»Nom(taxadectiva
periodos compostps

Normal

Resultado

Devolve uma lista real ou complexa
do menor de cada par de elementos
na listaAe listaB.

Devolve uma lista real ou complexa
do menor valor ou cada elemento da
lista

Devolve o nimero de combinacdes
de valorAretirando valorB de cada
vez.

Devolve uma lista de combinacg8es
do valor retirando cada elemento na
lista de cada vez.

Devolve uma lista das combinacdes
de cada elemento na lista retirando
valor de cada vez.

Devolve uma lista das combinacdes
de cada elemento na listaA retirando
cada elemento na listaB de cada
vez.

Devolve derivadas numéricas
aproximadas da expresséo
relativamente a variavelem valor,
com ¢ especificado.

Calcula a taxa de juro nominal.

Define o modo de apresentacao
normal.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[LIsT]
MATH
1:min(
[LIsT]
MATH
2:max(
PRB
3:nCr
MATH
PRB
3:nCr

MATH
PRB

w
>
| O
2

MAT
PRB
3:nCr

MATH
MATH

8:nDeriv(

APPS] 1:Finance
CALC

B: »Nom(

*+ [MODE
Normal



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

normalcdf( limiteinferior,
limitesuperiof,u,c])

normalpdf( X[,u,c])

not(valor)

valorAnPr valorB

valor nPr lista

lista nPr valor

listaAnPr listaB

npv(taxa dejuro,FCQ,
FCListd,FreqFQ)

Resultado

Calcula a probabilidade de
distribuicdo normal entre o
limiteinferior e limitesiperior para o
u e o especificados.

Calcula a funcéo de densidade de
probabilidade para distribuicdo
normal com um valor X especificado
para o u e o especificados.

Devolve 0 se valor for = 0. valor
pode ser um nimero real, expressao
ou lista.

Devolve o nimero de permutacdes
do valorAretirando o valorB de cada
vez.

Devolve uma lista das permutacdes
d_o valor retirando cada elemento na
lista de cada vez.

Devolve uma lista das permutacdes
de cada elemento na lista retirando o
valor de cada vez.

Devolve uma lista das permutacdes
de cada elemento na listaA retirando
cada elemento na listaB de cada
vez.

Cacula a soma dos valores
presentes para as entradas e saidas
de capital.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[DISTR]
DISTR

2:normalcdf(

[DISTR]
DISTR

1:normalpdf(

[TEST]
LOGIC
4:not(
PRB
2:nPr
PRB
2:nPr
PRB
2:nPr

MATH
PRB
2:nPr

APPS] 1:Finance
CALC

7:npv(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

valorAor valorB

Output( linha,colung
"textd)

Output( linha,colung
valor)

Param

Pause

Pause [valor]

Plot #(tipo,nomelistaX
nomelistaymarcg

Plot #(tipo,nomelistaX
listafreq)

Resultado

Devolve 1 se valorAou valorB for
0. valorAe valorB podem ser
nameros reais, expressdes ou listas.
Apresenta o textoque comeca na
linha e colunaespecificadas.

Apresenta o valor que comeca na
linha e colunaespecificadas.

Define 0 modo de elaboracéo de
gréficos paramétricos.

Suspende a execucédo do programa
até premir [ENTER].

Apresenta o valor; suspende a
execuc¢do do programa até premir
(ENTER].

Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo

Scatter ou xyLine para homelistaXe

nomelistaYutilizando marca

Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo
Histogram ou Boxplot para
nomelistaXcom frequéncia listafreq

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[TEST]
LOGIC
2:or
T
I/0
6:0utput(
T
I/0
6:Output(
T
Par

t
CTL
8:Pause

T [PRGM
CTL

8:Pause

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Plot #(tipo,nomelistaX
listafreqmarca

Plot #(tipo,
nomelistadadas
eixo de dadamarcg

PlotsOff [1,2,3]

PlotsOn [1,2,3]

Pmt_Bgn

Pmt_End

poissoncdf( u,X)

Resultado

Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo
ModBoxplot para nomelistaxXcom
frequéncia listafrequtilizando marca

Define Plot# (1, 2 ou 3) de tipo
NormProbPlot para homelistadados
no eixo de dadostilizando marca
eixo de dadopode ser X ou Y.

Anula a selecg¢éo de todos os
gréficos estatisticos ou um ou mais
gréficos estatisticos especificados (1,
2 0u 3).

Selecciona todos os graficos
estatisticos ou um ou mais graficos
estatisticos especificados(1, 2 ou 3).

Especifica uma anuidade a pagar,
gquando os pagamentos tém lugar no
inicio de cada periodo de
pagamento.

Especifica uma anuidade ordinaria,
quando os pagamentos tém lugar no
final de cada periodo de pagamento.

Calcula uma probabilidade
cumulativa em X para a distribuicéo
discreta de Poisson com a média u
especificada.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

[STAT PLOT]

STAT PLOTS
4:PlotsOff

[[STAT PLOT]
STAT PLOTS
5:PlotsOn

1:Finance
CALC
F:Pmt_Bgn

1:Finance
CALC
E:Pmt_End
[DISTR]
DISTR
C:poissoncdf(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

poissonpdf( u,X)
Polar

valor complexePolar

PolarGC

prgm nome

SPrn(pmtl,pmt2
[,valorarred)

prod( lista[,inicio,fim])

Prompt variavelA
[variavelB...,
variavel n

1-PropZint( X,n
[,nivel de confianda

2-PropZint( x1,n1,x2,n2
[,nivel de confianda

Resultado

Calcula a probabilidade em X para a
distribuigcdo discreta de Poisson com
a média u especificada.

Define 0 modo de elaboracao de
gréficos polares.

Apresenta o valor conplexosob a
forma polar.

Define o formato de coordenadas de
gréficos polares.

Executa o programa nome

Calcula a soma arredondada para
valorarreddo montante do capital
entre pmtle pmt2para um plano de
amortizagoes.

I_Devolve 0] prod_uto QOS elementos
lista entre inicio e fim.

Pede o valor de variavelA
variavelB etc.

Calcula um intervalo de confianca z
de uma s0 proporcéo.

Calcula um intervalo de confianca z
de duas proporcoes.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[DISTR]
DISTR

B:poissonpdf(

t
Pol

CPX
7:»Polar

T [FORMAT]
PolarGC

T
CTRL
D:prgm
1:Finance
CALC
0:2Prn(

[LIST]
MATH

6:prod(
T
I/0
2:Prompt
T
TESTS
A:1-PropZint(
T
TESTS
B:2-PropZint(



Funcdo ou Instru ¢do/

Argumentos

1-PropZTest( p0O,x,n
[,alternativasinde$)

2-PropZTest( x1,n1,x1,nl
[,alternativasinde$)

Pt-Change( X,y)

Pt-Off( x,y[,marcd)

Pt-On(x,y[,marcd)

PwrReg [nomelistaX
nomelistaYistafreq,

equred

PxlI-Change( linha,colung

Resultado

Executa um teste zde uma
proporcdo. alternativa=-1 é < ;
alternativa=0 é #; alternativasl é >.
sindes1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Executa um teste z de duas
proporgdes. alternativa=-1 é < ;
alternativas0 é #; alternativasl é >.
sindes 1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Inverte um ponto em (X,Y).

Apaga um ponto em (X,y) utilizando
marca

Desenha um ponto em (X,Y)
utilizando marca

Ajusta um modelo de regresséao
exponencial a nomelistaxe
nomelistaYcom frequéncia listafreq
e armazena a equacéao da regressao
em equreg

Inverte o pixel em (linha, colung; 0
<linha< 62 e 0 < colunas 94.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

T
TESTS
5:1-PropZTest(

T [STAT
TESTS
6:2-PropZTest(

[DRAW]
POINTS
3:Pt-Change(
[DRAW]
POINTS
2:Pt-Off(
[DRAW]
POINTS
1:Pt-On(
CALC
A:PwrReg

[DRAW]
POINTS
6:Pxl-Change(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

PxI-Off(linha,colung

PxI-On(linha,colung

pxl-Test(linha,colung

P»Rx(r,60)

P»Ry(r,0)

QuadReg [nomelistaX
nomelistaYistafreq,
equreg

QuartReg [nomelistaX
nomelistaYistafreq,
equreg

Radian

Resultado

Apaga o pixel em (linha, colung; 0 <
linha< 62 e 0 < colunas 94.

Desenha o pixel em (linha, colung;
0 < linha< 62 e 0 < colunas< 94.

Devolve 1 se o pixel (linha, colung
estiver activado, 0 se estiver
desactivado; 0 < linha< 62 e

0 < colunas 94.

Devolve X, dadas as coordenadas
polares r e 6 ou uma lista de
coordenadas polares.

Devolve Y, dadas as coordenadas
polares r e 6 ou uma lista de
coordenadas polares.

Ajusta um modelo de regresséo
quadratica a nomelistaXe
nomelistaYcom frequéncia listafreq
e armazena a equacdo da regresséo
em equreg

Ajusta um modelo de regresséo
guartica a nomelistaXe nomelistaY
frequéncia listafreq e armazena a
equacéo da regresséo em equreg

Define 0 modo de angulo radiano.

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

[DRAW]
POINTS
5:PxI-Off(
[DRAW]
POINTS
4:PxI-On(
[DRAW]
POINTS
7:pxI-Test(

[ANGLE]
ANGLE
7:P»Rx(

[ANGLE]
ANGLE
8:P»Ry(
STAT

CALC
5:QuadReg

STAT
CALC
7:QuartReg

t
Radian



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

rand [(nUmensaio$
randBin( nUmensaios,
prov,numsimulac6és

randint( inferior,superior
[,nUmensaid$

randM(linhascoluna$

randNorm( u,o
[[nimensaid$

re” oi

Real

real(valor)

Resultado

Devolve um nimero aleatério entre 0
e 1 para um namero especificado de
tentativas nimensaios

Gera e apresenta um numero real
aleatério de uma distribuicao
Binomial especificada.

Gera e apresenta um nimero inteiro
aleatério de um intervalo
especificado por limites inferior e
superior de namero inteiro para um
namero especificado de tentativas
numensaios

Devolve uma matriz aleatéria de
linhas(1 a 99) x colunas(1 a 99).

Gera e apresenta um numero real
aleatério de uma distribuicado Normal
especificada por pu e ¢ para um
namero especificado de tentativas
namensaios

Define 0 modo para 0 modo de
namero polar complexo (re” 61).

Define 0 modo para apresentar
resultados complexos s6 quando sao
introduzidos nimeros complexos.

Devolve a parte real de um nimero
complexo ou lista de nimeros
complexos.

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

PRB
l:rand
PRB
7:randBin(
PRB
5:randint(

[MATRIX]
MATH
6:randM(
PRB
6:randNorm(

T (MODE]

re” oi

T
Real

MATH
CPX

2:real(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

RecallGDB n

RecallPic n

valor complexeRect

RectGC

ref(matri2
:Repeat condido
:comandos

:End

:comandos
Return

round( valor,#decimaiy

*row( valor,matrizlinha)

Resultado

Restaura todas as defini¢cbes
armazenadas na variavel de base de
dados de graficos GDBnN.

Apresenta o gréfico e adiciona a
imagem armazenada em Picnh.

Apresenta um valor conplexoou
lista sob a forma rectangular.

Define o formato de coordenadas de
gréficos rectangulares.

Devolve a matrizem forma
escalonada por linhas.

Executa comandosté a condicdo
ser verdadeira.

Devolve o programa de chamada.

Devolve um ndmero, expressao, lista
ou matriz arredondada para
#decimaiq<9).

Devolve uma matriz com linha da
matrizmultiplicada pelo valor e
armazenada em linha.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[DRAW]
STO
4:RecallGDB
[DRAW]
STO
2:RecallPic

CPX
6: PRect

T [FORMAT]
RectGC

[MATRIX]

MATH

Acref(

t
CTL
6:Repeat

T [PRGM
CTL

E:Return
MATH
NUM
2:round(
[MATRIX]
MATH
E:*row(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

row+(matrizlinhaA,
linhaB)

*row+(valor,matriz,
linhaAlinhaB)

rowSwap( matrizlinhaA,
linhaB)

rref( matriz)

R»-Pr(x,y)

RMPO (X,Y)

2-Samp FTest
[nomelistal
nomelistadistafreql,
listafreg2,alternativa
sinde$

(Entrada de lista de dados)

Resultado

Devolve uma matriz com linhaAde
matrizadicionada a linhaB e
armazenada em linhaB.

Devolve uma matriz com linhaA de
matrizmultiplicada pelo valor,
adicionada a linhaB e armazenada
em linhaB.

Devolve uma matriz com linhaAde
matriztrocada com linhaB.

Devolve uma matrizreduzida, em
forma escalonada por linhas.

Devolve R, dadas as coordenadas
rectangulares X e y ou uma lista de
coordenadas rectangulares.

Devolve 6, dadas as coordenadas
rectangulares X e y ou uma lista de
coordenadas rectangulares.

Executa um teste F de duas
amostragens. alternativa=-1 é <;

alternativas0 é #; alternativa=l é >.

s!ndesl desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

[MATRIX]
MATH
D:row+(
[MATRIX]
MATH
F:*row+(

(2nd] [MATRIX]
MATH
C:rowSwap(
(2nd] [MATRIX]
MATH
B:rref(
[ANGLE]
ANGLE
5:R»Pr(
[ANGLE]
ANGLE
6:RP-PO(

t
TESTS
D:2-

Samp FTest



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

2-Samp FTest Sx1nl,
Sx2n2alternativa
sinde}

(Entrada de estatistica de

resumo)

2-SampTInt
[nomelistaJnomelista?
listafreql,listafreg2,
nivel de cofianca,
combinadd

(Entrada de lista de dados)

2-SampTInt x1,Sx1nl,
X2,Sx2n2,nivel de
corfianca,combinadd

(Entrada de estatistica de

resumo)

2-SampTTest |
nomelistal
nomelistadistafreql,
listafreg2,alternativa
combinadgsinde$

(Entrada de lista de dados)

Resultado

Executa um teste F de duas
amostragens. alternativa=-1 é <;
alternativa=0 é #; alternativasl é >.
sindes1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Calcula um intervalo de confianca t
de duas amostragens. combinade1
combina variancias; combinade0
nao combina variancias.

Calcula um intervalo de confianca t
de duas amostragens. combinadel
combina variancias; combinade0
ndo combina variancias.

Calcula um teste t de duas
amostragens. alternativa=-1 é <;
alternativa=0 é #; alternativa=1 é >.
combinadel combina variancias;
combinade0 ndo combina
variancias. sindes1 desenha os
resultados; sindes0 calcula os
resultados.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

T
TESTS
D:2-Samp FTest

T [STAT
TESTS
0:2-SampTInt

t [STAT
TESTS
0:2-SampTInt

1 [STAT
TESTS
4:2-SampTTest



Funcdo ou Instru ¢do/

Argumentos

2-SampTTest X1,Sx1n1,
X2,Sx2n2,alternativa
combinadgsinde$

(Entrada de estatistica de

resumo)

2-SampZInt( 01,05
[nomelistal
nomelista?

listafreql,listafreq2,
nivel de cofianca]
(Entrada de lista de dados)

2-SampZint( 01,02,
x1,n1,x2,n2

[,nivel de cofianca]
(Entrada de estatistica de

resumo)

2-SampZTest( 07,62

[,nomelistal
nomelista?

listafreql,listafreq2,
alternativasinde$)
(Entrada de lista de dados)

2-SampZTest( 03,62,

Xx1,n1,x2,n2

[.alternativgsinde$)
(Entrada de estatistica de

resumo)

Resultado

Calcula um teste t de duas
amostragens. alternativa=-1 é < ;

alternativas0 é #; alternativasl é >.

combinadel combina variancias;
combinade0 ndo combina
variancias. sindes1 desenha os
resultados; sindes0 calcula os
resultados.

Calcula um intervalo de confianca z
de duas amostragens.

Calcula um intervalo de confianca z
de duas amostragens.

Calcula um teste zde c_luas
amostragens. alternativa=-1 é <;

alternativas0 é #; alternativas1 é >.

s!ndesl desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Calcula um teste zde duas
amostragens. alternativa=-1 é <;

alternativas0 é #; alternativasl é >.

s!ndesl desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

T
TESTS
4:2-SampTTest

T [STAT
TESTS
9:2-SampZint(

T [STAT
TESTS
9:2-SampZint(

T
TESTS
3:2-

SampZTest(

t
TESTS
3:2-

SampZTest(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Sci

Select( nomelistaX
nomelistay

Send(variave)

seq(expressagvariavel
inicio,fim[,incrementd)

Seq
Sequential

SetUpEditor

SetUpEditor nomelistal
[[nomelistaZ2..,
nomelista2D

Resultado

Define o modo de apresentacao de
notacgéo cientifica.

Selecciona um ou mais pontos de
dados especificos de um gréfico
scatter ou xyline (apenas) e, depois,
armazena os pontos de dados
seleccionados em duas novas listas,
nomelistaXe nomelista¥Y

Envia o contetido da variavelpara o
Sistema CBL 2/CBL ou CBR.

Devolve a lista criada pela avaliacdo
da expressaorelativamente a
variavel de inicio até fimem
incremento.

Define 0 modo de elaboracao de
gréficos de sucessdes.

Define o modo para elaborar graficos
de func¢bes sequencialmente.

Remove todos os nhomes de listas do
editor da listas estatisticas e, depois,
restaura os nomes de listas L1 a Ls
para colunas de 1 a 6.

Remove todos os homes de listas do
editor de listas estatisticas,
definindo, depois, a apresentacéo de
um ou mais nomelistasa ordem
especificada, comecando na coluna 1.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

t
Sci

[LisT]
OPS
8:Select(

t
I/0
B:Send(

[LIsT]

OPS

5:seq(

T
Seq

t
Sequential

STAT

EDIT

5:SetUpEditor

STAT
EDIT
5:SetUpEditor



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Shade(funcirferior,
funcsyperior
[[Xeguerda
Xdireita,padragpatreg)

Shadey2(limiteinferior,
limitesuperiorgl)

Shade F(limiteinferior,
limitestperior,
numeradogl,
denominador gl

ShadeNorm(
limiteinferior,
limitesuperiof,u,c])

Shade_t(limiteinferior,
limitesuperiorgl)

Simul

Resultado

Desenha a funcirferior e
funcsyperior em termos de X no
gréfico actual e utiliza padrdoe
patrespara sombrear a area
delimitada por funcirferior,
funsuperior Xlefte XRight

Desenha a funcao de densidade
para a distribuicdo %2 especificada
por graus de liberdade gl e a area
entre limiteinferior e limitesyperior
€ sombreada.

Desenha a funcao de densidade
para a distribuicdo F especificada
por numeradom! e denominadog|
e a area entre limiteinferior e
limitesuperioré sombreada.

Desenha a funcao de densidade
normal para a distribuicdo
especificada por i e o e a area entre
limiteinferior e limitesiperior é
sombreada.

Desenha a fungéo da distribuicdo da
Student-t especificada por graus de
liberdade gl e a area entre
limiteinferior e limitesiperior é
sombreada.

Define o modo para elaborar graficos
de func¢bes simultaneamente.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[DRAW]
DRAW
7:Shade(

[DISTR]
DRAW

3:Shade y2(

[DISTR]
DRAW

4:Shade F(

[DISTR]
DRAW

1:ShadeNorm(

[DISTR]
DRAW

2:Shade_t(

+ [MODE
Simul



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

sin(valor)
sin1(valor)
sinh(valor)
sinh “1(valor)

SinReg [iteracdes
nomelistaXx
nomelistaY
periodgequred

solve( expressagvariavel
estimativginferior,
superiog)

SortA( nomelista

SortA( nomelistateclas
listadependentel
[listadgoendente 2..,
listadependenteln

SortD(nomelista

Resultado

Devolve o seno de um nimero real,
expressao ou lista.

Devolve o arco-seno de um nimero
real, expressao ou lista.

Devolve o seno hiperbolico de um
namero real, expresséao ou lista.

Devolve o arco-seno hiperbdlico de
um ndmero real, expresséo ou lista.

Tenta iteracOespara ajustar um
modelo de regresséo sinusoidal a
nomelistaxXe nomelistaYutilizando
estimativas de periodoe armazena a
equacdo da regresséo em equreg

Resolve expressaode variavel dada
uma estimativainicial e limites
inferior e syperior entre os quais se
encontra a solucao.

Ordena os elementos de nomelista
numa ordem ascendente.

Ordena os elementos de
nomelistateclasuma ordem
ascendente e, em seguida, ordena
cada listadependent&oladamente.

Ordena os elementos de nomelista
numa ordem descendente.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

SIN
[SIN-T]

(2nd] [CATALOG]
sinh(

(2nd] [CATALOG]
sinh “1(

STAT

CALC
C:SinReg

T [MATH
MATH
0:solve(

[LIsT]
OPS

1:SortA(
[LisT]
OPS

1:SortA(

[LisT]
OPS
2:SortD(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

SortD(homelistateclas
listadependentel
[listadgoendente?..,
listadependenteln

stdDev( lista listafreq)

Stop

Store: valor>variavel
StoreGDB n

StorePic n

String PEqu(cadeigY= var)

sub( cadeiainicio,
comprimentp

sum( lista[,inicio,fim])

tan(valor)

Resultado

Ordena os elementos da
nomelistateclaguma ordem
descendente, depois, ordena cada
listadependent&oladamente.

Devolve o desvio padrdo dos
elementos na lista com frequéncia
listafreq

Termina a execucédo do programa e
regressa ao ecra Home.

Armazena valor em variavel

Armazena o gréfico actual na base
de dados GDBN.

Armazena a imagem actual na
imagem Picn.

Converte cadeianuma equacéo e
armazena-a em Y= var.

Devolve uma cadeia que € um
subconjunto de outra cadeiag desde
inicio até comprimento

IZ_)evoIve a sqma_dos eIt_amentos da
lista, desde inicio até fim.

Devolve a tangente de um nimero
real, expressao ou lista.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[LisT]
OPS
2:SortD(

[LisT]
MATH
7:stdDev(
T
CTL
F:Stop
[DRAW]

STO
3:StoreGDB

[DRAW]
STO
1:StorePic
[CATALOG]
String PEqu(

[CATALOG]
sub(

[LisT]
MATH
5:sum(

TAN



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

tan~1(valor)

Tangent( expressamalor)

tanh(valor)

tanh1(valor)

tedf( limiteinferior,
limitesuperiorgl)

Text(linha,colungtextol
texto2...,texto n

Then
Consultelf:Then

Time

Tinterval [nomelista
listafreq,nivel de
corfianca]

(Entrada de lista de dados)

Resultado

Devolve a arco-tangente de um
namero real, expresséo ou lista.

Desenha uma linha tangente até
expressa@m X=valor.

Devolve a tangente hiperbdlica de
um namero real, expressao ou lista.

Devolve a arco-tangente hiperbdlica
de um nUimero real, expressao ou
lista.

Calcula a probabilidade de
distribuig&o da Student-t entre o
limiteinferior e o limitesyerior para
os graus de liberdade gl
especificados.

Escreve textonum gréafico
comegando no pixel (linha,colung,
onde O<linha<57e

0 < colunas 94.

Define graficos de sucessbes para
tracar ao longo do tempo.

Calcula um intervalo de confianca t
com frequéncia listafreqg

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[TAN-1]

[DRAW]
DRAW
5:Tangent(
[CATALOG]
tanh(

[CATALOG]
tanh “1(

[DISTR]
DISTR

5:tedf(

[DrRAW]
DRAW

0:Text(

t [FORMAT]
Time

T
TESTS
8:Tinterval



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Tinterval X,Sxn

[,nivel de cofianca]
(Entrada de estatistica de
resumo)

tpdf( x,gl)

Trace

T-Test uO[,nomelista
listafreg,alternativa
sinde$

(Entrada de lista de dados)

T-Test u0, X,Sxn
[,nomelista
listafreq,alternativa
sinde$

(Entrada de estatistica de

resumo)

tvm_FV [(N.I%,PV,PMT,
PIY,CIY)]

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,
PIY,CIV)]

Resultado

Calcula um intervalo de confianca t
com frequéncia listafreq

Calcula a funcéo de densidade de
probabilidade (pdf) para a
distribui¢do Student-t num valor de X
especificado com graus de liberdade
gl especificados.

Apresenta o gréfico e introduz o
modo TRACE.

Realiza um teste t com frequéncia
listafreq. alternative=-1 é <;
alternativa=0 é #; alternativa=1 é >.
sindes1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Realiza um teste t com frequéncia
listafreq. alternativa=-1 é <;
alternativa=0 é #; alternativa=1 é >.
sindes1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Calcula o valor futuro.

Calcula a taxa de juros anual.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

t
TESTS
8:Tinterval

[DISTR]
DISTR

4:tpdf(

TRACE

T
TESTS
2:T-Test

T [STAT
TESTS
2:T-Test

1:Finance
CALC
6:tvm_FV
1:Finance
CALC
3:itvm_I%



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,
PIY,CIY)]

tvm_Pmt [(N,1%,PV,FV,
P/Y,C/Y)]

tvm_PV [(N,I%,PMT,FV,
PIY,CIY)]

UnArchive

uvAxes

UwWAXes

1-Var Stats |
nomelistax
listafreq

2-Var Stats [
nomelistax
nomelistaYistafreq

variance( lista[ listafreq)

Resultado

Calcula o numero de periodos de
pagamento.

Calcula o montante de cada
pagamento.

Calcula o valor actual.

Move as variaveis especificadas da
memdéria de arquivo do utilizador
para a RAM.

Para arquivar variaveis, utilize
Archive .

Define os graficos de sucessdes
para tracar u(n) no eixo x e v(n) no
eixo y.

Define os graficos de sucessdes
para tragar u(n) no eixo x e w(n) no
eixo y.

Realiza anéalises de uma variavel em
dados de nomelistaXcom frequéncia
listafreq

Realiza analises de (_juas variaveis
em dados de nomelistaXe _
nomelistaYcom frequéncia listafreq

Dev_olve a variancia dos elementos
de lista com frequéncia listafreqg

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

1:Finance
CALC

5:tvm_N
1:Finance
CALC
2:tvm_Pmt
APPS] 1:Finance
CALC
4:tvm_PV

[MEM]
6:UnArchive

t [FORMAT]
uv

t [FORMAT]
uw

STAT

CALC
1:1-Var Stats
STAT

CALC
2:2-Var Stats
[LIST]
MATH
8:variance(



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Vertical X

VWAXEeS

Web

‘While condicdo
:comandos

:End

:comando

valorA xor valorB

ZBox

ZDecimal

Zinteger

Resultado
Desenha uma linha vertical em X.

Define graficos de sucessdes para
tracar v(n) no eixo x e w(n) no eixo
y.

Define os graficos de sucessbes
para tracar teias.

Executa comandogjuando a
condicaoé verdadeira.

Devolve 1 apenas se valorAou
valorB = 0. valorA e valorB podem
ser nimeros reais, expressdes ou
listas.

Apresenta um grafico e permite-lhe
desenhar uma caixa que define a
nova janela de visualizagdo e
actualiza a janela.

Ajusta a janela de visualizagéo de
modo a que AX=0.1 e AY=0.1e
apresenta o ecra do grafico com a
origem centrada no ecra.

Redefine a janela de visualizaco
com as seguintes dimensoes:
AX=1 Xscl=10

AY=1 Yscl=10

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecrd/Item

[DRAW]
DRAW
4:Vertical

T [FORMAT]
VW

T [FORMAT]
Web

1 [PRGM]
CTL
5:While

[TEST]
LOGIC
3:xor

t (zoom]
ZOOM
1:ZBox

T (zoom)
ZOOM

4:7ZDecimal

T (zoom)
ZOOM

8:ZInteger



Funcdo ou Instru ¢do/

Argumentos

Zinterval of,nomelista

listafreq,nivel de
corfianca]

(Entrada de lista de dados)

Zinterval o,X,n

[,nivel de cofianca]
(Entrada de estatistica de

resumo)
Zoom In

Zoom Out

ZoomFit

ZoomRcl

ZoomStat

ZoomSto

Resultado

Calcula o intervalo de confianca z
com frequéncia listafreq

Calcula o intervalo de confianga z

Amplia a parte do gréfico junto ao
cursor.

Apresenta uma area maior do
gréfico, centrado na localizacéo do
cursor.

Recalcula YMin e YMax para incluir
os valores minimo e méaximo de Y
entre YMin e YMax, das funcbes
seleccionadas e volta a tracar as
funcdes.

Elabora o grafico das funcdes
seleccionadas na janela de
visualizacéo definida pelo utilizador.

Redefine a janela de visualiza¢éo de
modo a que todos os pontos de
dados estatisticos sejam
apresentados.

Armazena imediatamente a janela de
visualizacéo.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

t
TESTS
7:ZInterval

T [STAT
TESTS
7:ZInterval

t
Z0O0OM
2:Zoom In
t
Z0O0OM
3:Zoom Out
t
ZO0OM
0:ZoomFit 3-22

t
MEMORY
3:ZoomRcl

T
ZOOM
9:ZoomStat

t
MEMORY
2:ZoomSto



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

ZPrevious

ZSquare

ZStandard

Z-Test(u0,o[,nomelista
listafreq,alternativa
sinde))

(Entrada de lista de dados)

Z-Test(u0,6,%x,n
[,alternativg sinde})
(Entrada de estatistica de

resumo)

ZTrig

Resultado

Volta a tragar o gréfico utilizando as
variaveis de janela do gréfico
apresentado antes da Ultima
instrucdo ZOOM executada.

Ajusta as definices de janela de X
ou Y, de forma a que cada pixel
represente uma altura e largura
iguais no sistema coordenado e
actualiza a janela de visualizacéo.

Volta a tracar as funcbes
imediatamente, actualizando as
variaveis da janela com os valores
predefinidos.

Realiza um teste zcom frequéncia
listafreq. alternativa=-1 é <;
alternativa=0 é #; alternativa=1 é >.
sindes1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Realiza um teste Z. alternativa=-1 é
<; alternativa=0 é #; alternativa=1 é
>. sindes1 desenha os resultados;
sindes0 calcula os resultados.

Volta imediatamente a tracar
funcdes, actualizando as variaveis
da janela com os valores
predefinidos, para tracar funcdes
trigonométricas.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

A
MEMORY
1:ZPrevious

T
ZOOM
5:ZSquare

T
ZO0OM
6:Zstandard

T [STAT
TESTS
1:Z-Test(

T [STAT
TESTS
1:Z-Test(

T
ZOOM
7:ZTrig



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumento s

Factorial: valor!

Factorial: lista!

Notac&do em graus: valor®

Radiano: anguld

Transposicdo: matriz

Xraizxyvalor

Xraizxylista

listaxyvalor

listaA/listaB

Resultado
Devolve o factorial de valor.

Devolve o factorial dos elementos de

lista.

Interpreta o valor como graus.
Utilizado também para graus no
formato DMS.

Interpreta o &ngulocomo radianos.

Devolve uma matriz na qual cada
elemento (linha, coluna) é trocado
pelo elemento correspondente
(coluna, linha) da matriz

Devolve x’raiz de valor.

Devolve x2@raiz dos elementos lista.

Devolve as raizes de lista de valor.

Devolve as raizes de listaAda
listaB.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

MATH

PRB

4:1

MATH

PRB

4

[ANGLE]
ANGLE
1:°

[ANGLE]
ANGLE
3:r

[MATRIX]
MATH

2:T



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Cubo: valor3

Raiz cubica: 3+/(valor)

Igual a: valorA=valorB

Diferente de:
valorAzvalorB

Menor do que:
valorA<valorB

Maior do que:
valorA>valorB

Resultado

Devolve o cubo de um ndmero real
ou complexo, expressao, lista ou
matriz quadrada.

Devolve a raiz cibica de um nimero

real ou complexo, expressao ou lista.

Devolve 1 se valorA= valorB.
Devolve 0 se valorA # valorB.
valorA e valorB podem ser nimeros
reais ou complexos, expressoes,
listas ou matrizes.

Devolve 1 se valorA # valorB.
Devolve 0 se valorA= valorB.
valorA e valorB podem ser nimeros
reais ou complexos, expressoes,
listas ou matrizes.

Devolve 1 se valorA< valorB.
Devolve 0 se valorA > valorB.
valorA e valorB podem ser nimeros
reais ou complexos, expressfes ou
listas.

Devolve 1 se valorA> valorB.
Devolve 0 se valorA< valorB.
valorA e valorB podem ser nimeros
reais ou complexos, expressées ou
listas.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

MATH
MATH
3:3

MATH
MATH
4:3(
[TEST]
TEST
1=

[TEST]
TEST
2:#

[TEST]
TEST
5:<

[TEST]
TEST
3>



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Menor ou igual a:
valorAzvalorB

Maior ou igual a:
valorA>valorB

Inverso: valorl
Inverso: lista'l
Inverso: matriz1
Quadrado: valor?
Quadrado: lista?

Quadrado: matriz2

Poténcias: valor*poténcia

Poténcias: lista* poténcia

Resultado

Devolve 1 se valorA< valorB.
Devolve 0 se valorA> valorB.
valorA e valorB podem ser nlimeros
reais ou complexos, expressdes ou
listas.

Devolve 1 se valorA > valorB.
Devolve 0 se valorA< valorB.
valorA e valorB podem ser nlimeros
reais ou complexos, expressdes ou
listas.

Devolve 1 dividido por um namero
real ou complexo ou uma expressao.

Devolve 1 dividido por elementos de
lista.

Devolve matrizinvertida.

Devolve o valor multiplicado por ele
préprio. valor pode ser um nimero
real ou complexo ou uma expressao.
Devolve os elementos de lista ao
quadrado.

Devolve matrizmultiplicado por ele
préprio.

Devolve valor elevado a poténcia
valor pode ser um néimero real ou
complexo ou uma expressao.
Devolve elementos da lista elevados
a poténcia

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

[TEST]
TEST

A

=] [
of | L

%
3

)
3



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Poténcias: valor:lista

Poténcias:
matriz* poténcia

Negacéo: -valor

Poténcia de dez: 10*valor

Poténcia de dez: 10" lista

Raiz quadrada: /(valor)

Multiplicacéo:
valorA*valorB
Multiplicacao: valorklista

Multiplicacéo: lista*kvalor

Multiplicacéo:
listaA*listaB
Multiplicacéo:
valorkmatriz
Multiplicacéo:
matrizAxmatrizB
Divisdo: valorA/valorB

Resultado

Devolve valor elevados a elementos
da lista.

Devolve elementos da matriz
elevados a poténcia

Devolve o negativo de um namero
real ou complexo, expressao, lista ou
matriz.

Devolve 10 elevado a poténcia de
valor. valor um néimero real ou
complexo ou uma expressao.
Devolve uma lista de 10 elevada a
poténcia de lista.

Devolve a raiz quadrada de um
namero real ou complexo, expressao
ou lista.

Devolve o valorAvezes valorB.

Devolve valor vezes cada elemento
da lista.

Devolve cada elemento da lista
vezes valor.

Devolve elementos de listaA vezes
os elementos de listaB.

Devolve valor vezes os elementos
da matriz

Devolve matrizAvezes matrizB

Devolve valorAdividido por valorB.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

(-)

[10¥]

[10%]

2nd] [v]

0 3 A X3 3 M P A P N P



Funcdo ou Instru ¢do/
Argumentos

Divis&o: lista/valor
Divisdo: valor/lista
Divisdo: listaA/listaB

Adicdo: valorA+valorB
Adicdo: valor+lista

Adicdo: listaA+listaB

Adicéo:
matrizA+rmatrizB

Concatenacao:
cadeialcadeia2

Subtraccéo:
valorA-valorB

Subtraccao: valor-lista
Subtraccgéo: lista-valor

Subtraccgéo: listaA-listaB

Subtraccéo:
matrizA-matrizB

Notacdo em minutos:

Resultado

Devolve elementos da lista divididos
por valor.

Devolve valor dividido por elementos
da lista.

Devolve elementos da listaA
divididos por elementos da listaB.

Devolve valorA mais valorB.

Devolve lista na qual o valor é
somado a cada elemento da lista.

Devolve elementos da listaA mais
elementos da listaB.

Devolve elementos_da matrizAmais
elementos da matrizB

Concatena duas ou mais cadeias.
Subtrai valorB de valorA

Subtrai elementos da lista de valor.
Subtrai valor de elementos de lista.

Subtrai elementos da listaB de
elementos da listaA

Subtrai elementos da matrizBde
elementos da matrizA

Mede os angulos minutosem

grausminutossegundds minutos.

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecrd/Item

(=)

(S E S T M

H &

O 0og 0O

[ANGLE]
ANGLE
2"



Funcdo ou Instru ¢do/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Notagdo em segundos: Mede os angulos segundosem M

grausminutossegundos segundos.




Mapa de Menus da TI-83 Plus

O Mapa de Menus da TI-83 Plus comega no canto superior esquerdo do
teclado e, geralmente, segue o0 esquema deste da esquerda para a
direita. As predefinicbes sao as seguintes:

Y=

[ T T 1
(Func mode) (Par mode) (Pol mode) (Seq mode)
Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plot3
Plot3 Plot3 Plot3 nMin=1
“Y1l= “X1T= “rl= uln)=
“Y2= Y1T= 2= u(nMin)=
~Y3= “X2T= “r3= “v(n)=
“Y4= Y2T= “r4= v(nMin)=
... .. “rb= “win)=
“Y9= wX6T= “r6= W(nMin)=
LY 0= Y6T=
[STAT PLOT] [STAT PLOT]

— T : T |
STAT PLOTS (PRGM editor) (PRGM editor) (PRGM editor)
1:P1otl..0ff PLOTS TYPE MARK

L= L1 L2 O 1:PTotl( 1:Scatter 1:0
2:Plot2..0ff 2:Plot2( 2:xyLine 2:+

L= L1 L2 O 3:Plot3( 3:Histogram 3:e
3:Plot3..0ff 4:PTotsOff 4:ModBoxplot

L= L1 L2 O 5:PTotsOn 5:Boxplot
4:PTotsOff 6:NormProbPlot

5:P1otsOn



WINDIOW
T

1
(Seq mode)

(Func mode) (Par mode) (Pol mode)

WINDOW WINDOW WINDOW WINDOW
Xmin=-10 Tmin=0 omin=0 nMin=1
Xmax=10 Tmax=mn*?2 Oma x=m*2 nMax=10
Xscl=1 Tstep=n/24 Ostep=n/24 PlotStart=1
Ymin=-10 Xmin=-10 Xmin=-10 PlotStep=1
Ymax=10 Xmax=10 Xmax=10 Xmin=-10
Yscl=1 Xscl=1 Xscl=1 Xmax=10
Xres=1 Ymin=-10 Ymin=-10 Xscl=1

Ymax=10 Ymax=10 Ymin=-10
Yscl=1 Yscl=1 Ymax=10
Yscl=1
[TBLSET] [TBLSET]
'—I '—I
TABLE SETUP (PRGM editor)
Tb1Start=0 TABLE SETUP
ATb1=1 Indpnt:Auto Ask

Indpnt:Auto Ask
Depend:Auto Ask

Depend:Auto Ask



[
Z00M MEMORY
:ZBox 1:ZPrevious (Set Factors...
:Zoom In 2:ZoomSto Z00M FACTORS
:Zoom Out 3:ZoomRc] XFact=4
:ZDecimal 4:SetFactors.. YFact=4

:ZSquare
:ZStandard
:ZTrig
:ZInteger
:ZoomStat
:ZoomFit

O WO NOYOTL B~ WM -

[FORMAT]

MEMORY

[
(Func/Par/Pol mode)
RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
Label0ff LabelOn
ExprOn ExprOff

1
(Seq mode)
Time Web uv vw uw
RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
Label0ff LabelOn
ExprOn ExprOff



[oALc)
[

(Func mode) (Par mode) (Pol mode)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE
l:value l:value l:value
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/d6
4:maximum 4:dx/dt

5:intersect

6:dy/dx

7:[f(x)dx

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re*6i
Full Horiz G-T

1
(Seq mode)
CALCULATE
l:value



[LNK]
[ 1

SEND RECEIVE
AT+ 1:Receive
AT

:Prgm..

:List..

:Lists to TI82..

:GDB...

:Pic..

:Matrix..

:Real..

:Complex..

:Y-Vars..

:String..

:Apps..

:AppVars..

:Group...

:SendId

:Send0S

:Back Up...

IO MTMOOT™> O WO T W —



EDIT

ol WM

:Edit..
:SortA(
:SortD(
:ClrList
:SetUpEditor

OmP>OoOWoOoONOTOPRWNDEFO

>
— -
o

:1-Var Stats
:2-Var Stats
:Med-Med
:LinReg(ax+b)
:QuadReg
:CubicReg
:QuartReg
:LinReg(a+bx)
:LnReg
:ExpReg
:PwrReg
:Logistic
:SinReg

T
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

1
ESTS
:Z-Test..
:T-Test..
:2-SampZTest..
:2-SampTTest..
:1-PropZTest..
:2-PropZTest..
:ZInterval..
TInterval..
:2-SampZInt..
:2-SampTInt..
:1-PropZInt..
:2-PropZInt..
ix2-Test..
:2-SampFTest..
:LinRegTTest..
: ANOVA(



[LisT]
[

|
0PS

NAMES MATH
l1:nome-de 1:SortA( 1:min(
lista 2:SortD( 2:max(
2:nome-de  3:dim( 3:mean(
lista 4:Fi11¢( 4:median(
3:nome-de 5:seq( 5:sum(
lista 6:cumSum( 6:prod(
7:AList( 7:stdDev(
8:Select( 8:variance(
9:augment(
O:Listrmatr(
A:Matrplist(
B:L
[ T I
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1:abs( l:conj( 1:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3:3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
4:34( 4:fPart( 4:anglel( 4:!
5. Xy 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:»Rect 6:randNorm(
7:fMax( 7 :max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnint( 9:gcd(
0:Solver..



[TEST]

TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<

6:<

[MATRIX]

I T 1
NAMES MATH EDIT
1:[A] 1:det( 1:[A]
2:[B] 2:7 2:[B]
3:[C] 3:dim( 3:[C]
4:[D] 4:Fi11¢( 4:[D]
5:[E] 5:identity( 5:[E]
6:[F] 6:randM( 6:[F]
7:[G] 7:augment( 7:[G]
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H]
9:[I1] 9:Listhmatr( 9:[I]
0:[J] 0:cumSum( 0:[J]

A:ref(
B:rref(
C:rowSwap(
D:row+(
E:srow(
F:xrowt+(

2nd) [ANGLE]
'—I



PRQM

T
EXEC

l1:nome
2:nome

PRGM

EDIT NEW
l1:nome 1:Create New
2:nome

I | 1
(PRGM editor) (PRGM editor) (PRGM editor)
1/0 EXEC

CTL

cIf
:Then
:Else
:For(
:While
:Repeat
:End
:Pause
:Lb1
:Goto
:IS>(
:DS<(
:Menu(
:prgm
:Return
:Stop
:DelVar
:GraphStyle(

T O TMMOOm>>O 00N wMNR

DO >O0O0wWooO~NOC WM

:Input l:nome
:Prompt 2:nome
:Disp .
:DispGraph
:DispTable

:Output(

:getKey

:ClrHome

:ClrTable

:GetCalc(

:Get(

:Send(



[oRAW]
[ I 1
DRAW POINTS STO

1:C1rDraw 1:Pt-0n( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-0ff( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-0n( 4:RecallGDB
5:Tangent ( 5:Px1-0ff(
6:DrawF 6:Px1-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen
[ 1
VARS Y-VARS
1:Window.. 1:Function..
2:7Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..



VARS
T

(Window...) (Window...) (Window...)
X/Y T/6 U/V/W
1:Xmin 1:Tmin 1:u(nMin)
2:Xmax 2:Tmax 2:v(nMin)
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin)
4:Ymin 4:0min 4:nMin
5:Ymax 5:0max 5:nMax
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart
7:Xres 7:PlotStep
8:AX
9:AY
0:XFact
A:YFact
VARS

T T T
(Zoom...) (Zoom...) (Zoom...)
IX/7Y YAWNA:) Al
1:ZXmin 1:ZTmin 1:Zu(nMin)
2:7Xmax 2:7Tmax 2:7Zv(nMin)
3:7ZXscl 3:2Tstep  3:Zw(nMin)
4:7Ymin 4:706min 4:7nMin
5:ZYmax 5:76max 5:7ZnMax
6:ZYscl 6:Z0step 6:ZPTotStart
7:7ZXres 7:7ZP1otStep



VARS

T T
(GDB...) (Picture..)

GRAPH DATABASE PICTURE
1:GDB1 1:Picl
2:GDB2 2:Pic?2
9:GDB9 9:Pic9
0:GDBO 0:PicO
VARS
I T T | T

(Statistics..) (Statistics..) (Statistics..) (Statistics..) (Statistics..)
XY hy EQ TEST PTS
l:n 1:3x 1:RegEQ 1:p 1:x1
2:X 2:3x2 2:a 2:2 2:y1
3:Sx 3:2y 3:b 3:t 3:x2
4:6x 4:3y? 4:c 4:y2 4:y2
5:y 5:%xy 5:d 5:F 5:x3
6:Sy 6:e 6:df 6:y3
7:0y 7:r 7:P 7:Q1
8:minX 8:r2 8:p1 8:Med
9:maxX 9:R2 9:p2 9:Q3
0:minY O:s
A:maxY A:Xx1

B:x2

C:Sx1

D:Sx2

E:Sxp

F:nl

G:n?2

H:Tower

I:upper



VARS

T
(Table..) (String..)

TABLE STRING
1:Th1Start 1:Strl
2:ATb]1 2:5tr2
3:Tb1Input 3:5tr3
4:Str4
9:Str9
0:Str0

Y -VARS

I | I 1
(Function..) (Parametric..) (Polar..) (On/0ff..)
FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:X1T l:r1 1:FnOn
2:Y2 2:Y1T 2:1r2 2:FnOff
3:Y3 3:X2T 3:r3

4:Y4 4:.Y2T7 4:r4

R R 5:r5

9:Y9 A: X6T 6:r6

0:Y0 B:Y6T



DiSTR]
[

DISTR
:normalpdf(
:normalcdf(
:invNorm(
:tpdf(
:tedf(
ixZpdf (
ixZedf(
:Fpdfi(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(

:geometpdf(
:geometcdf(

MOOm>OO0WoNOYOT B~ WM -

:poissonpdf(
:poissoncdf(

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadeF(



1:Finance 2:CBL/CBR

Finance CBL/CBR
1 | ]

1

VARS 1:GAUGE
1:N 2:DATA LOGGER

Solver.. 2:1% 3:CBR

:tvm_Pmt 3:PV  4:QUIT

ctvm_I%  4:PMT
5
6
7

|
CALC
1:TVM

ctvm_PV :FV
:tvm_N :P/Y
ctvm_FV :C/Y
:npv(

sirr(

:bal(

:2Prn(

:2Int(

:PNom(

DEFF(

:dbd(

:Pmt_End
:Pmt_Bgn

MMOOm> O 0O NOYo s wN



(2nd) [MEM]
—

MEMORY
:About

:CTrAlTLists
:Archive
:UnArchive
:Reset..
:Group

O NOYOT &~ WMN

:Mem Mgmt/Del..
:Clear Entries

MEMORY

l_l

(Mem Mgmt/Del..)
RAM FREE 25631
ARC FREE 131069
1:A11..
2:Real..
3:Complex..
4:17st..
5:Matrix..
6:Y-Vars..
7:Prgm..
8:Pic..
9:GDB..
0:String..
A: Apps..
B:AppVars..
C:Group..



MEMORY (Reset...)

I
RAM
1:AT1 RAM..
2:Defaults..

Reiniciar a RAM
apaga todos os
dados e programas
da RAM.

ARCHIVE

1:Vars..

2:Apps..

B:Both..
Reiniciar com
Both apaga todos
os dados,
programas e Apps
de Archive.

RAM
T : ]
RESET RAM RESET DEFAULTS
1:No 1:No
2:Reset 2:Reset

Reiniciar a RAM
apaga todos os
dados e programas
da RAM.

1
ALL
1:A11 Memory..

Reiniciar ALL
apaga todos os
dados, programas
e Apps de RAM e
de Archive.



ARCWVE

[

RESET ARC VARS RESET ARC APPS
1:No 1:No

2:Reset 2:Reset
Reiniciar Vars Reiniciar Apps
apaga todos os apaga todas as
dados e programas
de Archive.

ALL
r_I

RESET MEMORY
1:No

2:Reset
Reiniciar ALL
apaga todos os
dados, programas
e Apps de RAM e
de Archive.

MEMORY (GROUP...)
—

GROUP UNGROUP
1:Create New

Apps de Archive.

1
RESET ARC BOTH
1:No
2:Reset
Reiniciar com
Both apaga todos
os dados,
programas e Apps
de Archive.



MEMORY
(UNGROUP...)
'_I

1:name
2:name

(2nd] [CATALOG]
’_I

CATALOG
cosh(
cosh™1¢

EqurString(
expr(

inString(
Tength(
sinh(
sinh1(
StringrEqu(
sub(

tanh(
tanh™1¢



Variaveis
Variaveis do Utilizador

A T1-83 Plus recorre as variaveis listadas a seguir, de diferentes modos.
O recurso a algumas variaveis esta limitado a tipos de dados
especificos.

As variaveis de A a Z e 06 séo definidas como numeros reais ou
complexos. Pode armazenar valores nelas. A TI-83 Plus pode actualizar
X, Y, R, 6 e T enquanto elabora gréficos, pelo que podera querer evitar
utilizar estas variaveis para armazenar dados nao graficos.

As variaveis (nomes de listas) de L1 a Le estéo limitadas a listas; ndo
pode armazenar outro tipo de dados.

As variaveis (nomes de matrizes)de [A] a [J] estéo limitadas a matrizes;
nao pode armazenar outro tipo de dados.

As variaveis de Picl a Pic9 e PicO estao limitadas a imagens; ndo pode
armazenar outro tipo de dados.

As variaveis de GDB1 a GDB9 e GDBO estao limitadas a bases de
dados de gréaficos; ndo pode armazenar outro tipo de dados.

As variaveis de Strl a Str9 e Str0 estdo limitadas a cadeias; ndo pode
armazenar outro tipo de dados.



Pode armazenar qualquer cadeia de caracteres, fungdes, instru¢cdes ou
nomes de variaveis nas fungdes Yn, (L a9 e 0), Xnt/Ynt(1a 6),rn(1 a
6), u(n), v(n) e w(n) directamente ou através do editor v=. A validade da
cadeia é determinada na altura da avaliacdo da funcéo.

Arquivar Variaveis

Pode armazenar dados, programas ou qualquer variavel da RAM na
memoaria de arquivo do utilizador evitando a edicédo ou eliminacéo
acidental. A funcéo de arquivo também Ihe permite libertar RAM para
variaveis que necessitem de memoria adicional. Os nomes das variaveis
arquivadas sao antecedidos de um “*” que indica que estas existem no
arquivo de dados do utilizador.

Variaveis do Sistema

As variaveis seguintes tém de ser numeros reais. Pode armazenar
valores nelas. A TI-83 Plus pode actualizar algumas delas, como
resultado de um zoowm, por exemplo, pelo que devera evitar utilizar estas
variaveis para armazenar dados nao graficos.

* Xmin, Xmax, Xscl, AX, XFact, Tstep, PlotStart , nMin, e outras
variaveis de janela.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart, Zu(nMin) e outras
variaveis zoow.



As variaveis seguintes s6 podem ser utilizadas pela T1-83 Plus. Nao
pode armazenar valores nelas.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, Xy, Xy2, ¥xy, a, b, ¢, RegEQ, x1, x2,y1, z, t,
F, x2, P, X1, Sx1, nl, inferior , superior , r2, R2 e outras variaveis
estatisticas.



Formulas Estatisticas

Este capitulo contém as formulas estatisticas para regressdes Logistic
e SinReg, ANOVA, 2-SampFTest e 2-SampTTest.

Logistic

A regressao logistica algoritmica aplica técnicas de minimos quadrados
nao lineares recursivos de forma a optimizar a seguinte funcéao de
custos:

zai W

; L+ ae™ PX D

gue é a soma dos quadrados dos erros residuais.

onde: X € a lista da variavel independente
y é alista da variavel dependente
N € a dimensao das listas.

Esta técnica tenta calcular de forma recorrente as constantes a, be c
para tornar J 0 mais pequeno possivel.



SinReg

A regressdo de seno algoritmica aplica técnicas de minimos quadrados
nao lineares recursivos de forma a optimizar a seguinte fungcao de
custos:

N
3= [asin(ox +c)+d - yi]°
i=1
que é a soma dos quadrados dos erros residuais.

onde: X € a lista da variavel independente
y é alista da variavel dependente
N € a dimensao daslistas.

Esta técnica tenta calcular de forma recorrente as constantes a, be c
para tornar J 0 mais pequeno possivel.

ANOVA
A estatistica ANOVA F é:

_ FactorMS
ErrorMS



Os quadrados das médias (MS) que constituem F séo:

FactorMS = FaLorSS
Factordf
Error MS = ErrorSS
Errordf

A soma dos quadrados (S que constituem os quadrados das médias sao:

|
Factor SS= z ni(Xi — X)2
=1

|
Error SS= Z(ni —-1)Sx;2
=1

Os graus de liberdade g/ que constituem os quadrados das médias sao:

Factordf = | —1=numeradodf paraF.

[
Error df = Z(ni —-1) =denominadodf paraF.
i=1



namero de populacdes

a média de cada lista

o desvio padrao de cada lista
o comprimento de cada lista
a média de todas as listas

D >
I

2-Samp FTest

Segue-se a definicdo do 2-Samp FTest:

SX, SX = Desvios padrao da amostragem tendo n,-1 e n,~1
graus de liberdade gl, respectivamente.
: Sx
F = F-estatistico = B—El
BN
df(x, m-1, no-1) = Fpdf( ) com graus de liberdade df, n;-1, e ny-1
p = valor p comunicado

2-Samp FTest para a hipétese alternativa ¢, > o,.

p :Lf(x,nl—lnz—l)dx



2-Samp FTest para a hipétese alternativa ¢, < o,.

F
p :J'f(x,nl—lnz—l)dx
0

2-Samp FTest para a hipétese alternativa ¢, # ¢,. Os limites tém de
estar de acordo com o seguinte:
Lbnd

= If(x,nl—],nz—l)dx: f(x,n;—1,n,—1)dx
0

bnd

N |

onde, [Lpna,Upng]l = limites superior e inferior

A estatistica F-é utilizada como o limite que produz o integral mais
pequeno. O limite restante é seleccionado para obter a relacdo de
igualdade com o integral precedente.



2-SampTTest

Segue-se a definicdo do 2-SampTTest. A estatistica t de duas
amostragens com graus de liberdade gl é:

em que o calculo de Se gl dependem se as variancias sdo combinadas.
Se as variancias nao forem combinadas:

2, S%?
m Nno

Dnl r12 D

1 BSx@ 1 HSX22

n-10 m D n2—-10n; [0

S=




de outro modo:

_ (m—-1)Sx2+(n2—1)Sx?

S
b df

1 1
S=|—+—S
ng N3 G

df =m+ny-2

e Sx, € a variancia combinada.



Formulas Financeiras
Este capitulo inclui as formulas financeiras para calculo de valor do

dinheiro ao longo do tempo, amortizacao, fluxo de caixa, conversao de
taxas de juros e dias entre datas.

Valor do Dinheiro ao Longo do Tempo

i = [e(yxln(x+1))]_1

onde: PMT # O
y = CIY+PIY
x = (,01x1%) + C/Y
C/Y = periodos compostos por ano
P/Y = periodos de pagamento por ano

1% = taxa de juros anual
i=(CFV+PV)2rN)-1
onde: PMT = 0

A iteracao para o calculo de i:

A-@A+i)"N[g

0=PV +PMT xG +FV x(1+i) N
B gren



1% =100x ClY x [ely xIn(x+1) 1]

onde: X =i
y = PIY+CIY
G =1+ixk
onde: k = 0 é o final dos periodos de pagamento
k = 1¢é oinicio dos periodos de pagamento

n[PMTxGi = FV xi ]
DPMTXG| + val
In(1+1i)

onde: i #0
=-(PV+FV)+PMT
onde: i =0

PMT_—'x V4 PV.+FV H
Gi (1+I)N—1H



onde: i =0
N =-(PV +FV)+PMT

onde: i =0

EPMT G _ % 1 PMTxG
(1+DN

PV = :
H [
onde: i =0

PV = ~(FV + PMT x N)

onde: i =0
pv = PMTXGE_ g iyn By + PMTXGIE
[ I L

onde: i =0

FV = ~(PV + PMT x N)

onde: i =0



Amortizacéo

Se calcular bal( ), pm = npmt
Seja bal(0) = RND(PV)

Itere de m=1 até pmg

O Im=RNDORNDL2(-i x bal(m-1))]
anl(m) =bal(m-1) - I,,+ RND(PMT)

entao:
bal() = bal(pmt2)
s Pr() = bal(pmt2) — bal( pmt)

sInt() = (pmi2 - pmtl+1) x RND(PMT) - Z Prn()

onde:
RND = arredonda a apresentag&o para o numero de
casas decimais seleccionadas
RN12 = arredonda para 12 casas decimais

O saldo, capital e os juros estdo dependentes dos valores de PMT, PV,
1% e pmtl e pm®.



Fluxo de Caixa

npw) = CFo + %CF,—(lH) _3_1(1—(1;ri)‘n1)
j=1

J

onde: §= :1ni j21

o
I
o

O valor liguido actual depende dos valores de fluxo de caixa inicial
(FCo), fluxos de caixa subsequentes (FC)), frequéncia de cada fluxo de
caixa (n) e taxa de juro especificada (i).

irr =100x j, onde i/ satisfaz npv=10
A taxa interna de retorno depende dos valores do fluxo de caixa inicial

(FCo) e fluxos de caixa subsequentes (FC)).

i =1% + 100



Conversoes de Taxas de Juros

MEff = 100x (€CPIn(x+1) —1)

onde: X = .01x Nom~+ CP
MNom = 100x CPx [gl+CPxIn(x+1) - 1]
onde: x = 0,01 x Eff
Eff = taxa efectiva
CP = periodos compostos
Nom = taxa nominal

Dias entre Datas

Com a funcéo dbd(, pode introduzir ou calcular uma data entre 1 de
Janeiro de 1950 e 31 de Dezembro de 2049.



Real/método real de contagem de dias

(assume o numero real de dias

por més e o numero real de dias por ano):

dbd (dias entre datas) = Numero de Dias Il - NUmero de Dias |

NUumero de Dias

NuUmero de dias |l

M1
DT1
Y1l
M2
DT2
Y2
MB
DB
YB

onde:

+ + 1 + + + 1

-+

(Y1-YB) x 365
(nimero de dias MB até M1)
DT1
(Y1-YB)
4

(Y2-YB) x 365
(numero de dias MB a M2)
DT2
(Y2-YB)
4

més da primeira data

dia da primeira data

ano da primeira data

més da segunda data

dia da segunda data

ano da segunda data

més base (Janeiro)

dia base (1)

ano base (primeiro ano apos o ano bissexto)



Apéndice B:
Informacées gerais

Informacoes sobre Pilhas

Quando Substituir as Pilhas

A TI-83 Plus utiliza cinco pilhas: quatro pilhas alcalinas AAA e uma pilha
de litio. A pilha de litio fornece energia auxiliar para manter a memoaria
enquanto as pilhas AAA sao substituidas.

Quando o nivel da pilha desce abaixo do nivel utilizavel, a TI-83 Plus
mostra esta mensagem quando a unidade é ligada:

Mostra esta mensagem Apresenta esta mensagem quando
quando liga a calculadora. tentar transferir uma aplicagéo.
Your batteries Batteries
are low. are low.
Fecommend Ehan?e15
changde of required.
batteries.

Mensagem A Mensagem B



Depois de a Mensagem A aparecer pela primeira vez, as pilhas funcionam
ainda durante uma ou duas semanas consoante o tipo de utilizagéo.
(Este periodo de uma a duas semanas baseia-se em testes com pilhas
alcalinas; o desempenho de outros tipos de baterias pode variar.)

A mensagem de pilhas fracas continua a aparecer sempre que ligar a
unidade e até substituir as pilhas. Se ndo substituir as baterias num
periodo de duas semanas, a calculadora pode desligar-se
automaticamente ou s6 conseguira liga-la depois de instalar pilhas
novas.

Se aparecer a Mensagem B, tera de substituir de imediato as pilhas para
poder transferir com éxito a aplicacao.

Substitua a pilha de litio em cada trés ou quatro anos.

Efeitos da Substituicdo das Pilhas

N&o remova simultaneamente os dois tipos de pilhas (as AAA e a
auxiliar de litio). N&o permita que as pilhas percam toda a energia. Se
seguir estes conselhos e 0s passos para a substituicdo das pilhas que
se encontram, pode substituir qualquer um dos tipos de pilhas sem que
ocorra uma perda de informagdes existentes na memoria.



Precaucdes Relativamente as Pilhas

Ao substituir as pilhas, tome as seguintes precaucoes.

* Nao deixe as pilhas ao alcance das criangas.

* Na&o misture pilhas novas com pilhas usadas. Nao misture marcas de
pilhas (ou tipos diferentes da mesma marca).

» N&o misture pilhas recarregaveis com pilhas ndo recarregaveis.

* Coloque as pilhas de acordo com os diagramas de polaridade
(+e--).

* Na&o cologue pilhas néo recarregaveis num carregador de pilhas.

» Destrua imediatamente as pilhas usadas. Nao as deixe ao alcance
das criangas.

* Nao incinere nem desmonte as pilhas
Substituicao das Pilhas
Para substituir as pilhas, siga 0s seguintes passos:

1. Desligue a calculadora. Coloque a tampa deslizante por cima do
teclado para evitar que a calculadora seja ligada inadvertidamente.
Vire a parte inferior da calculadora para si.



2. Segure a calculadora na vertical, carregue na patilha que se
encontra por cima da tampa das pilhas com o dedo e, em seguida,
puxe a tampa na sua direcgao.

Nota: Tem de desligar a calculadora para evitar a perda de informacdes
armazenadas na memoria. Nao retire simultaneamente as pilhas AAA e a
pilha de litio.

3. Substitua simultaneamente as quatro pilhas alcalinas AAA. Ou
substitua a pilha de litio.

» Para substituir as pilhas alcalinas AAA, retire as quatro pilhas
AAA descarregadas e coloque outras novas, de acordo com o
diagrama de polaridade (+ e -) do compartimento das pilhas.

» Para substituir a pilha de litio, retire o parafuso da tampa da pilha
de litio e, em seguida, retire a tampa. Coloque uma pilha nova,
com o polo positivo para cima. Coloque a tampa e fixe-a com o
parafuso. Utilize uma pilha de litio CR1616 ou CR1620 (ou
equivalente).



Em Caso de Dificuldades

Resolver um Problema
Para resolver um problema, siga os passos descritos abaixo.

1. Se nao conseguir ver nada no visor, podera ter de ajustar o
contraste.

Para escurecer o visor, prima e liberte e, em seguida, prima sem
libertar [«] até o visor ficar suficiente escuro.

Para clarear o visor, prima e liberte e, em seguida, liberte sem
soltar [+] até o visor ficar suficientemente claro.

2. Se for apresentado um menu de erro, siga 0s passos descritos no
Capitulo 1. Consulte a tabela Condicdes de Erro para obter mais
informacdes sobre erros especificos, se necessario.

3. Se for apresentado o indicador de ocupado (linha tracejada), é
porque existe um grafico ou um programa em modo de pausa. A
T1-83 Plus estéd a aguardar a introducéo de dados. Prima para
continuar ou prima para interromper.

4. Se for apresentado um cursor em forma de tabela ), € porque
introduziu 0 nimero maximo de caracteres permitido numa linha de
comandos ou a memoria esta cheia. Se a memoria estiver cheia:



 Prima [MEM] 2 para visualizar 0 menu MEMORY MANAGEMENT
DELETE.

* Seleccione o tipo de dados que pretende eliminar ou seleccione
1:All para obter uma lista de todas as variaveis de todos os tipos.
E apresentado um ecra que lista cada variavel do tipo
seleccionado e o numero de bytes utilizado por cada variavel.

* Prima[4] e [+] para mover o cursor de seleccao (») para junto do
item que pretende eliminar e, em seguida, prima [DEL].
(Capitulo 18)

5. Se a calculadora deixar de funcionar, certifique-se de que esta a
utilizar pilhas novas e que estas foram instaladas correctamente.
Consulte as informagdes sobre pilhas.

6. Se a calculadora continuar a ndo funcionar mesmo quando tem a
certeza de que as pilhas estao totalmente carregadas, pode tentar
uma das solugdes descritas abaixo.

» Transfira o software do sistema da calculadora da seguinte forma:

a. Retire uma pilha da calculadora e, em seguida, prima sem
libertar a tecla enquanto volta a introduzir a pilha. Isto
obriga a calculadora a aceitar uma transferéncia do software
do sistema.



b. Ligue a calculadora ao computador pessoal através do
acessorio TI-GRAPH LINK™ (opcional) para transferir o codigo
actual ou novo do software para a calculadora.

Se a solugéo anterior ndo resultar, reinicie a memoria da seguinte
forma:

a. Retire uma pilha da calculadora e, em seguida, prima sem
libertar a tecla enquanto volta a introduzir a pilha. Sem
libertar a tecla [CLEAR], prima sem libertar a tecla [ON]. Quando
o ecrd Home for apresentado, liberte ambas as teclas.

b. Prima [MEM] para visualizar o ecrd MEMORY.

c. Seleccione 7:Reset para visualizar 0 menu RAM ARCHIVE ALL .

d. Prima ][] para visualizar o menu ALL.

e. Seleccione 1:All Memory para visualizar 0 menu RESET MEMORY.

f. Para continuar a reinicializacdo, seleccione 2:Reset. E
apresentada a mensagem MEM cleared no ecrd Home.



Condicoes de Erro

Quando a T1-83 Plus detecta qualquer erro, apresenta ERR: mensagene um
menu de erro. O Capitulo 1 descreve 0s passos gerais para a correc¢ao de
erros. Esta tabela contém todos os tipos de erros, as causas possiveis e as
sugestdes para a correcgao.

Tipo de Erro Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

ARCHIVED Tentou utilizar, editar ou eliminar uma variavel arquivada.
Por exemplo, dim(L1) é um erro se L1 estiver arquivada.

ARCHIVE FULL Tentou arquivar uma variavel e ndo existe espacgo
suficiente de arquivo para a receber.

ARGUMENT Uma funcéo ou instrucdo nao tem o nimero de
argumentos correcto. Consulte o Anexo A e o capitulo
correspondente.

BAD ADDRESS Tentou enviar ou receber uma aplicagdo e ocorreu um erro

(por exemplo, interferéncia eléctrica) durante a
transmisséao.



Tipo de Erro
BAD GUESS

BOUND

BREAK

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

* Numa operagao caLc, especificou uma Guess que
nao se situa entre o Left Bound € 0 Right Bound .

» Para a funcéao solve( e para o Equation Solver,
especificou uma estimativagque n&o se situa entre o
limite inferior e 0 limite superior

* A sua estimativa e alguns pontos em torno dela
estéo indefinidos.

Examine um grafico da funcdo. Caso a equacdao tenha
solucao, altere os limites e/ou a estimativa inicial.

* Numa operacao cALC ou com Select(, definiu Left
Bound > Right Bound .

e Em fMin(, fMax(, solve(, ou no Equation Solver,
introduziu limite inferior e limite superiot

Premiu a tecla para interromper a execucdo de um
programa, para suspender uma instrucdo DRAW ou para
parar o célculo de uma expressao.



Tipo de Erro
DATA TYPE

DIM MISMATCH

DIVIDE BY 0

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

Introduziu um valor ou uma variavel que tem um tipo de
dados errado.

Para uma fungao (incluindo a multiplicagéo
implicita) ou para uma instruc¢éo, introduziu um
argumento que € um tipo de dados invalido, tal
como um numero complexo em que é requerido
um namero real. Consulte o Apéndice A e o
capitulo adequado.

Num editor, introduziu um tipo que nao é
permitido, tal como uma matriz introduzida como
elemento no editor de listas estatisticas. Consulte
o capitulo adequado.

Tentou armazenar num tipo de dados incorrecto,
tal como uma matriz numa lista.

Tentou executar uma operacao que referencia mais do
gue uma lista ou matriz, mas as dimensdes nao
correspondem.

Tentou dividir por zero. Este erro ndo € devolvido
durante a execucao de um gréfico. A TI-83 Plus
permite valores indefinidos num gréfico.

Tentou uma regressao linear com uma linha
vertical.



Tipo de Erro Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

DOMAIN * Especificou um argumento para uma funcao ou
instrucao fora do intervalo valido. Este erro nao €
devolvido durante a execucdo de um grafico. A
T1-83 Plus permite valores indefinidos num grafico.
Consulte o Apéndice A e o capitulo adequado.

e Tentou uma regressao logaritmica ou de poténcia
com um -X ou uma regressao exponencial ou de
poténcia com um -Y.

e Tentou calcular =Prn( ou ZInt( com pmt2< pmtl

DUPLICATE » Tentou criar um nome de grupo duplicado.

Duplicate Name N&o é possivel transmitir uma variavel que tentou
transmitir, uma vez que ja existe uma variavel com esse
nome na unidade receptora.

EXPIRED Tentou executar uma aplicagcdo com um periodo de
demonstragdo limitado que ja terminou.



Tipo de Erro

Error in Xmit

ID NOT FOUND

ILLEGAL NEST

INCREMENT

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

A T1-83 Plus ndo conseguiu transmitir um item.
Verifique se o cabo esta firmemente ligado as
duas unidades e se a unidade receptora esta no
modo de recepcgéo.

Utilizou para interromper a transmissao.

Tentou criar uma copia de seguranca de uma
TI-82 para uma TI-83 Plus.

Tentou transferir dados (diferentes de L1 a Ls) de
uma T1-83 Plus para uma TI-82.

Tentou transferir de L1 a Le de uma T1-83 Plus
para uma TI-82 sem utilizar 5:Lists to TI82 do
menu LINK SEND

Este erro ocorre quando o comando SendID é executado
mas a ID correcta da calculadora ndo é encontrada.

Tentou utilizar uma fungéo invalida num argumento de
uma funcéo, tal como seq( dentro de expressagara seq( .

O incremento em seq( € 0 ou tem o sinal
incorrecto. Este erro ndo é devolvido durante a
execucdo de um grafico. A TI1-83 Plus permite
valores indefinidos num gréfico.

O incremento num ciclo For( é 0.



Tipo de Erro Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

INVALID » Tentou referenciar uma variavel ou utilizar uma
funcdo onde nao € valido. Por exemplo, Yn néo
pode referenciar Y, Xmin, AX ou TbiStart .

» Tentou referenciar uma variavel ou fungéo que foi
transferida da TI-82 e que nao € valida para a
T1-83 Plus. Por exemplo, podera ter transferido
Un-1 para a T1-83 Plus a partir da TI-82 e, em
seguida, podera ter tentado referencia-la.

* No modo Seq, tentou representar um grafico de
fase sem definir as duas equacdes do gréafico de
fase.

* No modo Seq, tentou representar um grafico de
uma sucessao recursiva sem ter introduzido o
namero correcto de condi¢des iniciais.

 No modo Seq, tentou referenciar termos diferentes
de (n-1) ou (n-2).

» Tentou designar um estilo de grafico que é
invalido no modo de grafico actual.

» Tentou utilizar Select( sem ter seleccionado
(activado), pelo menos, um grafico xyLine ou
Scatter.



Tipo de Erro
INVALID DIM

ITERATIONS

LABEL

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

Especificou dimensfes para um argumento que
nao sao adequadas para a operacao.

Especificou uma dimensao de lista diferente de
um namero inteiro entre 1 e 999.

Especificou uma dimenséo de matriz diferente de
um namero inteiro entre 1 e 99.

Tentou inverter uma matriz que nao é quadrada.

A funcéo solve( ou 0 Equation Solver excederam o
ndamero maximo de iteragfes permitidas. Examine
um grafico da funcéo. Se a equacao tiver uma
solucao, altere os limites ou a estimativa inicial ou
ambos.

irr( excedeu o numero maximo de iteragdes
permitidas.

Ao calcular 1%, 0 nUmero maximo de iteracdes foi
excedido.

A etiqueta da instrucédo Goto nao esta definida no
programa com uma instrucao Lbl.



Tipo de Erro
MEMORY

Memory Full

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

A memoria é insuficiente para executar a instrugcao ou
funcdo. Tem de eliminar itens da memaria (Capitulo 18)
antes de executar a instru¢ao ou fungéo.

Os problemas recorrentes devolvem este erro; por
exemplo, ao representar o grafico da equacao Y1=Y1.

Quando se sai de um ciclo If/Then, For(, While, ou Repeat
com um Goto, este erro também pode ser devolvido, dado
que a instrucao End que conclui o ciclo nunca é
alcancada.

N&o é possivel transmitir um item uma vez que a
memoria disponivel na unidade receptora é
insuficiente. Pode ignorar o item ou sair do modo
de recepcéo.

Durante uma cépia de seguranca da memoria, a
memoria disponivel da unidade receptora é
insuficiente para receber todos os items
existentes na memoria da unidade emissora. Uma
mensagem indica o numero de bytes que a
unidade emissora tem de eliminar para fazer a
cépia de seguranca da memoria. Elimine itens e
tente novamente.



Tipo de Erro
MODE

NO SIGN CHNG

NONREAL ANS

OVERFLOW

RESERVED

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

Tentou armazenar numa variavel de janela noutro modo
de gréafico ou tentou executar uma instru¢do no modo
errado, tal como Drawinv num modo de grafico diferente
de Func.

* A funcdao solve( ou o Equation Solver n&o detectou
gualquer alteragéo de sinal.

* Tentou calcular 1% quando FV, (N¥PMT), e PV sdo
todos > 0, ou quando FV, (N¥PMT) e PV sdo todos
<0.

* Tentou calcular irr( quando FCListaou FCO né&o é >
0 ou quando FCListaou FCOnéao € < 0.

No modo Real, o resultado de um céalculo gerou um
resultado complexo. Este erro ndo é devolvido durante a
execucao de um gréfico. A T1-83 Plus permite valores
indefinidos num gréfico.

Tentou introduzir ou calculou um nimero que ultrapassa a
capacidade da calculadora. Este erro ndo é devolvido
durante a execucgdo de um grafico. A T1-83 Plus permite
valores indefinidos num grafico.

Tentou utilizar inadequadamente uma variavel do sistema.
Consulte o Apéndice A.



Tipo de Erro Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

SINGULAR MAT * Uma matriz singular (determinante = 0) ndo é
valida como argumento para 1.

* Alnstrucdo SinReg ou uma regressao polinomial
gerou uma matriz singular (determinante = 0) por
nao ter conseguido encontrar uma solugéo ou por
nao existir nenhuma solucéo.

Este erro ndo é devolvido durante a execucao de um
grafico. A T1-83 Plus permite valores indefinidos num
grafico.

SINGULARITY expressama funcao solve( ou o Equation Solver contém
uma singularidade (um ponto em que a fun¢do nédo esta
definida). Examine um grafico da funcéo. Se a equacao
tiver uma solucéo, altere os limites ou a estimativa inicial
ou ambos.

STAT Tentou um calculo estatistico com listas incorrectas.

* As andlises estatisticas devem ter, pelo menos,
dois pontos de dados.

* Med-Med tem de ter, pelo menos, trés pontos em
cada particao.

* Quando utiliza uma lista de frequéncias, 0s
respectivos elementos tém de ser > 0.

* (Xmax - Xmin) / Xscl para um histograma tem de
ser<47.



Tipo de Erro Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

STAT PLOT Tentou visualizar um grafico quando um grafico de
estatisticas que utiliza uma lista indefinida est& activado.
SYNTAX O comando contém um erro de sintaxe. Procure fungdes,

argumentos, parénteses ou virgulas colocados fora do
sitio. Consulte o Apéndice A e o capitulo adequado.

Tentou introduzir um comando de programacao no ecra
principal.

TOL NOT MET Pediu uma tolerancia para a qual o algoritmo ndo
consegue devolver um resultado preciso.

UNDEFINED Referenciou uma variavel que nao esta actualmente
definida. Por exemplo, referenciou uma variavel de
estatistica quando ndo ha nenhum célculo actual porque
uma lista foi editada ou porque referenciou uma variavel
quando a variavel ndo é valida para o célculo actual, tal
como a depois de Med-Med.

Uma interferéncia eléctrica provocou uma falha na ligacéo

VALIDATION z , X
ou esta calculadora ndo esta autorizada a executar a
aplicacéo.

VARIABLE Tentou arquivar uma variavel que ndo pode ser arquivada

ou tentou desarquivar uma aplicacdo ou um grupo.
Exemplos de variaveis que ndo podem ser arquivadas:
e NOmeros reais LRESID, R, T, X, Y, Theta, variaveis

estatisticas em Vars, menu STATISTICS, Yvarse
AppldList .



Tipo de Erro

VERSION

WINDOW RANGE

ZOOM

Causas Possiveis e Soluges Sugeridas

Tentou receber uma versao de variavel incompativel a
partir de outra calculadora.

Existe um problema com as variaveis da janela.

e Definiu Xmax < Xmin ou Ymax < Ymin.

* Definiu max < Omin e Bstep > 0 (Ou vice-versa).
e Tentou definir Tstep=0.

* Definiu Tmax < Tmin e Tstep > 0 (0Ou vice-versa).

e As variaveis da janela sdo demasiado pequenas
ou demasiado grandes para representar
correctamente o grafico. Pode ter aplicado o
“zoom in” ou “zoom out” a um ponto que excede a
capacidade numérica da TI-83 Plus,

» Encontra-se definido um ponto ou uma linha em
Zbox, em vez de uma caixa.

* Uma operagéo zoom devolveu um erro
matematico.




Informacoes sobre Precisao

Precisao de Calculo

Para maximizar a preciséo, a T1-83 Plus tem internamente mais digitos
do que os que apresenta. Os valores sdo armazenados na memoria,
utilizando até 14 digitos com um expoente de dois digitos.

* Pode armazenar um valor nas variaveis da janela, utilizando até 10
digitos (12 digitos para Xscl, Yscl, Tstep e 0step).

* Quando é apresentado um determinado valor, 0 mesmo é
arredondado conforme especificado pela definicAo do modo
(Capitulo 1), com um maximo de 10 digitos e um expoente de dois
digitos.

* RegEQ apresenta até 14 digitos no modo Float. Utilizando uma
definicdo decimal fixa diferente de Float, 0s resultados de RegEQ sdo
arredondados e armazenados com o numero especificado de casas
decimais.

Perfeicdo Grafica

Xmin é o centro do pixel esquerdo, Xmax € o centro do pixel mais
préximo do direito. (O pixel direito é reservado para o indicador de
ocupado). AX é a distancia entre os centros de dois pixeis adjacentes.



No modo de ecra Full, aAX é calculado como (Xmax — Xmin) / 94. No
modo de divisdo do ecrd G-T, aX é calculado como
(Xmax - Xmin) / 46.

Se introduzir um valor para AX a partir do ecrd Home ou de um
programa no modo de ecra Full, Xmax é calculado como

Xmin + aX * 94. No modo de divisédo do ecrd G-T, Xmax € calculado
Como Xmin + AX * 46.

Ymin é o centro do pixel que se encontra junto ao pixel inferior, Ymax é o
centro do pixel superior. AY € a distancia entre os centros de dois pixeis
adjacentes.

No modo de ecré Full, AY é calculado como (Ymax - Ymin) / 62. No
modo de divisdo do ecréa Horiz, AY € calculado como

(Ymax - Ymin) / 30. No modo de divisdo do ecrd G-T, AY é calculado
como (Ymax — Ymin) / 50.

Se introduzir um valor para AY a partir do ecrd Home ou de um
programa no modo de ecra Full, Ymax é calculado como

Ymin + AY * 62. No modo de divisédo do ecra Horiz, Ymax € calculado
como Ymin + AY * 30. No modo de divisao do ecra G-T, Ymax €
calculado como Ymin + AY * 50.

As coordenadas do cursor sédo apresentadas na forma de niumeros com
oito caracteres (que podem incluir um sinal negativo, uma virgula
decimal e um expoente) quando se encontra seleccionado o modo Float.
X e Y sdo actualizados com uma precisdo maxima de oito digitos.



minimum € maximum NO Menu CALCULATE sao calculados com uma
tolerancia de 1e-5. [f(x)dx no menu cALCULATE sdo calculados com uma
tolerancia de 1e-3. Por conseguinte, o resultado apresentado podera
nao ser exacto em todos os oito digitos apresentados. Para a maior
parte das funcdes, existem, pelo menos, cinco digitos exactos. Pode ser
especificada a tolerancia para fMin(, fMax(, € fnint( N0 menu MATH € para
solve( NO CATALOG.

Limites das Funcdes

Fungéo

Intervalo dos Valores Introduzidos

sin X, cos X, tan X
sin"1 x, cos™1 x

In X, log x

eX

10X

sinh X, cosh X
tanh x

sinh 1 x

cosh 1 x

tanh™1 x

v/ (modo real)
v/ (modo complexo)
X!

0 <| x| <1012 (radiano ou grau)
-1<x<1

107100 < x < 10100

-10100 < x < 230,25850929940
-10100 < x < 100

| x| < 230,25850929940

| X | < 10100

| x| <5 x 109
1<x<5x109

-l1<x<1

0 < x<10100

| X | < 10100

-5 < x< 69, em que x € um multiplo de .5




Resultados das Funcdes

Funcéo Intervalo dos Resultados

sin"1 x, tan"1 x -90° para 90° ou -n/2 para n/2 (radianos)
cos1x 0° para 180° ou 0 para & (radianos)




Informacoes sobre a Assisténcia aos
Produtos e a Garantia TI

Informagdes sobre os Produtos e a Assisténcia Tl

Para mais informagfes sobre os produtos e assisténcia Tl, contacte a Tl
através de e-mail (correio electrénico) ou visite a home page das
calculadoras Tl na world wide web.

Endereco de e-mail: ti-cares@ti.com

Endereco da Internet: education.ti.com

Informagdes sobre Assisténcia e a Garantia

Para obter informacdes sobre o alcance e termos da garantia ou sobre a
assisténcia aos produtos, consulte a declaracao de garantia que
acompanha este produto ou contacte o revendedor/distribuidor Texas
Instruments mais proximo.


http://education.ti.com
http://www.ti.com/calc/docs/communicate.htm

Iindice Remissivo

! (factores), 93, 703

" (indicador de cadeig), 491

" (notagcdo de segundas), 96, 708

# (diferente de), 100, 7C4

/ (divisdo), 62, 706

i (estilo de grafico—animar), 116

» (estilo de grafico—linha), 11.6

-, (estilo de grafico—pontc), 116

e (expoente), 14, 670

> (maior que ou igual a), 100, 705

< (menor que ou igual a), 100, 705

* (multiplicacdo), 62, 706

- (negacdo), 48, 65, 706

° (notacéo de graus), 96, 703

= (pi), 65

- (subtracg¢éao), 62, 707

- (tipo de grafico—extremos e
guartis modificado), 375

I+ (tipo de grafico—extremos e
quartis), 376

4. (tipo de grafico—histograma), 375

L= (tipo de grafico—probabilidade
normal), 377

> Store, 27, 696

V( (raiz quadrada), 63, 706

o, -, + (Mmarca de pixel), 238, 379

-1 (inverso), 63, 226, 275, 705

y2-Test (teste de chi ao quadraco), 417,
666

y2cdf (cdf de chi ao quadrado), 436,
666

x2cdf( (cdf de chi ao quadradn), 666

y2cdf( (funcBes de distribuicdo), 436,
666

x2pdf( (funcdes de distribuicdo), 435,
666

y2pdf( (pdf de chi ao quadrado), 435,
666

Fedf(, 672

Fedf( (fungdes de distribuigédo), 437,
672

»Dec (para), 6C, 668

>dim( (atribuir dimenséo), 281, 306,
669

»DMS (para graus/minutos/ segundos),
98, 670

MEff( (para taxa de juro efectiva), 465,
671

»Frac (para fraccao), 66, 673

TInt( (soma dos juros), 460, 677

AList(, 30S, 678

»Nom( (para taxa de juro nominal), 465,
681

Fpdf(, 673



Fpdf( (funcdes de distribuicado), 436,
673

»Polar (para polar), 90, 685

=Prn( (soma do capital), 460, 685

»Rect (para rectangular), 89, 689

srow(, 287, 689

srow+(, 287, 690

' (notag&o de minutos), 96, 707

() (parénteses), 47

+ (adicdo), 6z, 707

+ (concatenacéo), 497, 707

: (dois pontos), 511

< (menor que), 100, 704

= (teste relacional igual &), 100, 704

> (maior que), 100, 704

[1 (indicador de matriz), 269

~ (poténcia) 63, 705, 706

{} (indicador de lista), 293

1-PropZTest (teste de uma proporcadp
407, 686

10 (poténcia de dez), 64, 706

2 (quadrado), 63, 705

2-PropZTest (teste de duas proporcdes

2), 409, 686
2-SampFTest (testef’ de duas
amostragens), 419, 690
2-SampTInt (intervalo de confianchade
duas amostragens), 414, 691
2-SampTTest (testet de duas
amostragens), 406, 691, 692

2-sampzint (intervalo de confiancade
duas amostragens), 413, 692

2-SampZTest (testez de duas
amostragens), 404, 692

3 (cubo), 67, 704

3y( (raiz cubica), 67, 704

—A—

abs( (valor absoluto), 7§, &9, 275, €64
activar e desactivar
calculadora, 6
coordenadas, 125
eixos, 126
etiquetas, 126
expressoes, 127
funcdes, 113
graficos estatisticas, 114, 381
grelha, 126
pixels, 240
pontos, 2365
adicao ¢), 62, 707
agrupar, 624
amortizacao
ZInt( (soma dos juras), 677
=Prn( (soma do capital), 460, 685
bal( (saldo de amortizag&o), 460,
665
calcular planos, 460
formula, 741



ampliar, 138
cursor, 133
factores, 145
gréficos de func¢bes, 138
graficos de sucessoes, 192
graficos paramétricas, 166
gréficos polares, 175
angle(, 88, 664
ANOVA( (analise de variancia simples),
423, 664
férmula, 732
Ans (Ultima resposta), 37, 664
APD/Automatic Power Down
(desactivagdo automatica), 6
aplicacdesVer exemplos, aplicacdes
Archive , 30, 618, 664
erro de memaria, 630
reciclagem, 631
arco-co-senocbs (), 62
arco-senognY(), 62
arco-tangentetdn1(), |62
armazenar
bases de dados de grafica®gs),
245
imagens de graficcs, 242
valores de variaveis, 27
Asm(, 545
augment( , 283, 313, 665
AxesOff , 126, 665
AxesOn, 126, 665

—B—

bal( (saldo de amortizacéo), 460, 665

base de dados de gréaficamg), 245

binomedf( (funcdes de distribuicéo),
438, 665

binompdf( (funcdes de distribuicéo),
437, 666

bloqueio alfabético, 17

—C—

cadeias
armazenar, 494
comprimento lgngth( ), 499| 678
concatenacaor), 497 707
converter, 498, 500
definidas, 491
funcdes deATALOG, 496
indicador ), 491
introduzir, 491
variaveis, 493
ver conteldo, 494
CATALOG, 488
CBL 2/CBL, 471, 541, 641, 674
CBR, 471, 541, 641, 674
Check RAM (visor de memodria), 605
Circle( (desenhar circulo), 230, 666
Clear Entries , 610, 666
ClrAllLists  (limpar todas as listas), 611,
666



Cirbraw (limpar desenho), 219, 666

ClrHome (limpar ecrd Home), 537, 667

CirList (limpar lista), 354, 667

CirTable (limpar tabela), 540, 667

coeficiente de correlagéo,359 364

coeficiente de determinacéad, (R2),
359

Como ComecaiVer exemplos, Como
Comecar

complexos modosfbi, rerei), 24, 83,
665, 688

complexos numeros, 24, 83, 87, 588

concatenagao), 497, 707

conj( (conjugar), 87, 667

contraste do visor, 8

convergéncia, graficos de sucessao, 196

conversoes

»Dec (para decimal), €6, 668

»DMS (para graus/minutos/
segundos), 93, 670

»Eff (para taxa de juro real), 465,
671

»Frac (para fraccao), 66, 673

»Nom (para taxa de juro nominal),
465, 681

»Polar (para polar), 90, 685

»Rect (para rectangular), 89, 689

calcular, 465

Equ»String( (equacdo-para-cadeia),
498, 671

formula, 742
List»matr( (lista-para-matriz), 284,
313, 679
Matrlist( (matriz-para-lista), 283,
314, 679
PMRx(, PPRy( (polar-para-
rectangular), 99, 687
RMPr(, RPPO( (rectangular-para-
polar), 99, 690
String PEqu( (cadeia-para-equacéo),
500, 696
CoordOff , 125, 667
CoordOn, 125, 667
copia de seguranca da memoria da
calculadora, 659
cos1( (arco-co-seno), 62, 667
cos( (co-seno), 62, 667
co-senodos(), 62, 667
cosh "1( (arco-co-seno hiperbdlico), 503,
667
cosh( (co-seno hiperbdlicc), 503, 667
criar uma copia de seguranca da
memoria da calculadora, 646
culbica 8), 67, 704
CubicReg (regressdao cubica), 364, 668
cumSum( (soma cumulativa), 285, 308,
668
cursor
alfabético, 12
de insercéo, 12



de movimento livre, 132
cursores, 12, 17
do visor, 12

—D—

dbd( (dias entre datas), 4¢6, 658, 743
decrementar e ignoran$<(), 528 670
definicdes de modo, 19

a+bi (rectangular complexo), 24, 83,

665
Connected (modo de tragado), 23,
667

Degree (angulo), 22, 98, 668

Dot (modo de tracado), 23, 670

Eng (notagao), 20, 671

Fix (decimal), 21, 672

Float (decimal), 21, 672

Full (ecrd), 25, 673

Func (grafico), 23, 673

G-T (ecrd), 25, 675

Horiz (ecrd), 25, 675

Normal (notac¢do), 20, 6861

Par/Param (grafico), 23, 683

Pol/Polar (grafico), 23, 685

Radian (angulo), 22, 98, 687

reroi (polar complexo), 24, 83, 638

Real, 24, 688

Sci (notagéo), 20, 693

Seq (grafico), 23, 693

Sequential (ordem de grafico), 24,
693
Simul (ordem de gréfico), 24, 694
definir
contraste do visor, 8
de ecra dividido, 251
de um programa, 20
defini¢cbes de formato, 124, 188
estilos de grafico, 117
estilos de gréafico de um programa,
119
modos, 20
modos de ecra dividido de um
programa, 259
tabelas de um programa, 206
Delvar (eliminar contetido das
variaveis), 530, 668
DependAsk , 207, 210, 668
DependAuto , 207,/ 210, 668
derivadaVer derivada numérica
derivada numérica, 69, 152, 166, 176
Desactivagédo automéatica
(APD/Automatic Power Down), 6
desagrupar, 624
desenhar num gréafico
circulos Circle(), 230
funcgbes e inverso®fawF,
Drawinv ), 22€
linhas {Horizontal , Line(, Vertical ),
222,223



pixel (PxI-Change, PxI-Off, PxI-On,
pxl-Test), 24C
pontos Pt-Change , Pt-Off, Pt-On),
238
segmentos de rectair(e(), 221
tangentesTangent ), 224
texto (Text), 232
utilizandopPen, 234
det( (determinante), 280, 669
determinantedet(), 28C| 669
DiagnosticOff , 359, 669
DiagnosticOn , 359, 669
diagrama
das teclas, 540
de extremos e quartis modificado
(g=), 375
dias entre datasi{d(), 466, 668,
743
diferenciagéo, 71, 153, 166, 175
diferente de), 100, 704
dim( (dimenséo), 280, 306, 669
dimensionar uma lista ou matriz, 280,
306, 669
Disp (apresentar), 535, 669
DispGraph (apresentar grafico), 537,
670
DispTable (apresentar tabele), 537, 670
distribuicdo
normal cumulativa inversa
(invNorm( ), 433 677

t de alunos probabilidadedf(),
434, 697

diviséo (), 62, 706
DMS (notacao de entrada em graus/

minutos/segundos), 96, 707
DRAW instrucdes, 216
DrawF (desenhar uma funcéo), 226, 570
Drawinv (desenhar inverso), 226, 670
DS<( (decrementar e ignorar), 528, 670

—E—

e (constante), €4
e( (exponencial), 64, 670
ecra
Home, 10
TABLE SETUP, 20€
editor de listas estatisticas
alternar entre contextos, 347
anexar formulas aos nomes das
listas| 341
contexto de de visualizacdo dos
nomes, 351
contexto de edicdo dos elementos,
349
contexto de introducéo de nomes,
351
contexto de visualizacdo dos
elementos, 349
criar nomes de listas, 337



editar elementos de lista, 239
introduzir nomes de listas, 335
limpar elementos das listas, 337
nomes de listas geradas por
formulas, 343
remover listas, 337
restaurar nomes de listas-Le, 338,
356
separar formulas dos nomes das
listas| 346
ver, 334
Editor y= graficos
de funcdes, 110
de sucessao, 131
paramétricos, 159
polares, 169
editores de estatisticas inferenciais, 393
eixos, visualizarAxesOn , AxesOff ),
126, 665
elaboracao de graficos de fungbes
anular seleccao, 114
apresentar, 106, 120
avaliar, 111
CALC (menu de calculo), 147
cursor de movimento livre, 132
definicbes de formato, 124
definir e apresentar, 106
definir no ecrda Home num
programa, 111
definir no editory=, 110

editory=, 110
estilos de grafico, 117
familia de curvas, 130
interromper ou parar um grafico,
128
janela de apresentacdo, 120
maximo de ffvax(), 68, 672
menuzoowm, 138
menuzoOOM MEMORY, 144
minimo de {vin(), 68, 672
modos, 27, 108, 673
mover o cursor para um valor, 135
panoramice, 135
precisac, 133
Quick Zoom, 137
seleccionar, 114, 672
Smart Graph, 128
sobrepor funcdes num gréfico, 1.29
sombrear, 118
tracar, 134
variaveisAxX ey de janele, 123
variaveis de janela, 120, 122
eliminar conteudo das variaveis
(Delvar), 53C, 668
Else, 521
End, 522, 671
entrada anterior (Last Entry), 33
enviar.Ver transmitir
EOS (Equation Operating System), 46



Equ»String( (equacgao-para-cadeia), 498,
671
equacao de regressao automéatica. 358
equacbes
com mudltiplas raizes, 76
paramétricas, 160
polares, 170
Equation Operating System (EOS), 46
Equation Solver, 71
erros
diagnosticar e corrigir, 58
mensagens, 752
estatisticas
de duas variaveig4{var Stats ), 363,
699
de uma variavelifvar Stats ), 362,
699
estatisticas inferenciais
calcular intervalos de confianga,
398, 411
calcular resultados de testes
(calculate ), 397
entrada de dados ou entrada
estatistica, 395
hipoteses alternativas, 396
ignorar editores, 398
introduzir valores de argumento,
396
MEeNuUSTAT TESTS, 39¢
seleccionar a opgao poolad, 397

tabela de descri¢cBes de entrada, 425
variaveis de saida de teste e de
intervalo, 429
estilo de graficos, 117
animar ¢), 11€
de linha ¢), 116
espessoy), 11€
path €), 116
ponto (.), 11€
sombrear abaixd.f, 118
sombrear acimégj, 116
etiquetas
gréfico, 126
programa, 526
exemplos—aplicacdes
achar a area entre curvas, 587
calcular coeficientes, 583
comparar resultados de testes
utilizando diagramas de
extremos e quartis, 567
elaborar gréaficos de funcbes
definidas por partes, 572
elaborar graficos de inequacdes, 574
elaborar gréaficos dos pontos de
atraccao, 581
férmula quadratica
apresentar resultados complexos,
552
converter para uma fracgao, 550
introduzir um calculo, 548



gréfico de extremos e quartis
achar o maximo calculado, 565
ampliar um gréfico, 563
ampliar uma tabela, 557
definir, 554
definir a janela de visualizagao,
559
definir uma tabela de valores, 555
desenhar o gréfico, 561
resolver um sistema de equagdes
nao lineares, 576
triangulo de Sierpinski, 579
exemplos—como comecar
calcular os juros compostos, 449
circulo de unidade, 249
desenhar uma linha tangente, 214
elaborar um grafico de circulo, 104
enviar variaveis, 637
financiar um carro, 447
floresta e arvores, 177
gerar uma sequéncia, 288
moeda ao ar, 60
raizes de uma, 204
resolver um sistema de equacdes
lineares, 260
rosa polar, 167
trajecto de uma bola, 155
volume de um cilindro, 504
exemplos—varios
convergéncia, 196

determinar balancos de empréstimos
nao liquidados, 4€1
horas diurnas no Alasca, 368
modelo predador-vitima, 198
expr( (cadeia-para-expressao), 498, 671
ExpReg (regressao exponencial), 366,
671
expresséo, 1.3
activar e desactivaegpron,
ExprOff ), 127, 671
converter de uma cadeiar(),
498, 671
ExprOff (expressao activada), 127, 671
ExprOn (expresséo desactivada), 127,
671

—F—

factor de ampliac@rFact, 145
factor de ampliacaeFact, 145
factores{), 93, 703

familia de curvas, 130

Fill(, 282, 672

fMax( (func@o de maximo), 68, 672
fMin( (func@o de minimo), €63, 672
fnint( (funcéo de integral), 70, 672
Fnoff (fungé@o desactivade), 11.4, 673
Fnon (funcéo activada), 114, 673
For(, 522, 673

formato de eixoZime, 188, 697



formato dos eixos, elaborac¢éo de
graficos de sucessoes, 189
formato polar, nimeros complexos, 86
formato rectangular, nUmeros
complexos, 85
féormulas
amortizacao, 741
ANOVA, 731
conversoes de taxas de juro, 742
de regresséo do seno, 731
de regressao logistica, 731
de testd” de uma amostragem, 734
de testd de duas amostragens, 736
dias entre datas, 743
factores, 93
fluxo de caixa, 742
regressao de seno, 731
regressao logistica, 731
testel’ de duas amostragens, 734
testet de duas amostragens, 736
valor do dinheiro ao longo do
tempo, 738
fPart( (parte fraccionaria), 79, 277, €73
frequéncia, 362
Full (modo de ecré inteirg), 25, 673
funcgéo (definicédo de), 15
fungbes de distribuicdo estatisticesr
fungbes de distribuicdo
fungdes financeiras
calcular amortizagéo, 4650

conversdes de taxas de juros, 465
dias entre datas, 466
fluxos de caixa, 458
método de pagamento, 466
valor do dinheiro ao longo do tempo
(TvMm), 455
fungdes hiperbdlicas, 502
funcdes trigonométricas, 62
funcdes trigonométricas inversas, 62
Fv (variavel de valor futuro), 451, 469

—G—

G-T (modo de ecra dividido grafico-
tabela), 25, 255, 675

ged( (maior divisor comum), &1, 674

GDB (base de dados de graficos), 245

geometcdf( (fungBes de distribuicdo),
440, 674

geometpdf( (fun¢Bes de distribuicao),
440, 674

geracao de numeros aleatorios, 91, 94

Get( (obter dados de CBL 2/CBL ou de
CBR), 541, 674

GetCalc( (obter dados da ¥83), 541,
674

getkey, 538, 674

Goto, 526, 675

graficos de fasie, 198

gréficos de sucessao



avaliar, 192

CALC (menu de célculo), 192

cursor de movimento livre, 190

definir graficos de sucesséo:e ver,
180

definir modo de sucesséo, 1.80

editory=, 181

estilos de grafico, 182

formato de gréfico, 1&8

formato dos eixos, 188

graficos de fase, 198

graficos de teia, 194

mover o cursor para um valor, 191

seleccionar e anular selecg¢ao, 183

sucessoOes nao recursivas, 184

sucessoes recursivas, 185

tabela T+83 Plus versus 82, 202

tracar, 190

variaveis da janela, 186

ZooM (menu de ampliacdo), 192

graficos paramétricos

CALC (calcular operacdes num
grafico), 166

cursor de movimento livre, 164

definir e editar, 159

definir o modo paramétrico, 159

editory=, 152

estilos de grafico, 160

formato de grafico, 162

mover o cursor para um valor, 165

operacdes de ampliacio, 166
seleccionar e anular selecgéo, 161
tracar, 164
variaveis da janela, 161

graficos polares
CALC (calcular operacdes num

gréafico), 176

cursor de movimento livre, 174
definir e ver, 169
editory=, 169
equacdes, 170
estilos de grafico, 170
formato gréafica, 172
modo Pol/Polar), 19, 23, 169, 685
mover o cursor para um valor, 175
operacbegoom, 175
seleccionar e anular selecgéo, 170
tracar, 175
variaveis da janela, 171

GraphStyle( , 531/ 675

Gridoff , (126, 675

Gridon, 126 675

—H—

hipGteses alternativas, 396

Horiz (modo de ecré dividido
horizontal), 25, 253, 675

Horizontal (linha), 222, 223, 675



——

i (constante de niumero complexo), 85
identity( , 282, 675
If instrucdes
If,/519. 675
If-Then, 521, 675
If-Then-Else , 521, 676
imag( (parte imaginaria), €3, 676
imagens Kic), 242, 244
incrementar e ignorars(), 527 677
indicador de ocupado, 11
IndpntAsk , 207, 676
IndpntAuto , 207, 676
inferenciaisVer testes estatisticos;
intervalos de confianga
informacé&o concreta
célculos e graficos, 764
funcao de graficos, 133
informacdes de assisténcia, 768
informacdes de garantia, 768
Input, 533, 676
inString(  (na cadeia), 499, 676
instrucéo (definicdo de), 16
int( (Maior numero inteiro), &0, 277,
677
integral definitivo, 70, 153, 166, 176
inteiro. Ver nimero inteiro
interromper um grafico, 128
intervalo de confianca, 398, 411

inversa (), 63, 226, 275, 705

inverso multiplicativo, 62

invNorm( (distribuigdo normal
cumulativa inversa), 433, 677

iPart( (parte inteira), 79, 277, 677

irr( (taxa de devolucao interna), 458,
677

IS>( (incrementar e ignorar), 527, €77

—J—
janela de apresentacgdo, 120

——

L (simbolo de nome de lista criado pelo
utilizador), 315, 677
LabelOff, 126, 677
LabelOn, 126, 677
Lbl (etiqueta), 526, 678
lem( (menor multiplo comum), 81, 678
length( da cadeia, 499, 678
ligacdo
duas unidades 83 Plus, 637
transmitir itens, 637
ligar
a uma T482, 650, 655
duas unidades ¥83 Plus, 646
receber itens, 653
ligar a um CBL 2/CBL ou CBR, 641
ligar a um PC ou Macintosh, 641



ligar duas calculadoras, 641
limpar
desenhodirDraw ), 21S 666
ecrd HomedIrHome ), 537, 667
entradas(lear Entries ), /610, 666
lista (CirList ), 354 667
tabela €irTable ), 540, 667
todas as lista(rAllLists ), 611, 666
Line( (desenhar linha), 221, 678
linhas tangentes, desenhar, 224
linhas, desenhar, 222, 223
LinReg(a+bx) (regressao linear), 365,
678
LinReg(ax+b) (regressao linear), 364,
678
LinRegTTest (testet de regressao
linear), 421, 678
List»matr( (listas-para-matriz), 284, 313,
679
lista automatica de residudg=eg€ID),
357
listas
aceder a um elemento, 294
anexar formulas, 298, 341
armazenar e ver, 293
atribuir nomes a listas, 291
copiar| 294
criar, 291, 333
dimenséo, 293, 306
eliminar da meméria, 295, 608

indicador {}), 293
introduzir nomes de listas, 296, 335
limpar todos os elementos, 338, 354
separar formulas, 29, 346
transmitir de e para a943, 651.
transmitir de e para a-4d2, 650
transmitir de e para uma-BR2, 655
utilizar com fun¢des matematicas,
302
utilizar com operac¢des matematicas,
62
utilizar expressoes, 302
utilizar para seleccionar pontos de
dados num gréfico, 310
utilizar para tracar o grafico de uma
familia de curvas, 130, 295
In(, 64, 679
LnReg (regressao logaritmica), 365,
679
log(, 64, 679
Logistic (regressao), 3€5, 679

—M—

maior
divisor comum ¢cd(), 81, 674
namero inteiroift(), 8C, 277, 677
que ¢), 100, 704
gue ou igual ax), 10C, 705



marca de pixel

caixa €, -), 23€, 379

sinal de mais+), 238 379
MATH CPX (menu complexo), 87

MATH PRB (menu de probabilidades),

91

Matrplist( (matriz-para-lista), 283, 314,

679
matrizes
aceder a elementos, 271

apresentar elementos de matriz, 264

apresentar uma matriz, 271
copiar| 271
definidas, 262
dimensoes, 262, 280
editar elementos de matriz, 265
eliminar da meméoria, 264
indicador (1),/26¢
inversa (1), 275
operacdes relacionais, 277
referenciar em expressdes, 269
seleccionar, 262
ver, 265

max( (maximo), 80, 316, 679

méximo de uma funcaemax(), 68, 672

mean(, 317, 680

Med-Med (mediana-mediang), 3€3, 630

median(, 317, 680
memoria
cOpia de seguranca, €59

eliminar itens da, 608

erro, 630

insuficiente durante a transmissao,
662

limpar entradas da, 610

limpar todos os elementos de lista,
611

repor a memoria, 61.2

repor as predefini¢cdes, 616

verificar disponivel, 605

menor

multiplo comum kem(), 81, 678
gue k), 100, 704
gue ou igual a<},/10C, 705

menu

ANGLE, 9€

CALCULATE, 147

DELETE FROM, 607

DISTR (distribui¢cbes), 431

DISTR DRAW (desenhar
distribuicdes), 441

DRAW, 21€

DRAW POINTS, 236

DRAW STO (armazenar desenho),
242

FINANCE CALC, 453

FINANCE VARS, 469

LIST MATH, 316

LIST NAMES, 29€

LIST OPS, 304



MATH, 6€

MATH NUM (numeérico), 78

MATRX EDIT, 262

MATRX MATH, 279

MATRX NAMES, 269

MEMORY, 605

PRGM CTL (controlo de programa),

518

PRGM EDIT, 517

PRGM EXEC, 517

PRGM I/0 (Entrada/Saide), 532

PRGM NEW, 507

RESET, 612

STAT CALC, 361

STAT EDIT, 353

STAT PLOTS, 378

STAT TESTS, 39S

TEST (relacional), 100

TEST LOGIC (Booleano), 102

zZoowm, 138

ZOOM MEMORY, 144
MenuLINK RECEIVE, 653
MENUVARS

GDB, 44

Picture, 44

Statistics, 44

String, 44

Table, 44

Window, 44

Zoom, 44

menuy-VARS
Function, 44
on/Off, 44
Parametric, 44
Polar, 44
Menu( (definir menu), 528, 680
menus, 39
definir (Menu(), 528 680
mapa, 709
percorrer, 39
min( (minimo), 80, 315, 680
minimo de uma funcaaMin(), 68, 672
modelo de regressao
equacao de regressao automatica,
358
funcéo de lista de residuos
automatice, 358
modelos, 364
modo de apresentagdo de
diagnésticos, 359
modo
complexoa+bi (rectangular), 24, 83,
665
Connected (tracado), 23, 6€7
de angulmegree, 22, 96, 663
de angul®adian, 22, 98, 687
de apresentacéo de diagnostico (
r2, R2), 359
de ecrd, 25
definir, 251, 259



G-T (grafico-tabela), 25, 255, 675
Horiz (horizontal), 253
inteiro (Full), 25, 673
de gréaficoseq (sucessao), 23, 693
de gréficosunc (funcéo), 23, 673
de notaga@ng (engenharia), 20,
671
de notagaolormal , 20, 681
de ordem de graficas, 24
de tragado, 23
decimal fixo €ix), 21, 672
decimal flutuanterioat), 21, 672
Dot (tracado), 23, 670
Real, 24, 688
Sci (notacao cientifica), 20, 693
Sequential (ordem de graficos), 24,
693
simul (ordem de graficos
simultaneos), 24, 694
multiplas entradas numa linha, 14
multiplicacéo %), 62, 706
multiplicac&o implicita, 47

—N—

nCr (numero de combinagdes), 92, 681

nDeriv( (derivada numérica), 69, 681

negacao-j, 48, 65, 706

normalcdf( (probabilidade de
distribuicdo normal), 433, 682

normalpdf( (funcdo de densidade da
probabilidade), 432, 682
notacao
cientifica, 14|, 20
de graus?), 62, 703
de minutos'f, 96, 708
de radianost), 98, 703
de segundos DMS, 96
nPr (permutacdes), 92, 682
npv( (valor actual liquido), 459, 682
ndmero inteiro, 69, 152

—O0—

Omitir , 654

opcgéao
de entrada Data, 393, 395
de entrada Stais, 393, 395
de saida dealculate , 393, 397
de saida Draw, 393, 397
pooled, 393, 397

operacéo
Jf(x)dx num grafico, 153
dr/de num grafico, 176
dx/dt num grafico, 152, 166
dy/dx num grafico, 152, 166, 176
intersect num gréfico, 151
maximum num grafico, 150
minimum num grafico, 150
value hum gréfico, 147



zero hum grafico, 148
operagBes matematicas. teclado, 62
operac0es relacionais, 100, 277
operador (Booleano)

and, 102 664

not(, 103, 682

or, 102 683

xor, 102
operadores ldgicos (Booleanos), 103
ordem das equacdes de avaliagao, 46
Output(, 258 537, 683

—P—

P»Rx(, PPRy( (polar-para-rectangular),
99, 687

panoramica, 135

Par/Param (modo de gréfico
paramétrico), 19, 23, 633

parénteses, 47

parte imaginariairpag(), 88, 676

parte inteiraiPart(), 79, 277, 677

Pause, 525, 683

Pen, 234

periodos compostos por arwy), 451

permutacesfr), 92, 682

Pi (), 65

Pic (imagens), 242, 244

pilhas, 7, 745

pixel, 240

pixels nos modoBoriz/G-T, 241 258

Plot1(, 380, 683

Plot2(, 380, 683

Plot3(, 380, 684

PlotsOff , 381 684

PlotsOn ,/ 381| 684

PMT (variavel de quantia de
pagamento), 469

Pmt_Bgn (variavel de inicio de
pagamento), 467, 634

Pmt_End (variavel de fim de
pagamento), 467, 634

poissoncdf(  (fungdes de distribuigéo),
439, 684

poissonpdf( (funcdes de distribuicdo),
439, 685

Pol/Polar (modo de gréfico polar), 19,
23, 685

PolarGC (coordenadas de gréficos
polares), 125, 685

poténcia£), 63, 705, 706

poténcia de dezad(), 64, 706

prgm (nome de programg), 529, 685

probabilidade, 91

probabilidade de distribuicdo normal
(normalcdf( ), 682

probabilidade de distribuicdo normal
normalcdf( ), 433

prod( (produto), 317, 685

programar



copiar e mudar o nome, 516

criar novo, 507

definido, 507

editar, 514

eliminar, 507

eliminar linhas de comandos, 515
executar, 512

inserir linhas de comandos, 515
instrucdes, 518

introduzir linhas de comandos, 511

mudar o nome, 51.6
nome prgm), 529 685
parar, 511
subrotinas, 543
Prompt , 535, 685
Pt-Change(, 238, 686
Pt-Off(,|237 | 686
Pt-On(, 236, 686

PwrReg (regressao exponenciel), 366,

686
PxI-Change(, 240, 686
PxI-Off(,|240, 687
PxI-On(, 240, 687
pxl-Test(, 241, 687

_Q_
quadrado?), 63, 705

QuadReg (regressao quadratica), 364,

687

QuartReg (regressao quartica), 365
Quick Zoom, 137

—R—

r (coeficiente de correlacan), 359
r (notacdo de radianos), 98, 703
RyPr(, RePO( (rectangular-para-polar),
99, 690
r2, R2 (coeficientes de determinagéo),
359
raiz
(), 67, 703
cubica 8v(), 67, 704
de uma funcgéo, 148
guadrada((), 63, 706
xth (<), 68
rand (nGmero aleatério), 91, 638
randBin( (binomial aleatério), 95, 688
randint( (inteiro aleatdrio), 94, 688
randM( (matriz aleatéria), 282, 638
randNorm( (Normal aleatorio), 94, 688
RCL (recuperar), 29, 302
rerei (modo complexo polar), 24, 83,
688
real( (parte real), 88, 688
RecallGDB , 246, 689
RecallPic , 244, 689
RectGC (coordenadas de graficos
rectangulares), 125, 689



ref( (forma triangular), 285, 689

regressao cubic&bicReg ), 364 668

regressao exponencid@xpReg ), 366,
671

reiniciar memoria, 612

reiniciar predefinicbes, 612

Repeat, 524, 689

Return, 530, 689

round(, 79, 275, 689

row+(, 286, 690

rowSwap( , 28€, 690

rref( (forma triangular reduzida), 285,
690

—S—

saida de capitais
calcular, 458
formula, 742
irr( (taxa de devolucao interna), 459,
677
npv( (valor liquido actual), 459, 632
Sair, 654
segmentos de recta, desenhar, 221
segundo cursorfd), 12
seleccionar
funcdes do ecrda Home ou de um
programa, 114
fungbes do editor=, 113

gréficos estatisticos do editot,
113

pontos de dados de um grafico, 310

Select(, 309, 693

Send( (enviar para CBL 2/CBL ou
CBR), 541, 693

SendID, 642

SendS, 643

seno §in(), 62, 695

separador de dois pontoy 611

seq( (sucessaa), 308, 693

SetUpEditor , 355/ 693

ShadeF( (instru¢cbes de sombreado de
distribuicdo), 444, 694

Shadey?( (instrucdes de sombreado de
distribuicdo), 443, 694

Shade(, 228, 694

Shade_t( (instrucbes de sombreado de
distribuicdo), 442, 694

ShadeNorm( (instrucdes de sombreado
de distribuicdo), 442, 694

sin"( (arco-seno), 62, 695

sin( (seno), 62, 695

sinh “1( (arco-seno hiperbdlico), 503,
695

sinh( (seno hiperbdlico), 503, 695

SinReg (regressao sinusoidal), 367, 695

Smart Graph, 128

Sobrepor , 654



solucionar variaveis no Equation
Solver, 74

solve(, 77, 695

Solver, 71

soma cumulativacmsum( ), 285, 308,
668

sombrear areas dos graficos, .18, 228

SortA(_(ordenagéo ascendente), 304,
353, 695

SortD( (ordenacéo descendente), 304,
353, 695

stdDev( (desvio padrao), 319, 696

Stop, 530, 696

Store ), 27, 696

StoreGDB , 246, 696

StorePic , 242, 696

String »Equ( (cadeia-para-equacan), 500,
696

sub( (sub-cadeia), 500, 696

sub-rotinas, 529, 543

subtraccdo-), 62, 707

sucessoes
nao recursivas, 184
recursivas, 185

sum( (soma) 317, 696

suporte técnico, 768

S
T (transpor matriz), 280, 703

T-Test (testet de uma amostragem),
403, 698
tabelas
de funcgdes e instrucdes, 663
de teclas de edi¢éo, 17
de variaveis estatisticas, 370
descrigéo, 210
variaveis, 206, 208
tan"1( (arco-tangente), 62, 697
tan( (tangente), 62, 696
Tangent( (linha), 224, 697
tangentetén(), 62, 696
tanh "1( (arco-tangente hiperbdlico), 503,
697
tanh( (tangente hiperbdlica), 503, 697
taxa de devolucao internia((), 459,
677
Thistart (variavel de tabela), 206
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