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Conceptos

· Cuerdas

· Lugar Geométrico

· Elipse

Materiales

· TI-Nspire Handheld

· Cuerdas.tns

Sumario

En esta actividad los estudiantes explorarán la relación entre la longitud de las cuerdas su distancia al centro de la circunferencia. 


	Indicadores de Puerto Rico

Grado 11

G.FG.11.6.1 Establece conjeturas basadas en la exploración de situaciones geométricas con o sin tecnología

G.FG.11.6.2 Establece la prueba directa ó indirecta para determinar si una proposición matemática es cierta

G.FG.11.6.5 Organiza y presenta pruebas directas e indirectas utilizando tablas de dos columnas, párrafos y flujogramas.

G.LR.11.7.1 Utiliza ecuaciones paramétricas para representar situaciones que involucran movimiento en el plano, incluyendo movimiento en una línea, el movimiento de un proyectil y el movimiento de los objetos en órbitas

G.LR.11.7.2 Traduce una par de ecuaciones paramétricas a una ecuación rectangular e interpreta la situación en el contexto
G.LR.11.7.3 Investiga curvas planas, incluyendo a aquellas en forma paramétrica

Estándares de la NCTM

Todos los estudiantes deberían…

Estándares de álgebra para los grados 9-12:

· Interpretar representaciones de funciones de dos variables.

· Utilizar símbolos algebraicos para representar y explicar relaciones matemáticas.

· Utilizar símbolos algebraicos como ecuaciones recursivas y paramétricas para hacer representaciones de funciones y relaciones.

· identificar relaciones cuantitativas esenciales en una situación y determinar la clase o clase de funciones que puedes modelar estas relaciones

· llegar a conclusiones razonables acerca de la situación que se esta modelando.

Estándares de geometría para los grados 9-12:

· Analizar las propiedades y determinar los atributos de objetos en dos y tres dimensiones.

· explorar las relaciones (incluyendo congruencias y similaridad) entre clases de objetos de dos y tres dimensiones, hacer y probar conjeturas sobre ellos y resolver problemas con ellas.

· Establecer la valides de conjeturas utilizando métodos deductivos, probando teoremas y criticando argumentos hechos por otros.

· Utilizar el sistema de coordenadas cartesianas y otros sistemas coordenados, como el polar o esférico, para analizar situaciones geométricas.

· Investigar conjeturas y resolver problemas que contengan objetos de dos y tres dimensiones representados con sistemas de coordenadas cartesianas.

· dibujar y construir representaciones de objetos geométricos en dos y tres dimensiones utilizando varios métodos.

· utilizar modelos geométricos para entender y responder preguntas en otras áreas fuera de las matemáticas.

Estándares de geometría para los grados 6-8:

· Utilizar modelos geométricos para representar y explicar relaciones numéricas y algebraicas.

Introducción

Los estudiantes pueden investigar estas propiedades utilizando la actividad “cuerdas.tns” almacenada previamente en su handheld.  Alternativamente, los maestros pueden esperar que los estudiantes hagan las construcciones por su propia cuenta.  Las instrucciones que siguen muestran la forma en que se crearon estas construcciones.

Nota:  En el documento Cuerdas.tns la actividad se divide en cuatro partes.
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Figura 1



	Parte 1

1. Abre un nuevo documento presionando c 6: Nuevo documento (Figura 1).
2. Presiona 2 para 2:Añadir Gráficos y Geometría para añadir una página.

3. Presiona b 22 para 2: Ver, 2: Ver Plano de Geometría (Figura 2).
4. Construye un circulo presionando b81 para activar 8: Formas, 1: Circunferencia.
5. Presiona a para seleccionar el centro de la circunferencia, inmediatamente después escriba el nombre del punto presionando gA(Figura 3).

6. Utiliza los botones del control de navegación para moverte lejos del centro e incrementar el radio.

7. Presiona · una segunda vez para indicar la longitud del radio.

8. Presionab65 para Menú 6: Puntos y rectas, 5:Segmento. (Figura 4)

· Construir una cuerda de la circunferencia.

· Indicar los extremos de la cuerda inmediatamente después de presionar 5para  indicar cada uno de los extremos del segmento (Solo debes presiona gB después de fijar el punto B ygA después de fijar el punto A).

9. Hallar el punto medio de la cuerda BC presionandob9 5 para Menú 9:Construcción, 5: Punto Medio.
10. Llama al punto medio D (Figura 5).

11. Construye una recta perpendicular presionando b91 para  Menú 9: Construcción, 1: Perpendicular.

12. Construye la línea perpendicular a la cuerda BC y que pase por el punto A (Figura 6).
13. Presiona la tecla d para salir de la herramienta de construcción de rectas perpendiculares.

14. Selecciona el punto C y muévelo alrededor de la circunferencia.

15. Esconde la recta AD presionando d13 para Menú 1: Acciones, 3: Ocultar/Mostrar y selecciona la recta AD con el cursor.
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6

	16. Presiona la tecla dpara salir de la herramienta Ocultar/Mostrar.
17. Construye el segmento AD presionando b65 para Menú 6: Puntos y Rectas, 5: Segmento (Figura 7).

18. Mide la longitud de la cuerda BC y del segmento AD.  Para ello presiona b71 para Menú 7:Medidas, 1: Longitud.

19. Arrastra las medidas a la parte superior derecha de la pantalla (Figura 8).

20. Para identificar cada una de las medidas presiona dos veces · sobre el valor numérico, mueve el cursor a la parte izquierda y escriba las letras correspondientes.

21. Arrastre el punto C para ver los cambios.  Los valores de las medidas deben cambiar apropiadamente.

22. Presiona b21 para Menú 2: Ver, 1 Ver Representación Gráfica.

· Si es necesario arrastra la pantalla de tal forma que el origen quede en la parte inferior izquierda de la pantalla.

· Presiona /G para ocultar la línea de entrada de instrucciones de la parte inferior de la pantalla.

23. Para transferir la longitud BC al eje x y la longitud AD ale eje y presiona b98 para Menú 9:Construcción, 8:Transferir Medida.

24. Selecciona la medida BC primero moviendo el cursor sobre BC y presionando a o · y luego mueve el cursor sobre el eje x y presiona la tecla a o ·..
25. Repita el proceso para transferir la medida AD al eje y.

26. Presiona b16 para Menú 1: Acciones, 6 Texto.
27. Selecciona el punto en el eje x y presiona · para abrir un caja de texto.
28. Escribe BC para identificar el punto y cierra la caja de texto presionando ·
29. Repite el proceso para llamar AD el punto sobre el eje y (Figura 10).

30. Ajusta la pantalla si es necesario.

31. Presiona b91 para Menú 9:Construcción, 1: Perpendicular.

32. Construye una recta perpendicular al eje y por el punto AD y una recta perpendicular al eje x por el punto BC (Figura 11).
33. Halla la intersección de las dos rectas presionando b63 para Menú 6:Puntos y  Rectas, 3:Puntos de intersección.

34. Selecciona cada recta presionando la tecla · o la tecla a.  Un punto sólido debe aparecer 
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.

35. Llama inmediatamente el punto como G (Figura 12).

36. Después de presionar d arrastre el punto B o el puno C y observe el punto G.

37. Esconda las líneas perpendiculares presionando  b13 para Menú 1:Acciones, 3:Mostrar/Mostrar y haciendo un clic sobre cada línea con la ayuda del cursos.
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Figura 7
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Figura 8
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Figura 9
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Figura 10
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Figura 11
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Figura 12



	
	

	38. Presiona d para salir del modo Ocultar/Mostar (Figura 13).
39. Mueve la letra G si así lo desea.

40. Para construir el lugar geométrico que se forma al mover B sobre el círculo presiona b96 para Menú 9:Construcciones, 6:Lugar.

41. Primero selecciona el punto G y luego el punto B. (Figura 14).

42. Seleccione el punto B o el punto C y muévelo sobre la circunferencia para observar el comportamiento de G.

43. Halla las coordenadas del punto G presionando b17 para Menú 1:Acciones, 7:Coordenadas y ecuaciones y selecciona el punto G.

44. Presiona · para colocar las coordenadas en el lugar deseado (Figura 15).

· Lee la sección de extensión antes de empezar la Parte 2.

Parte 2

1. Construye la cuerda HJ del círculo A.
2. Halla su punto medio y llámalo K.

3. Construye el segmento AK

4. Mide la longitud de la cuerda HJ y la longitud del segmento AK (Figura 16).

5. Arrastra el punto H o el punto J sobre la circunferencia y trata de que la longitud de la cuerda HJ sea similar a la longitud de la cuerda BC (Figura 16).

6. Opcional:  Instruye a los estudiantes para que asignen la longitud de HJ y la longitud de AK a los ejes x y y respectivamente.

· Repita la construcción del lugar geométrico con estas medidas.  Compare los dos lugares geométricos.

Extensión  

1. Después de construir el lugar geométrico, rete a los estudiantes para que hallen la ecuación de la elipse que ajusta el lugar geométrico en términos del diámetro y del radio (Figura 17 y 18).

· La solución se da aquí pero no en el cuerpo de las instrucciones del estudiante.  Como se muestra, la elipse tiene centro en el origen y el eje mayor es dos veces el diámetro y el eje menor es dos veces el radio.
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Figura 13
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Figura 14
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Figura 15
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Figura 16
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Figura 17
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Figura 18


CUERDAS DE UNA CIRCUNFERENCIA

Hoja del Estudiante

NOMBRE: ______________________________________________________





Fecha: __________________________________  CLASE ________________

Materiales

· TI-Nspire Handheld

· Cuerdas.tns

Sumario

En esta actividad explorarás la relación entre la longitud de las cuerdas su distancia al centro de la circunferencia. 

Parte 1

Abre el archivo CuerdasDist.tns de tu TI-nspire handheld.  En la página 1.2 del problema 1 aparece una circunferencia de centro A y una cuerda BC con punto medio D.  El bisector perpendicular de la cuerda BC también está dibujado (Figura 1).
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Figura 1
1. Arrastra el punto B o C sobre la circunferencia y redacta una conjetura sobre el bisector perpendicular con respecto al centro de la circunferencia.

2. Contesta la pregunta No. 1 de la hoja de trabajo al final de este documento.

En el problema 2 (página 2.1) se escondió el bisector perpendicular y se dibujó el segmento AD (Figura 2).

[image: image21.emf]
Figura 2
3. Primero mide la longitud de la cuerda BC y el segmento AD presionando b71 para Menú 7:Medidas, 1:Longitud.  Arrastra los números a la parte superior izquierda  de la pantalla.

4. Para identificar cada una de las medidas presiona dos veces · sobre el valor numérico, mueve el cursor a la parte izquierda y escriba las letras correspondientes.

5. Arrastre el punto C para ver los cambios y contesta la segunda pregunta de la hoja de trabajo al final de este documento.
6. Procede al problema No. 3.
En el problema 3 (Pagina 3.1) se muestra una ventana analítica y la circunferencia ha sido movida a otra región de la pantalla.  La longitud de la cuerda BC ha sido transferida al eje x y la longitud de la cuerda AD ha sido transferida al eje y. (Figura 3).
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Figura 3
7. Arrastra el punto C o el punto B para ver cómo cambian los valores.

8. Ahora vas a construir el punto G de coordinadas (BC, AD).  En la página 3.1 presiona b91 para Menú 9:Construcción, 1: Perpendicular.

9. Selecciona el punto marcado BC y luego el eje x.
10. Repite el procedimiento para construir la línea perpendicular al eje y por el punto AD (Figura 4).
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Figura 4

11. Halla la intersección de las dos rectas presionando b63 para Menú 6:Puntos y  Rectas, 3:Puntos de intersección.

12. Selecciona cada recta presionando la tecla · o la tecla a.  Un punto sólido debe aparecer (Figura 5).
13. Nombra inmediatamente al punto de intersección como G.  

14. Arrastra al punto C y mira el camino que toma el punto G.  Observa el patrón.   
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Figura 5
15. Arrastra el punto C o B sobre la circunferencia.

16. Observa el comportamiento del punto G.

17. Halla las coordenadas del punto G presionando b17 para Menú 1:Acciones, 7:Coordenadas y ecuaciones y selecciona el punto G.

18. Arrastra al punto C y contesta la pregunta 3 en la hoja de trabajo al final de este documento.

PARTE 2

En el problema 4 (página 4.1) se ha añadido la cuerda HJ a la circunferencia de centro A.  La longitud de la cuerda HJ y la distancia de A a K (el punto medio HJ) aparecen en la parte derecha de la pantalla.  También se muestra el segmento AK.
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Figura 6
19. Mueve el punto H o J alrededor de la circunferencia y hasta que la cuerda HJ tenga una longitud cercana a la longitud de BC.

20. Contesta la pregunta No. 4 de la hoja de trabajo al final de este documento.

  CUERDAS DE UNA CIRCUNFERENCIA

Hoja de trabajo


NOMBRE: ______________________________________________________





Fecha: __________________________________  CLASE ________________

1. Al mover el punto C alrededor de la circunferencia, ¿qué observas con respecto al bisector perpendicular de la cuerda BC?
2. Al mover el punto C alrededor de la circunferencia, ¿cómo se relaciona la longitud de la cuerda BC con relación a la distancia de la cuerda al centro?

¿Qué puedes decir de la longitud de la cuerda de la circunferencia si su distancia al centro es cero?

3. Cuando el punto C se mueve sobre la circunferencia, contesta las siguientes preguntas para describir el camino que recorre G contestando las siguientes preguntas:

a. ¿Qué observas de BC y AD cuando el punto G está sobre y-intercepto del lugar geométrico?

b. ¿Qué observas de BC y AD cuando el punto G está sobre x-intercepto del lugar geométrico?

c.  ¿Cuándo el punto G mueve de derecha a izquierda, qué sucede con el valor de la coordenada x del lugar geométrico?  ¿Cómo se relaciona este hecho con la cuerda BC?
4. Haz una conjetura sobre la relación de las cuerdas congruentes y su distancia al centro de la circunferencia.  ¿Cómo puedes probar este hecho?
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