% Rymdggometri
TEXAS Av: J(inas H.aII
INSTRUMENTS

Tid: 90 - 120 minuter eller 10 minuter per lektion i 3-4 veckor
Material: TI-82/83/84

Aktivitetsbeskrivning

Denna aktivitet samlar ett antal olika satt att hantera rymdgeometriska berdkningar med
formler pa en grafraknare. Dessa metoder finns som uppgifter eller som en samling tips
i en "lathund”.

Matematiskt innehall

Eleverna far trana pa att beréakna varden pa formeluttryck. De far aven trana pa enkel
ekvationslosning, att I6sa ut variabler ur formler och att spara varden i variabler.
Eleverna tranas dessutom pa utforlig skriftlig redovisning. En del grafritning samt list-
och tabellhantering ingar.

Begrepp
Uttryck, vardet av ett uttryck, samband, formel, graf, funktion, lista, diagram, storhet,
enhet, tabell.

Klassrumstips

Borja garna med en kort genomgang av variabelbegreppet som "skokartong”. Forklara
att raknarna har 27 st "skokartonger”, alltsa att de kan lagra vardet av 27 st olika
variabler. En del elever kan vara bekanta med enkla réknares minnesfunktion och
raknarens variabler kan da forklara som 27 st minnen.

Forklara sedan begreppen samband och formel. Sambandet mellan en cylinders
basarea, hojd och volym kan skrivas pa olika satt, i (minst) tre olika formler. Men de ar
bara tre olika satt att studera samma samband.
Bh=V \i:h \L:B jAmfér med 25 =10 E:5 E:2
B h 2 5
Visa hur en av storheterna (har volymen = 10) ar speciell sa till vida att den alltid &r
overst i divisionerna och star ensam i multiplikationen. De bada andra storheterna (har
basarean = 2 och hojden = 5) kan byta plats utan problem. En del elever lar sig se
sambandet som en "triangel” men ar osékra pa vad som skall sta 6verst. Da ar denna
framstallning nyttig for att se strukturen i dessa typer av samband. Den som en gang
sett strukturen kan "vanda och vrida” pa uttrycken efter behag.
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Att vara beredd pa

Nar eleverna ritar grafer kan det handa att raknaren har gamla installningar, aktiva
grafer etc som stéller till det for dem. Du maste som larare kunna tillrackligt mycket for
att hjalpa dem radera/inaktivera gamla funktioner, fa ratt installningar pa fonstret etc.

Det &r en stor hjalp om du har tillgang till ett "aterstallningsprogram” (eller kan skriva ett
eget) som staller in alla grundlaggande instéllningar pa raknaren. Detta program kan
eleverna alltid kora i bérjan av en lektion.

De vanligaste fragorna och deras svar finns i dokumentet "Grafraknarhjalp — Fragor och
Svar” som kan laddas ned fran Texas Instruments svenska webbplats pa
http://education.ti.com/sverige.

Eleverna kommer eventuellt att klaga pa att de maste skriva sa mycket i sina
skrivhaften. D& kan det vara pa sin plats att diskutera stravansmal och kriterier for de
hogre betygsstegen, men framforallt maste du som larare ha en klar bild av vad du sjalv
kraver av eleverna. Fragan "Duger det har?” besvaras lampligen med motfragan "For
vem/vad/vilket betyg ska det duga?”

Det kan vara lampligt att ha tillgang till olika konservburkar, cylindrar, bollar och andra
geometriska foremal som eleverna sjalva far mata pa. Da blir det intressanta
diskussioner om métning och avrundning nar de jamfor sina resultat. Trevligt &r aven att
kontrollera volymen pa féremal genom att anvanda volymbagare eller hinkar och
litermétt som ni kan doppa ned féremélen i. Det ger en bra koppling mellan ml och cm?.
| brist pa detta kan eleverna fa fardiga varden att mata in.

Tekniska forkunskaper

Eleverna skall veta hur de:

* Anvéander grundldggande egenskaper hos raknaren.
e Anvander [2nd], [DEL], [ON], [ENTER], m.fl.

* Ritar en graf och visar en tabell

e Sparar ett varde i en variabel med

Hopsamling
Sammanfatta metoderna, arbetsgangen och begreppen i en snabb repetition. Anvand
begreppen variabel, formel, samband, lista, listeditor, automatiskt beréknad etc.

Fordjupning
Har skolan tillgang till CAS-verktyg, t.ex. TI-89 eller TI-nSpire™ kan lararen visa hur
dessa hanterar formler och algebra.
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Utvardering

Var tydlig med hur eleverna ska redovisa néar de jobbar fritt med grafréknare. Hur
noggrant de redovisar beror pa lararens ambitioner och instruktioner, elevernas tidigare
vana att redovisa och deras vana vid att hantera det matematiska innehallet. Skall alla
grafer "skissas av”, eller racker det med att tydligt ange det eleven laser ut fran grafen?

Det gar ocksa bra att inte skriva s& mycket utan jobba "papperslost” med raknarna.
Eleverna kan istallet senare skriftligt fa reflektera éver hur metoderna fungerade och
vad de lart sig, kanske i en journal, dagbok, elevbok eller blogg.

Att redovisa tydligt och strukturerat ar en fardighet som kraver mycket traning. Det ar
aven ett kriterium for betyget MVG och kontrolleras ganska hart i de nationella proven i
ar 9. Eleverna behover fa veta vad som kravs och ges tillfalle att trana pa det. Nar
eleverna visar sina skrivhaften och fragar "Duger det har?” bor det sjalvklara svaret vara
"For vad d&a? For mig? For dig? For MVG? For dina foraldrar?” etc.

Det huvudsakliga malet med denna aktivitet ar att eleverna far préva olika satt att
hantera uppgifter som beror formelrakning.
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Snabbfacit
1) A =1800 cm? 2) P = 151 cm 3) A = 4,62 cm? 4) A = 45 cm?

5) V = 1100 cm® och A = 590 cm?

6) V = 480 cm® och A = 392 cm?

7) B = 510 cm? och A = 2040 cm? samt V = 8,6 liter

8) L = 140 milj km? och V = 1080 miljarder km® samt m = 6,010** kg
9) A=5,5m?och V = 624 liter

Losningsforslag till uppgifterna

1. Areanpd cirkelyy A = tr? = w247 ~ 1089 cm* ~ 1800 cm”
2. OmkreGzenpicirkelry P=rnd = 48w~ 150,8 cm~ 151 cmv
3. Areanpd kvadraden, A = $* = 2,15% = 4,6225 cm” =~ 4,62 cm”
4 4 . bh 7,502 2
. Arean pd triangeln, A = > = =45 cm

Det som beraknats i rutan pa sid 5 ar volmen pa en kon med diametern 5 cm och
hojden 10 cm. Volymen blir ca 65 cm?®.

5. Burkens diameter, d = Pr = 304 ~ 9,549 cmv
Radienw v blirdd ad/2 = 9,549 cim /2 ~ 4,77 cmv

Basavrean B =nr? =n 4,77 % ~ 71,48 cm/?
Mandelavean M = P-h = 30 e 15 cmv = 450 cm?

Volymen V=8 h=71,48 cm? 15 cm = 1072,2 cm’ =~ 1100 cm’
Totadaawean, A =28 + M = 271,48 cm? + 450 cm? = 592,96 cm?
& 590 cm/”?

6. Riétblocket kan sid pd olika sétt! En moylig bottenarea dr:
B=12cm 5 cmv= 60 cm”

Volymen 'V = B- = 60 cm?* -8 crmv = 480 cm’
Totada begrivsningsarean = 2040 cm”
=212cm Scm +2 12cmv Ecmy + 2 8cmy 5 ey = 392 e’
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7. Bollens diameter, d = P4 = 804 ~ 25,465 cmv
Radienw v blirdd d/2 =25,465 cm /2 ~ 12,732 cm

TvarsndBoavean B =nr? =nx - 12,7327 ~ 509,3 cm/? ~ 510 cm”?
Totada avean, A = 4rnr? = 4B = 4-509,3 cm? ~ ~ 2040 cm”?
Volymen'V = 4nr’/3 =4 12,732°/3 ~ 8645 cm’ ~ 8,6 liter

8. Jordens diameter, d = P/ = 40 000 ke /n ~ 12 732 kmv
Radienwr blirdd ad/2 =12 732 km /2 ~ 6 366 km
Totalaarealenw A = 4nr? =4 n (6 366 km)? ~ 509,3 mély. km*

Landarealen [ dr ca 28% av delta dvs ca 140 mily km”
Volymen V = 4nr’/3 = 4-n- (6 366 km)’/3 ~ 1080 miljarder km~
Massary mv = densiteten . volymen = 5,5 ton/m’ 1,081 - 10%m/° =
= 5,95 10%ton~ 6,0 - 10* kg

9. Man kan tinka sig badyringen som en
“hopruliad’” cylinder med radien r och
hoyden by ddiv v dir omkrelzen o den
streckade cirkeln:

R dr medelvivdet av Rioch Ry,
R=(RAHRY2 = (40 cim+85 cm)/2 = 62,5 crmv

r=(Ry-RJ2=(85-40)2 =225 c;mw
h=ZnR=2n625cm ~392,7 crmv

Cvlinderns omkrety; P =nd =n 45 cm~ 141,4 comv
Dewn totala begrinsningsarean = Mantelarean
A=M=pPh=141,%4cm 392,7 cm =~ 55 530 cm”? ~ 5,5 m*

Basarean hos cylindern blir; B =nr? =n 22,5 ~ 1590 cm/*
Volymen V = B .= 1590 cm? - 392,7 cimv ~ 624 000 cm’ = 624 liler
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Stegvis instruktion
Arean pa en cirkel

» Det finns gott om formler i geometrin.

For att lara sig hantera dem maste
du gora dem synliga. Det ar |att att
gora pa grafraknaren, bara du
anvander dig av mdjligheten att
spara varden i variabler.

e For att berakna arean pa en cirkel
med radien 7 cm gor du sa har:
Spara 7 i variabeln R genom att sla
foljande pa réknaren:
(7)(STO®)[ALPHA](x]

(eftersom bokstaven R star ovanfor
multiplikationstangenten [x]).
Bokstaverna STO pa tangenten
ar en forkortning for det engelska
ordet "store” som betyder "lagra”,
"sSpara’.

e For att beréakna arean pa cirkeln och
samtidigt spara den i variabeln A slar
du sedan [r]R[xZ)[STO»JA. For att fa [r]
slar du pa raknaren. For att fa
R och A anvéander du [ALPHA]-
tangenten.

Fid s
mk=+H

[
135.935084

Skriv t.ex. sa har:
A=mr’=m7?=1539 m”

» Berdkna pa samma satt
uppgifterna till hoger.

Spara resultatet i en lamplig
variabel.

Redovisa i ditt skrivhafte. Skriv ut
formeln ordentligt och glém inte
enheterna.

Berakna

1.

2.

Arean pa en cirkel med radien 24 cm
Omkretsen pa samma cirkel

Arean pa en kvadrat med sidan 2,15 m
(glém ej avrunda pa lampligt satt)

Arean pa en triangel med basen 7,5 cm
och hdjden 12 cm

©2006 Texas Instruments Incorporated
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Flera formleri rad

» Att spara ett varde i en variabel ar
sarskilt anvandbart nar du ska 23+F
ateranvanda vardet i senare 23
berakningar. 14-+H {4
« Du ska nu berakna den totala FoiZma+R
begrénsningsarean och volymen for R I = e ey
en konservburk med omkretsen 25 nk<<+ER
cm och hojden 14 cm.

. Mata in omkretsen i P och hO]den i H . Borja redovisa genom att ange de

(p star for perimeter p& engelska — varden du vet, t.ex. s& har:
dessutom ar O for likt en nolla).

Redovisa som i exemplet till © Lencylinder dr
hoger. omkrvelsen p = 25 com hdiden
W =14 cmu

» Berakna bottenplattans radie och

spara resultatet i R. Skriv: d Redovisa Varje delberékning pé en ny
rad i ditt skrivhafte. Skriv ut formeln
Radienr = p/(2n) = ... ordentligt och glém inte enheterna.
« Berakna bottenplattans area och Skriv t.ex. sa har pa varje rad:

spara resultatet i B. Skriv:

Dd dir radien r =p/(21) =

Bottenplattans area B = ... 25/(2 1) = 3,98 cmu
« Berakna mantelytans area och spara d9, 73591977
resultatet i M. Skriv:... P+H-=M
» Berakna totala begransningsarean 2B+ SaH
och spara resultatet i A. Skriv:... 449 4712394
» Berékna cylinderns volym och spara E
resultatet i V. Skriv:... BI6. 3AZE7VE
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* Berdkna pa samma st Beriakna o
uppgifterna till héger. 5. Volymen och den N ]
totala begrénsnings-
Redovisa noggrant pa samma satt arean pa en
som tidigare. konservburk med
omkretsen 30 cm och
hojden 15 cm.
) .
* Vad ar det som har beraknats har?
6. Bottenarean och
Konstruera en uppgift som gen tf’ta'?
stammer med skarmens egransningsarean
berakningar. och volymen pa ett
ratblock med
Gor klart berdkningarna! sidorna 5 cm, 8 cm
och 12 cm.
=30 7. Tvarsnittsarean, totala =
5 beqrs . - X
gransningsarean (
18-+H och volymen pé en boll \;\#A \
16 som har omkretsen 80 ( v y
ry Z. 3 8. Totala landarealen pa
S '
mF=Hs 5+ Jorden och Jordens
massa. Utga fran att

avstandet pol - ekvator
ar nastan exakt 1000
mil. Medeldensiteten
pa Jorden &r ca 5,5 g/cma3.

9. Volymen och totala
begransningsarean pa
en badring med
innerdiametern 80 cm
och ytterdiametern
170 cm.

Tank pa den som en "bojd cylinder” vars
hojd ar en cirkel genom centrum av
ringen.

©2006 Texas Instruments Incorporated Sid 8



%‘ TEXAS
INSTRUMENTS

Rymdgeometri
Av: Jonas Hall

Hogstadiet

Tid: 90 - 120 minuter eller 10 minuter per lektion i 3-4 veckor
Material: TI-82/83/84

Formler i tabellform

Da en berékning ska utféras manga
ganger, t.ex. for att berakna volymen
pa manga olika konservburkar utifran
deras omkrets och hdjd kan det vara
battre att jobba med automatiskt
berédknade listor (tabeller). Raknaren
kan enkelt berdkna en hel lista med
varden samtidigt.

Du ska nu berdkna den totala
begransningsarean och volymen for
manga olika konservburkar med olika
omkrets och hojd. Mat garna egna
varden pa hojder och omkretsar.

Du ska sedan anvanda dina resultat
for att avgora hur de burkar ser ut
som rymmer mest i forhallande till
den méangd plat de &r gjorda av.

Gor i ordning listhanteraren sa den
visar de listor du ska anvanda. Det &r
oftast bra att dopa listor vid lite storre
uppgifter.

Tryck 5:SetUpEditor, och
skriv namnen pa de listor du ska
anvanda (separerade med ] ) innan
du trycker [ENTER]. Namnen pa listorna
kan t.ex. vara OMKR, HOJD, RADIE,
BAS, MANT, AREA, VOL men du
kan aven forkorta dem till bara en
bokstav om du vill. De far inte vara
langre an 5 tecken sa t.ex. MANTEL
gar inte.

Redovisa genom att gora en tabell i
ditt skrivhafte. Som rubrik pa tabellen
kan du t.ex. skriva

Volymv och begrirsningsarea

pa otlika burkar”.

Skriv ut formlerna ordentligt i
tabellhuvudet med enheterna inom
parentes.

Skriv t.ex. sa har i huvudet pa
kolumnerna:

Radien r=p/(210) (cm)

SetUUFEditor OMER

» HOJO. RFAOIE - BAS

MAHT - AREA: WOL
Oone

©2006 Texas Instruments Incorporated
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e Tryck [STAT] 1:Edit forattgaini

listhanteraren. Listorna har just OMEE HOJD FADIE 2
skapats sa de ar tomma. =0 T

* Mata in omkretserna i OMKR och
h¢jdernaiHodJo. | ===——- h

HOJDCY) =
« Stall markoéren i huvudet pa RADIE-
listan. Skriv ett "-tecken. Tryck
2nd][LIST] och bladdra till OMKR. Tryck c UFS MATH
for att kopiera namnet pa listan =
till listhanteraren. Skriv sedan klart . B
uttrycket " LOMKR/ (27) " vid ¢ s HREEH
markdren och tryck pa [ENTER]. Radien == BAS
for alla konservburkarna beréknas nu 2:HOJO
samtidigt. H: MAMT
ERIOMER
Markor
« | huvudet pa listan syns nu en liten l
markor. Den visar att vardena E A DTE]
berdknas automatiskt, precis som i OHEF HO.JD ! 'z
formler i Excel. Hade du matat in %E ig g;;;g
uttrycket utan citattecken hade bara .
4 ZE B %.87AY

vardena beréaknats utifran de
omkretser och hojder som fanns
inmatade just nu. Genom att
anvanda citattecken kommer listan
att uppdateras sa fort du andrar T

nagon omkrets eller hojd. Prova att RADIE LOMERC 2 )
andra en av hojderna sa far du se
vad som hander!
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GoOr nu samma sak i nasta kolumn.
Stall markéren i huvudet pa BAS-
listan. Skriv "mt*LRADIE? " vid
markdren (hamta listans namn med
[2nd][LIST] som forut) och tryck pa
(ENTER]. Basarean for alla
konservburkarna beraknas.

Berakna pa samma satt mantelytans
area genom att mata in formeln i
huvudet pa MANTL-listan.

Berékna slutligen den totala
begransningsarean och volymen pa
samma satt.

Gor klart din tabell i ditt skrivhafte
genom att fylla i lampligt
avrundade varden i den.

Analys

Ett satt att avgora vilken burk som
rymmer mest i forhallande till den plat
den ar gjord av ar att rita upp ett
spridningsdiagram:

Ga in i [Y9 och radera eventuella
funktioner. Ga sedan in i

[2nd][STAT PLOT] och aktivera ett
diagram. Valj att visa volymen mot
arean.

Valj sedan 9:ZoomStat for att
rita upp diagrammet. Ga sedan in i

WINDOW] och andra till lampliga
varden.

HOJD FADIEW |[TTH & Y
it h.’r4e | fl.BE
in =.8789 | 48.7z8
b =.8789 | 48.7:8

HAnT & |AKER ® [TTTR & 7
HED £RE.EY | 10742
k0 o | e T e - ] -
10 cHB.47 | 28B4

voL =" LERS#* LHOJO"

Flakz  Flok:
BT
Fe: Bl L~ dh

= HH-- HIH |~
#1listAREA
Y1istiWOL
Mark: B -
I IO
Amin=A
max=7 HH
Ascl=186
Ymin=A
Ymax=158H
=z1=10601
mres=1

©2006 Texas Instruments Incorporated
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« Tryck pa for att kunna hoppa
mellan punkterna med piltangenterna F1:ARER.YOL
och samtidigt visa vardena.

* Vilken punkt svarar mot den

"effektivaste” burken? Gor en skiss
av diagrammet i ditt skrivhéafte och o
redovisa vilken burk som ar mest
effektiv och hur du ser det. Skriv hela
meningar och anvand ord som n=k0z 22A4E _Y=1074.2888
"eftersom”, "d@”, "jag ser i
diagrammet att...”, ”...har
volymen...” etc.

* Fundera ut ytterligare minst ett satt _
att berakna vilken burk som armest ¢ Hur skulle den effektivaste burken se

"effektiv’. Redovisa med hela ut?
meningar.

Aterstalla raknaren

« For att sedan aterstalla listeditorn till
att anvéanda de vanliga listorna L1-Le

valjer du 5:SetUpEditor, och
trycker utan att namnge nagra = O LR
listor. Dina egna listor fins kvar och L. RRER YOL @
ar fortfarande kopplade till varandra. 2iF1ot2 . 0FF
Du kan t.ex. hamta dem med [2nd][LIST] L= L1 L1 o
eller anvanda SetUpEditor med n
deras namn for att se dem i &L Pl ot 3. .0ff
listhanteraren igen. E_I_Illé'_ll:lL.lt-E-D'll'::!F' *
» For att ta bort diagrammet véaljer du
[2nd][STAT PLOT] 4:PTotsOff [ENTER]. FAHM FFEE 15942
Diagrammet ar nu avstangt men sa HFEC FFEE 172721
lange listorna finns kvar kan ar det 1:A11
enkelt att satta pa det igen. SR
s Real..
« For att radera alla listor du skapat 53 - EDNE lex
maste du ga in i 2ndMEM 2:Mem - 1=1....
Mgmt/Del... valia 4:Lists och s Matrix..
trycka pa pa de du vill radera. a4 =-Wars..,

©2006 Texas Instruments Incorporated Sid 12
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Lathund for formelrakning

Arean pa en cirkel

For att berakna arean pa en cirkel .
med radien 7 m gor du sa har: Spara

7 i variabeln R genom att sla foljande

pa raknaren: (7)([STO®JALPHA](X]

(eftersom bokstaven R star ovanfor
multiplikationstangenten [x]).
Bokstaverna STO pa tangenten

ar en forkortning for det engelska

ordet "store” som betyder "lagra”,
"sSpara”.

For att spara berakna arean pa
cirkeln och samtidigt spara den i
variabeln A slar du sedan
[7]R[x2)[STO®)A. For att fa [x] slar du
forstas pa raknaren. For att fa
R och A anvéander du [ALPHA]-
tangenten.

Flera formler i rad - cylinder

Mata in omkretsen pa en cylinder i P
och hojden i H.

Berékna bottenplattans radie och
spara resultatet i R: P/ (21)-R

Berékna bottenplattans area och
spara resultatet i B: nR? ->B

Berékna mantelytans area och spara
resultatet i M: PH-M

Berékna totala begransningsarean .
och spara resultatet i A: 2B+M-A

Berakna cylinderns volym och spara
resultatet i V:BH-V .

Formler i tabellform - cylinder

Tryck 5:SetUpEditor, och skriv
namnen pa de listor du ska anvanda
(separerade med ] ) innan du trycker
[ENTER]. Namnen pa listorna kan t.ex. vara
OMKR, HOJD, RADIE, BAS, MANT,
AREA, VOL men du kan aven férkorta
dem till bara en bokstav om du vill. De
far inte vara langre an 5 tecken sa t.ex.
MANTEL gar inte.

Tryck 1:Edit forattgaini
listhanteraren. Listorna har just skapats
sa de ar tomma. Mata in omkretserna i
OMKR och héjderna i HOJD.

Stall markoren i huvudet pd RADIE-
listan. Skriv ett "-tecken. Tryck [2nd][LIST]
och bladdra till OMKR. Tryck for att
kopiera namnet pa listan till
listhanteraren. Skriv sedan klart uttrycket
"LOMKR/ (2m) " vid markdren och tryck
pa [ENTER]. Radien for alla burkarna
beréknas nu samtidigt. En markar visar
att listan beraknas automatiskt.

GOr nu samma sak i nasta kolumn. Stall
markdren i huvudet pa BAS-listan. Skriv
"mx LRADIE? " vid markéren (hamta
listans namn med [2nd][LIST] som forut)
och tryck pa [ENTER]. Basarean for alla
konservburkarna beraknas.

Berakna pa samma satt mantelytans
area, den totala begransningsarean och
volymen.

Tabellen uppdateras om du andrar de
ursprungliga vardena.
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% Rymdggometri
TEXAS Av: J(inas H.aII
INSTRUMENTS

Tid: 90 - 120 minuter eller 10 minuter per lektion i 3-4 veckor
Material: TI-82/83/84

Spridningsdiagram Aterstalla riknaren

« Ett satt att avgora vilken burk som « FOr att sedan aterstalla listeditorn till att
rymmer mest i forhallande till den plat anvanda de vanliga listorna L1-Le véljer
den ar gjord av ar att rita upp ett du 5:SetUpEditor, och trycker
spridningsdiagram. utan att namnge nagra listor. Dina

egna listor fins kvar och ar fortfarande

e Gaini[yg och radera eventuella kopplade till varandra. Du kan t.ex.
funktioner. Ga sedan in i hamta dem med [2nd)[LIST] eller anvanda
2nd][STAT PLOT] och aktivera ett SetUpEd1itor med deras namn for att
diagram. Valj att visa volymen mot se dem i listhanteraren igen.
arean.

» For att ta bort diagrammet véaljer du
e Valj sedan 9:ZoomStat for att [2nd][STAT PLOT] 5:P1otsOff.

rita upp diagrammet. Ga sedan in i Diagrammet ar nu avstangt men sa
och &andra till lAmpliga lange listorna finns kvar kan ar det
varden. Tryck pa for att kunna enkelt att satta pa det igen.

hoppa mellan punkterna med

piltangenterna och samtidigt visa  For att radera alla listor du skapat
vardena. maste du g ini "MEM 2:Mem

Mgmt/Del... vélja 4:Lists och trycka pa
pa de listor du vill radera.
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