Laboration: Undersokning av kvoten av tva areor..

| en serie av dvningar skall du studera hur
kvoten av tva areor inneslutna av en
tredjegradsfunktion och tva av dess
tangenter forhaller sig till varandra da vi
varierar tangeringspunkten och
tredjegradsfunktionen. Resultatet skall
sedan verifieras for godtyckliga
tangeringspunkter och tredjegrads-
funktioner pa formen y =k - x* samt for

nagon allman tredjegradsfunktion.

Oppna filen Areor_kvot.tns och folj
anvisningarna som finns i filen.

Du byter mellan en sida och féljande med
() foljt av pil-hdger. Pa motsvarande
satt gar du tillbaka till féregaende sida
med () fOljt av pil-vanster.
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' denna uppgift skall du studera forhallandet
mellan bva arear som innesluts av en
tredjegradsfunktion och tva tangenter fil
funktionen, Genom att andra
tangeringspunkterna och upprepa
herdkningama kan du undersdka om det
finnz nagaot samband mellan arearma.

Shudera figuren i nasta sida. En tangent har

fitas | punkten (=1,=1) till grafen y=x3 och
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e Bestdm den utritade tangentens ekvation samt den markerade

skarningspunktens koordinater.

e Rita ut en ny tangent i denna skérningspunkt.

e Bestdm den nya tangentens ekvation samt den nya skarningspunktens

koordinater.

e Anvand en Calculator-sida for att teckna integralerna som kravs for att
berakna arean av de aktuella omradena mellan tangenterna och kurvan.

e Anvand sedan nasta G&G-sida for att genomféra samma moment men med
den ursprungliga tangenten i punkten (0.5;0.125).

e | resten av 6vningen far du mojlighet att prova olika startpunkter for tangenten
samt olika former av tredjegradsfunktioner.

Extra

e | problem 2 bestdmmer du sjéalv hur allméant du vill verifiera ditt antagande
genom att vélja olika typer av tredjegradsfunktioner.
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Lararanvisning

Matematisk niva

De moment som kravs ingar i matematik kurs D pa gymnasiet.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire &r nddvéndig.

Bestdm tangentens ekvation samt den
markerade skarningspunktens koordinater
( @), Actions, Coordinates and
Equations).

Daolj inmatningsraden for béattre
overblick(@=, View, Hide Entry Line)

Rita sedan ut en tangent i punkten (2,8)
genom att vélja @), Points and Lines,
Tangent. Vanster bild nedan.

Bestdm den nya tangentens ekvation samt
den nya skarningspunktens koordinater
enligt ovan. Hoger bild nedan
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Oppna en sida med Calculator och teckna Y 4 PoEG Auto Rea. M
integralerna som krévs for att berékna 5 Al
areorna av de aktuella omradena. Integral J. ({3)af
finns under @, Calculus. Hoppa mellan i
de olika inmatningsféalten med tab- k
tangenten. Det &r inte nddvéndigt att
anvand Define och tilldela svaren namnen
al resp a2 utan man kan hdmta svaren
med pil upp och berdkna kvoten direkt.
Se vidare bilder pa nasta sida. R
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Resten av 6vningen gar ut pa att { 16 POEG AUTO REAL [
genomfdra samma konstruktioner och hefi Ay
berékningar men med en annan f1{xc) =
tangeringspunkt for den forsta tangenten
eller med en annan tredjegradsfunktion. |
rutan intill visas ett exempel med
y =k - x* (k=1) dér startpunkten ar vald
till (0.5;0.125). - 7=0.75x-0.26
- H
q - k
(1) {os n12s)
Foljande bilder visar, stegvis, en A 16 Poec Auto ReaL W
generalisering dar startpunkten har x- , 3 Done 2
koordinaten a och funktionen &r y=x"3.. Define fix]x
.. .. . . . d Dane
Forst definieras funktionen (@, Actions, DEfmefﬂ'ﬂ?'Ex)'d—xL‘WJ
Define) och dess derivata (@), Calculus, p "
Derivative). Sedan beréaknas derivatan i erla) 3a
punkten a samt funktionsvérdet i samma | | Ax) a3
punkt. Darefter definieras tangentens TP B
ekvation med hjalp av rata linjens © mff b7 ETE“] be-a)iAla) il
P O ] P T = e =

ekvation i enpunktsform
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Vi rédknar sedan ut sk&rningspunktens

S ¢ Poes auto ResL  H

koordinater genom att l16sa ekvationen Define ¢2(x)~7der(a)- [x-a)+Aa) Done &
t(x) = 1(x). (@, Algebra, Solve). solvel flx)=f{x)x] x="2+a or x=a
Darefter definierar vi den andra Define (2{x)=der(-2-a)-(x-2-a)+A{-2-a)
tangentens ekvation som tangerar i Done
punkten med x-koordinaten -2a. Vi l6ser . -y
sedan ekvationen t2(x) = f(x), vilket ger solve{t2(x] x)x) CRaeramaa

n nya skarnin nkten. @ 27at
o0ss den nya skarningspunkte ( (x)-t1(x))ax ;r I

=iy
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Det &r nu mojligt att teckna arean for de 1 16 [PDEG AUTO REAL ]
aktuella omradena. solve[t2)x)=fx]).x) x=dq orx=-2a &
@ 273
J. wj_”t{])dx 4
2w
4 10804
J (120x)Ax)Jax
2
a7 gt Dope
Define as= “ =
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Slutligen s& beraknas kvoten av areorna. | | 4 16PoEG auTo REsL
problem 2 finns stora mojligheter till g ' i~
fordjupning genom att vélja mer eller
. ~ R . a7t Dame
mindre allmanna tredjegradsfunktioner. Define a5=
En utmaning for engagerade elever!
Define a6=108-a% Done
as 1
ad 16
D .
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