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F4n — NOMBRE DERIVE

Auteur : Jean-Pierre Bouvier TI-Nspired - TI-Nspired CAS

Mots-clés : coefficient directeur, tangente, nombre dérivé.

Fichiers associés : F4nElev_NbDeriv.tns, F4nProf_NbDeriv.tns

1. Objectifs

Approcher la notion de nombre dérivé comme coefficdirecteur d’une tangente.
Conjecturer I'expression de la fonction dérivédadtonction carreé.

2. Commentaires

Cette activité répond a la directive du programmétemiere STG (B.O. n°5 du 9 septembre 2004 HS) :
« Pour introduire le nombre dérivé, on peut, paneple, montrer par une étude graphique avec uaurac
de courbe et une étude numeérique avec un tableuladonctionx — 2x — 1 est une approximation affine de
X > x 2 au voisinage de 1. La droite d’équatiprs 2x — 1 est alors la tangente & la courbe au point de
coordonnées (1; 1). »

« Nombre dérivé des fonctions de référence (...).faeaules sont admises. »

Le professeur peut, selon le temps dont il dispesdimiter a I'activité 1 qui porte sur I'approctie nombre
dérivé ou accompagner ses éleves dans la rechgedaefonction dérivée de la fonction carré (atéwil a
4).

En complément, le professeur peut valider avetalsse le résultat conjecturé dans cette activité.

Deux procédures sont proposeées : dans I'une, Bélalide lui-méme la conjecture (activité 5), déastre,
plus courte, le professeur expose a la classe\attiation (activité 6).

Cette activité peut étre aménagée pour I'approeha tbnction dérivée dans une autre classe dei@mem

3. Conduite de lI'activité

Pour obtenir a I'écran de lordinateur la mém PRAD AUTO REEL B
présentation que sur la calculatrice de I'éléver(vq ) =
ci-contre), cliquer sur Affichage/Vue Unité nomad|| Question I

i+

7]

TI-Nspire.

L'éléve doit d'abord déterminer I'équation réduitf| DEterminer lequation reduite de la droite
d’'une sécante a la courbe représentant la fonct|| passant par le point K1 ;1) et de

carré passant par le pokl ; 1). coefficient directeur donné m.

En premiere STG, I'équation obtenue sera plutét
la formey = mx+ 1 —m. Pour la compréhension dg
la suite (et, en particulier, des problemes 2 eil 3)
faudra constater que I'équationy = m(x — 1) + 1
est équivalente a I'équation trouvée par I'éléve.

«

Réponse

On considére la fonction carrél, définie suR par :f1(x) = x°.

Dans la partie gauche de la page 4, on représentassnéme graphique, la fonctitinet la droite

d'équatiory = m(x - 1) + 1 qui passent par le pokl ; 1).

Dans la partie droite, on examine, dans le tablear,écarts" entre la courbe et la droite au naige du
pointK.

Dans la colonne A du tableur, figurent les nomi6s ; 0,96 ; ...;0,99;1,00; 1,01 ; ... ; 1,0405.

Dans la colonne B, on écrit les images de ces nesrimr la fonctioffil, c'est-a-dire les ordonnées des points
de la courb& qui ont les abscisses de la colonne A.

Dans la colonne C, les ordonnées des points dmile djui ont les abscisses de la colonne A.
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Enfin, dans la colonne D, les différences des anden des points de méme abscisse de la courbédeet de
droite.

On obtient alors I'écran suivant (& gauche, darfiertaat « unité nomade »). Le professeur peut, avefit,
changer de format d’affichage (image de droite)rue I'éléve ait une vue d’ensemble du tableur.

PRAD AUTO REEL Bl 2 -

0.95[ 0.9025 0.964| 0.0615

0.96) 09216 09712 0.0496
0.97| 09400 09784 0.0375
0.98 09604 0.9856| 0.0252
0.99| 0.9801 0.9928|  0.0127|
1
1.0 1.0201 1.0072| -0.0129]
1.02]  1.0404[ 1.0144 -0.026
1.03) 1.0609( 1.0216| -0.0393
1.04/ 1.0816( 1.0288| -0.0528
1.05 1.1025 1.036| -0.0665

0.95 02025 0.97
096 0.9215] 09
0.597( 0.2409]| 0.92
0.93( 02804 09
0.99( 025801 0.99
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Ensuite, I'éleve est invité a bouger le curseurqaie AUTO REEL H
modifie la position de la sécante. [ (5] ™
Le professeur demande auparavant de modifier| ™ 201 & &

disposition de la fenétre affichée du tableur ¢ T
déplacant la cellule d’édition pour faire appamaies -3 i -
cellules D4 a D8 (image de droite). fzﬂx);m |:x 1)+1 604/0.959..| -0.0006
L'éleve modifie la position de la sécante de tel ? o 201 (0.979...| -0.0002
facon que les nombres situés dans la colonne f1':I'=

soient les plus proches possibles de 0. e e C
2071.020.., 0.
TE x| [Bh404[1.040..[-0.0002 g
D6 | =c6-b5 |
Les deux derniéres pages permettent de conclure.
1 1.6 |PRAD AUTO REEL B 14 1.7 |PRAD AUTO REEL H
. ) . Al
Question Question
Pour cette waleur de m, quelle semble étre Ouelle est la valeur de m qui semble
la position de la droite par rapport 2 la minimiser les écarts ?
courbe C°7

Ce nombre est appelé nombre dérivé de f7
en 1 et est noté @ 0.

&

Réponse

Réponse 2

% |

On considére, dans Il'activité 2, un autre pointaleourbe. Pour permettre d’affecter une autreuradela
variablem, nous devons changer d’« Activité ». La méthodeleyge est la méme que dans l'activité 1. Elle
ne nécessite donc pas d’explication.

Il s’agit de déterminer le coefficient directeurldgangente a la courbe au pdint3 ; 9).
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:ﬁm*mm AUTO REEL i
1

Question
Cuel est le coefficient directeur de la
]

PRAD ALUTO REEL

7]

295 8702
2960 2767
257 8820
2598 8880
2590 2540

tangente en L 3 la courbe C 7
En déduire 172,

«

Réponse

C——  __[}]]

a1 [2.95 |

Un troisiéme point$ (-2 ; 4), activité 3) va permettre de conjecturexpiession de la fonction dérivée.

PRAD AUTO REEL B | EEEAEEY 5 PRaD AUTO REEL

J="

_Ef2|:x]|=m-|:x+2]|+4 ’

\\S f1; ':i]'=x2

g .
<od4| 4481 tangente en 5 & la courbe C 7

203 4120
2021 4.080
201 4,040

En déduire £f11{-20.

Réponse

] .
Question
205 -»:1202@ Cuel est le coefficient directeur de |a
o

«
K ——— > | )

At |-2.05 |

Le dernier écran, caché durant l'exécution ((EEmiEEiEE
lactivité 3, n'est donné gu’en conclusion de |

séance. Question

4.1 |PRAD AUTO REEL

Onadonc:fITH=2:f1"=1=6;
=20 = =4,
Quelle semble étre la valeur de

100 en fonction de x ?

Réponse

«
R — 5 | B
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4. Complément

Il s’agit de valider la conjecture qui vient d’é&ablie. Deux procédures sont proposées ; le dibune
ou l'autre dépend du temps dont le professeur despbde la maitrise, par les éléves, de la machine

Procédure A

L’éléve valide lui-méme sa conjecture (activité 5).

Il a conjecturé que le coefficient directeur deéalagente & au point d'abscisseestfl' (a) = 2a.

On va valider ce résultat en vérifiant que la drpiassant par le poiAta ; a?) et de coefficient directeura2
est tangente @ enA. L'éleve doit d’abord déterminer I'équation rédude la tangente ¢k Ensuite, il
construit la tangentdd (x) = ...), puis fait varier cette tangente en modfifies valeurs de, grace au
curseur.

(B[S 52 |PRAD AUTO REEL B | (EREE]EE) 5 | RAD AUTO REEL 0
. @ ~
Question 4= 2 ¥
35 -
Déterminer 'éguation réduite de la droite -
passant par Az ; a2} et de coefficient :
directeur 2a.
- v -3.5] i
Réponse v 1) =x2 5
!
f2(x}|=2-a-x—a2 \
%

Procédure B

Le professeur valide la conjecture (activité 6).
Avec l'aide des éléves, il détermine I'équationuiéelde la tangente éX(a ; a®), puis fait varier le curseur.

Sur l'ordinateur, effectuer un clic-droit sur lerseiur NEE . E O -
et choisirAnimer. La droite prend alors les positions

successives dues a la variation du curseur dans la e 7

plage 3,5 ; 3,5], avec un pas de 0.1, incrément e

défini précedemment lors du réglage du curseur. Ll

Dans la nomadectrl + menuremplace le cligroit.

Pour arréter I'animation, opérer de méme (clic4droi
ou ctrl + menu) et choisirréter I'animation .
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