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TI-SensorLink Adapter
Vad dr en TI-Sensorlink-adapter?

TI-SensorLink Adapter ar ett tillbehor till TI-Innovator™ Hub som stdéder anvandning av
Vernier analoga sensorer med hubben. TI-SensorLink utékar MINT-projektens

mojligheter genom att ansluta Vernier Sensorer till TI-SensorLink, och sedan till TI-
Innovator™ Hub.

Obs: TI-SensorLink dr inte en 16sning for datainsamling. USB-anslutna prober eller TI-
Nspire™ Labbvagga ar battre I6sningar till ren datainsamling och analys.

TI-SensorLink — industriell design och markning

Toppvy av TI-SensorLink Adapter.

TI-Sensortirik

W3 TEXAS INSTRUMENTS

Framvy — Port for anslutning av prober och sensorer

SENSOR

Bakvy — Port for anslutning till Hub

Bottenvy - identifikationsetikett.

education.ti.com

CEX

HECHO EN FILIPINAS
MADE IN PHILIPPINES
FABRICADO NAFILIPINAS
FABRIQUE AUX PHILIPPINES
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Lampliga Vernier Analoga Sensorer

Vi stoder officiellt dessa fyra Vernier analoga sensorerna med TI-SensorLink.

Modul

Portar

Exempelkod till TI-
SensorLink

Temperatursond TI-SensorLink

i rostfritt stal

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 1 TO IN1 AS
TEMPERATURE"

Send "READ VERNIER
1"

Get T

pH-sensor

TI-SensorLink

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 2 TO IN2 AS
PH"

Send "READ VERNIER
2"

Get P

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 1 TO IN1 AS
PRESSURE"

Send "READ VERNIER
1"

Get P

Kraftsensor med TI-SensorLink

dubbelt omfang

(‘\_,;—‘

Q

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 2 TO IN2 AS
FORCE"

or

Send "CONNECT
VERNIER 2 TO IN2 AS
FORCES50"

Send "READ VERNIER
2"
Get F

Low-g-
accelerometer

TI-SensorLink

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 1 TO IN 1 AS
ACCEL"

TI-SensorlLink Adapter
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Modul Portar Bild

Exempelkod till TI-
SensorLink

Send "READ VERNIER
l"

Ljusmatare

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 1 TO IN 1 AS
LIGHT"

Send "READ VERNIER
l"

Vernier
energigivare

Anslut till:

Send "CONNECT
VERNIER 1 TO IN 1 AS
ENERGY"

Send "READ VERNIER
lll

Krav for Vernier adapter:

Hardvara:

e Tillval TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

e Stdd en enda Vernier analog sensor

e Kommer att fungera pa hubben for alla tre IN-portarna

- Anvandning med 12C-porten eller UT-portarna stods INTE - sketchen kommer

att visa ett fel
e Foljande sensorer stods
- Temperatursond i rostfritt stal
- pH-sensor

- Gastryckssensor

- Kraftsensor med dubbelt omfang

- Low-g-accelerometer
- Ljusmatare

- Vernier energigivare

Sdkerhetsatgéirder for TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensorer

TI-SensorLink-adapter

e TI-SensorLink ar inte en 16sning for datainsamling. USB-anslutna prober eller
Labvagga ar fortfarande en battre 16sning till ren datainsamling och analys.
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Hubbkommandon fér TI-SensorLink med Vernier analoga sensorer ar for tillfallet
inte del av Hub App (CE-familjern) eller hubb-menyn (TI-Nspire™ CX).

De nya kommandona och nyckelorden kommer antingen att behdva knappas in
ELLER kopieras fran ett existerande program. Lagg marke till att typografiska fel i
nyckelorden kommer att innebara en felanmarkning i sketchen.

Vernier Sensors

Gastrycksensor - Gastrycksensorns avkdannande element skadas om det kommer i
direktkontakt med vatska.

pH-sensorn — placera elektroden i buffertldsning med pH 4 eller pH 7. Den ska
aldrig forvaras i destillerat vatten. Om en elektrod av misstag forvaras torrt under
en kort period kan spetsen sdnkas i pH 4-bufferten/KCl forvaringslosning i minst 8
timmar innan anvandning.

Temperatursond i rostfritt stal -

- Vridning av kabeln. Ibland vrider eller krympar elever vajern ndra sensorns
handtag. Med tiden kan detta orsaka att vajrarna lossnar och att sensorn slutar
att fungera.

- Overhettning av sensorn. Eleverna placerar ibland sensorn pé en kokplatta och
"kokar" da enheten nar den anvands i kemilabb.

- Enheten dr inte vattentat! Vatten kan komma in i till sensorns faste och skada
elektroniken. Endast delarna som ar gjorda av rostfritt stal far sdnkas ned i
vatten under datainsamlingen.

TI-Sensorlink Adapter 4



Anslutning av TI-SensorLink Adapter

Folj dessa steg i denna ordningen och anvand TI-SensorLink Adapter.
Anslut TI-SensorlLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

TI-Sensor Link

Medfdljande kabel Tl-Innovator™ Hub
Adapter

STEG
1. Anslut en ande av den medfoljande kabeln till TI-SensorLink-porten markt HUB.

2. Anslut den andra dnden av kabeln till porten pa hubben som dr markt IN1.

OBS: kan dven infoga kabeln i IN2 eller IN3.

Anslut Tl-Innovator™ Hub till en grafriiknare

Kommandostrangen Tl-Innovator™ Hub ansluter med en USB-kabel till en grafrdaknare
eller dator. Anslutningen ger Hub strom sa att den kan utbyta data med virden.

Se fullstandiga detajer (har).

Anslut TI-SensorlLink Adapter till en Vernier Sensor

TI-SensorLink-adapter Vernier Sensor

(i

\\

Anslut TI-Sensor Link till en av fyra understédda Vernier Analog Sensorer med hjalp av
sensorns fasta anslutning.

<
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STEG

1. Anslut Vernier-sensorn till TI-SensorLink (detta exempel anvander den rostfria
temperatursonden)

2. Fyllifoljande kod fran den anslutna grafraknaren:
Send "CONNECT VERNIER 1 TO IN1 AS TEMPERATURE"
Send "READ VERNIER 1"
Get T

Obs: De nya kommandona och nyckelorden kommer antingen att behdva knappas in
ELLER kopieras fran ett existerande program. Lagg marke till att typografiska fel i
nyckelorden kommer att innebdra en felanmarkning i sketchen.

Se kodexempel till:

e Kraftsensor med dubbelt omfang
e Gastryckssensor

e pH-sensor

e Temperatursond i rostfritt stal

Anslutning av Tl-SensorLink Adapter 6



Specifikationer for TI-SensorLink Adapter och Vernier
Sensor

Specifikationerna for TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor innehaller féljande:
Produktnamn och nummerbeteckning, en kort beskrivning, en produktbild, tekniska
data, hur komponenten ansluts till TI-Innovator™ Hub samt hubb-kommandon med
enkla kodexempel.

Amneslankar
e Specifikationer for TI-SensorLink Adapter
e Specifikationer for Vernier Sensor
— Specifikationer for temperatursond i rostfritt stal
— Specifikationer for pH Sensor
— Specifikationer for Dual-Range Force
— Specifikationer fér Gastrycksensor
— Specifikationer fér Low-g accelerometer
— Specifikationer for ljusgivare
— Specifikationer for Vernier energigivare

Obs:

e TI-SensorlLink ar inte en l16sning for datainsamling. USB-anslutna prober eller
Labvagga ar fortfarande en battre 16sning till ren datainsamling och analys.

e Hubbkommandon for TI-SensorLink med Vernier analoga sensorer ar for tillfallet
inte del av Hub App (CE-familjern) eller hubb-menyn (TI-Nspire™ CX).

e De nya kommandona och nyckelorden kommer antingen att behdva knappas in
ELLER kopieras fran ett existerande program. Lagg marke till att typografiska fel i
nyckelorden kommer att innebara en felanmarkning i sketchen.

7 Specifikationer for TI-SensorlLink Adapter och Vernier Sensor



Specifikationer for TI-SensorLink Adapter

Rubrik TI-SensorLink-adapter

Tl artikelbenamning STEMKT/AC/SL/A

Ingar i TI-SensorLink-adapter

Kvantitet 1

Beskrivning Tillbehor till TI-Innovator™ Hub for att stétta

anvandning av Vernier analoga sensorer med Hub
Obs: Inte en 16sning for datainsamling
— USB-anslutna prober eller Labbvagga ar

fortfarande battre I6sningar for ren
datainsamling och analys

Kategori Adapter

Hub Anslutning

Monteringsanvisningar Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder

Specifikationer

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor 8



Specifikationer fér temperatursond i rostfritt stdl

\

Rubrik Verier temperatursond i rostfritt stal

Tl artikelbenamning Ej tillampligt

Vernier TMP-BTA

bestallningskod

Ingar i Temperatursond i rostfritt stal

Kvantitet 1

Beskrivning Den rostfria temepratursonden ar en slitstark,

temperatursensor for allmant bruk som kan
anvandas i organiska vatskor, saltlsningar, syror,
och baser. Anvand den sa som du skulle anvéant en
termometer till experiment i kemi, fysik, biologi,
geologi, och miljokunskap.

Se dven: Bruksanvisning

Kategori Miljésensor

Hub Anslutning TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder 1. Vridning av kabeln. Ibland vrider eller krympar
elever vajern nara sensorns handtag. Med tiden
kan detta orsaka att vajrarna lossnar och att
sensorn slutar att fungera.

2. Overhettning av sensorn. Eleverna placerar
ibland sensorn pa en kokplatta och "kokar" da
enheten nar den anvands i kemilabb.

3. Enheten ar inte vattentat! Vatten kan komma in
i till sensorns faste och skada elektroniken.
Endast delarna som &r gjorda av rostfritt stal far
sdnkas ned i vatten under datainsamlingen.

Specifikationer Temperaturintervall: —40 till 135 °C

Maximal temperatur som sensorn kan tolerera utan
att skadas: 150 °C

9 Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor


https://www.vernier.com/products/sensors/temperature-sensors/tmp-bta/
https://www.vernier.com/files/manuals/tmp-bta/tmp-bta.pdf

Rubrik Verier temperatursond i rostfritt stal

Vanlig upplosning:

0,17 °C(-40till 0 °C)

0,03 °C (0 till 40 °C)

0,1 °C (40 till 100 °C)

0,25 °C (100 till 135 °C)

Se dven: Fullstandiga specifikationer finns har.

HUB Kommandon

Sketch-objekt VERNIER

Kommandosyntax
Koda . .
Sampel: Onskad atgard Kodexempel
Avlds temperaturen | Send "CONNECT VERNIER
fran den fasta 1 TO IN1 AS
Vernier sensorn TEMPERATURE"
Send "READ VERNIER 1"
Get T

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor
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https://www.vernier.com/products/sensors/temperature-sensors/tmp-bta/

Specifikationer fér pH Sensor

Rubrik Vernier pH Sensor

Tl artikelbenamning Ej tillampligt

Vernier PH-BTA
bestallningskod

Ingar i pH-sensor
Kvantitet 1
Beskrivning Anvand pH-sensorn precis som om det var en vanlig

pH-méatare men med ytterligare fordelar nar det
galler automatiserad datainsamling, grafer, och
dataanalys

Se dven: Bruksanvisning

Kategori Miljésensorer

Hub Anslutning TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder Placera elektroden i pH 4- eller pH 7-buffertlosning.
Den ska aldrig forvaras i destillerat vatten. Om en
elektrod av misstag forvaras torrt under en kort
period kan spetsen sdnkas i pH 4-bufferten/KCl
forvaringslosning i minst 8 timmar innan

anvandning.
Specifikationer e  Skriv: Plomberad, gelfylld, elektrod i epoxy,
Ag/AgCl
e Svarstid: 90 % av den slutliga avldsningen inom
en sekund

e Temperaturintervall: 5 till 80° C (avldsningarna
har inte kompenserats)

e Intervall: pHO- 14

e Noggrannhet: +/- 0,2 pH enheter

e [sopotential pH: pH 7 (temperaturen har ingen
effekt)

e Standard kalibreringsvarden: lutning: —3,838,
skarning: 13,720

11 Specifikationer fér TI-SensorlLink Adapter och Vernier Sensor


https://www.vernier.com/products/sensors/ph-sensors/ph-bta/
https://www.vernier.com/files/manuals/ph-bta/ph-bta.pdf

Rubrik Vernier pH Sensor

e Skaftets diameter: 12 mm OD
Se dven: Fullstandiga specifikationer finnshar.

HUB Kommandon

Sketch-objekt VERNIER

Kommandosyntax

Koda . °
Sampel: Onskad atgard

Kodexempel

Avlds pH-vardet
fran den fasta
Vernier sensorn

Send "CONNECT VERNIER
2 TO IN2 AS PH"

Send "READ VERNIER 2"
Get P

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor
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https://www.vernier.com/products/sensors/ph-sensors/ph-bta/

Specifikationer for Gastrycksensor

Gas Pressure
Sensor

VEIMIER SOFTWARE & TECHNOLOGY

Rubrik Vernier-gastrycksensor

Tl artikelbenamning Ej tillampligt

Vernier GPS-BTA

bestallningskod

Ingar i Gastryckssensor

Kvantitet 1

Beskrivning Anvands till att 6vervaka tryckforandringar hos en
gas. Intervallet ar brett nog att undersdka Boyles
lag, men dnda kdnsligt nog att utféra angtrycks-
eller tryck-temperaturexperiment. Biologilarare kan
anvanda gastrycksensorn for att dvervaka
transpiration eller respiration i en instangd miljo.
Se dven: Bruksanvisning

Kategori Miljosensor

Hub Anslutning

TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar

Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder

Gastrycksensorns sensorelement skadas om det
kommer i direktkontakt med vatska.

Specifikationer

e Tryckintervall: O till 210 kPa (O till 2.1 atm eller O
till 1600 mm Hg)

e Noggrannhet: + 4 kPa

e Maximalt tryck som sensorn kan tolerera utan
permanent skada: 4 atm

e Avkdnningselement: Honeywell
SSCMRNNO30PAAAS

Obs: Det finns tva varianter av gastrycksensorer.

Version 1.3 av skissen av Tl-Innovator™ Hub
inkluderar kalibreringskonstanter for en av de tva
varianterna.

Referensprogrammen visar hur KALIBRERA-
kommandot anvands for att anvdanda den andra
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https://www.vernier.com/products/sensors/pressure-sensors/gps-bta/
https://www.vernier.com/files/manuals/gps-bta/gps-bta.pdf

Rubrik Vernier-gastrycksensor

typen av gastrycksensor.
Se dven: Fullstandiga specifikationer finnshar.

HUB Kommandon
Sketch-objekt VERNIER

Kommandosyntax
Koda . ..
Sampel: Onskad atgard Kodexempel
Avlas gastrycket Skicka "CONNECT
fran den fasta VERNIER 1 [TILL] IN 1
Vernier sensorn. AS PRESSURE"
Skicka "READ VERNIER
lll
Get P

Nytt i Sketch v1.4

Det finns ytterligare en variant av Vernier gastrycksgivare med andra
kalibreringskonstanter.

Nytt |I6senord: PRESSURE2

Kalibreringskonstanterna ar: 51,71-25,86

Koda Skicka "CONNECT VERNIER 1 [TILL] IN 1 AS
Sampel: PRESSURE2"

Skicka "READ VERNIER 1"

Get P

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor 14
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Specifikationer for Dual-Range Force

Rubrik Vernier kraftsensor med dubbelt omfang
Tl artikelbendmning Ej tillampligt
Vernier DFS-BTA

bestallningskod

Ingar i Vernier kraftsensor med dubbelt omfang

Kvantitet 1

Beskrivning En sensor for allmdnna dndamal, som mater tryck-
och dragkraft. Tva intervall |ater dig mata krafter sa
sma som 0,01 newton och sa stora som 50 newton.
Se dven: Bruksanvisning

Kategori Miljésensor

Hub Anslutning

TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar

Utformad till att monteras pa ett ringstall, vagn,
spar, eller kraftbord pa flera olika satt. Anvand en 13
mm stav som sticker ut genom halet pa
kraftsensorn. Dra at den medféljande tumskruven.

Forsiktighetsatgarder

Ej tillampligt

Specifikationer

+ 10 N Intervalluppl6sning: 0,01 N
+ 50 N Intervalluppl6sning: 0,05 N
Obs: Det finns en strombrytare i denna sensor som
tillater matning:
- +10N
- +50N
Se dven: Fullstandiga specifikationer finnshar.
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https://www.vernier.com/products/sensors/force-sensors/dfs-bta/
https://www.vernier.com/files/manuals/dfs-bta/dfs-bta.pdf
https://www.vernier.com/products/sensors/force-sensors/dfs-bta/

HUB Kommandon

Sketch-objekt VERNIER

Kommandosyntax

Koda .
Sampel: Onskad atgard

Kodexempel

Avlas kraften fran
den fasta Vernier-
sensorni 10 N
konfigurationen

Send "CONNECT VERNIER
2 TO IN2 AS FORCE"

Send "READ VERNIER 2"
Get F

Avlas kraften fran
den fasta Vernier-
sensorni 50 N
konfigurationen
(Lagg marke till att
ANSLUT-
kommandot
inkluderar
FORCE50)

Send "CONNECT VERNIER
2 TO IN2 AS FORCES50"

Send "READ VERNIER 2"
Get F

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor
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Specifikationer for Low-g accelerometer

(Bestéllningskod LGS-BTA)

Rubrik Low-g-accelerometer
Tl artikelbenamning Ej tillampligt
Vernier LGA-BTA

bestallningskod

Ingar i Low-g-accelerometer

Kvantitet 1

Beskrivning Low-g-accelerometern kan anvandas for manga
olika experiment och demonstrationer, bade i och
utanfor labbet.
Se dven:Bruksanvisning

Kategori Miljésensor

Hub Anslutning

TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar

Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder

Specifikationer

Se: Fullstandiga specifikationer finns har.
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https://www.vernier.com/products/sensors/accelerometers/lga-bta?search=Low-g%20Accelerometer&category=autosuggest
https://www.vernier.com/files/manuals/lga-bta.pdf
https://www.vernier.com/files/manuals/lga-bta.pdf

Specifikationer for ljusgivare

(Bestéllningskod LS-BTA)

Rubrik Ljusmatare

Tl artikelbenamning Ej tillampligt

Vernier LS-BTA

bestallningskod

Ingar i Ljusmatare

Kvantitet 1

Beskrivning Ljusgivaren kan anvandas for matning av ljusstyrkan
i olika situationer.
Se dven:Bruksanvisning

Kategori Miljésensor

Hub Anslutning

TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar

Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder

Ljusgivaren har tillracklig kdnslighet for att detektera
blinkningarna i 60 eller 120 Hz lysrérsbelysningar,
vilket kan vara storande vid ljusexperiment. Forsok
med foljande om du tror att sddana stérningar
forekommer:

Eliminera forst alla syntetiska ljuskallor (utom
batteridrivna ficklampor) och utfér experimentet
igen.

Prova sedan med ljusgivaren placerad dar du
tanker anvanda den. Valj insamling med 1000
punkter/sekund under 0,1 sekund. Om det ar
blinkningarna som ar problemet marks en tydlig
variation i ljusstyrkan med frekvens 60 eller 120
Hz (50 eller 100 Hz utanfér Nordamerika).

Om lysrorsbelysningens blinkningar ar ett
problem bor du vélja ett varde pa
insamlingsfrekvensen som inte Overstiger 60.
Exempelvis ar vardena 30, 20 eller 10
insamlingar/sek. sdmre &n 17, 23 eller 27
insamlingar/sek.

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor
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https://www.vernier.com/products/sensors/temperature-sensors/tmp-bta/
https://www.vernier.com/files/manuals/ls-bta/ls-bta.pdf

Rubrik Ljusmatare

Specifikationer Se: Fullstandiga specifikationer finns har.

Standardkalibreringsvdarden  0-600 lux (Ix)
lutning: 154 Ix/V
skarning: 0 Ix
0-6000 Ix
lutning: 1692 Ix/V
skarning: 0 Ix
0-150000 Ix
lutning: 38424 Ix/V
skarning: 0 Ix
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Specifikationer for Vernier energigivare

(Bestéllningskod VES-BTA)

Rubrik Vernier energigivare
Tl artikelbenamning Ej tillampligt
Vernier VES-BTA

bestallningskod

Ingar i Energigivare

Kvantitet 1

Beskrivning Med Vernier energigivare kan eleverna enkelt mata
strom och spanning. Ingangsanslutningarna ansluts
till energilevererande utgangar som modeller av
vindkraftverk eller solcellspaneler och
utgangsanslutningarna till apparater som LED,
vattenpumpar, resistorer eller apparater med
variabel belastning.
Se dven:Bruksanvisning

Kategori Miljosensor

Hub Anslutning

TI-SensorLink Adapter till TI-Innovator™ Hub

Monteringsanvisningar

Ej tillampligt

Forsiktighetsatgarder

Specifikationer

Se: Fullstandiga specifikationer finns har.

Specifikationer fér TI-SensorLink Adapter och Vernier Sensor
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https://www.vernier.com/products/sensors/energy-sensors/ves-bta/
https://www.vernier.com/files/manuals/ves-bta/ves-bta.pdf
https://www.vernier.com/files/manuals/ves-bta/ves-bta.pdf

Allman information
Hjdlp-funktion online

education.ti.com/eguide

Vilj ditt land for ytterligare produktinformation.
Kontakta Tl support

education.ti.com/ti-cares

Valj ditt land for teknisk och andra supportresurser.

Service- och garanti-information

education.ti.com/warranty

Vilj ditt land for information om garantins langd och villkor eller om produkttjansten.

Begrdnsad garanti. Denna garanti paverkar inte dina lagstadgade rattigheter.
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