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1. Objetivos

Esta atividade tem como objetivo principal a determinagdo do ponto de ebuligdo e de fusdo de uma substancia e avaliar a sua
pureza.

Comparar os valores da temperatura de ebulicdo de liquidos e de fusdo de sdlidos com os valores tabelados e avaliar a sua pu-
reza.

Interpretar os graficos obtidos da variacdo da temperatura em fun¢do do tempo.

2. Introducao teorica

Algumas propriedades fisicas sdo carateristicas das substancias, essas propriedades sdo designadas por constantes fisicas, e
permitem no seu conjunto identificar as substancias e/ou avaliar o seu grau de pureza. O ponto de fusio e de ebuli¢do sdo um
exemplo dessas propriedades fisicas caracteristicas das substancias.

Quando uma substancia sélida é aquecida a sua temperatura amenta até ser atingido o ponto de fusdo (instante em que se
inicia a formacdo do liquido). Neste ponto em que ha sélido em equilibrio com liquido a temperatura mantém-se constante.

Do mesmo modo se aquecermos gradualmente uma substancia no estado liquido, podemos observar que esta entra em ebuli-
¢do a uma dada temperatura, a esta temperatura chama-se ponto de ebulicdo.

Durante o aquecimento ha um aumento da energia cinética das particulas do liquido, verificando um consequente aumento da
temperatura, mas durante a mudanca de estado ha o rompimento das ligagdes intermoleculares do liquido e formacgao de liga-
¢Oes intermoleculares mais fracas correspondentes ao estado gasoso, deste modo ha um consumo de energia ao ocorrer esta
mudanga de estado, ndo havendo qualquer alteracdo da temperatura.

V4 -
3. Comentarios
Para a planificagdo do trabalho experimental propde-se a metodologia da resolugdo de problemas.

PropGe-se a separagdo dos alunos de tal modo que metade esteja a determinar o ponto de fusdo pelo método tradicional e
uma outra parte realiza a experiéncia da determinagdo do ponto de ebulicdo. Propondo a cada grupo de alunos um problema.

Usando a tecnologia TI-Nspire e Lab Cradle esta experiéncia é simples e permite aos alunos comparar os graficos obtidos quan-
do se refere apenas a temperatura em que é visualizada a fusdo com o grafico da substancia que esta a mudar de fase.

O documento Ponto de ebuli¢cdo. tns € um documento que permite ao docente avaliar rapidamente o que o aluno sabe da
atividade experimental, podendo analisar os dados resultantes de uma atividade realizada.
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4. Procedimento
1) Ponto de ebulicao

A - Faga uma montagem de destilagdo simples.

B- Coloque no baldo de destilagdo o liquido a analisar (ex: Alcool ou 4gua)

C -Coloque a unidade portatil no Lab Cradle
C1. Ligar o sensor de temperatura a um dos canais do Lab Cradle.

Se aparecer o écran ao lado escolher o icone | ’

C2. E comum o sensor ser logo reconhecido aparecendo o seguinte écran

C3. Como o tempo necessario para que ocorra a ebulicdo é de cerca de 10 min deve alte-
rar o tempo de recolha de dados.

Pressione 1:Experiéncia=>7: modo de recolha—>1: baseado no tempo. Com a tecla
mude de campo escrevendo os valores que desejar.

C4. Quando pretender iniciar pressione a seta [l (canto superior esquerdo) e comega-
ra a registar os dados.

C5. Se desejar terminar mesmo que o tempo nao tenha chegado ao fim pode fazé-lo, bas-
tando para isso pressionar o botdo parar recolha. n
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C6. Vera que facilmente aparecerdo resultados semelhantes aos seguintes:
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Ponto de ebuli¢do do alcool Ponto de ebuli¢do da agua

2) Ponto de fusao

Faca a montagem para a determinag¢do do ponto de fusdo do naftaleno pelo método
tradicional associando o capilar ao sensor de temperatura e coloque o capilar com o séli-
do a investigar dentro do banho.

Registe a temperatura a que o sélido inicia a sua fusdo e a temperatura a que termina.

3) Temperatura de fusao com a pressao

Para demonstrar a dependéncia da temperatura de fusdo com a pressdo, pode realizar a experiéncia em que é utilizado um
cubo de gelo sobre o qual se coloca um fio de metal que tem nas extremidades suspensos pesos.

5. Resultados

Com os resultados obtidos os alunos serdo convidados a refletir sobre a actividade experimental, respondendo as questdes

problema, apresentadas no protocolo do aluno.

6. Questionario

Substancia Enxofre Naftaleno Acido salicilico Agua Alcool

Ponto de fusdo (°C)
115.82 80.2 135.6 100 78.4
(p=1atm)

Ponto de ebulicdao_actividade_aluno

Comparar os resultados obtidos com os valores tabelados
Refletir se o banho de dgua pode ser utilizado para determinar o ponto de fusdo do enxofre.

R:Como o ponto de ebuli¢do da agua é inferior ao ponto de fusdo do enxofre teriamos de usar um banho de éleo (entre
260° aos 399°C) ou glicerina (290°C)

Refere possiveis causas de erros cometidos durante o trabalho.
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Erros Acidentais:

Erros Sistematicos:

Explica porque é que deveria efectuar pelo menos trés medigdes.
R: Para diminuir a Incerteza da medigao

Determina o erro da medigdo

R: E = X (resultado obtido) — Ve (valor verdadeiro da grandeza)

Ponto de Ebuli¢ao tns
B
Temperatura a que uma substancia passa do estado sélido ao estado liquido.
CeD
Falso
98.9 °C

C
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