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1. Le sujet
Sujet 090 de I'épreuve pratiqgue 2008 Etude de lieux géométriques
Enoncé

Dans le plan muni d'un repere orthonormal diret i; V), on considére les poin&(1 ; 0) etB(0; 1).
A tout pointM du segmentAB], on associe les poinB et Q, projetés orthogonaux respectifs Mesur les

droites OA) et (OB), et les pointR etS, sommets du carf@RQSde diagonaledQ] tels que (PR, PS) =g.
On note ausdile milieu du segmen®Q].

Le but de I'exercice est d’étudier les lieux degER et SlorsqueM décrit le segmentyB].

1.

a) Réaliser une figure a I'aide d’un logiciel de gédmeedynamique.

b) Visualiser les lieux des poinket SlorsqueM décrit le segmentyB], puis émettre une conjecture sur la
nature de ces lieux.

2. Dans cette questioon se propose d’étudier ces conjectures en semplagas le plan complexe. On
appellex 'abscisse du poiri¥l, avecx [1 [0 ; 1],

a) Montrer que l'affixe devl est X +i (1 —Xx)

b) Déterminer I'affixe deR ou celle des. Justifier 'une des conjectures émises a la qurest

Production demandée

* Visualisation a I'écran de la figure ;
« Démarches et réponses argumentées pour les quesadat 2.b).

Compétences évaluées

 Compétences TICE
- Construction d’'une figure avec un logiciel de gétiraédynamique ;
- Visualisation d’un lieu.
» Compétences mathématiques
- Calcules avec les nombres complexes ;
- Justification d’'un alignement.

2. Corrigé
1) Ouvrir une pag&raphiques & géométrie.

Menu 4 : Fenétre B: Zoom carré afin d’obtenir un repére orthonormé.

Approcher la main des graduations de I'axe desrorées, fermer la main a I'aide du bouton centrgbaé
directionnel et tirer vers le haut, la graduatioitaire doit étre 0,1. (Descendre I'origine du nepé& gauche
de 'écran).
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Construire les points AetB : -
Placer un point quelconque : 1.1 RAD AUTD REEL i
Menu 6 : Points et Droites 1 : Point 1

Déterminer ses coordonnées i
Menu 1: Actions 7: Coord.et éq.
Montrer le point, valider, échapper.
Puis modifier les coordonnées : mettre le curseur s k
I'abscisses du point, valider 2 fois, effacer l'aibse et la
remplacer par 1, abscisse du pdnfFaire de méme pour
'ordonnée, nommer le point :

Menu 1: Actions 6 : Texte.

Cacher les coordonnées Ale

0.1 .
0.1

Procéder de méme pour le pdit

1.1 RAD AUTO REEL T

Tracer le segment [AB], placer un poMtsur ce segment  |[x] v

Menu 6 : Points et droites 2 : Point sur
et le nommer a la volée.

N < I
Tracer les perpendiculaires aux axes de coordonné
passant paw :
. N 0.1
Menu 9 : Constructions 1 : Perpendiculaire. "

Déterminer les points d’intersection et les nommet Q.

Cacher les deux perpendiculaires : s'approcheade | -
premiere droiteCtrl Menu 3 : Afficher/cacher, valider. 1.1 RAD ALTO REEL 0
Faire de méme pour la seconde droite.

Tracer le segment [PQ] et déterminer son milieu

Menu 9 : Constructions 5 : Milieu

Montrer le segment et nommer le point a la volée.
Tracer la perpendiculaire &@Q) passant pat, puis le
cercle de centrepassant paP :

Menu 8 : Figures 1: Cercle

Montrer le pointl, valider, agrandir le cercle avec les
fleches du pavé directionnel jusqu’au pdimét valider.
Déterminer les points d'intersection entre le ceatlla
perpendiculaire. Nommer les poiRet S

Cacher la perpendiculaire, le cercle et les valanitgs. Vel RAD AUTO REEL i
Tracer le carré PRQS : S

Menu 8 : Figures 4 :Polygone \

Montrer successivement les poiRtsR, Q, SetP en &

validant a chaque fois. \

Déplacer le poinM pour visualiser les lieux demandés, on Y i

remarque que le poiR est fixe et que le poir8se déplace 3

sur un segment paralléle au segment [AB]. x
Tracer les lieux : o 4

Menu 9 : Constructions 6: Lieu

Montrer le point dont on cherche le lieu avantdapM. A
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2) Ouvrir une nouvelle pag€alculs

Définir les affixes des points, B etM. (Lel
complexe se trouve sur la touche grise marggée

a) Détermination de l'affixe de Men utilisant la condition
d’alignement des 3 poins M etB

b) Détermination de I'affixe de R :

R est I'image du poinP par la rotation de centleet

d'angleﬂ.

Le pointR est invariant puisque son affixe est constante.

Détermination de I'affixe de S :
Ecrire queSest le symétrique de par rapport &.

Le lieu deS est le segment de droite d’équation= —x
pour O x<1.

=) RAD AUTO REEL C
1—zm 1 |
i—zh i
XHEY =z x+pei

(, (za—zm y='|:x— 1:'
solve|imag =0,
zh—zm
zmly=-lx—1) x—l— 1)
i
a9

[ =) RAD AUTO REEL ]
X —Zp x
|:1—x)-i — g tl—x)-t
Zptzy oz X X1,

2 2 2

i-lzp—zi)4zi sz

RAD ALTD REEL

Al
+ag x x-1 |
- = )

2 22
1-(2;:—23)+z3 —zr 1.1,
2 2
2Zi—Er —=zs (1 J .
x——+[—-x |
2 12

| >
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Tous les écrans de ce document sont obtenus & darta calculatrice.
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