Hur fungerar en parabol?

I denna 6vning ska vi studera en parabels optiska egenskaper. Det ar en férdel om du
arbetat med 6vningen "Att upptacka parabeln” och har denna nagorlunda aktuell. Om
sa inte ar fallet, borja med att studera denna.

Enligt ndmnda 6vning har parabeln y =i—2+1
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styrlinjen y=-2 och fokus, F, i punkten (0;4). Borja \ ’
med att konstruera dessa objekt i en Graphs & AN /
Geometry applikation. ‘\\ (0.4] /
Vi ska nu studera elektromagnetiska vagor, t.ex. g™, f_,/
signaler frpn en satellit, som infaller parallellt med - - E
y-axeln mot parabolen, som har illustreras med ett (0.2)

tvadimensionellt tvarsnitt, alltsa en parabel.

Denna parabel &r fungerar som en reflektor, dvs en spegel for de elektromagnetiska
vagorna. Hur kommer de att reflekteras?

Nagra steg pa vagen:

Rita en linje vinkelrat mot styrlinjen genom en godtycklig punkt, S, pa denna
(@), Construction, Perpendicular). Klicka forst pa styrinjen sedan pa den
punkt dar du vill rita linjen.

Rita en tangent till kurvan i den punkt dar denna linje skér kurvan (&, Points
& Lines, Tangent). Klicka pa den punkt pa kurvan, som visar ledtexten
”Intersection Point”.

Spegla den vertikala linjen i tangenten (@=9), Transformation, Reflection).
Klicka forst pa tangenten (spegeln), sedan pa linjen som &r parallell med y-
axeln och som symboliserar den infallande elektromagnetiska stralningen. Var
skar den reflekterade stralen y-axeln?

Flytta punkten S pa styrlinjen och studera vad som hander med den reflek-
terade stralen, da den infallande stralens lage andras, fortfarande parallell med
y-axeln. Tank dig sedan att parabolantennens mikrovagshuvud, som tar emot
stralningen ar placerad i fokus. Du ser att stralningen fran ett avlagset objekt
(en satellit) kommer att samlas i en enda punkt, vilken?

Forskona din konstruktion genom att -
anvanda dig av stralar istéllet for linjer

(@), Points & Lines, Ray) och délj onddiga
objekt for att gora konstruktionen mera
realistisk. Anvand eventuellt Locus for att
tydliggora stralarnas vag.
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Matematisk niva

Kunskaper motsvarande matematik kurs B.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire ar nddvéndig om inte l&raren styr dvningen. For att
fa maximal behéllning av 6vningen bor eleverna ha laborationen ”Att uppticka

parabeln” nagorlunda aktuell.

Lararanvisning:
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Starta med att rita kurvan fi(x) = i—2+1.

Placera tva punkter pa y-axeln, en i (0;4)
och en i (0;-2). Rita sedan en linje
vinkelrat mot y-axeln genom punkten
(0;-2). Dessa objekt ar fokus, styrlinje
och motsvarande parabel..

Placera en punkt pa styrlinjen och dop
den till S. Rita sedan en linje genom S
vinkelrat mot styrlinjen (@,
Construction, Perpendicular) genom att
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klicka forst pa linjen och sedan pa oy -
punkten S. i /
. . X2 . \ _
Rita en tangent till kurvan fl(x):E+1 i . (0,4] | /
skarningspunkten mellan den vertikala f} . /
linjen och kurvan. Se bilden nedan till [ “mﬂ_a_ T
vanster. 12 5
. .. 2} i paint 5
Reflektera den vertikala linjen i tangenten Sl &
(@), Transformation, Reflection). Klicka :
forst pa det speglande objektet, dvs
tangenten, och sedan pa linjen som ska
reflekteras. Se bilden nedan till hoger.
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Som framgar av bilden kommer den
reflekterade stralen att passera genom
punkten F pa y-axeln.

For att gora konstruktionen “elegantare”
eratter jag nu linjerna med stralar (@),
Points & Lines; Ray). Klicka forst pa
skarningspunkten mellan kurvan och
linjen i tangeringspunkten och sedan pa

en punkt pa linjen, (ordningen &r oviktig).

Upprepa sedan for den reflekterade
stralen. Se bilderna intill.

Dolj nu linjerna, sa att endast stralarna
finns kvar (@), Actions, Hide/Show).
Klicka pa linjerna, lampligen under
parabeln for att undvika missforstand
med stralarna.

Flytta nu punkten S for att studera hur
den reflekterade stralen forandras da den
infallande stralens lage forandras.

Se bilderna nedan!
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Den elektromagnetiska stralningen fran
en satellit utgor ett parallellt stalknippe
eftersom den kommer fran en avlagsen
stralkalla. Om en parabolantenn riktas in,
sd att parabolens axel (har y-axeln) blir
parallell med stralningen, kommer stral-
ningen att reflekteras mot en viss punkt. |
denna punkt, fokus, finns mikrovags-
huvudet placerat for optimal mottagning.

Om sa 6nskas kan du anvéanda Locus-
verktyget (@9, Construction, Locus) och
klicka forst pa endera stralen och sedan
pa punkten S. Upprepa sedan for den
andra stralen. Se bilden intill!
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