Ondas y niveles cuánticos (versión del estudiante)
Introducción

La mecánica cuántica ha sido uno de las grandes teorías del siglo XX y ha venido a revolucionar la manera en como comprendemos el mundo microscópico. Además, de introducirnos a nuevos conceptos relacionados con la luz y la interacción que ésta tiene con la materia, en esta actividad te familiarizaras con el fenómeno de onda y los efectos que se presentan cuando un electrón cambia en su nivel cuántico de energía.
La luz viaja a una velocidad de  3.00*10^(8)((m)/(s)).  El producto de la longitud de onda y la frecuencia es igual a la velocidad de la luz.  

c - es la velocidad de la luz

λ - es la longitud de onda en metros

υ - es la frecuencia en  *((1)/(s))o Hz

Luz

c=λ υ

λ - longitud de onda

υ – frecuencia

c- velocidad de la luz = 3.00*10^(8)((m)/(s))

El espectro de luz visible comprende un rango de  longitud de onda aproximadamente entre los 400 nm a los 700 nm.  Los  400 nm corresponde al color violeta y los700 nm sería la región del rojo. En la siguiente página puedes variar el valor de la longitud de onda y observar como varía la onda de luz.
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La luz compone de pequeñas partículas llamadas fotones. Estos fotones tienen una longitud de onda que permite determinar su color. Cada color o longitud de onda tiene asociada una energía. Esta energía puede determinarse si se multiplica la frecuencia por la constante de Plank (h).
Energía de un fotón

E=h*υ

E - Energía (J)

h - Constante de Plank 6.626*10^(-34)J*s

υ - Frecuencia del fotón *((1)/(s)) o Hz

Niels Bohr predijo que los electrones de los átomos solamente podían tener ciertas cantidades de energía. Determino que existen niveles de energía(n) donde los electrones pueden existir y que estos se indican con números enteros o están cuantizados (1,2,3,4, ...). Él calculo que cuando un electrón se mueve entre estos niveles de energía se libera energía en forma de luz o fotones.
Procedimiento.
En la siguiente página ni representa el nivel inicial de energía de un electrón y nf representa el nivel de energía al cual llega el electrón. 

En la siguiente página presiona 

CTRL + "."para capturar la longitud de onda de la luz que se libera cuando el electrón salta de nivel a esta gráfica que va generándose  se conoce como espectro de longitud de onda. 

Registra ni y modifícalo de uno en uno hasta llegar hasta 10 registrando cada valor. Posteriormente cambia el nivel final nf a 2 y repite para los 10 valores de ni. Las longitudes de onda que estén en el rango de  400nm a 700 nm son las únicas que podríamos observar ya que corresponden a la luz.
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· Serie de Lyman son longitudes de onda de luz que se produce cuando un electrón salta al primer nivel de energía.

· Serie de Balmer son las longitudes de onda de la luz de aquellos electrones que saltan al segundo nivel de energía.

· Serie de Paschen son las longitudes de onda de la luz que se produce cuando los electrones caen al tercer nivel de energía.

Al cambiar la escala del eje x en la página donde se muestra el espectro de luz puedes observar las series de  Lyman y de  Paschen. Cambia de 400 nm a 0 nm. Pone el nf a 1 y ajusta ni para capturar las longitudes de onda. 

Observa donde aparecen la líneas del espectro.

Energía por nivel energético

E=((-Rh)/(n^(2))) -  Energía por orbital

ΔE=Ef-Ei - cambio nivel energético del electrón

ΔE= ((-Rh)/(ni^(2)))-((-Rh)/(nf^(2)))ó ΔE = Rh*(((1)/(nf^(2)))-((1)/(ni^(2))))

Rh = 2.18*10^(-18)((J)/(photon))

Preguntas de análisis

1. ¿Qué longitud de onda tiene la mayor frecuencia?
a. Rojo
b. Naranja
c. Amarillo
d. Verde
e. Violeta
2. Calcula la frecuencia de un haz de luz cuya longitud de onda es 400nm.
3. Calcula la longitud de onda de un haz de luz en nm si la frecuencia es de 1.5*10^(18)Hz.
4. ¿Qué color tiene la mayor energía?
a. Rojo
b. Naranja
c. Amarillo
d. Verde
e. Violeta
5. Calcula la energía para el color rojo si tiene una frecuencia de  4.15*10^(14)Hz.
6. ¿Cuánta energía puede liberar un fotón cuya longitud de onda es de 555 nm?
7. ¿Qué saltos cuánticos del electrón produce luz visible?
8. Calcula la energía de las 4 longitudes de onda de la luz generada por la serie de Balmer.
9. Calcula el  ΔE de un electrón que pasa del nivel  n=4 al n=3.
