Une suite v est définie par son premier terme v, et par la relation de récurrence :

Exercice 1

. 1
pour tout entier naturel n, =v,,,; = — ZVn +6

1°) ATlaide de la calculatrice ou du tableur, émettre une conjecture sur la limite ! de la suite

(v,), selon les valeurs de v,.

On va utiliser le tableur pour afficher les différentes valeurs de la suite.
Il y a plusieurs fagons de générer les termes d'une suite dans le tableur :

1¢re méthode :

Dans la colonne A cellule grise, on entre

=seq(i,i,1,20)

Dans la colonne B, cellule grise, on fait un
clique droit « générer la suite »et on
complete la boite de dialogue :

Ral AUTO REEL

| =

=seq/i,i, 1,20

Mbre max. de termes |21

Formule : uini= | =1/2*%00n-11+6

Waleurs initiales |5

Waleur maximale ||

l ] .4 | l Annuler

1.1
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1. Couper
0 2:Copier
. ZColler
AN ariables..,
2 LiSénérer la suite
&:Capture de données b
3 FZiSupprimer les données
1 g:Redimensionner K
Q:Graphe rapide
)

J&IL

A B F B
=seqi il 20=seqni-1/52

] 5.

1 3.5

2 4.25

3 3.875

=zEgH ?l-ylin—l:Hé, { 5 },21
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Pour différentes valeurs de v, on obtient:

B IC B IC B IC

=seq(l.i.0.]=seqn(-1/] =seq(i,i,0, |=seqn(-1/1 =seq(i,i,0,|=seqn(-1/1
0 -5, 0 5. 0 8.
1 8.5 1 3.5 1 2.
2 1.75 2 4,25 2 5.
3 5.125 3 3.875 3 3.5
4 3.4375 4| 4.0625 4 4.25
5| 4.28125 5| 3.96875 5 3.875
6| 3.85938 6| 4.01563 6| 4.0625
7| 4.07031 7| 3.99219 7| 3.96875
8| 3.96484 8| 4.00391 8| 4.01563
o| 4.01758 9| 3.99805 9| 3.99219
10| 3.99121 10| 4.00098 10| 4.00391
11| 4.00439 11| 3.99957 11| 3.99805
12|  3.9978 12| 4.00024 12| 4.00098
13| 4.0011 13| 3.99988 13| 3.99951
14| 3.99945 14| 4.00006 14| 4.00024
15| 4.00027 15 3.99997 15| 3.99988
16| 3.99986 16| 4.00002 16| 4.00006
17| 4.00007 17| 3.99999 17| 3.99997
18| 3.99997 18 4, 18| 4.00002
19| 4.00002 19 4. 19 3.99999
20| 3.99999 20 4. 20 4.

B | =segn %'u(n—l)ﬂi,{ﬁ]‘,il =segn(%'u(n—1)+6,{5]',21 B =Ssgn(%'u(n—l)+&{8]‘,21

On peut conjecturer que, quelque soit les valeurs de v, on a

lim v, =4
n—-+oo
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2¢me méthode :

Dans la cellule B1 on entre la valeur de v,.
Dans la cellule B2 on entre la formule de

calcul suivante: = — % *Bl1+6

RAD AUTO REEL il
B B EEE
|
=seq(,i0 20
0 o
1 72
2
3 L
i
“Loors
2

Astuce : Pour avoir des valeurs approchées (et non pas des fractions) il faut entrer 5. (et non
pas 5), sinon on peut changer les réglages de la calculatrice pour avoir des valeurs approchées.

:seq(i,i,0,

5

712

17/4

31/8
6516
127732

257/64

0
1
2
3
4
)
6
7
g

511/128
1025/256

9

20477512

10
11
12

4097M10..
8191/20..
16385/4...

13

32767/8...

14
15

635371 ..
131071/...

16

262145/...

17
18
19

524287/...
1048577..
2097151..

20

4194305...

Sil
E2 |=—"b1+6
2

seq(i,i,0,

5

3.5

4.25

3.875
4.0625
3.96875

4.01563

3.99219
4.00391

|~ ||| b Ww(h| =D

9| 3.99805

10] 4.00093
11| 3.99951
12| 4.00024

13| 3.999838

14| 4.00006
15| 3.99997

16] 4.00002

17] 3.99999
18 4,
19 4.

20 4.

=1
B2 |=—"h1+6
2




Animation graphique :

Poursuivons la méthode précédente en faisant la représentation graphique des points de
coordonnées (n, v, ) puis faisons varier sur le graphique le point de coordonnées (0, v) :

RAD AUTO REEL il
vh B EEE
- Entrer la valeur de vy dans une autre |
colonne. =geqd,i,0,20
- Faites un clique droit sur cette valeur 0 5 [v0 -
puis choisir Variable | Stocker la j O
variable et choisissez comme nom v,. 1 3.5
- Dans la cellule B1 entrer = C1 2 475
- Nommer la colonne A: n
- Nommer la colonne B: v, 3 3875
4 40625 =
B2 |v0:=5
[ 12 RAD AUTO REEL il
A ¥
- Ouvrer une page de Graphique et
géométrie et appuyer sur :
Type de graphique | Nuage de
points. i X
- Pour les abscisses choisir n et pour les !
ordonnées v,,.
A

On obtient le graphique suivant ; on peut modifier 'emplacement de |'origine du repére pour
visualiser plus de points :

im RAD AUTO REEL il im RAD AUTO REEL il

T}f Ay
'I[n,vnjl
Z T ‘Ir[nf"'m:l.ll.-------------
: i
i X
K i
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On ne peut pas directement modifier 'ordonnée du point (0, vy).
On va tout d’abord créer un point sur I'axe des ordonnées, afficher ses coordonnées et lier son
ordonnée a la variable v, définie précédemment :

RAD AUTO REEL W 2] RAD AUTO REEL il

~ ¥
[ (0}?_35 £l.'C§Il'Iz
T:Récent ¥
I . 2Atrbuts
'.i.-.i‘---------- |..3:.'ﬂ'.ﬁiCherfcaChﬁr-.--.-
. . d:=upprimer
EiStocker
; ; S =upprimer le lien
X X
{ i

Puisque la suite semble converger vers 4, tragons la droite d’équation y = 4 (¢=) Type de
graphique | Fonction).
On peut maintenant déplacer le point (0, vg) :

12 RAD AUTO REEL ] i 12 RAD AUTO REEL T
v Ay
(0,8.42767 | (0,4.59119 )
: "—-—-—o—-—o—o—o—o—o—H—o—o—I@'.:.:::::::::::::
* f1l:x:l=4 f1I:x:l=4
"!1. X i x
: :
N N | L

.y Ay
(0,0.440252 ) [0,-1.44654 )
. Flfx)-1 . M{x)=a
@ x f X

Il parait clair que la suite (v,,) semble converger vers 4 quelque soit la valeur de v,
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2°) a) La suite (w,,) est définie pour tout entier naturel n parw,, = v,, — 1

Observer a la calculatrice ou au tableur les premiers rangs de la suite (w,,). Quelle semble étre
la nature de la suite (w,,) ? Est-elle arithmétique ? GEométrique ? Ni arithmétique, ni
géométrique ?

-2 6.
7. 3
2.5 1.5
4,75 0.75
3.625 -0.375

41875 0.1875
3.90625| -0.08375
4.04688| 0.046875
3.97656|-0.023438
g9 401172 0.011719
100 3.99414/(-0.005859
11 4.00293| 0.00293
121 3.99854(-0.001465
13| 4.00073| 0.000732
14| 3.99963(-0.000366
15| 4.00018| 0.000183
16| 3.99991(-0.000092
17| 4.00005| 0.000046
18| 3.99998(-0.000023
19| 4.00001( 0.000011
20 3.99999(-0.000006
C1 |=bi-4

On entre comme formule dans la cellule C1 :
=Bl1-4

Puis on copie-colle la formule vers le bas en
appuyant sur Données | Saisie rapide

oo I I e T B T B e oy e e

On peut conjecturer que la suite (w) semble

A . . 1
étre géométrique de raison —-.
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2°) b) Démontrer la propriété conjecturée sur la nature de la suite (w,,)

Pourtoutn E Nonaw, 4 = v,y —4 = —%vn +6—4= —%(Wn +4)+2 = —%Wn.

Ce qui prouve que la suite (w,,) est géométrique de raison — > et de premier terme

W0:U0—4‘

2°) c) Exprimer pour tout entier naturel n, w,, puis v,, en fonction de n.

On sait que (w,,) est une suite géométrique de raison — 5 et de premier terme wy = vy — 4,

s n* . 1\"
donc d’apres le cours, pour toutn € N w,, = w (— 5) soitw,, = (vg — 4) (— E)

n
On a donc pour toutn € N v, =w, +4 donc v, = (vy — 4) (—%) +4

2°) d) Déterminer la limite de la suite (v,,).
D’aprées le courssi —1 < g < 1 alors lir_El q" =0
n-+oo

n

Donc lim (——) = 0.Ainsi lim w, =0 et lim v, =4
n—>-+oo 2 n—+oo n—+oo

2°) e) Ce résultat est-il cohérent avec I'expérimentation ?

Oui ce résultat est cohérent avec la conjecture du 1°)
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