Arean av en viss rektangel

En rektangel har tva av sina horn pa kurvan

y=9 - x*och de ovriga pa x-axeln. Beroende pa
laget av h6rnen kommer arean av rektangeln att
vara olika. Vi ska nu underséka hur arean varierar
och ta reda pa nir arean dr maximal.

Oppna filen arean av en viss rektangel.tns dar en
inledande konstruktion ar genomford. Se bilden!
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Borja med att dra i punkten P och titta pa hur rektang-
eln dndras. Vi har stéllt in koordinatsystemet sa att en
enhet ar lika langt pa x- och y-axeln. Det ar viktigt om vi
ska kunna se en korrekt form pa rektangeln.

Flytta nu markdren till nagon av rektangelns sidor. D3
dyker texten Segment upp. Rektangeln ar namligen
konstruerad med ett 4 linjesegment, som finns bland
geometriverktygen.
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Om du nu hogerklickar sa dyker en sammanhangsmeny
upp. Valj Mdtning och sedan Lédngd och tryck enter. Nu
visas langden pa det linjesegment du valde. Har har vi
valt rektangelns hojd. Gor likadant med rektangelns
bas.
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Flytta nu markéren till rektangeln en gang till
och tryck pa tab. Nu star det polygon. | den inle-
dande konstruktionen har vi namligen ritat en
fyrhorning utifran de fyra punkterna i linjeseg-
menten. Vi har alltsa bade fyra linjer och en fyr
horning i konstruktionen.

1015 | v
**** —f1 (\) —9—y2 /\
e
polygon @
b | | |
|
6‘.2,’? e‘
i S\ | [ ][]
| | N
[ L LT [daiep ERL:

Om du hogerklickar och valjer Matning och se
dan area sa kan vi nu berakna rektangelns area.
Hur manga siffror som visas beror pa install-
ningen. Om du hogerklickar pa matetalet kan du
under Attribut stalla in detta.
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Dra nu i punkten P och se hur bas, hojd och area
varierar. Fragan ar nu nar arean ar som storst.
Forsok forst att stalla in det utifran konstruk
tionen.

Oppna nu en ny grafsida i dokumentet. Arean av

rektangeln kan ju tecknas som 2x-(9—x?). Vi ri
tar du denna funktion och bestimmer max-
vardet grafiskt/numeriskt. Vi far vardet 20,78
med fyra vardesiffror.
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Vi ska nu bestimma maxvardet analytiskt med
programmets CAS-verktyg.
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Oppna en anteckningssida i dokumentet. Dar kan
man infoga berékningar fran verktygsmenyn.

f2(x) > 2 ( ‘2*9)
Nar man infogar funktionsuttrycket kanske det skrivs

om enligt ovan. Vi matade ju in f2(x) som 2x- (97)(2) .

%(fz(x)) > 18-6- x2|

solve(%(ﬂ(x)O),x) > x:*\/; or x:ﬁ&
2([3) 123

£2([3) » 20.7846

Vi ska nu ocksa beridkna pa héjd/breddférhall-
andet for rektangeln med maximal area.
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Hojden i rektangeln &r alltsa \E ganger storre
an bredden.
Vad géller for andra funktioner i familjen

y:aﬂc2 dar a kan anta varden mellan 1 och
10.

Vi infogar nu ett nytt problem i dokumentet och
kopierar den forsta sidan i dokumentet till det
nya problemet.

Vi skriver nu om var funktion som f1(x)=a—x>
och infogar ett skjutreglage dar vardet pa a kan
varieras. Nu blir det nagot svarare! Vi kan bade
variera laget pa punkten P och dndra vardet pa
parametern a.

Det ar klart att rektangelns area blir mindre nar
a minskar eftersom den tillgangliga arean under
kurvan ar mindre. Det hdar maste vi undersoka

analytiskt.
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Vi doper var parameter for al eftersom para-
metern a anvands pa sid 1 i detta problem och
da har a ett visst numeriskt viarde som beror av
laget pa skjutreglaget.

Nedan syns alla berdkningar som behovs for att
berdkna den maximala arean. Vi far ett ganska
komplicerat uttryck for arean.

Arean av rektangeln ar 2-x-(a]—x2) . Vi deriverar nu med

d

avseende pa x. —(2~x~(a1—x2)) » 2-a7-6-x2
dx

Vi léser sedan ekvationen nar derivatan = 0.

solve(Z-aT—G-x2 =0,x)
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rX= and a7=20 or x= and a7=0
Den maximala arean blir da
3
) [rar aa12-f3 A
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Vi kan nu rita hur arean beror av parametern a.
Vi infogar en grafsida for att se detta beroende.
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Vi ser nu hur maxarean av rektangeln beror av

parametern a i funktionsuttrycket. Titta pa var-
det for 9. Det stammer med féregaende berak-
ningar.

Fragan ar nu om det finns nagot varde pa a som
gor att formen pa rektangeln nar den ar maxi
mal ar kvadratisk. Vi maste da teckna ett uttryck
for férhdllandet hojd/bredd. Vi berdknade tidi
gare vardet pa x uttryckt i parametern a néar

derivatan var 0. Vi fick . f3al /3.

Har tecknar vi forhallandet héjd/bredd med
vérdet pa x insatt i uttrycket. Uttrycket
ftirenklas.‘

(a?—( J? )2)/(2- J? - J? VAN

Nu loser vi ekvationen for a7 nar forhallandet
ar1

3-ai
solve =1,a7| » a1=3
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Vi far vardet 3 pa parametern. Nu tittat vi aterigen pa
var funktion och staller in vardet till 3. Precisionen i
vardet ndr man drar i punkten P gor att man inte kan
fa exakta varden.
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