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Nombre: Fecha:

Actividad NUMB3RS: Energia

En “indice de quema”, Charlie ayuda al FBI a investigar una serie de bombas enviadas por
correo a victimas aparentemente inconexas. Charlie explica que “las explosiones se basan en
la fisica y las mateméticas: indices de quema, brisancia y ondas de presion”. Compara una
bomba con una mano que golpea una mesa servida para la cena. “Por la forma en que son
desplazados los objetos, puedo saber el tamafio de la mano, cuan apretado estaba el pufio o
cuanta energia se impartié al impacto, y de la misma manera, ahora puedo analizar el tipo de
bomba que estamos viendo aqui”. En esta actividad los estudiantes usaran ecuaciones
radicales para resolver problemas de energia.

La siguiente ecuacion muestra la relacion entre la energia E de cierta bomba, la masa m de
una particula de la bomba y la distancia d que recorre la particula. La energia se mide en julios
(kg m?/s?), la masa en kilogramos y la distancia en metros. La constante de 25,000 proviene de

formulas fisicas. Los principios fisicos y un andlisis de la unidad se presentan con méas detalles
en la seccion de Extensiones.

E = 25,000m+/d

1. A 10 metros del lugar donde explotd la bomba se encuentra un trozo de metralla que pesa
50 gramos.

a. Determina el valor de m recordando que la masa se mide en kilogramos.

b. Calcula la energia E de esa porcion de la bomba.

2. Paratener unaidea de lo que es un julio, empareja cada caso con su nivel de energia.

Nivel de energia en julios Caso

a. 80 bombilla encendida

b. 1,400 energia cinética de un auto a velocidad de carretera
c. 4,000 energia consumida al afio por un auto en los EE.UU.
d. 350,000 consumo anual de energia de una secadora de ropa
e. 4(10°% persona del promedio bateando en béisbol

f. 1.5(10° 1 gramo de TNT

g. 3.2(10° 1 kg de TNT

h. 7.2(10%) erupcion del Krakatoa

i. 1.5(10"") bala desplazandose a 900 m/s

3. Con los niveles de energia que determinaste en la Pregunta 1b, la ecuacién para la

situacion que se presentd anteriormente es 4,000 = 25,000m+/d . Recuerda gue un trozo de
metralla de 50 gramos recorrié 10 metros.

a. Un trozo de metralla de 80 gramos ¢ recorrerd una distancia mayor o menor que el de
50 gramos?

b. Calcula la distancia que recorreria el trozo de metralla de 80 gramos.
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4. a. Resuelve la ecuacién E = 25,000m\/a para d. Comprueba tu ecuacion reescrita
verificando que cuando m = 0.05 kg, d =10 m.

b. Calcula la distancia que recorrera un trozo de 25 gramos y la distancia que recorrera
uno de 100 gramos.

c. Aplica los resultados de la Pregunta 4b para determinar una regla sobre la distancia que
recorrerd un trozo cuando se duplica su masa.
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El objeto de esta actividad es dar a los estudiantes un vistazo breve y sencillo de un tema matematico muy
extenso. Tly NCTM lo invitan a usted y a sus estudiantes a aprender mas sobre este tema con las
extensiones que se ofrecen abajo y con su propia investigacion independiente.

Extensiones

e La ecuacion original de la energia se ve a continuacion. Aplicando los valores estimados
que se dan, verifica la ecuacion E = 25000m\/a empleada en la actividad, donde a = 10°,
g=9.8m/s?% |=0.1m,yt=0.0000107 s.

dg
ml 5
2t“cos a sen a
2

E =

e Las unidades del julio son (kg)(m?)/s®. Verifica que el resultado de la siguiente ecuacion
tenga las unidades correctas para energia medida en julios, donde E es energia, C es una
constante, m es la masa en kg, | es la longitud en m, d es la distancia en m, g es la
aceleracion de la gravedad en m/s?, y t es el tiempo en seg. Esta ecuacion es una
expansion de la que se usé en la actividad.
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Recursos adicionales

¢ Hay un instrumento de conversién en linea en: http://www.onlineunitconversion.com.

e Para una introduccién a la resolucion de ecuaciones radicales, visita:
http://www.purplemath.com/modules/solverad.htm.
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