Att tillverka en lada med stérsta mojliga volym

Du har ett stycke tjockt papper med formaten 20 cm x 25 cm och vill tillverka en |ada
med rektangul & botten genom att klippa bort lika stora kvadrater fran de fyra hornen
och darefter vika upp de fyra sidornai ladan. Se nedanstaende schematiska bild!

Hur stor sida ska en sddan kvadrat ha for att [adan ska fa sa stor volym som mgjligt?

Starta med att tillverka en |&da enligt beskrivningen ovan for att bildadig en
uppfattning om hur du ska utfér berékningen av volymen.

Anvand sedan TI-Nspires listhanterare for att utfora ett stort antal ber&kningar dér du
startar med att klippa bort kvadrater med sidan 0,5 cm och fortséit berakningen i steg
om 0,5 cm sa lange det &r tillampbart. | de bada narliggande kolumnerna beraknar du
hur storasidornablir i den blivande basytan av din lada. Sutligen bergknar du
volymen av ladan i nésta kolumn.

Rita ett punktdiagram med léngden av kvadratens sida som x-véarden och volymen
som y-varden.

Extra:

Kallakvadratens sida for x och tank efter hur langa de bada sidornai basytan blir.
Skriv upp ett uttryck som visar hur volymen beror av x. Rita denna funktion. Hur stor
blir den maximala volymen?
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Matematisk niva

Kunskaper motsvarande grundskolans senare ar eller matematik kurs A.

For den fordjupade understkningen beskriven i 1&raranvisningarna behdvs matematik

kurs C.

Teknisk niva

Nagon tidigare kunskap om TI1-Nspire énskvard.

Lararanvisningar

Starta ett nytt dokument (<, New
Document) och infoga en sida med Lists
& Spreadsheet. DOp kolumn A till sidal.
| bilden har kolumnbredden okats for att
visa hela kolumnnamnet.

Véardena 0.5 och 1 skrivsin. Dérefter
placeras markéren i cell A1. Medan du
haller ner shift-tangenten anvander du pil-
ner-tangenten for att markera Al och A2.

Tryck sedan ko -tangenten och gér valen
som visasi bilden nedan.
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Anvand pil-nertangenten for att markera
celler nedat i kolumn A s lange som du
tycker & lampligt. Vad & dalampligt?
Jo, du far tanka efter hur mycket det &
majligt att klippa bort. Avslutamed -
for att fyllai vardena.

Flytta markdren till formelcelleni
kolumn B och skriv in en ldmplig formel
for att berékna kortsidan i den blivande
basytan. Se bilden till hoger.
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Tryck pa - for att berékna vardena och
bladdra nerét i kolumnen och du kan da
se att samtliga langder berdknats for de
varden som finnsinlagdai kolumn A.

Flytta markoren upp till formelcellen
kolumn C och skriv in en formel for att
berékna langden av |angsidan i den
blivande basytan. Tryck sedan paenter
for att fyllai vardena

Placeramarkoreni titelcellen i kolumn D
(vid sidan av bokstaven D) och skriv in
namnet volym for kolumnen,

Skriver in en formel for volymberak-
ningen i formelcellen fér kolumn D och
tryck - . Se nedan!

RAD AUTO REAL
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Infoga en ny sidamed Graphs &
Geometry (<, Graphs & Geometry).
Valj lamplig diagramtyp (o, Graph
Type, Scatter Plot).

Ange sedan att du vill havariabeln sidal
som x-varden och volym som y-véarden.
Se bilden. Justera fonsterinstélIningarna
sA att du ser hela ditt diagram (lo,
Window, Zoom Data).

| den hogra bilden, pa nasta sida, har en
tracemarkor placerats pa grafen for att
visavilken av de ber&knade punkterna
som ger storst volym.
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Byt sedan till graf-typen funktion (lo, ] FAD AUTC REAL |

Graph Type, Function) och skriv in den
funktion, som bestdmmer hur volymen
beror av kvadratens sida, som nu kallats
for x.

For att vagleda eleverna, om det behovs,
for diskussionen med dem vad de gjorde
med vardenai kolumn A for att berékna
kolumn B i termerna” 20 minustva
ganger det som star i kolumn A”, dar det
faktiskt star diskreta varden.

Erfarenhetsméssigt &r detta en enklare
vag att leda eleverna och att Gverbrygga
problemen att infora en variabel x.

Fortsétt eventuel It resonemanget for C
och D om det skulle behbvas.

| sista bilden framgar resultatet, av en
trace-markor pa grafen. Storst volym,
820 cm®, f&r vi med en sidai kvadraten,
som &r cirka 3,7 cm.
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Fordjupad undersokning med derivata

Definiera derivatan av funktionen f1(x) _ﬁﬁ] RAD AUTO REAL B
som f1d(x) och bestém derivatans r Tone &
nollstéllen. Bestam funktionsvardet for | | b= {#rl))

det varde pax som ger maximal volym

solve(ﬁd(x)=0,x)
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