Att upptacka parabeln

En parabel definieras som mangden av de punkter
(orten for punkten), vars avstand till en given punkt,
fokus, ar lika stort som deras avstand till en viss
linje, styrlinjen.

| denna 6vning begransar vi oss till en styrlinje som
ar horisontell och ett fokus som ligger pa y-axeln.

Nagra steg pa vagen:

Infoga en Grafapplikation. Valj verktyget Punkt pa
bland geometriverktygen och placera tva punkter
pa y-axeln. Lat den ena punkten ligga ungefar vid

y=4 och den andra vid y=-2.

Bestdm koordinaterna for dessa bada punkter.
Konstruera en linje vinkelrdit mot y-axeln genom
punkten med y-koordinaten ungefar -2. Verktyget
Vinkelrat finns bland konstruktionsverktygen.
Denna linje ska fungera som styrlinje.

7.49 ty

(0.4) to

18,17 o 1 o 11.83

Placera en punkt, S, pa den rata linjen y=-2, t ex i
fijarde kvadranten.

Redigera sedan de bada y-koordinaterna sa att den
ena blir y=4 och den andra y=-2. Punkten (0, 4) ska
fungera som fokus.

Konstruera nu en mittpunktsnormal till strackan
mellan punkten S och fokus, Q, i bilden. Alla
punkter pa denna mittpunktsnormal uppfyller
kravet att avstandet till punkten Q &r detsamma
som avstandet till punkten S. Alltsa finns det speci-
ellt en punkt pa linjen vars vinkelrata avstand till
styrlinjen dr detsamma som avstandet till punkten
Q, fokus. Denna punkt ar av speciellt intresse.

7.49 Ly

(0.4) to

5 [u.-:)_ ~

Flytta nu punkten S langs styrlinjen for att
observera hur mittpunktsnormalen forandras.

Bestam nu den geometriska orten for mittpunkts-
normalen da punkten S pa styrlinjen flyttas. An-
vand konstruktionsverktyget Ort. Klicka forst pa
mittpunktsnormalen sedan pa punkten pa styr-
linjen.

7.49 { ¥

(0,4) 30

Anpassa en kurva till den mangd av mittpunkts-
normaler, som dyker upp. Gor detta genom att

skriva in funktionen y = x> som f1(x) och flytta och
forma denna sa att du far en god anpassning till
linjerna, dvs. sa att kurvan tangerar linjerna sa bra
som mojligt. Du kan dra i benen for att vidga och
krympa bojningen och i kurvans minimipunkt for
att flytta den. Vilket blir ditt funktionssamband?

’ /

f1(x)=0.086 (x—0.003)"+0.99

Du kan ocksa klicka pa kurvan sa att du far upp
funktionsuttrycket och kan redigera det.

—
f1(x)=0.086 (x~0.0025)%+0.99 =

/

11(1)-0.086- (x-0.003)%+0.99

=k
'
7

-5.85

Infoga en sida med en Raknare-applikation eller en
anteckningssida och teckna avstanden fran en
godtycklig punkt (x, y) dels till styrlinjen dels till
fokus. Satt sedan dessa avstand lika och 16s ut y.
Hur stammer detta funktionssamband 6verens
med det du tog fram i grafapplikationen?
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Lararanvisning

Placera tva punkter, P och Q, pa y-axeln med geo-
metriverktyget Punkt pa. Det finns under Punkter
och linjer i geometrimenyn. Konstruera sedan en
linje vinkelrat mot y-axeln genom punkten P. Vilj
Konstruktion och sedan Vinkelrat. Klicka forst pa y-
axeln sedan pa punkten P. Se bilderna nedan.
Denna linje ska fungera som styrlinje. Punkten Q
ska vara fokus.

7.49 1y

(0.4) to

-8.17 1 11.83

-5.85

Placera en punkt pa styrlinjen med verktygen Punkter
och Linjer och Punkt pa. Bestam koordinaterna for
punkterna P och Q genom att hogerklicka pa dem och
vélja koordinater och Ekvationer. Redigera de bada
y-koordinaterna sa att koordinaterna blir (0, 4) och

(0, -2). Detta sker genom att i tur och ordning klicka
pa y-koordinaterna sa att en box ritas runt vardet. Nu
kan vardet redigeras.

Konstruera mittpunktsnormalen till strackan mellan Q
och punkten pa styrlinjen. Valj da pa Geometrimenyn
forst Konstruktion och sedan Mittpunktsnormal.
Klicka pa de bada punkterna i godtycklig ordning. Se
bilden nedan. | bilden har vi streckat denna linje i rod
farg. Man kan andra tjocklek och typ av linje genom
att hogerklicka och vilja attribut. Det finns motsva-
rande layoutverktyg for punkter.

7.49 1y

-8.17 1 =< 11.83

-5.85

Flytta punkten S pa styrlinjen for att observera hur
mittpunktsnormalen, dvs. tangenten till ortskurvan,
andrar sitt lage. Bestam sedan orten for mittpunkts-
normalen da punkten flyttas. Valj fran geometrimenyn

Konstruktion och sedan verktyget Ort. Klicka forst pa
linjen sedan pa punkten S.

Flytta nu punkten S och se hur mittpunktsnormalen
tangerar den konstruerade kurvan.

7.49 ty

5.8

Rita nu funktionen y =x* som f1(x) och tryck enter.

Flytta kurvan uppat genom att fora markoren éver
minimipunkten och anvanda greppverktyget att ”lyfta
den”. Andra sedan kurvans “branthet” genom att fatta
i ett av kurvans “"ben” och dra utat till 6nskat resultat.
Se de bada bilderna nedan.

7.49 {y

Q

For att fa en battre anpassning kan du ocksa redigera
sjalva funktionsuttrycket genom att klicka pa kurvan
och redigera uttrycket pa inmatningsraden. Du kan
ocksa klicka i uttrycket i koordinatsystemet. Resultatet
framgar av bilden nedan. Nu kan du ocksa lagga in tva
linjesegment fran kurvan till pa styrlinjen respektive
styrlinjen och mata avstanden. Dra i den bla punkten.
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Infoga nu en antecknings-applikation genomfor
berdkningarna. | anteckningsappen har du tillgang till
alla typer av berdkningar. Man kan naturligtvis anvan-
da Raknare-appen men dar kan man inte skriva kom-
menterande text och anvdanda formateringsverktyg.

R o
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Vi berdknar alltsa avstanden fran en godtycklig punkt
(x, y) till styrlinjen och till fokus. Sedan satts dessa
bada avstand lika och variabeln y I6ses ut med hjalp
av Solve-kommandot. Inmatningar och berdkningar av
matematiska uttryck ar markerat med gron farg.

Avstandet fran en godtycklig punkt (x, y) pa parabeln till styrlinjen och till fokus
tecknas. Vi far:

Avstand fran styrlinjen y=-2 till punkten (x, y): y—(-2) = y+2

Avstand fran fokus (0, 4) till punkten punkten (x, y): J(x—0)2+(y—4)2 r Jx2+(y—4)2 ‘

2 2
Nu ska dessa avstand vara lika: y+2=|x"+(y-4)

Vi kvadrerar bagge led, utvecklar och far da:
2
2 2 2 . . 2 X
Y~ +dy+d=x"+y —8y+16 vilket forenklas till 12y=x"+12 eller y=;+1

Kan direkt l6sas sa har med solvekommandot dar vi l6ser ut for y:

\ 2
2 2 x +12 .
solve(y+2= x +(y-4) ,y_’ v y= 3 vilket kan skrivas som y=0,83x+1

1

<]

Utvidgning

Studera vad som hander om styrlinjens lage dndras
eller om fokus flyttas. Som en utvidgning kan duktiga
elever studera en godtycklig, fortfarande horisontell,
styrlinje y = yo och ett fokus i punkten (x1, y1). Vad som
hander om styrlinjen inte ar horisontell kan vara ytter-
ligare en utmaning for de duktigaste eleverna.

Mer om verktyg for parabler

| TI-Nspire finns numera ocksa speciella verktyg for att
arbeta med olika kagelsnitt (andragradskurvor). Valj
Inmatning/Redigera i grafapplikationen och sedan
Ekvationer. Nu kan du valja mellan olika typer av
kdgelsnitt. Valj nu Parabel.

Nu kan du rita parabler pa fyra olika former. Du kan
1

t ex rita kurvan x:—y2 +1.
12

Sa har skriver du nu ekvationen for den parabel vi
modellerade tidigare.

y=1/12-x2+0 x+1|

L] e2 Y

Nar du sedan ritar parabeln ser det ut sa har. Vi har
med analysverktygen ocksa bestamt fokus och ekva-
tionen for styrlinjen.

8.81 |y

o 1:y=0.084 x%+1
okus
0.,3.97619)

7.34e

-7.03 1

styrlinje
y=-1.98

“4.54

28.44

Joku

(]

2046 {2 59.54

-24.93

Har ar alla analysverktyg for kagelsnitten:

H 1M

s 1:Nolistalte (® 1:Medelpunkt

A= >-Mini O 2:vertex

N 2:Minimum

C\:“ 3:Maximum @ 3:Fokus

= 4:Skamningspunkt \U 4:Symmetriaxlar

H U S:Styrlinj

A Siinflexion /_5:Styrlinje
NG

N 6. 6:Asymptoter

e 6:y/dx I

> 7:Integral @ 7:Radie

XX 8:Avgransat omrade €= 8:Excentricitet

9:Analysera kagelsnitt » U Bkt Rectum
J
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Det finns ytterligare ett satt att rita kurvor, som inte
ar funktioner. Anvand da textverktyget genom att
infoga en textruta och infoga uttrycket for ekvationen.
Dra sedan textrutan mot nagon av axlarna. Klart!

6.78 | ¥

¥=0.63 (y+0.45)2+0.75

-6.00

-6.54
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