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1. Le sujet
Sujet 044 de I'épreuve pratique 2008 -Suite définie par une moyenne arithmétique
Enonceé

On considére la suite récurrentg) (définie pour touh entier strictement positif par ,
n
b =@ 22+ L 4n3=8yk
n N1

Partie expérimentale

1. A raide d'un tableur ou d’'une calculatrice, repggter graphiquement les 50 premiers termes detka su
(Un).

2. Emettre une conjecture sur le type de fonctitelle que, pour tout entier entre 1 et 50 on aiti; = f(n).

3. Mettre en place la stratégie validée par I'exan@naet déterminer précisément la fonction

Démonstrations

4.

a) Démontrer que pour tout entier naturel non nul, on @&, = f(n) ou f est la fonction validée par
I'examinateur.

b) En déduire une formule simple donnant la sommecdegs des premiers entiers strictement positifs.

Production demandée

» Des explications orales et a I'écran pour les dqoest. a 3. ;
* Les réponses argumentées a la quedtion

Compétences évaluées

» Compétences TICE
- Traitement d’'une formule sommatoire avec une catdgk ou un tableur ;
- Représentation graphique d’'une suite.
» Compétences mathématiques
- Détermination d'une fonction polyndme dont la cauneprésentative passe par des points
particuliers.
- Démonstration d’'une formule par récurrence.
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2. Corrigé

Les écrans qui figurent dans ce corrigé saibtenus a partir de la calculatrice.

1) Ouvrir une pagé&ableurs & listes.

Nommer «p » la colonne A et 4p » la colonne B.
Dans la cellule grise de la colonAgtaper la formulesseq(x,x,1,50,1pour afficher les 50 valeurs g@epuis

dans la cellule grise de la colonBetaper la formulech(kz,k,l,p) pour calculer les 50 premiers termes de

la suiteu, (attention a bien indiquer que la lettre p estrdéfiérence de variable et non de colonne).

RAD AUTO REEL

Plusieurs conflits détectés
=BprEkA2, k1, p).

p : Colonne ouw Yariable 7

Toutes les références de variables =

Toutes les références de colonnes

Ed

Ouvrir une pag&raphiques & géométrie.

Définir dans le mentiliype de graphique, Nuage de points et lierx ap, y aup.
Choisir dans le menkenétre, Zoom-Données , puis demander le tracé.

i 12| RAD AUTO REEL

A

b

@ fE 52 X"v@ hd }’éln "I

bd

RAD AUTO REEL il
& B =
=G ¥k
&
15
23
45
&3] S
2| RAD AUTO REEL O
++++ p)

La forme du nuage de points obtenu suggere qumtdibn associée soit une fonction du second degré.
Taper sous forme diexte « x* » & I'intérieur de la fenétre, puis déplacer oget@our 'amener sur I'axe des
ordonnées, la paraboje= X° est alors tracée.

Ensuite & I'aide du curseur ajuster la courbe agawomme l'indiquent les écrans ci-dessous.
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1.2 RAD AUTO REEL B
Wik ¥
.
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o
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o
++++
+F
++++++
- +++++++++ ¥
[ =) RAD AUTO REEL i

2) Ouvrir une pagé€alculs.

La forme du nuage suggére gfiesoit une fonction
du second degré, soif(x) = a ¥ + b x + c.
Déterminons les nombres b et c en demandant la
Résolution un systéme sachant que par exen
f(1) = 6,f(3) = 28 etf(5) = 66.

On obtientf(x) = 2x% + 3x + 1. On obtient la méme
écriture en demandant de développer I'expressio
obtenue dans la page graphique.

Dans la pagdableur et listes, taper dans la cellule
grise de la colonn€ la formule=f(p), on constate
alors que les valeurs des deux colonBest C sont
identiques.

En écrivant I'expression da, et en demandant la
forme factorisée d¢f, on constate que les écritures
sont les mémes.

Il ne reste plus qu'a valider I'expression @leen
démontrant par récurrence que pour tostrictement

positif, u, = f(n).

RAD ALUTO REEL

RAD ALUTO REEL

y=2-[x+0.75)2-0.125

(o)

RAD ALUTO REEL

Ax)i=aa? +hocte Terming
1)=6

solve 3):28,{.::,23,-: }
5)=66

g=2and »=3and c=1

Axlla=2 and #=3 and =1 e 4 3ot 1

i

=

2 !
2w +3ox+l. M

=

cxpandl2-bero.72)2 0,125
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SoitP, la propositioru, = (n + 1)(2n + 1).

Pourn=1,u, :% x1?=6, (1 + 1)(21 + 1) =6, donc

P, est vraie.

Supposong, vraie au rang, alorsu, = (n+1)(2n+1),

=6 51 done 3" K = 1) @n+1).
n el 6

de plusu,

n+l

Zkz-n+1(2k2+(n+1))

Un+1 = n+1

Un+1 =

6 ,n
(g )(@w1) + (1))
Uy = N(2n+1) +6(r+1) = % + 7n + 6.
Or ((t+1)+1)(20+1)+1) = o+2)(2n+3) = 1™ +7n+6.
DoncP,., est vraie.
DoncP, est vraie pour tout strictement positif.

Doncu, = (n + 1)(2h + 1), pour toutn strictement

n
positif, soit% SIK=(n+1)(n+1),
k=1

RAD AUTO REEL i
— T3
=zeq(xx, 1| =6/ p*E (kN =f"p)
1 3] 3]
2 15 15
3 22 22
4 45 45
5 BE BE =
ar |1

RAD AUTO REEL

Arc)i=2exZ 430204 1

factor(f(x):l

7]
)
Terming
e+ 1) (20304 1)
Ternmnné
n+ 1 2 n+ l
A
e

4

n
donc, pour touh strictement positif Y. k =
k=1

nin+1)(2n+1)
6 :
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