Rektangel under andragradskurva .
En rektangel har tva horn pa x-axeln och tva pa
kurvan y =9—x?. Undersok hur arean av rektangeln

forandras da rektangelns horn flyttas.

Borja med att bestdmma skarningspunkterna
mellan kurva och x-axeln. Punkterna fordessa
andras sa att de syns tydligare (anvand Attribut).
Anvand nu geometriverktyget Segment for
placera en stracka mellan origo och nollstallet

x=3.

Placera en punkt pa strackan (Anvand Punkter
och linjer, Punkt pd) och dop den till P. Konstru-
erasedanenlinje vinkelrat mot x-axeln genomP

(Vinkelrdit).

Sa har ska det se ut nu.

Konstruera rektangelns sidor genom att anvanda
verktyget Segment. Se till att hérnen valjs korrekt i
de avsedda punkterna, som “lyser upp” da mar-
koren forsintill. Anvand Attribut att gorarektan-
gelsidorna tjockare. Ta fram koordinaterna for
det 6vre hogra hornet i rektangeln.
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Bestam skarningspunkten mellanlinjen och
kurvan. Kontrollera att du gjort ratt genom att
flytta P. Vid korrekt konstruktion ska punkten
enbart kunna roras mellan origo och nollstéllet

Xx=3.
Spegla linjeniy-axeln. Detta utférs med verktyget

Reflektion. Klicka pa ”spegeln”, dvs. y-axeln och
sedan linjen. Genom denna konstruktion kommer
den speglade linjen att folja rorelserna hos linjen

genom P.Kontrollera att det fungerar.
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Skriv med hjalp av textverktyget Text, in en
formel for berakning av rektangelns area. Skriv

t ex in formeln a =2-xq-yq, dar xq och yq ar koor-
dinaterna for det ovre hogra hornet. Tryck enter

efterinmatningen.

Berdkna rektangelns area med hjalp av verktyget
Berdikna. Klicka forst pa formeln.Nar markéren

flyttas ut ur formeln efterfragas vardet pa xq med
Markera xq? Klicka da pa x-koordinaten for det
ovre hogra hornet. Klicka sedan pa yq. Placera det

beraknade vardet till héger om formeln.
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Undersok hur vardet forareanforandras da
punkten P flyttas langs x-axeln. Vilken area tycks

maximal?

Vi ska nu forsdka ta reda pa hur arean beror av
x-koordinaten for det 6vre hogra hornet och visa
det grafiskt. Vi ska da lagra vardena for x-koordi-
nat och area i variabler och sedan plotta dessa

mot varandra.
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e Hogerklicka nu pa x-koordinaten och vilj Lagra.
Istallet for var skriver du nu in ett namn pa vari-
abeln. Skriv t ex xkoord. Gor sedan likadant med
vardet pa arean.
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(varf = 1.47,6.84
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e Nu har vi lagrat vara variabler. Dra sedan punkten
P at vanster sa att rektangeln blir smal och hog.
Infoga sedan en ny sida med appen Listor &
Kalkylblad.

o Skriv i formelfélten enligt skarmen nedan och tryck
enter. capture betyder fanga in och vi fangar alltsa
in aktuella virden pa x-koordinaten och arean. Dop
sedan kolumnerna till x_varde och area.
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= |=capture('xkoord,1) |=capture(‘areavarde,1)

1 0.247934 4.43233
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e Ga nu tillbaka till grafsidan och dra lugnt punkten P
at hoger sa langt som mojligt. Titta pa kalkylsidan
vad som héant. Vi har nu fangat in ett stort antal
varden pa x-koordinaten och arean. Elegant!

Om du misslyckas med dragningen kan du radera
innehallet i kolumnerna och bdrja om igen.
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= |=capture('xkoord,1) |=capture(‘areavarde,1)

1 0.247934 4.43233

2 0.479339 8.40783

3 0.512397 8.95408

4 0.545455 9.49361

5 0.578512 10.026

8 0.61157 10.5508

7 0.644628 11.0676

8 0.677686 11.5759

9 0.710744 12.0753
< — 5]

E |

e Oppna nu en ny grafsida och rita ett spridningsdia-
gram med x-variabeln x_varde och y-variabeln
area. Efter lite andring av fonsterinstallning ser vi
nu de plottade punkterna. Om du sparar i plott-
ningen kan du se ett ungefarligt maxvarde.
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e Rita nu en funktion fér sambandet mellan x-vardet
och arean i samma graffénster som ovan. x-virdet
ar ju halva basen i rektangeln. Hur stammer det
med de plottade punkterna?

e Bestdm maxvéardet for funktionen grafiskt/
numeriskt.

e Beradkna funktionens maxvarde analytiskt med
CAS-verktyg med hjalp av derivatan.
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Lararanvisning

Nodvandiga férkunskaper

Kanna till derivatans egenskaper. Ha nagorlundagod
erfarenhet avattanvanda TI-Nspire. Kunna placera
punkter pa en given linje, konstruera en linje vinkel-
rat mot en given linje och bestimma skarnings-
punkter.

Har har vi nu ritat funktionen for sambandet mellan
rektangelns halva bas och arean.
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Maxvardet kan bestdmmas grafiskt/numeriskt

23
’ (1.73,20.8)
f2(,r)22- x- (9*_r2)
’ (vaéirde,area)
.
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Om man hogerklickar pa koordinaterna for maxvardet
kan man stalla in antalet decimaler som ska visas.

(1.7321,20.78)

For den sista uppgiften 6ppnar man en sida med
antecknings-appen. Det gar naturligtvis lika bra med
appen Raknare men fordelen med Anteckningar ar att
man kan skriva in kommenterande text och gora for-
materingar av text och berakningar.
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Dar kan man nu definiera funktionen, t ex
rektangelarea(x) Sedan bestammer man derivatan
och derivatans nollstéllen och vardet av areafunk-
tionen i det hogra nollstéllet.

Define rektangelarea(x)=2°x- (Qfxz) » Klar

< (rektangelarea(x)) > 18-6- x>
dx

solve(di(rektangelarea(x))—o,x) . x:-ﬁ or x:\/;
X /
rektangelarea(\/g) . 12-\/;|

rektangelarea(\/g) » 20.7846

Man kan ocksa visa att det ar ett maximum t ex med
hjalp av andraderivatan.
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