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CHIFFREMENT DE VIGENERE

TI-Nspired CAS

Mots-clés : codage, décodage, clé, chiffrement, message, d@caabstitution, programme.

Fichiers associés : vigenere.tns

1. Objectifs

Prendre connaissance du chiffrement polyalphab&tiguVigenére.
Utiliser un tableur pour automatiser le codage etdcodage.
Pour aller plus loin, créer deux programmes peanett’obtenir le codage et le décodage.

2. Présentation

Pour écrire des messages secrets, on a inventrdeédés de plus en plus sophistiqués. Ainsi, le
chiffrement de César consistait simplement a ogéraréme décalage, dans l'alphabet, sur toutegtiess

du message : si A est remplacé par D, B sera reézgar E, ... et ainsi de suite. Cette méthode de
chiffrement est trop facile a « casser », par exerap regardant quelle est la lettre la plus frégaeans un
texte qui pourra étre E, d’ou le décalage.

Blaise de Vigenére (1523 ; 1596), diplomate frasicaroposait de substituer des lettres par d'awgres
utilisant une « clé ». Il ne décalait pas uniforme@in Ainsi, si sa clé comporte trois lettres, peersple
ROC, lettres numérotées respectivement 17, 14datn8 I'alphabet, on décale de 17 la premiére lelitre
message, de 14 14 2le 2 la § de nouveau de 17 |14, 4le 14 la § etc., ce quia priori, rend plus difficile la
découverte du procédé.

Nous nous proposons de coder des messages avexcédé

N.B. Les lettres de I'alphabet seront numérotéed a5 (0 pour A, 1 pour B, ..., 25 pour Z).

3. Conduite de l'activité

A. Chiffrement de Vigenere
On choisit pour clé le mot SYMBOLE.

1. Le texte a coder est : HEUREUX QUI COMME ULYSSE

On ne tient pas compte des espaces, ni, quarghilay des lettres accentuées.
Créer un tableau comportant :

Ligne A : lettres du texte a coder ;

ligne B : numéro b de la lettre dans I'ordre alpftadue (de 0 a 25) ;
ligne C : lettres de la clé SYMBOLESYMBOLESYM.;..

ligne D : numéro d de la lettre ;

ligne E : somme de betd;

ligne F : reste de la division euclidienne de (@)par 26 ;

ligne G : lettre correspondant au reste de la ligne

Quel message obtient-on ?

2. Nous nous proposons d'utiliser le tableur de TlHNspour coder les messages.
Attention ! Chaque lettre du message ou de laeWadétre saisie entre guillemets.
Pour remplacer une lettre par son numéro d’ordns tlalphabet, on utilise la fonctiard.
Ainsi, ord(“M”) — 65 donne 12.

Pour remplacer le numéro d’ordre par la lettreesondante, on emploie la foncticimar.
Ainsi, char(12 + 65) donne M.

Le reste de la division euclidienne d’un nombreZ&e’obtient par la fonctiomod.

Ainsi, mod(58,26) donne le reste de la divisiorb8epar 26.

! La somme b + d peut dépasser 25. Il faut donisetile reste de la division de ce nombre par 26 pamber sur un
nombre de 0 a 25. La lettre numérotée 26, 52¢estalors A (comme la lettre numérotée 0) et alasuite.
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En utilisant les fonctions ord, mod et char, repicel dans le tableur, les 7 lignes du tableau guféat
(gqu’on présentera en colonnes A & G).

Vérifier qu’on obtient bien le texte codé de la sfian 1.

3. Coder le texte : A FAIT UN BEAU VOYAGE.

4. Coder le texte AAAAAAAA...AA (20 fois la lettre A).

Que remarque-t-on ? Le chiffrement de Vigenerel éatile a casser ?

B. Pour compliquer un peu

On se propose de faire appel aux deux procédéf¢shile Vigenére et chiffre de César).
Pour Vigenere, on choisit toujours pour clé le R¥MBOLE.
Pour César, on décale chaque lettre de 11.

1. Dans une nouvelle activité, reproduire la pagealdetir duA, en ajoutant 11 a chaque nombre de la
colonne E. Qu'obtient-on avec le texte ne comporgare des A ? Que remarque-t-on ?

2. Coder avec ce nouveau procédé les deux textés du
C. Décodage

L'utilisateur qui connait le code de Vigenére etdiecalage de César n'a alors aucun mal a décoder le
message.

Ouvrir une nouvelle page de tableur et, en padaritun des messages obtenus ci-dessus, créasltases

qui vont permettre le décodage de ce texte.

Vérifier que I'on obtient bien le message initial.

4. Pour aller plus loin : programmation

Nous nous proposons de créer un programme de castage programme de décodage en utilisant le
chiffrement de la partié. C.

Chaque programme devra comporter deux bouclediitésaFor, 'une pour examiner chaque lettre du
message, l'autre pour se préoccuper du rang de lettite par rapport aux lettres de la clé SYMBOER.
effet, si la lettre du message est én, B, 15, etc. elle sera décalée d’'un méme nombre, maigdre
changera si la lettre est €f) &, 16, etc. et ainsi de suite.

Pour obtenir [a*™lettre du texte, on écrit : mid(texie1).

1. Ouvrir une page€alculs de TI-Nspire et écrire le programroedage
2. Ecrire le programmeecodage
3. Vérifier que ces deux programmes fonctionnenttéisant les textes précédents.

5. Pour aller plus loin : compliquer la méthode de chiffrement

La méthode de Vigenére consiste a opérer des tulmsis de lettres. On peut donc imaginer d’opées
substitutions qui figureraient dans un tableauéparia connaissance de I'émetteur et du receveguee
AlB |[CIDJEJF[G[H[I]J] K LITM NO P @R S T U W Z
QIW[E[R[T]Y|UJI|]olP Al SI DD /@ H J KL Z X ¢ Vv B N N
L'étude de la fréequence des lettres sur un longptpgrmettrait toutefois de casser, en partiegdiage.
On pourrait alors s’inspirer du chiffrement de \figee pour créer un codage qui dépend de la pla¢a de
lettre dans le message.

Ainsi, dans le tableau suivant, on utilise unedgétaille 3, c’est-a-dire que le§€ 14, 7, ... lettres seront
codées avec la lettre correspondante de la lighes1Z |, 5, &, ... lettres seront codées avec la lettre de la

ligne 2 et les 8, 6, &, ... lettres seront codées avec la lettre de leelignavec un tableau du type du
tableau suivant :

AlB|C|IDJEJF|G[H]I JJ]|K|]LI[M|IN[O][P|Q|R][S|TJU|JV|W]|[X]|Y]Z
1| Q|W|E|[R|T[Y|U]Il]olP A S Dl Fl dH J kKL Z ¢ v B N N
2|B|H|c[K|]oOo|D[WwW|]Z|L][E[I[R| Pl U F M s M A J ¢ T N
3|z|[Y [X[W]V]U[T|S|R][Q P[O NN M LI K|]JJIl]HGFdHE DO ¢ B A

Par exemple, TRIANGLE serait codé ZVRQUTSO.

1. Coder avec cette méthode HEUREUX QUI COMME ULYSSE.
Décoder : SOHLBMURLZAOGUTLKVLYRGRLFA.

2. Imaginer un texte qui permettrait de retrouvertégralité du tableau de codage.

© Texas Instruments 2011 / Photocopie autorisée Vigenere_eleve - 2




