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Wichtig

Texas Instruments Gbernimmt keine Gewahrleistung, weder ausdricklich
noch stillschweigend, einschliel3lich, aber nicht beschrankt auf implizierte
Gewabhrleistungen bezuglich der handelstblichen Brauchbarkeit und
Geeignetheit fur einen speziellen Zweck, was sich auch auf die
Programme und Handbiicher bezieht, die ohne eine weitere Form der
Gewahrleistung zur Verfigung gestellt werden.

In keinem Fall haftet Texas Instruments fur spezielle begleitende oder
zufallige Beschadigungen in Verbindung mit dem Kauf oder der
Verwendung dieser Materialien. Die einzige und exklusive Haftung von
Texas Instruments Ubersteigt unabhangig von deren Art nicht den
Kaufpreis des Gerats. Dartiber hinaus Ubernimmt Texas Instruments
keine Haftung gegentuber Ansprichen Dritter.

Windows ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation.
Macintosh ist ein eingetragenes Warenzeichen der Apple Computer Inc.



Kapitel 1:
Bedienung des TI-83 Plus Silver Edition

Konventionen der Dokumentation

Im Hauptteil dieses Handbuchs bezieht sich TI-83 Plus (das Silber) auf
den TI-83 Plus Silver Edition. Gelegentlich, wie z.B. in Kapitel 19, wird
die vollstandige Bezeichnung TI-83 Plus Silver Edition verwendet, um
eine Unterscheidung vom TI-83 Plus zu erreichen.

Alle Anweisungen und Beispiele in diesem Ahndbuch gelten auch fur
den TI-83 Plus. Alle Funktionen des TI-83 Plus Silver Edition stimmen
mit denen des TI-83 Plus Uberein. Die beiden Rechner unterscheiden
sich lediglich durch den verfiigbaren RAM-Speicher und den ROM-
Speicher fur Flash-Anwendungen.



Das Tastenfeld des TI1-83 Plus

Das Tastenfeld ist in die folgenden Bereiche aufgeteilt: Graphiktasten,
Bearbeitungstasten, Tasten flr fortgeschrittene Funktion und Tasten flr
wissenschatftliche Berechnungen.

Graphiktasten — Diese Tasten werden uberwiegend fur den Zugriff auf
die interaktiven graphischen Darstellungsfunktionen des T1-83 Plus
verwendet.

Bearbeitungstasten — Diese Tasten werden tberwiegend zur
Bearbeitung von Ausdriicken und Werten verwendet.

Tasten fir fortgeschrittene Funktionen ~ — Diese Tasten werden
Uberwiegend fir den Zugriff auf die fortgeschrittenen Funktionen des
T1-83 Plus verwendet.

Tasten fur wissenschaftliche Berechnungen ~ — Diese Tasten werden
Uberwiegend fir den Zugriff auf den standardmafligen
wissenschaftlichen Taschenrechner verwendet.
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Das farbkodierte Tastenfeld

Die Tasten des TI-83 Plus sind mit unterschiedlichen Farben
gekennzeichnet, so dald Sie die gewtinschte Taste sehr einfach finden
kbnnen.

Die hellgrauen Tasten sind die Zifferntasten. Die blauen Tasten auf der
rechten Seite des Tastenfelds sind Funktionstasten fur haufig benétigte
mathematische Funktionen. Die blauen Tasten am oberen Rand zeigen
Grafiken an und richten die Grafikanzeige ein. Mit der blauen Taste
rufen Sie beispielsweise Anwendungen wie den Finanzrechner auf.

Die Hauptfunktion jeder Taste ist auf der Taste aufgredruckt. Wenn Sie
beispielsweise drucken, wird das Menii MATH angezeigt.

Die und die [ALPHA] Tasten

Die Sekundéarfunktion jeder Taste steht in gelb Uber der jeweiligen Taste.
Wenn Sie die gelbe [2nd]-Taste driicken, wird fur die nachste
Tasteneingabe das Uber einer Taste in gelb gedruckte Zeichen, die
Abkulrzung oder das Wort aktiviert. Wenn Sie beispielsweise und
dann drucken, wird das TEST-Menu angezeigt. In dieser Anleitung
ist die Schreibweise fir diese Tastenkombination [TEST].



Die alphanumerische Funktion jeder Taste ist tber der Taste in griin
gedruckt. Wenn Sie die griine [ALPHA]-Taste driicken, wird fiir die
nachsten Tasteneingabe das grin gedruckte Alphazeichen Uber einer
Taste gultig.

Wenn Sie beispielsweise und dann driicken, wird der
Buchstabe A eingegeben. In der vorliegenden Anleitung ist die
Schreibweise flir diese Tastenkombination [A].
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Ein-/Ausschalten des TI-83 Plus

Einschalten des Rechners

Driicken Sie auf [ON], um den TI-83 Plus einzuschalten.

Ist der Rechner zuvor mit [OFF]
ausgeschaltet worden, zeigt der T1-83 Plus
den Hauptbildschirm an, wie dieser bei der
letzten Benutzung ausgesehen hat und
|0scht alle Fehlermeldungen.

Ist der Rechner durch die Automatic Power Down™ (APD™
Abschaltautomatik) ausgeschaltet worden, kehrt der TI1-83 Plus beim
Einschalten genau in den Zustand zuriick, wie Sie ihn verlassen
haben - mit genau dem gleichen Display, Cursor und allen
Fehlermeldungen.

Wenn der T1-83 Plus ausgeschaltet ist und Sie ihn mit einem anderen
Taschenrechner oder einem PC verbinden, “wacht der TI-83 Plus
auf’, wenn Sie die Verbindung hergestellt haben.

Wenn der T1-83 Plus ausgeschaltet ist und mit einem anderen
Taschenrechner oder PC verbunden ist, “weckt eine
Datenubertragung den T1-83 Plus auf”.



Um die Nutzungsdauer der Batterien zu verlangern, schaltet APD den
T1-83 Plus automatisch aus, sobald funf Minuten lang keinerlei Aktivitaten
festgestellt wurden.

Ausschalten des Rechners

Driicken Sie [0FF], um den Rechner von Hand auszuschalten.

» Alle Einstellungen und Speicherinhalte bleiben im Constant
Memory™ erhalten.

+ Alle Fehlerzustande werden behoben.

Batterien

Der T1-83 Plus bendtigt vier AAA-Alkaline-Batterien und besitzt eine vom
Benutzer auswechselbare Lithium-Ersatzbatterie (CR1616 oder
CR1620). Um die Batterien auszutauschen, ohne dal3 gespeicherte
Informationen verlorengehen, gehen Sie gemanR der Anleitung im
Anhang B vor.



Einstellen des Anzeigekontrasts

Einstellen des Anzeigekontrast

Sie kdnnen den Anzeigekontrast Inrem Betrachtungswinkel und Ihren
Lichtverhaltnissen anpassen. Bei der Anderung der Kontrasteinstellung
zeigt eine Ziffer zwischen 0 (am hellsten) und 9 (am dunkelsten) in der
oberen rechten Ecke die ausgewahlte Einstellung an. Ist der Kontrast
sehr schwach oder sehr stark, ist die Ziffer eventuell nicht sichtbar.

Hinweis: Der TI-83 Plus besitzt 40 Kontrasteinstellungen, so dal} jede Ziffer
zwischen o und 9 vier Einstellungen darstellt.

Der T1-83 Plus speichert die Kontrasteinstellung beim Ausschalten.
Gehen Sie folgendermal3en vor, um den Kontrast einzustellen:
1. Dricken Sie die Taste und lassen Sie sie wieder los.

2. Driicken und halten Sie [+] oder [4], die sich oberhalb bzw. unterhalb
des Kontrastsymbols befinden (ein gelber, halbschattierter Kreis).

* [+] macht den Bildschirm heller.
* [+] macht den Bildschirm dunkler.

Hinweis: Wenn Sie die Kontrasteinstellung auf o setzen, wird die Anzeige unter
Umstanden ganz schwarz. Um den Bildschirm wiederherzustellen, driicken Sie



kurz 2nd], dann halten Sie (4] solange gedriickt, bis die Anzeige wieder
erscheint.

Zeitpunkt des Batterien-wechsels

Wenn die Batterien erschopft sind, wird eine entsprechenden Meldung
angezeigt, wenn:

e Sije den Taschenrechner einschalten
* eine neue Anwendung laden
* neue, aktualisierte Software laden wollen.

Um die Batterien auszuwechseln, ohne daf3 gespeicherte Informationen
verlorengehen, gehen Sie gemal3 der Anleitung im Anhang B vor.

Im allgemeinen ist der Rechner noch ein bis zwei Wochen betriebsbereit,
nachdem das erste Mal ein Hinweis auf schwache Batterien angezeigt
wurde. Danach schaltet sich der TI-83 Plus automatisch aus und ist nicht
mehr betriebsbereit. Speicherinhalte gehen nicht verloren. Der
Dateninhalt im Speicher sollte erhalten bleiben.

Hinweis: Die verfiigbare Benutzungszeit nach dem ersten Hinweis auf
schwache Batterien kann auch langer sein, wenn Sie den Rechner nur
unregelmanig benutzen.



Das Display

Anzeigearten

Der T1-83 Plus zeigt sowohl Text wie auch Graphiken an. In Kapitel 3
werden die Graphiken beschrieben. In Kapitel 9 wird erklart, wie beim
T1-83 Plus der Bildschirm horizontal oder vertikal aufgeteilt wird, um Text
und Graphiken gleichzeitig anzuzeigen.

Hauptbildschirm

Der Hauptbildschirm ist der erste Bildschirm des T1-83 Plus. Auf diesem
Bildschirm geben Sie die auszufihrenden Befehle und die
auszuwertenden Ausdriicke ein. Die Ergebnisse werden im gleichen
Bildschirm angezeigt.

Anzeige von Eingaben und Ergebnissen

Wenn Text angezeigt wird, kann der TI-83 Plus auf seinem Fenster
maximal 8 Zeilen mit maximal 16 Zeichen pro Zeile anzeigen. Sind alle
Zeilen der Anzeige mit Text vollgeschrieben, rollt der Text nach oben
weiter. Ist ein Ausdruck im Hauptbildschirm, dem Y= Editor (Kapitel 3)
oder dem Programmeditor (Kapitel 16) langer als eine Zeile, wird er in
der nachsten Zeile fortgesetzt. Bei numerischen Editoren wie dem
Fenster-Bildschirm (Kapitel 3) wird ein langer Ausdruck von links nach
rechts gescrollt.



Bei der Auswertung einer Eingabe im Hauptbildschirm wird das Ergebnis
in der nachsten Zeile auf der rechten Seite angezeigt.

logdda +«— Fingabe
« 3A1BZ9995F| € Ergebnis

Die MODE-Einstellungen legen fest, wie der TI-83 Plus die Ausdricke
interpretiert und die Ergebnisse anzeigt.

Wenn eine Antwort, beispielsweise eine Liste oder Matrix, nicht
vollstandig auf einer Zeile angezeigt werden kann, wird links oder rechts
eine Ellipse (...) eingeblendet. Driicken Sie [»] und (], um die Anwort
anzuzeigen.

L1 <+—— Fingabe
{25.12 &874.2 Z&.| ¥ Ergebnis

Ruckkehr zum Hauptbildschirm

Um von einem anderen Bildschirm zum Hauptbildschirm
zurtickzukehren, driicken Sie [QuiT].

Belegtanzeige

Wenn der TI-83 Plus Berechnungen oder Zeichnungen ausfihrt,
erscheint als Belegtanzeige eine vertikal sich bewegende Linie rechts
oben am Bildschirm. Tritt beim Zeichnen eines Graphen oder in einem
Programm eine Pause auf, wird die Belegtanzeige zu einer vertikal sich
bewegenden gepunkteten Linie.



Cursorformen

In den meisten Fallen weist die Form des Cursors Sie darauf hin, was
passiert, wenn Sie die nachste Taste dricken oder den nachsten
Menueintrag auswahlen, um ihn als Zeichen einzuftigen.

Cursor Form Wirkung der nachsten Taste

Eingabe Gefilltes An der Cursorposition wird ein Zeichen
blinkendes eingefiigt. Das bestehende Zeichen wird
Rechteck Uberschrieben.
[ |

Einflgen Blinkender Ein Zeichen wird vor der Cursorposition

(INS) Unterstrich eingefigt.

2nd Blinkender farblich Ein 2nd-Zeichen (auf der Tastatur gelb) wird
umgekehrter Pfeil eingegeben oder eine 2nd-Funktion
ausgefuhrt.

Alpha Blinkendes farblich Ein Alpha-Zeichen (auf der Tastatur griin)
umgekehrtes A wird eingegeben oder SOLVE ausgefihrt.
A

Voll Kariertes Rechteck Keine Eingabe; nach einer
i Eingabeaufforderung wurde die maximale
Zeichenzahl eingegeben oder der Speicher
ist voll.




Wenn Sie beim Einfiigen driicken, erhalt der Cursor einen
Unterstrich A (A). Wenn Sie bei einem Einfligevorgang drticken, wird
der Unterstrich-Cursor zu einem unterstrichenen 1 (+).

Graphen und Editoren besitzen teilweise weitere Cursorformen, die in
anderen Kapiteln beschrieben werden.



Eingabe von Ausdriicken und Befehlen

Was versteht man unter einem Ausdruck?

Ein Ausdruck ist eine Folge von Zahlen, Variablen, Funktionen und ihren
Argumenten. Diese Folge dient zur Berechnung eines einzigen
Ergebnisses. Auf dem TI-83 Plus geben Sie einen Ausdruck genauso
ein, wie Sie ihn auf Papier schreiben wirden. nR2 ist z. B. ein Ausdruck.

Mit einem Ausdruck kann im Hauptbildschirm ein Ergebnis berechnet
werden. In den meisten Fallen kénnen Sie an den Stellen, an denen ein
Wert erforderlich ist, den Wert tber einen Ausdruck eingeben.

1111111111 Bmin=-10

t1-322 ‘ |MIHDDM
Amax=2mn

Eingabe eines Ausdrucks

Zur Erstellung eines Ausdrucks geben Sie Zahlen, Variablen und
Funktionen Uber das Tastenfeld und die Mens ein. Ein Ausdruck ist
unabh&ngig von der aktuellen Cursorposition abgeschlossen, wenn Sie
dricken. Der gesamte Ausdruck wird nach den Regeln des
Gleichungs-Betriebssystems (EOS™) interpretiert, und die Antwort wird
angezeigt.



Die meisten Funktionen und Operationen des TI-83 Plus sind Symbole,
die aus mehreren Zeichen bestehen. Sie missen das Symbol Uber das
Tastenfeld oder ein Meni eingeben. Geben Sie nicht die Buchstaben
ein! Um beispielsweise den Logarithmus von 45 zu berechnen, geben
Sie 45 ein. Tippen Sie nicht die Buchstaben L, O und G ein. Wenn
Sie LOG eingeben, interpretiert der TI-83 Plus diese Eingabe als Produkt
der Variablen L, O, und G.

Berechne 3.76 + (-7.9 + /5) + 2 log 45.

TEL ? F+[0500

3B76@..7B9.-[f]+210
2 2izsrsase
50) 0] 2(Log) 45 0]

ENTER

Mehrere Eintrage in einer Zeile

Um in einer Zeile zwei oder mehr Ausdriicke oder Befehle einzugeben,
trennen Sie diese durch einen Doppelpunkt ((ALPHA] [ : ]). Alle Befehle
werden zusammen in (ENTRY).

|§+F|=2+E:= A-E |
2.5



Zahlendarstellung in Expontentialschreibweise

Um eine Zahl in Exponentialschreibweise einzugeben, gehen Sie
folgendermal3en vor:

1. Geben Sie den Teil der Zahl ein, die vor dem Exponenten steht.
Dieser Wert kann ein Ausdruck sein.

2. Dricken Sie [EE]. e wird an der Cursorposition eingefigt.

3. Ist der Exponent negativ, driicken Sie [-)]. Geben Sie dann den
Exponenten ein, der aus ein oder zwei Ziffern bestehen kann.

(19,202 |
B35

Bei der Eingabe einer Zahl in Exponentialdarstellung zeigt der T1-83 Plus
nicht automatisch die Antworten in Exponentialdarstellung oder
technischer Notation an. Das Anzeigeformat wird durch die
Moduseinstellungen und die Grof3e der Zahl festgelegt.

Funktionen

Der Rickgabewert einer Funktion. Im Beispiel auf der letzten Seite sind -,
-, +, v (und log( die Funktionen. Im allgemeinen beginnen beim TI-83 Plus
die Namen der Funktion mit einem kleingeschriebenen Buchstaben. Die

meisten Funktionen besitzen zumindest ein Argument, wie durch eine



gedffnete Klammer ( (), die auf den Funktionsnamen folgt, angezeigt
wird. Beispielsweise erfordert sin( ein Argument: sin( Wery.

Befehle

Ein Befehl bewirkt eine Aktion. CirDraw ist z. B. ein Befehl, der aus einer
Graphik alle gezeichneten Elemente |6scht. Befehle kbnnen nicht in
Ausdrucken verwendet werden. Bei einem Befehl ist der erste
Buchstabe im allgemeinen grol3 geschrieben. Einige Befehle besitzen
mehrere Argumente. Dies wird durch eine offene Klammer ( () hinter
dem Namen angezeigt. Beispielsweise benétigt Circle( drei Argumente:
Circle( X,Y,radius).

Unterbrechung einer Berechnung

Waéhrend der T1-83 Plus rechnet oder zeichnet, leuchtet die
Belegtanzeige auf. Um die Berechnung oder das Zeichnen abzubrechen,
driicken Sie [ON].

Wenn Sie eine Berechnung unterbrechen, wird ein Menl angezeigt.

e Mit 1:Quit kehren Sie in den Hauptbildschirm zurick.
* Mit 2:Goto kehren Sie zur Unterbrechungsstelle zurtick.



TI-83 Plus Editiertasten

Tasten

Ergebnis

0] oder [{]
(«] oder [+]

DEL

Bewegt den Cursor in einem Ausdruck. Das Gedruckthalten der
Tasten wiederholt die Aktion.

Bewegt den Cursor in einem Ausdruck, der tiber mehrere Zeilen
geht, von Zeile zu Zeile. Das Gedrtickthalten der Tasten
wiederholt die Aktion.

In der ersten Zeile eines Ausdrucks im Hauptbildschirm, setzt [4]
den Cursor an den Beginn des Ausdrucks.

In der letzten Zeile eines Ausdrucks im Hauptbildschirm, setzt [+]
den Cursor an das Ende des Ausdrucks.

Setzt den Cursor an den Anfang eines Ausdrucks.
Setzt den Cursor an das Ende eines Ausdrucks.
Wertet einen Ausdruck aus oder fuhrt einen Befehl aus.
Léscht im Hauptbildschirm die aktuelle Textzeile.

Léscht im Hauptbildschirm bei einer leeren Zeile alles auf dem
Hauptbildschirm.

In einem Editor wird der Ausdruck oder Wert geldscht, auf dem
der Cursor positioniert ist. Eine Null wird nicht gespeichert.

Ldscht das Zeichen an der Cursorposition. Das Gedrickthalten
der Taste wiederholt die Aktion.



Tasten

Ergebnis

[ins]

ALPHA

[A-LOCK]

Andert den Cursor zu einem Unterstrich (_); fligt Zeichen vor
dem Unterstrich-Cursor ein; driicken Sie [INS] oder (4], (=], [],
oder [+], um den Einfiigemodus zu beenden.

Verandert den Cursor in B; der folgende Tastendruck fuhrt eine
2nd-Operation aus (eine gelb gekennzeichnete Operation links
Uber einer Taste). Um 2nd zu beenden, dricken Sie noch einmal
2nd|.

Verandert den Cursor in [il; beim folgenden Tastendruck wird ein
Alpha-Zeichen (ein griin gekennzeichnetes Zeichen rechts Uiber
einer Taste) eingegeben oder sovve (Kapitel 10 und 11)
ausgefihrt. Um wieder zu beenden, driicken Sie
oder (4], [«], [»] oder [=].

Andert den Cursor in ein @; betatigt die Taste Alpha-Lock;
weitere Eingaben auf dem Tastenfeld (von Buchstabentasten)
fligen Buchstaben ein; driicken Sie [ALPHA], um die Taste Alpha-
Lock zu entsperren. Wenn Sie aufgefordert werden, einen
Namen einzugeben, zum Beispiel flr eine Gruppe oder ein
Programm, wird die Taste Alpha-Lock automatisch aktiviert.

Ermdglicht die Eingabe von X im Func-Modus, von T im Par-
Modus, von 6 im Pol-Modus oder von n im Seq-Modus.




Festlegen der Moduseinstellungen

Prufen der Moduseinstellungen

Die Moduseinstellungen legen fest, wie der T1-83 Plus Zahlen und
Graphen anzeigt und interpretiert. Beim Ausschalten des TI-83 Plus
werden die Einstellungen tber die Constant Memory-Funktion
beibehalten. Alle Zahlen, einschlief3lich der Matrizenelemente, Vektoren
und Listen, werden gemal den aktuellen Moduseinstellungen angezeigt.

Rufen Sie die Moduseinstellungen mit auf. Die aktuellen
Einstellungen sind markiert. Auf den folgenden Seiten werden die
Moduseinstellungen im einzelnen beschrieben.

Normal Sci Eng Numerisches Anzeigeformat
Float 0123456789 Anzahl der Dezimalstellen

Radian Degree Winkelmaf3einheit
Func Par Pol Seq Art der graphischen Darstellung
Connected Dot Verbindung von Graphenpunkten

Sequential Simul  Gleichzeitige graphische Darstellung
Real a+bi re”6i Reelle, rechtwinklige cplx oder polare cplx
Full Horiz G-T Ganzer oder geteilter Bildschirm




Moduseinstellungen &ndern
Gehen Sie folgendermal3en vor, um die Moduseinstellungen zu andern.

1. Setzen Sie den Cursor mit [+] oder [4] in die Zeile der Einstellung, die
geéndert werden soll.

2. Setzen Sie den Cursor mit ] oder [ auf die gewiinschte Einstellung.

3. Driicken Sie [ENTER].

Moduseinstellung von einem Programm aus

Sie kbnnen einen Modus von einem Programm aus einstellen, indem Sie
die Modusbezeichnung als Befehl eingeben, z. B. Func oder Float.
Wahlen Sie bei einer leeren Befehlszeile die Modusbezeichnung aus
dem interaktiven Modus-Auswabhlbildschirm aus. Die Bezeichnung wird
an der Cursorposition eingeflugt.

FPROGRAM: TEST
:Func

Normal, Sci, Eng

Diese Anzeigemodi bestimmen lediglich, wie ein Ergebnis auf dem
Hauptbildschirm angezeigt wird. Numerische Ergebnisse kdnnen mit bis



zu zehn Stellen und einem zweistelligen Exponenten angezeigt werden.
Sie kdnnen die Zahlen in jedem Format eingeben.

Normal: Dieses Anzeigeformat ist die Ubliche Darstellung von Zahlen, mit
Ziffern links und rechts vom Dezimalzeichen, wie bei 12345.67.

Sci (exponential): Die Exponentialdarstellung driickt Zahlen zweiteilig
aus. Signifikante Ziffern werden mit einer Ziffer links vom
Dezimalzeichen angezeigt. Die entsprechende Zehnerpotenz erscheint
rechts vom g, wie bei 1.234567E4.

Eng (technisch): Die technische Schreibweise @hnelt der
Exponentialschreibweise. Die Zahl kann aber ein, zwei oder drei Ziffern
vor dem Dezimalzeichen aufweisen und die Zehnerpotenz ist ein
Vielfaches von 3, wie bei 12.34567€3.

Hinweis : Wenn Sie den Anzeigemodus Normal auswahlen, das Ergebnis aber
nicht in 10 Ziffern angegeben werden kann (oder das absolute Ergebnis unter
0,001 liegt), stellt der T1-83 Plus das Ergebnis in Exponentialschreibweise dar.

Float, 0123456789

Die Float (FlieBkomma) Dezimalanzeige stellt bis zu zehn Ziffern dar,
plus Vorzeichen und Dezimalzeichen.



Die Festkommadarstellung zeigt die ausgewahlte Stellenzahl (0 bis 9)
rechts vom Dezimalzeichen an. Setzen Sie den Cursor auf die
gewiinschte Anzahl der Dezimalstellen und driicken Sie [ENTER].

Die Dezimaleinstellungen gelten fir alle drei Anzeigemodi.

Die Dezimaleinstellung gilt fur die folgenden Zahlen:

e Ein auf dem Hauptbildschirm angezeigtes Ergebnis.

* Koordinaten auf einem Graphen (Kapitel 3, 4, 5, und 6).

* Die Tangentengleichung, x und dy/dx Werte (Kapitel 8)

» Ergebnisse von CALCULATE Operationen (Kapitel 3, 4, 5 und 6).

* Elemente einer Regressionsgleichung, die nach der Ausfiihrung
eines Regressionsmodells gespeichert werden (Kapitel 12).

Radian, Degree

Die Winkelmodi legen fest, wie der TI-83 Plus Winkelargumente in
triogonometrischen Funktionen und polar-/rechtwinkeligen
Umrechnungen interpretiert.

Die Radian- Einstellung interpretiert Winkelwerte im Bogenmal3. Die
Ergebnisse werden im Bogenmal3 angezeigt.

Die Degree-Einstellung interpretiert Winkelwerte in Winkelgraden. Die
Ergebnisse werden in Winkelgraden angezeigt.



Func, Par, Pol, Seq

Die Graphikeinstellungen legen die Zeichenparameter fest. In den
Kapiteln 3, 4, 5 und 6 werden diese Modi genauer beschrieben.

Func (Funktion) zeichnet Funktionen, bei denen Y eine Funktion von X ist
(Kapitel 3).

Par (parametrisch) zeichnet Relationen, bei denen X und Y Funktionen
von T sind (Kapitel 4).

Pol (polar) zeichnet Funktionen, bei denen r eine Funktion von 6 ist
(Kapitel 5).

Seq (Folge) stellt Folgen graphisch dar (Kapitel 6).

Connected, Dot

Connected zeichnet eine Linie durch jeden fur eine Funktion berechneten
Punkt.

Dot zeichnet nur die Punkte, die fur die ausgewahlten Funktionen
berechnet wurden.



Sequential, Simul

Sequential berechnet und zeichnet eine Funktion vollstandig, bevor die
nachste Funktion berechnet und gezeichnet wird.

Simul (gleichzeitige graphische Auswertung) berechnet und zeichnet alle
ausgewahlten Funktionen fur einen einzelnen X-Wert und berechnet und
zeichnet sie dann fir den néachsten X-Wert.

Hinweis: Unabhangig davon, welche Einstellung ausgewahlt ist, zeichnet der
T1-83 Plus erst nacheinander alle Statistikzeichnungen, bevor Funktionen
gezeichnet werden.

Real, a+bi, re” 6i

Bei der Real-Einstellung werden keine komplexwertigen Ergebnisse
angezeigt, solange nicht komplexe Zahlen eingegeben werden.

Zwei komplexe Anzeigeformate zeigen komplexwertige Ergebnisse an.

» a+bi (rechtwinklig komplexes Anzeigeformat) zeigt komplexe Zahlen
im Format a+bi an.

» ren6i (polar komplexes Anzeigeformat) zeigt komplexe Zahlen im
Format re”0i an.



Full, Horiz, G-T

Die Option Full benutzt den ganzen Bildschirm zur Anzeige eines
Graphen oder eines Editierbildschirms.

Bei jedem geteiltem Bildschirm werden zwei Bildschirme gleichzeitig
angezeigt.

* Bei Horiz (horizontal) wird der aktuelle Graph in der oberen
Bildschirmhélfte angezeigt. Der Hauptbildschirm oder ein Editor wird
in der unteren Bildschirmhalfte angezeigt. (Kapitel 9).

* Bei G-T (Graph-Tabelle) wird der aktuelle Graph in der linken
Bildschirmhélfte angezeigt. Der Tabellenbildschirm wird in der
rechten Halfte angezeigt (Kapitel 9).



TI-83 Plus Variablennamen verwenden

Variablen und definierte Bezeichnungen

Beim T1-83 Plus kdnnen Sie verschiedene Datentypen, wie reelle und
komplexe Zahlen, Matrizen, Listen, Funktionen, Statistikzeichnungen,
Graph-Datenbanken, Graph-Darstellungen und Strings eingeben und
verwenden.

Der T1-83 Plus verwendet vordefinierte Bezeichnungen fiir Variablen und
andere gespeicherte Elemente . Fur Listen kbnnen Sie auch eigene
Bezeichnungen mit bis zu finf Buchstaben erstellen.

Variablentyp Name

Reelle Zahlen AB,...,Z

Komplexe Zahlen AB,...z

Matrizen [Al, Bl [C],...,[J]

Listen L1, L2, L3, L4, Ls, Le und benutzerdefinierte
Namen

Funktionen Y1, Y2, ...,Y9 Yo

Parametrische Gleichungen Xitund YT, ..., X6T und YeT

Polarfunktionen ri, r2, 3, ra, rs, ré

Folgefunktionen u,v,w

Statistikzeichnungen Plotl, Plot2, Plot3



Variablentyp Name

Graph-Datenbanken GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDBO
Graph-Darstellungen Picl1, Pic2, . . ., Pic9, PicO

Strings Strl, Str2, ..., Str9, Str0

Apps Anwendungen

AppVars Anwendungsvariablen

Groups In Gruppen zusammengefalite Variablen
System variables Xmin, Xmax und andere

Hinweise zu den Variablen

* Sie kdnnen so viele Listennamen erstellen, wie der Speicher zulafit
(Kapitel 11).

* Programme besitzen benutzerdefinierte Namen und teilen sich den
Speicher mit den Variablen. (Kapitel 16).

* Vom Hauptbildschirm oder von einem Programm kdnnen Sie in
Matrizen (Kapitel 10), Listen (Kapitel 11), Strings (Kapitel 15),
Systemvariablen wie Xmax (Kapitel 1), ThiStart (Kapitel 7) und alle Y=
Funktionen (Kapitel 3, 4, 5 und 6) speichern.

* Von einem Editor aus kdnnen Sie in Matrizen, Listen und
Y= Funktionen speichern (Kapitel 3).



Von dem Hauptbildschirm, einem Programm oder einem Editor
kénnen Sie einem Matrizenelement oder Listenelement einen Wert
zuweisen.

Uber die Befehle des braw sto-Meniis kdnnen Sie Graph-Datenbanken
und -Darstelllungen speichern und wieder abrufen (Kapitel 8).

Die meisten Variablen kénnen archiviert werden, nicht jedoch die
Systemvariablenr, t, X, y, und 6 (Kapitel 18)

Apps sind unabhéngige Anwendungen, die im Flash ROM abgelegt
sind. AppVars ist ein Variablenhalter, der zur Speicherung von
Variablen verwendet wird, die durch unabhangige Anwendungen
angelegt wurden. Sie kdnnen Variablen in AppVvars nur Uber die
Anwendung anlegen oder &ndern, in der diese angelegt wurden.



Speichern von Variablenwerten

Wertzuweisung an eine Variable

Variablenwerte werden mit Hilfe von Variablennamen gespeichert und
wieder abgerufen. Wird ein Ausdruck, der einen Variablennamen enthélt,
ausgewertet, wird hierzu der zu dieser Zeit glltige Wert der Variablen
verwendet.

Um vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus mit der [STO#»)-Taste
einen Wert einer Variablen zuzuweisen, beginnen Sie in einer leeren
Zeile und gehen dann folgendermaf3en vor:

1. Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern mdchten. Der Wert kann
auch ein Ausdruck sein.

2. Driicken Sie [ST0#]. Das Symbol 2 wird an die Cursorposition kopiert.

3. Driicken Sie und dann den Buchstaben der Variablen, in der
der Wert gespeichert werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER]. Wenn Sie einen Ausdruck eingegeben haben,
wird dieser berechnet. Der Wert wird in dieser Variable gespeichert.

2+ I
217



Variablenwert anzeigen

Um den Wert einer Variable anzuzeigen, geben Sie den Variablennamen
in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm ein und driicken [ENTER].

o]
217

Archivierung von Variablen

Sie kbnnen Daten, Programme oder andere Variablen in einem
bestimmten Speicherbereich archivieren, dem sogenannten
Benutzerspeicher, in dem sie nicht verandert oder versehentlich geldscht
werden konnen. Archivierte Variablen werden durch Sterne (*) links
neben dem Variablennamen gekennzeichnet. Archivierte Variablen
kénnen nicht bearbeitet oder ausgefuhrt werden. Sie lassen sich nur
anzeigen und aus dem Speicher entfernen. Wenn Sie beispielsweise
Liste L1 archivieren, wird Thnen angezeigt, daf3 L1 im Speicher
vorhanden ist, wenn Sie L1 jedoch auswahlen und den Namen L1 im
Startbildschirm einfigen, konnen Sie den Inhalt erst anzeigen oder
bearbeiten, wenn L1 nicht mehr archiviert ist.



Abruf von Variablenwerten

Recall (RCL)

Um Variableninhalte abzurufen und an die aktuelle Cursorposition zu
kopieren, gehen Sie folgendermafen vor (Driicken Sie [CLEAR], um RCL
Zu verlassen.) :

1. Dricken Sie [RcL]. Rel und der Edit-Cursor werden in der
untersten Zeile des Displays angezeigt.

2. Geben Sie den Variablennamen auf eine der folgenden Weisen ein:
« Dricken Sie und dann den Buchstaben fiir die Variable.

* Drucken Sie [LIsT] und wahlen Sie dann den Name der Liste
aus oder drucken [Ln].

e Driicken Sie [MATRIX], und wéhlen Sie dann den Namen der
Matrix aus.

e Driicken Sie [VARS], um das vArRs-Menl anzuzeigen oder D],
um das MenU VARS Y-VARS anzuzeigen. Wahlen Sie dann den Typ
und danach den Namen der Variable oder der Funktion aus.

» Dricken Sie [Jund wahlen Sie dann den Namen des
Programms aus (nur im Programm-Editor).



Der ausgewaéhlte Variablenname wird in der untersten Zeile
angezeigt und der Cursor verschwindet.

168+

Rcl o

3. Driicken Sie [ENTER]. Die Variableninhalte werden an der
Cursorposition, an der sich der Cursor vor Beginn dieser Schritte
befand, eingefligt. Sie kdnnen die in den Ausdruck kopierten Zeichen
bearbeiten, ohne daf dadurch der gespeicherte Wert beeinflufdt wird.

[(EE+517h |

Hinweis: Sie konnen die in den Ausdruck eingefligten Zeichen bearbeiten,
ohne damit den Wert im Speicher zu andern.



Der Speicherbereich ENTRY (Letzte
Eingabe)

ENTRY (Letzte Eingabe) anwenden

Wenn sie im Hauptbildschirm driicken, um einen Ausdruck
auszuwerten oder einen Befehl auszufihren, wird dieser Ausdruck oder
Befehl in einen Speicherbereich namens ENTRY (Letzte Eingabe)
abgelegt. Wenn Sie den T1-83 Plus ausschalten, bleibt ENTRY im
Speicher.

Um ENTRY abzurufen, driicken Sie [ENTRY]. Die letzte Eingabe wird an
der aktuellen Cursorposition eingefiigt, wo Sie diese editieren und
ausfuhren kénnen. Im Hauptbildschirm oder einem Editor wird die
aktuelle Zeile geléscht und die letzte Eingabe in die Zeile eingefigt.

Da der TI-83 Plus ENTRY nur aktualisiert, wenn Sie driicken,
konnen Sie die vorhergehende Eingabe auch dann abrufen, wenn Sie
bereits mit der Eingabe des néchsten Ausdrucks begonnen haben.
Wenn Sie ENTRY abrufen, wird das bereits von Ihnen Eingebene
ersetzt.

5 7 5+7 12
ENTER 5+70

[ENTRY]




Zugriff auf eine vorherige Eingabe

Der T1-83 Plus speichert so viele vorhergehende Eingaben wie mdglich
(bis zu 128 Bytes). Um durch diese Eingaben zu blattern, driicken Sie
wiederholt [ENTRY]. Umfaf3t eine einzige Eingabe mehr als 128 Bytes,
wird sie ENTRY zugewiesen, kann aber im Speicherbereich ENTRY nicht
abgelegt werden.

1+A
2+B
2+El

1 ALPHA] A
ENTER

2 (STO»] (ALPHA] B
ENTER

[ENTRY]

Wenn Sie [ENTRY] driicken, Uberschreibt die abgerufene Eingabe die
aktuelle Zeile. Wenn Sie [ENTRY] driicken, nachdem die alteste
Eingabe anzeigt wurde, wird wieder die letzte Eingabe angezeigt, dann
die zweitletzte Eingabe usw.

1+
2B
1A

[ENTRY]




Erneute Ausfuihrung der vorherigen Eingabe

Nachdem Sie die letzte Eingabe in den Hauptbildschirm eingefligt haben
und sie bei Bedarf bearbeitet haben, kbnnen Sie die Eingabe auswerten.
Driicken Sie [ENTER], um den letzten Eintrag auszuwerten.

Um die angezeigte Eingabe erneut auszuwerten, driicken Sie nochmals
[ENTER]. Bei jeder erneuten Ausfiihrung wird das Ergebnis in der nachsten
Zeile rechts angezeigt. Die Eingabe selbst wird nicht wieder angezeigt.

0 ALPHA] N B+H
ENTER H+1+H:Hz
ALPHA] N [+] 1 [STO#] [ALPHA] N [ALPHA] [:] [ALPHA] N

myf|m
==
S |1=
myf |rm
| |30
O I

X

ENTE

Mehrere Eingabewerte in einer Zeile

Um in ENTRY zwei oder mehr Ausdricke in einer Zeile zu speichern,
trennen Sie jeden Ausdruck oder Befehl durch einen Doppelpunkt () und
drticken dann [ENTER]. Alle durch Doppelpunkt getrennten Ausdriicke und
Befehle werden in ENTRY gespeichert.

Wenn Sie [ENTRY] driicken, werden alle durch Doppelpunkt getrennte
Ausdricke und Befehle an der aktuellen Cursorposition eingefuigt. Sie
konnen die Eingaben beliebig bearbeiten und alle mit ausfihren.



Finden Sie mit Hilfe der Gleichung A=rnr2 durch Probieren den Radius des Kreises
heraus, der 200 cm’ Flache besitzt. Beginnen Sie als erstes mit dem Wert 8.

8 (STO») (ALPHA] R [ALPHA] [:] [2nd] [r] [ALPHA] R [x7] 8+R=n§51 619295
In

ENTER g+R:nR
[ENTRY]

B RIMRE
g7 [INs] (5] 95 T L

ENTER 193, 5565697

Fahren Sie solange fort, bis das Ergebnis die von Ihnen gewiinschte Genauigkeit
aufweist.

ENTRY l6schen

Clear Entries (Kapitel 18) I6scht alle Daten, die der T1-83 Plus im
Speicherbereich ENTRY aufbewabhrt.



Der Speicherbereich Letztes Ergebnis (Ans)

Ans in einem Ausdruck verwenden

Wird ein Ausdruck erfolgreich im Hauptbildschirm oder einem Programm
ausgewertet, speichert der TI-83 Plus das Ergebnis in einem
Speicherbereich namens Ans (Last Answer/Letztes Ergebnis). Ans kann
eine reelle oder komplexe Zahl, eine Liste, eine Matrix oder ein String
sein. Beim Ausschalten des T1-83 Plus bleibt der Wert von Ans im
Speicher.

Sie kdnnen die Variable Ans in den meisten Fallen stellvertretend fur das
letzte Ergebnis verwenden. Driicken Sie [ANS], um den
Variablennamen Ans an die aktuelle Cursorposition zu kopieren. Wird
der Ausdruck ausgewertet, verwendet der TI1-83 Plus bei der
Berechnung den Wert von Ans.

Berechnen Sie die Flache eines Gartens von 1,7 Meter auf 4,2 Meter. Berechnen Sie
dann den Ertrag pro Quadratmeter bei einem Gesamtertrag von insgesamt 147
Tomaten.

107x4(E2 1.7#4. 2 14
ENTER 147 AR .
147 (5] [ANS] 28, 52823529

ENTER




Fortsetzen eines Ausdrucks

Sie kbnnen den Wert von Ans als erste Eingabe des nachsten
Ausdrucks verwenden, ohne den Wert erneut einzugeben oder [ANS]
nochmals zu driicken. Geben Sie in einer leeren Zeile im
Hauptbildschirm die Funktion ein. Der TI-83 Plus flgt den
Variablennamen Ans in den Bildschirm ein, dann die Funktion.

503 2 Sz - e
ENTER Arz#9, D )
ENTER

Speichern der Ergebnisse

Um Ergebnisse zu speichern, speichern Sie Ans zuerst in einer
Variablen, bevor Sie einen anderen Ausdruck auswerten.

Berechnen Sie die Flache eines Kreises mit einem Radius von 5 Metern. Berechnen
Sie dann das Volumen eines Zylinders mit 3,3 Metern Hoéhe und einem Radius von 5
Metern. Weisen Sie das Ergebnis der Variable V zu.

[2nd) [n] 5 [x?] noE
ENTER r2.03921634
A=

*Séga 1213939
3 E] 3 Ars+y )
ENTER 259, 1213939

ALPHA] V
ENTER

(x]




TI1-83 Plus Menus

Arbeiten mit einem TI-83 Plus Menu

Auf die meisten Operationen des TI-83 Plus kdnnen Sie Gber Menus
zugreifen. Wenn Sie eine Taste oder eine Tastenkombination drticken,
um ein Menl anzuzeigen, erscheinen in der obersten Zeile ein oder
mehrere Meninamen.

+ Der Meniiname wird in der obersten Zeile links markiert. Bis zu
sieben Menuoptionen werden angezeigt, beginnend mit der Option 1,
die ebenfalls markiert ist.

* Eine Zahl oder ein Buchstabe legt die Position der Menuoption im
Menti fest. Die Reihenfolge ist 1 bis 9, dann 0, danach A, B, C usw.
Die Menus LIST NAMES, PRGM EXEC und PRGM EDIT legen nur die
Optionen 1 bis 9 und 0 fest.

* Besteht ein Menl aus mehr als sieben Optionen, erscheint ein
Abwartspfeil (| ) anstelle des Doppelpunkts neben der als letztes
angezeigten Menuoption.

* Endet eine Mentoption mit einem Auslassungszeichen (...), wird bei
Auswahl dieser Option ein Unterment oder ein Editor angezeigt.



* Wenn links neben einem Mentieintrag ein Stern (*) angezeigt wird, ist
dieser Eintrag im Benutzerspeicher abgelegt (Kapitel 18).

EAM FEEE 22494
ARC FREE 835187&
Ficl =T
*Pic YET

1 12

Um ein anderes Menu aus der obersten Zeile anzuzeigen, dricken Sie
(] oder [{], bis der Name des Menis markiert ist. Die Cursorposition im
anfanglichen Meni hat keine Bedeutung. Das Menu wird angezeigt, und
der Cursor steht auf der ersten Menuoption.

Hinweis: Die Menilbersicht im Anhang A enthélt jedes Meni, jede Operation
in jedem Ment und die Taste bzw. Tastenkombination, mit der das Menu
aufgerufen wird.

Anzeige eines Menus

Der T1-83 Plus besitzt fur den Zugriff auf viele +30
Operationen Vollbildschirmmends. Die Ments
werden in den betreffenden Kapiteln beschrieben.

Wenn Sie eine Taste driicken, um ein Menu W'II#FHUN CFx FRE
aufzurufen, ersetzt dieses Menu zeitweilig Ihren %rnec
Arbeitsbildschirm.Wenn Sie beispielsweise B[
driicken, wird das MATH-MenU als Vollbildschirm E pﬁm.:

Tl Maxy

angezeigt.



Nach der Auswahl einer Option aus einem Menii |§+93
wird wieder lhr normaler Arbeitsbildschirm
angezeigt.

Wechsel von einem Meni in das nachste

Einige Tasten erlauben den Zugriff auf mehrere MATH Bl TR FRE
Menis. Wenn Sie eine solche Taste driicken, Frnundi
. . . .. 3t 1Parti
erscheinen in der obersten Zeile alle verfugbaren % £ Par
Menis. Wenn Sie einen Meninamen markieren, A
Tdmaxt

werden die Menuoptionen angezeigt. Driicken Sie
] und [¢], um die Menlinamen zu markieren.

Blattern durch ein Menii

Drucken Sie [+], um durch die Mentioptionen nach unten zu rollen. Um
durch die MenUlioptionen nach oben zu rollen, driicken Sie [4].

Um sechs Menuoptionen nach unten zu rollen, driicken Sie (=].
Um sechs Menuoptionen nach oben zu rollen, driicken Sie [].
Die griinen Pfeile zwischen [+] und (4] sind die ,Bild nach unten”- und

,Bild nach oben”-Symbole.

Um direkt vom ersten Menueintrag zum letzten zu gelangen, driicken Sie
(«]. Um vom letzten Mendieintrag direkt zum ersten MenUeintrag zu
gelangen, driicken Sie [+]. Bei einigen Mends funktioniert dies nicht.



Auswahl einer Menuoption

Ein Menioption kann auf zwei verschiedene Arten ausgewahlt werden.

* Drucken Sie die Zahl oder den Buchstaben der
gewuinschten Option. Der Cursor kann sich an
beliebiger Position im Meni befinden und die
ausgewahlte Option mul3 nicht angezeigt sein.

» Dricken Sie [+] oder [+], um den Cursor auf die
gewulnschte Option zu setzen und driicken Sie
dann [ENTER].

Nachdem Sie eine Menuoption ausgewahlt haben,
zeigt der T1-83 Plus in der Regel wieder den
vorhergehenden Bildschirm an.

MATH
ab=

froundl

JiiPartd

4:fPartc

Stintg

Biming

T

CF PREE

Hinweis: Bei den Menus LIST NAMES, PRGM EXEC und PRGM EDIT kénnen Sie
nur eine der ersten zehn Optionen auswahlen, indem Sie die Zahlen von 1 bis 9
oder O driicken. Dricken Sie ein Alpha-Zeichen oder 6, um den Cursor auf die
erste Option, die mit einem Alpha-Zeichen beginnt, zu setzen. Beginnt keine
Option mit einem solchen Zeichen, wird der Cursor dartber hinaus auf die

nachste Option gesetzt.

Berechnen Sie 3y27.

(+J (=] (=) (ENTER
27 0] [ENTER

|3Ii2?}




Menlu ohne Auswahl verlassen

Sie kdnnen ein Menu auf vierfache Weise verlassen, ohne eine Auswabhl
vorgenommen zu haben.

Driucken Sie [QuIT], um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren.

Drucken Sie [CLEAR], um zum vorhergehenden Bildschirm
zuruckzukehren.

Dricken Sie eine Taste oder eine Tastenkombination flir ein anderes
Men, wie [MATH] oder [LIST].

Dricken Sie eine Taste oder Tastenkombination fir einen anderen
Bildschirm, wie Y] oder [TABLE].



VARS- und VARS Y-VARS-Meniis

Das VARS Menl

Sie kdnnen Namen von Funktionen und Systemvariablen in einem
Ausdruck eingeben oder ihnen direkt Werte zuweisen.

Um das vars-Meni aufzurufen, driicken Sie [VARS]. Alle vARs-
Mendoptionen zeigen Untermends an, die die Bezeichnung von
Systemvariablen tragen. Die Optionen 1:Window , 2:Zoom und 5:Statistics
ermdglichen den Zugriff auf mehrere Untermenus.

VARS Y-VARS

1:Window... XIY-, T/6- und UNV/W-Variablen
2:Zoom... ZX/ZY-, ZT/ze- und zU-Variablen
3:GDB... Graph database- Variablen
4:Picture.. Picture- Variablen

5:Statistics..  Xxv-, -, EQ-, TEST- und PTS-Variablen
6:Table... TABLE-Variablen

7:String... String- Variablen




Auswahl aus dem VARS- oder VARS Y-VARS-Menu

Um die VARs Y-VARS Menis anzuzeigen, driicken Sie [VARS] [*]. 1:Function ,
2:Parametric und 3:Polar zeigen Untermenis mit Bezeichnungen der Y=
Funktionen an.

VARS Y-VARS

1:Function.. yYn-Funktionen

2:Parametric.. XnT-, YnT-Funktionen

3:Polar.. rn-Funktionen

4:0n/0ff... Auswahl und Aufheben der Auswahl von Funktionen

Hinweis: Die Folgenvariablen (u, v, w) befinden sich auf dem Tastenfeld als
Sekundarfunktionen von (7], [8] und [9].

Um einen Variablen - oder Funktionsnamen aus dem vARs oder Y-VARS
Menil auszuwéhlen, gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Wahlen Sie das vaArs- oder y-varRs-Menl aus.
e Driucken Sie [VARS], um das vArRs-MenU aufzurufen.
» Driicken Sie [VARS] [*], um das VARs Y-vARS-Meni aufzurufen.
2. Wahlen Sie den Typ des Variablennamens wie 2:Zoom aus dem

VARS-Meni oder 3:Polar aus dem VARS Y-VARS-Menl aus. Ein
Untermend wird angezeigt.



3. Falls Sie 1:Window , 2:Zoom oder 5:Statistics aus dem vaArRs-Men(
ausgewahlt haben, kénnen Sie [»] oder [«] driicken, um weitere
Untermends anzuzeigen.

4. Wabhlen sie aus dem Menu einen Variablennamen aus. Dieser wird
an der aktuellen Cursorposition eingefugt.



EOS (System zur Losung von Gleichungen)

Reihenfolge der Auswertung

Das System zur Losung von Gleichungen [Equation Operating System
(EOS™)] legt die Reihenfolge fest, in der beim T1-83 Plus
Rechenoperationen in Ausdriicken eingegeben und ausgewertet
werden. EOS erlaubt die Eingabe von Zahlen und Rechenoperationen in
einfacher, durchgehender Reihenfolge.

EOS wertet die Funktionen in einem Ausdruck in der folgenden
Reihenfolge aus:

1

© 00N O 0o~ W

Funktionen, die vor dem Argument stehen, zum Beispiel +/(, sin(, oder
log(

Funktionen, die nach dem Argument eingegeben werden, wie 2, "1, 1, ° r
und Umwandlungen.

Potenzen und Wurzeln wie 275 oder 5% 32.
Permutationen (nPr) und Kombinationen (nCr).
Multiplikation, implizierte Multiplikation und Division.
Addition und Subtraktion.

Relationale Funktionen wie > oder <.

Logischer Operator and.

Logische Operatoren or und xor.




Innerhalb einer Prioritatenebene wertet EOS Operationen von links nach
rechts aus.

Berechnungen innerhalb von Klammern werden zuerst durchgefuhrt.

Berechnungen in Klammern werden zuerst ausgewertet. Operationen
mit mehreren Argumenten wie nDeriv(A 2,A,6) werden so berechnet, wie
sie angetroffen werden.

Implizite Multiplikation

Der T1-83 Plus erkennt implizite Multiplikationen, so daf3 Sie nicht bei
jeder Multiplikation ausdrticklich immer [x] driicken missen.
Beispielsweise interpretiert der TI1-83 Plus 2=, 4 sin(46), 5(1+2) und (2*5)7
als implizite Multiplikation.

Hinweis: Die Multiplikationsregeln des T1-83 Plus sind zwar mit denen des
TI-83, identisch, nicht jedoch mit den Multiplikationsregeln des TI-82.
Beispielsweise interpretiert der TI1-83 Plus 1/2X als (1/2)*X, wahrend der TI-82
1/2X als 1/(2*X) interpretiert (Kapitel 2).

Klammern

Alle Berechnungen innerhalb einer Klammer werden zuerst ausgefuhrt.
Beispielsweise berechnet EOS beim Ausdruck 4(1+2) zuerst den
Klammerterm 1+2, und multipliziert das Ergebnis 3 mit 4.



G422
401+20
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Die rechte Klammer (Klammer zu) am Ende eines Ausdrucks kann
weggelassen werden. Alle offenen Klammerausdriicke werden am Ende
eines Ausdrucks automatisch geschlossen. Dies gilt auch fur Klammern,
die vor Speicher- oder Displayumschaltungsbefehlen stehen.

Hinweis: Eine offene Klammer, auf die ein Listenname, ein Matrixname oder
ein Y= Funktionsname folgt, weist nicht auf eine implizite Multiplikation hin. Sie
gibt Listenelemente (Kapitel 11), Matrixelemente (Kapitel 10) oder einen Wert
an, fur den die Y= Funktion geltst werden soll.

Negation

Zur Eingabe einer negativen Zahl verwenden Sie die Negationstaste.
Driicken Sie () und geben dann die Zahl ein. Beim TI-83 Plus befindet
sich die Negation auf der dritten Ebene der EOS-Hierarchie.
Operationen auf der ersten Ebene wie z. B. Quadrieren werden vor der
Negation berechnet.

Beispielsweise ist das Ergebnis von -X2 eine negative Zahl (oder 0).
Verwenden Sie Klammern, um eine negative Zahl zu quadrieren.

-3z Z+A
-4 2

{-2he -Az
-4

¢ -AdE
4



Hinweis: Verwenden Sie die [-]-Taste fir die Subtraktion und die [()-Taste fur
die Negation. Wenn Sie [-] driicken, um eine negative Zahl einzugeben, wie bei
9 (x] (5] 7, oder wenn Sie )] driicken, um eine Subtraktion einzugeben, wie bei
9 ()] 7, tritt ein Fehler auf. Wenn Sie [ALPHA] A () [ALPHA] B drlicken, wird dies als
implizite Multiplikation interpretiert (A*-B).




Sonderfunktionen des TI1-83 Plus

Flashspeicher — Elektronische Aufristmdglichkeit

- i ; _Details finden Sie in:
/‘Z"% Der TI-83 Plus ist durch die Flash Kapitel 19
Speichertechnologie auf

zukUnftige Softwareversionen
vorbereitet, ohne dass deswegen
ein neuer Taschenrechner
erworben werden muss.

Sobald neue Funktionen verfligbar sind, kénnen Sie den TI-83 Plus
elektronisch tUber das Internet aktualisieren. Zukunftige
Softwareversionen enthalten Wartungsfunktionen, die kostenfrei sind,
sowie neue Anwendungen und gréssere Software-Upgrades, die Uber
die Website von Texas Instruments erworben werden kénnen:
education.ti.com



http://education.ti.com

1,56 MByte (MB) Verfugbarer Speicher

Im T1-83 Plus sind 1,56 MB verfiigbarer Details finden Sie in:
Speicher eingebaut. Davon sind etwa 24 kB Kapitel 18

RAM (Random Access Memory —

Direktzugriffsspeicher) flr Berechnungen und

die Speicherung von Funktionen, Programmen

und Daten verfugbar.

In einem Benutzerarchiv von 1,54 MB kénnen Sie Daten, Programme,
Anwendungen oder beliebige Variablen an sicherer Stelle speichern, so
dass sie nicht bearbeitet oder versehentlich geléscht werden kénnen.
Durch Speicherung von Variablen im Benutzerarchiv kbnnen Sie
aul3erdem RAM frei machen.

Anwendungen

Details finden Sie in:

Die Anwendungen kdnnen so installiert werden, _
Kapitel 18

dass der T1-83 Plus optimal fur die
Anforderungen lhres Unterrichts angepasst ist.
Im grof3en 1,54 MB Archivspeicher kdnnen Sie
bis zu 94 Anwendungen gleichzeitig speichern.
Anwendungen kénnen auch zur spateren
Verwendung auf einem Computer gespeichert
oder von Einheit zu Einheit verbunden werden.




Archivierung

Details finden Sie in:

Sie kdnnen Variablen im Benutzerarchiv des .
Kapitel 18

T1-83 Plus’ speichern, einem geschitzten
Speicherbereich, der vom RAM getrennt ist. Mit
dem Benutzerarchiv kbnnen Sie:

« Daten, Programme, Anwendungen oder andere Variablen an einem
sicheren Ort speichern, so dass sie nicht bearbeitet oder
versehentlich geléscht werden kénnen.

e Zusatzlichen freien RAM gewinnen, indem Sie Variablen archivieren.
Durch Archivierung von Variablen, die nicht allzu oft bearbeitet werden

missen, kdnnen Sie zusatzlichen freien RAM flir Anwendungen
gewinnen, die zuséatzlichen Speicher erfordern.

Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) und
Calculator-Based Ranger™ (CBR™)

Details finden Sie in:

Auf dem Taschenrechner T1-83 Plus sind die .
Kapitel 14

Anwendungen CBL/CBR bereits installiert.
Zusammen mit dem (optional erhaltlichen)
Zubehor fur CBL 2/CBL bzw. CBR kénnen Sie
mit dem T1-83 Plus Daten der Au3enwelt
analysieren.




Mit Hilfe von CBL 2/CBL und CBR kénnen Sie Daten fur Weg,
Geschwindigkeit, Beschleunigung und Zeit erfassen und mathematische
und wissenschaftliche Zusammenhange zwischen den erfassten Grél3en
untersuchen.

Der Unterschied zwischen CBL 2/CBL und CBR liegt darin, dass Sie mit
CBL 2/CBL Daten von mehreren verschiedenen Sensoren erfassen
kénnen, beispielsweise fir Temperatur, Licht, Spannung oder Schall
(Bewegung). CBR erfasst Daten mit Hilfe eines eingebauten
Schallsensors. Das Zubehor fur CBL 2/CBL und CBR kann
zusammengeschaltet werden, um mehrere Datentypen gleichzeitig zu
erfassen. Zusatzliche Informationen tber CBL 2/CBL und CBR finden Sie
in den betreffenden Benutzerhandbichern.



http://www.ti.com/calc/docs/guides/de/guides.htm

Weitere TI-83 Plus-Funktionen

In der Einfihrung haben Sie die grundlegenden Operationen des
T1-83 Plus kennengelernt. Diese Anleitung beschatftigt sich im Detail mit
den weiteren Eigenschaften und Fahigkeiten des T1-83 Plus.

Graphische Darstellungsmaglichkeiten

Sie kdnnen bis zu zehn Funktionen, bis zu Details zur Grafik
sechs parametrisierte und polare Funktionen finden Sie in den:
sowie maximal drei Folgen speichern, Kapiteln 3, 4, 5, 6, 8

graphisch darstellen und analysieren. Mit den
DRAW Funktionen kénnen Sie Graphiken
kennzeichnen..

Die Kapitel zur Grafik finden Sie in folgender Reihenfolge vor:
Funktion, Parametrisch, Polar, Folge und DRAW.

Folgen

Sie kénnen Folgen erstellen und diese Details finden Sie in:
graphisch darstellen. Oder Sie kénnen diese als Kapitel 6
Webdiagramme oder als Phasenzeichnungen

darstellen lassen.




Tabellen

Details finden Sie in:

Sie kbnnen Funktionsauswertungstabellen i
Kapitel 7

erstellen, um verschiedene Funktionen
gleichzeitig zu analysiere.

Bildschirmteilung

Sie konnen den Bildschirm horizontal aufteilen, ~ Details finden Sie in:

um den Graphen mit einem dazugehorenden Kapitel 9

Editor (wie dem Y= Editor), einer Tabelle, dem

Stat- Listeneditor oder dem Hauptbildschirm

anzuzeigen. Sie kdnnen den Bildschirm auch vertikal aufteilen, um einen
Graphen und eine Tabelle gleichzeitig anzuzeigen.

Matrizen

Details finden Sie in:

Sie kbnnen bis zu zehn Matrizen eingeben und i
Kapitel 10

speichern sowie die
Standardmatrizenfunktionen mit ihnen
ausfuhren.




Listen

Details finden Sie in:

Sie kénnen flr lhre statistischen Analysen i
Kapitel 11

beliebig viele Listen eingeben und speichern.
Die einzige Begrenzung ist der zur Verfigung
stehende Speicher. Sie kénnen an Listen
Formeln zur automatischen Auswertung
anfugen. Sie kbnnen Listen verwenden, um Ausdriicke mit mehreren
Werten gleichzeitig auszuwerten und eine Kurvenfamilie graphisch
darzustellen.

Statistische Funktionen

Details finden Sie in:

Sie kdnnen mono- und bivariable, listenbasierte .
Kapitel 12

statistische Analysen inklusive logistischer und
sinusformiger Regressionsanalysen
durchfiihren, Sie kénne Daten als ein
Histogramm, eine xyLine, Punktwolke, als
modifizierte oder normale Zeichnung mit Quartil- und Ausreissergrenzen
oder als Normalverteilungsdarstellung graphisch darstellen. Sie kbnnen
bis zu drei Statistikzeichnungsdefinitionen angeben und speichern.




Inferenzstatistik

Details finden Sie in:

Sie kénnen bis zu 16 Hypothesentests und i
Kapitel 13

Vertrauensintervalle sowie 15
Verteilungsfunktionen durchfiihren. Die
Ergebnisse eines Hypothesentests kbénnen
graphisch oder numerisch dargestellt werden.

Anwendungen

Details finden Sie in:

Als Anwendungen kénnen Sie beispielsweise i
Kapitel 14

den Finanzrechner, das CBL 2/CBL, oder den
CBR verwenden. Mit dem Finanzrechner
stehen Ihnen finanzmathematische Funktionen
(TVM) zur Verfiigung, mit denen Sie beispielsweise Annuitatendarlehen,
Kredite, Hypotheken, Leasingraten und Sparvertrage berechnen kénnen.
Sie kdnnen mit Hilfe der Cash-Flow-Funktionen Finanzanalysen fir
definierte Zeitrdume durchfiihren und mit den Tilgungsfunktionen
Tilgungsraten von Darlehen berechnen. Mit Hilfe der Anwendungen
CBL/CBR und dem (optional erhaltlichen) CBL 2/CBL- bzw. CBR-
Zubehor lassen sich eine Vielzahl von Sensoren anschlie3en, mit denen
Sie Daten der Aul3enwelt erfassen kdnnen.

Ihr TI1-83 Plus enthélt neben den oben genannten Anwendungen noch
weitere Flash-Anwendungen. Driicken Sie [APPS], um eine komplette Liste
der mit lnrem Rechner gelieferten Anwendungen zu erhalten.



Auf der Tl Ressourcen-CD finden Sie Dokumentation fur die Tl Flash-
Anwendungen. Unter education.ti.com/guides finden Sie weitere
Handbicher von Flash-Anwendungen.

Finanzfunktionen

Sie kénnen mit Zeit-Wert-des-Geldes- Eetait”sl ‘Izde” Sie in:

Funktionen (TVM) finanztechnische Instrumente aptte

wie Annuitaten, Kredite, Hypotheken, Mieten

und Sparguthaben analysieren.

CATALOG

Der CATALOG ist eine benutzerfreundliche Eztﬁ‘ti:j ‘Igde” Sie in:

alphabetische Liste aller Funktionen und L

Befehle des T1-83 Plus. Sie kdnnen eine

Funktion oder einen Befehl aus dem CATALOG

an der aktuellen Cursorposition einfligen.

Programmierung

Sie kénnen Programme mit umfassenden Details finden Sie in:
Kapitel 16

Steuerungs- sowie Eingabe-/Ausgabebefehlen
eingeben und speichern.


http://education.ti.com/guides

Archivierung

Mit der Archivfunktion kénnen Sie Daten, Details finden Sie in:
Programme oder andere Variablen in einem Kapitel 16
Benutzerarchiv speichern, in dem sie nicht

verandert oder versehentlich geléscht werden

konnen. AuRerdem kdnnen Sie auf diese Weise

auch RAM-Speicher fur Variablen frei machen, die zusatzlichen Speicher
bendtigen. Archivierte Variablen sind durch Sterne (*)links neben dem
Variablennamen gekennzeichnet.

Archivierte Variablen sind gﬁlﬁlggy EDLT

*) i PIB] 3=5
durch Sterne (*) links i Bl Je
neben dem d: [0 2x=3
Variablennamen
gekennzeichnet.
Datenaustausch
Der Taschenrechner TI-83 Plus verfugt tber Details finden Sie In:

Kapitel 19

einen Anschlufd zur Verbindung und zum
Datenaustausch mit einem anderen T1-83 Plus,
TI-83, TI-82, TI-73, einem CBL 2/CBL, oder
einem CBR.

Fur diesen Zweck wird ein entsprechendes Geratekabel mit dem
T1-83 Plus mitgeliefert.



Mit dem mitgelieferten TI-GRAPH LINK kdnnen Sie den TI-83 Plus auch
mit einem PC verbinden. Sobald auf der Website von Texas Instruments
neue, aktuelle Software zur Verfiigung steht, kbnnen Sie die Software
auf Thren PC laden und anschlieRend mit TI-GRAPH LINK lhren
Taschenrechner T1-83 Plus aktualisieren.

Kommunikationsverbindung

Details finden Sie in:

Der TI1-83 Plus besitzt einen Anschluld zur .
Kapitel 19

Verbindung und Kommunikation mit einem
anderen T1-83 Plus, einem TI-82, einem
CBL 2/CBL, einem CBR oder einem PC.
Das entsprechende Verbindungskabel ist im Lieferumfang des
T1-83 Plus enthalten.




Fehler

Fehlerdiagnose

Der TI-83 Plus entdeckt Fehler, wenn er

* einen Ausdruck auswertet.

* einen Befehl ausfuhrt.

» einen Graph zeichnet.

* einen Wert speichert.

Entdeckt der TI-83 Plus einen Fehler, erscheint eine Fehlermeldung mit

einer Menu-Uberschrift wie ERR:SYNTAX oder ERR:DOMAIN. Anhang B
beschreibt jeden Fehlertyp und die mogliche Fehlerursache.

Cluit

ERR:SYHTRE
tGoto

e Wenn Sie 1:Quit auswahlen (oder [QuIT] oder driicken),
wird der Hauptbildschirm angezeigt.

* Wenn Sie 2:Goto auswahlen, wird der vorhergehende Bildschirm
angezeigt, wobei der Cursor auf oder in der Nahe des Fehlers steht.

Hinweis : Tritt bei den Inhalten einer Y= Funktion wéhrend der
Programmausfiihrung ein Fehler auf, kehren Sie mit der Goto-Option zum
Y= Editor zuriick und nicht zum Programm.



Fehlerbehebung
Gehen Sie folgendermal3en vor, um einen Fehler zu beheben:
1. Notieren Sie sich die Art des Fehlers (ERR:Fehlerarf).

2. Wabhlen Sie 2:Goto, falls die Option verfiigbar ist. Es erscheint der
vorhergehende Bildschirm mit dem Cursor auf oder in der Nahe des
Fehlers.

3. Stellen Sie den Fehler fest. Wenn Sie den Fehler nicht sofort finden,
schlagen Sie im Anhang B nach.

4. Kaorrigieren Sie den Ausdruck.



Kapitel 2:
Mathematische, Winkel- und
Testoperationen

Einfuhrung: Minzen werfen

Diese Einfuhrung ist eine Schnellubersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie

in diesem Kapitel.

Angenommen, Sie mdchten ein Modell erstellen, in dem eine “faire” Miinze zehn
Mal geworfen wird. Sie mdchten wissen, wie oft die Miinze bei diesen zehn
Wiirfen mit dem Kopf nach oben zu liegen kommt. Diese Simulation wird 40 mal
durchgefiihrt. Bei einer “fairen” Miinze ist die Wahrscheinlichkeit, dal? bei einem
Munzwurf der Kopf nach oben liegt 0,5. Die Wahrscheinlichkeit, daf’ bei einem

Munzwurf die Zahl oben liegt, ist auch 0,5.

1. Beginnen Sie im Hauptbildschirm. Driicken Sie
(4], um das MATH PRB-Menil anzuzeigen.
Dricken Sie 7, um 7:randBin(
(Binominalverteilung) auszuwéhlen. randBin(
wird im Hauptbildschirm eingefligt. Geben Sie
10 fur die Anzahl der Minzwdurfe ein. Driicken
Sie [, ]. Geben Sie -] 5 ein, um die
Wahrscheinlichkeit fur ,Kopf* festzulegen.
Driicken Sie [;]. Geben Sie 40 fiir die Zahl der
Simulationen ein. Driicken Sie [)].

gandEinilE:.5=4E




2. Dricken Sie [ENTER], um den Ausdruck zu gandﬂinﬂ& - J-48
interpretieren. Es wird eine Liste mit 40 9574663 .
Elementen erzeugt, von denen die ersten 7
angezeigt werden. Die Liste enthalt die Anzahl

des Auftretens von ,Kopf“ fur alle 10 Minzwurfe.
Die Liste besteht aus 40 Eintragen, da die
Simulation 40 Mal durchgefiihrt wurde. In diesem
Beispiel kam die Mlinze bei den ersten zehn
Munzwaurfen funf Mal auf dem Kopf zu liegen, bei
den n&chsten 10 Wirfen funf Mal auf Zahl usw.

3. Driicken Sie ] oder [«], um weitere Eintrage in gandﬂinﬂ& - J-48
der Liste anzuzeigen. Eine Ellipse (...) weist éEEELT 4663 .
darauf hin, dal3 die Liste Uber das 5574663 ..
Anzeigefenster hinausreicht.

4. Driicken Sie [STO#] [2nd] [L1] [ENTER], um die Daten
unter dem Listennamen L1 zu speichern.
Danach konnen Sie die Daten fir andere
Anwendungen nutzen, zum Beispiel um ein
Histogramm zu zeichnen (Kapitel 12).

. . randBindld, . 5,48
Hinweis: Da randBin( Zufallszahlen erzeugt, 1
S48 63 .

unterscheidet sich Ihre Liste eventuell von diesem Ans L1
Beispiel. w2 33 ES5 T 5 .




MATH-Operationen uber das Tastenfeld

Listen bei Math-Operationen verwenden

Mathematische Operationen, die fir Listen gltig sind, ergeben eine
Liste, die Element fur Element berechnet wurden. Wenn Sie im gleichen
Ausdruck zwei Listen verwenden, missen diese gleich lang sein.

{1.23+43, 4}+5
112

+ (Addition), - (Subtraktion), * (Multiplikation), / (Division)

+ (Addition, [+]), - (Subtraktion, [=]), * (Multiplikation, (x]) und / (Division,
(£])) kénnen mit reellen und komplexen Zahlen, Ausdriicken, Listen und
Matrizen verwendet werden. Bei Matrizen ist die Division (/) nicht
maoglich.

WertArWertB WertAWertB
WertAWertB WertXWertB



Trigonometrische Funktionen

Die trigonometrischen (trig) Funktionen (Sinus [SIN], Cosinus und
Tangens [TAN]) konnen mit reellen Zahlen, Ausdriicken und Listen
verwendet werden. Die aktuelle Einstellung des Winkelmodus wirkt sich
auf die Interpretation aus. So ergibt z. B. sin(30) im Radian-Modus
-.9880316241; im Degree-Modus erhalt man .5.

sin(Wer) cos(Wer) tan(Werf

Die inversen trigonometrischen Funktionen (Arkussinus [SIN-],
Arkuscosinus [cos-] und Arkusstangens [TAN-]) kbnnen mit
reellen Zahlen, Ausdriicken und Listen verwendet werden. Die aktuelle
Einstellung des Winkel-Modus beeinfluf3t die Interpretation.

sin"1(Werf cos “1(Wer tan"1(Werf

Hinweis: Die trigopnometrischen Funktionen sind nicht bei komplexen Zahlen
anwendbar.

N (Potenz), 2 (Quadrat), +/( (Quadratwurzel)

A (Potenz [%]), 2 (Quadrat [x2]) und +( (Quadratwurzel [v]) kdnnen mit
reellen und komplexen Zahlen, Ausdriicken, Listen und Matrizen
verwendet werden. +/( kann nicht bei Matrizen verwendet werden.

Wert* Potenz We# v (Werf)



1 (Kehrwert)

"1 (Kehrwert [x-1) kann mit reellen und komplexen Zahlen, Ausdriicken,
Listen und Matrizen verwendet werden. Die multiplikative
Umkehrfunktion entspricht dem Kehrwert 1/x.

Wert1
& 2|

log(, 107(, In(

log( (Logarithmus [LOG]), 10°( (Zehnerpotenz [10%]) und In( (natdrlicher
Logarithmus [LN]) kdnnen mit reellen oder komplexen Zahlen,
Ausdricken oder Listen verwendet werden.

log(Wer) 10" Potenz In(Wer

e( (Exponentiell)

e’ (exponentiell [ex]) ergibt die zur Potenz erhobene Konstante e.
e kann mit reellen oder komplexen Zahlen, Ausdriicken und Listen
verwendet werden.

e™(Potenz

|E*’“"i53' |
142.4131591



e (Konstante)

e (Konstante [e]) wird im TI-83 Plus als Konstante gespeichert.
Dricken Sie [e], um e an der aktuellen Cursorposition einzuftigen.
Bei Berechnungen verwendet der T1-83 Plus 2,718281828459 fir e.

e
| 2.?18281828|

- (Negation)

- (Negation [(-))) ergibt den negativen Werteiner Zahl, die reell oder
komplex, ein Ausdruck, eine Liste oder eine Matrix sein kann.

-Wert

Die EOS™-Regeln (Kapitel 1) legen fest, wann die Negation ausgewertet
wird. -A2 ergibt beispielsweise eine negative Zahl, da die Quadrierung
vor der Negation ausgefihrt wird. Um eine negative Zahl zu quadrieren,
mussen Sie Klammern setzen, wie bei (-A)2.

2¥AI{-AT, C-ADE, -
2EL (-2l
£-4 4 -4 4%
Hinweis: Beim TI-83 Plus ist das Negationszeichen (-) kiirzer und héher als
das Subtraktionszeichen (=), das mit (-] eingefiigt wird.



n (Pi)

n (Pi) wird als Konstante im T1-83 Plus gespeichert. Driicken Sie [r],
um das Symbol & an der aktuellen Cursorposition einzufligen. Bei
Berechnungen verwendet der T1-83 Plus den Wert 3,1415926535898 fur
TT.

3. 141592654



MATH-Operationen

Das MATH-Menu

Um das mATH-Menl aufzurufen, driicken Sie [MATH].

MATH  NUM CPX PRB

l:pFrac Anzeige des Ergebnisses als Bruch
2:»Dec Anzeige des Ergebnisses als Dezimalzahl
3:3 Dritte Potenz

4:3( Kubikwurzel

5: %y xte Wurzel

6:fMin( Minimum einer Funktion

7:fMax( Maximum einer Funktion

8:nDeriv( Numerische Ableitung

9:fnInt( Funktionsintegral

0:Solver... Losung einer Gleichung

»Frac, »Dec

»Frac (Anzeige als Bruch) zeigt ein Ergebnis in Bruchdarstellung an. Der
Wertkann eine reelle oder komplexe Zahl, ein Ausdruck, Liste oder Matrix
sein. Kann das Ergebnis nicht vereinfacht werden oder besteht der
Nenner aus mehr als drei Ziffern, wird das Ergebnis in Dezimaldarstellung
angezeigt. »Frac kann nur nach Wertverwendet werden.

WerpFrac



»Dec (Anzeige als Dezimalzahl) zeigt das Ergebnis in Dezimaldarstellung
an. Der Wert kann eine reelle oder komplexe Zahl, ein Ausdruck, Liste
oder Matrix sein. »Dec kann nur nach Wertverwendet werden.

WereDec

1-2+1-3rFrac

AnsrDec
LSEIIEIIIEZ

3 (Dritte Potenz), 3v/( (Kubikwurzel)

3 (Dritte Potenz) liefert die dritte Potenz einer reellen oder komplexen
Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder quadratischen Matrix.

Weré

3V ( (Kubikwurzel) liefert die Kubikwurzel einer reellen oder komplexen
Zahl, eines Ausdrucks oder einer Liste.

3V (Werf

12.3,4,933
e 27 &4 125%
[ CAn=2
234 5




Xy (Wurzel)

Xy (Wurzel) liefert die xte Wurzekiner reellen oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.

xteWurzefWert
|§ "3z

2

fMin(, fMax(

fMin( (Funktionsminimum) und fMax( (Funktionsmaximum) liefern den
Wert, an dem zwischen dem oberen und dem unteren Wert einer
Variable der kleinste oder grof3te Wert eines Ausdrucksbezuglich der
Variable auftritt. fMin( und fMax( sind nicht in einem Ausdruck gtiltig. Die
Genauigkeit wird durch die Toleranzfestgelegt (wenn nicht anders
angegeben, gilt die Voreinstellung 1E-5).

fMin( Ausdruckvariable,untereroberer Weif Tolerang)
fMax(Ausdruckvariable,untereroberer Werf, Toleran3)

Hinweis: In diesem Handbuch werden optionale Argumente mit den
dazugehdrenden Kommata in Klammern gesetzt ([ ]),

fMinC=intA»>A: -x

-1.578737171
tfMax{=intA»>A: -x

AT
1.57Erarivrl



nDeriv(

nDeriv( (Numerische Ableitung) ergibt eine genaherte Ableitung eines
Ausdruckdezuglich einer Variablen, wobei der Wert, mit dem die Ableitung
berechnet wird, und & (wenn nicht anders angegeben, gilt die
Voreinstellung 1E-3) gegeben sind.

nDeriv( AusdruckvariableWerf{,])

nDeriv( verwendet die Methode des symmetrischen Differenzquotienten,
bei der der Wert der numerischen Ableitung als die Steigung der
Sekante durch diese Punkte genahert wird.

_ f(x+e)-(f(x-¢)
2€

£'(x)

Je kleiner € wird, um so genauer wird gew6hnlich die Naherung.

DerivcA™3.A-5..

o, 0E1
UCH™3.Ha5s .

o

n
A1x

nberi
BEE] >

nDeriv( kann in einem Ausdruckeinmal verwendet werden. Aufgrund der
Methode, die zur Berechnung von nDeriv( verwendet wird, kann der
T1-83 Plus féalschlich einen Ableitungswert an einem nicht-
differenzierbaren Punkt angeben.



fnint(

fnint( (Funktionsintegral) ergibt das numerische Integral (Gauss-Kronrod
Methode) eines Ausdruckdeziglich der Variablenmit gegebener unterer
Grenze oberer Grenzeind Toleranz(wenn nicht anders angegeben, gilt die
Voreinstellung 1E-5). fnint( nur fur reelle Zahlen gultig.

fnint( Ausdruckvariable,untere Grenzebere GrenzgToleran3)

frInLeRE,

3333333333
Tip: Um das Zeichnen von Integrationsgraphen zu beschleunigen, wenn fnint(
in einer Y= Funktion verwendet wird, erhdhen Sie den Wert des Xres-Fensters,
bevor Sie driicken.



Der Gleichungsloser

Gleichungsloser

Solver zeigt den Gleichungsloser an, in dem Sie eine Gleichung nach
jeder Variablen auflésen kénnen. Der Gleichungsterm wird dabei gleich
Null gesetzt.

Wenn Sie Solver auswahlen, erscheint einer der beiden folgenden
Bildschirme.

* Der Gleichungseditor (Vgl. Abbildung Schritt 1 unten) wird angezeigt,
wenn die Gleichungsvariable eqn leer ist.

» Der interaktive Solver-Editor wird angezeigt, wenn die Gleichung in
eqn gespeichert wird.

Eingabe eines Ausdrucks in den Gleichungsloser

Um einen Ausdruck in den Gleichungsloser einzugeben, unter der
Voraussetzung, dal die Variable eqn leer ist, gehen Sie folgendermal3en
vor:

1. Wabhlen Sie 0:Solver aus dem MATH-Men, um den Gleichungseditor
anzuzeigen.

ERUATION SOLVER
e B=0



2. Geben Sie den Ausdruck auf eine der folgenden drei Arten ein.

» Geben Sie den Ausdruck direkt in den Gleichungsldser ein.

* Flgen Sie einen Y= Variablennamen aus dem VARS Y-VARS-Men(
in den Gleichungsloser ein.

« Dricken Sie [RCL], um einen Y= Variablennamen aus dem
VARS Y-VARS-Meni einzufligen und driicken Sie [ENTER]. Der
Ausdruck wird in den Gleichungsldser eingeftgt.

Der Ausdruck wird bei der Eingabe in der Variable eqn gespeichert.

EQUATION_SOLVER
Eﬂn=E=Q“3+P3—125

3. Driicken Sie oder [+]. Der interaktive Gleichungs-Editor wird
angezeigt.

G E+PE-125=0
C1=&

F=&
bound=L-1g99,1..

» Die in egn gespeicherte Gleichung wird in der obersten Zeile
angezeigt und gleich Null gesetzt.

» Variablen in der Gleichung werden in der Reihenfolge ihres
Auftretens in der Gleichung aufgelistet. Die Werte, die in den
aufgefuhrten Variablen gespeichert sind, werden ebenfalls
aufgefuhrt.



* Die voreingestellten unteren und oberen Grenzen werden im
Editor in der letzten Zeile angezeigt (bound={ -199,1E99}).

* Inder ersten Spalte der untersten Zeile steht ein |, wenn der
Inhalt des Editors tber den angezeigten Bildschirm hinausgeht.

Tip: Um mit dem Gleichungsldser eine Gleichung wie kK=.5MVv2 zu ldsen, geben
Sie egn:0=K -.5MVv2 in den Gleichungseditor ein.

Eingabe und Bearbeitung von Variablenwerten

Wenn Sie im interaktiven Gleichungs-Editor fur eine Variable einen Wert
eingeben oder ihn bearbeiten, wird der neue Wert fur diese Variable
gespeichert.

Sie kénnen fir einen Variablenwert einen Ausdruck angeben. Dieser
wird ausgewertet, wenn Sie zur ndchsten Variablen gehen. Ausdricke
missen bei jedem lIterationsschritt reelle Zahlen als Ergebnis besitzen.

Gleichungen kénnen in beliebigen VARS Y-VARS Funktionsvariablen
gespeichert werden, wie Y1 oder r6, wobei Sie dann auf diese Y=
Variablen in der Gleichung Bezug nehmen. Der interaktive Gleichungs-
Editor zeigt alle Variablen der Y= Funktionen an, die in der Gleichung
vorkommen.

~MaBkz-4AC

~No=

ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7




Ya+7=@

#=8

A=a

Cc=a
bound=+<-1g99,1..

Nach einer Variable im Gleichungsloserauflésen

Um mit dem Gleichungsléser eine Gleichung, die in eqn gespeichert
wurde, nach einer Variable aufzulésen, gehen Sie folgendermal3en vor.

1. Rufen Sie mit 0:Solver aus dem mMATH-Menl den interaktiven
Gleichungs-Editor auf, falls er noch nicht angezeigt wird.

G E+PE-125=0
C1=&

F=a
bound=L-1g99,1..

2. Geben Sie fur jede bekannte Variable einen Wert ein bzw. bearbeiten
Sie ihn. Alle Variablen auf3er der unbekannten Variable missen
einen Wert besitzen. Um den Cursor auf die nachste Variable zu
setzen, driicken Sie oder [+].

GE+PE-125=0
=K

F=50
bound=L-1g99,1..

3. Geben Sie einen ersten Losungsvorschlag fur die Variable ein, nach
der Sie suchen. Dies ist optional, kann aber dazu beitragen, die
Ldsung schneller zu finden. Bei Gleichungen mit mehreren Lésungen



versucht der TI-83 Plus die Losung anzuzeigen, die lhrem
Ldsungsvorschlag am nachsten kommit.

Or P E-125=8
B=d4

F=5
bound=L-1g99,1..

(upper+lower)

Der Standardlésungsvorschlag wird als > berechnet.

. Bearbeiten Sie bound={ untergoberg. Untereund oberesind die Grenzen
innerhalb derer der T1-83 Plus nach einer L6sung sucht. Dies ist
optional, kann aber dazu beitragen, die Losung schneller zu finden.
Die Voreinstellung ist bound={ -1£99,1E99}.

. Setzen Sie den Cursor auf die Variable, nach der die Gleichung
aufgelost werden soll, und driicken Sie [ALPHA] [SOLVE].

O~ 3+PE—125=0

"0=3.6415585336..

bound={ -5, 583
» left—rt=0

» Die Lésung wird neben der Variable angezeigt, nach der Sie
gesucht haben. Ein geflilltes Quadrat in der ersten Spalte
kennzeichnet die betreffende Variable und weist darauf hin, dal3
die Gleichung gel6st ist. Ein Auslassungszeichen (...) weist darauf
hin, daf3 der Wert Giber den aktuellen Bildschirm hinaus fortgesetzt
wird.

* Die Variablenwerte im Speicher werden aktualisiert.



» left-rt=diff wird in der letzten Zeile des Editors angezeigt. diff ist die
Differenz zwischen der rechten und der linken Seite der
Gleichung. Ein gefiilltes Quadrat neben left -rt= weist darauf hin,
daR die Gleichung fur den neuen Wert der gesuchten Variable
ausgewertet wurde.

Bearbeiten einer in egn gespeicherten Gleichung

Um eine in eqn gespeicherte Gleichung zu bearbeiten oder zu ersetzen,
wenn der interaktive Gleichungsloser angezeigt wird, driicken Sie solange
(], bis der Gleichungseditor angezeigt wird. Bearbeiten Sie dann die
Gleichung.

Gleichungen mit mehrfachen Losungen

Einige L6sungen besitzen mehr als eine Losung. Sie kdnnen einen
neuen ersten Losungsvorschlag eingeben oder neue Grenzen, um nach
weiteren Losungen zu suchen.

Weitere Lésungen

Nachdem Sie nach einer Variable aufgeldst haben, knnen Sie im
interaktiven Solver-Editor nach weiteren Losungen suchen. Bearbeiten Sie
die Werte einer oder mehrerer Variablen. Wenn Sie einen Variablenwert
bearbeiten, verschwinden die gefillten Quadrate neben der
vorhergehenden Lésung und left -rt=diff. Setzen Sie den Cursor auf die



Variable, nach der Sie nun suchen mochten und driicken Sie
[SOLVE].

Kontrolle des Losungsprozesses fur Solver oder solve(

Der T1-83 Plus l6st Gleichungen Uber einen iterativen Prozel3. Um
diesen Prozel} zu steuern, geben Sie Grenzen ein, die sehr nahe an der
Lésung liegen und geben innerhalb dieser Grenzen einen ersten
Lésungsvorschlag ein. Dies tragt dazu bei, dal3 die Lésung schneller
gefunden wird. Weiterhin legen Sie damit fest, welche Lésung bei
Gleichungen mit mehreren Losungen in Frage kommt.

Verwendung von solve( im Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus

solve( ist nur Uber CATALOG oder in einem Programm verfligbar. Es
liefert eine Losung (Nullstelle) eines Ausdruckdur eine Variable, wobei der
erste Losungsvorschlag, die unteren und oberen Grenzen, in denen die
gesuchten Lsungen wahrscheinlich liegen, gegeben sind. Die
Voreinstellung fur untereGrenze ist -1£99. Die Voreinstellung fir obere
Grenze ist 1E99.

solve( Ausdruckvariable Losungsvorschldgunterg oberg])

Der Ausdruckwird gleich Null gesetzt. Der Wert der Variablenwird im
Speicher nicht aktualisiert. Der Lésungsvorschlagann ein Wert oder eine



Liste mit zwei Werten sein. Der Wert der Variablenwird nicht im Speicher
aktualisiert. Der Lésungsvorschlagann ein Wert oder eine Liste mit zwei
Werten sein. Jeder Variablenwert mit Ausnahme der betreffenden
Variable muf in dem Ausdruck gespeichert werden, bevor der Ausdruck
ausgewertet wird. Untereund obereGrenze mussen im Listenformat
eingegeben werden.

S3F

b
soluelQ™3+PE-125
AGad, L -58, 5832

4. 6415288354



Die MATH NUM (Z2ahlen) Operationen

Das MATH NUM- Menu

Um das MATH Num-Meni anzuzeigen, driicken Sie [MATH] [»].

MATH NUM  CPX PRB

1:abs( Absolutbetrag

2:round( Runden

3:iPart( Ganzzabhliger Teil

4:fPart( Dezimalteil

5:int( Grof3te ganze Zahl

6:min( Kleinster Wert

7 :max( Groliter Wert

8:1cm( Kleinstes gemeinsames Vielfaches
9:gcd( Grof3ter gemeinsamer Teiler
abs(

abs( (Absolutbetrag) ergibt den absoluten Betrag einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix.



abs(Wer

abs -2562 ‘
?bE({1.25='5.6?}
£1.25 53.672

Hinweis: abs( ist auch im MATH cPX-Men verflgbar.

round(

round( liefert eine Zahl, einen Ausdruck, eine Liste oder Matrix, die auf
#Dezimalsteller(<9) gerundet ist. Wird #Dezimalstellerausgelassen, wird der
Wertauf die angezeigten Stellen gerundet. Maximal sind dies 10 Stellen.

round( Wer{,#Dezimal)
round (. 4 12345678301 2+C
3.1416 1.2345673%€el1
C—raound (22 12
123456783901 2-123
456 T EREEN

12

iPart(, fPart(

iPart( (ganzzahliger Teil) ergibt den ganzzahligen Teil bzw. Teile einer
reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder Matrix.

iPart(Wer)



fPart( (Dezimalanteil) ergibt den Dezimalanteil bzw. die Dezimalanteile
einer reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder
einer Matrix.

fPart(Wer)

iPartC -23.43)
fPartC-23.452
=43

int(

int( (Grof3te ganze Zahl) ergibt die grof3te ganze Zahl, die kleiner oder
gleich einer reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste
oder einer Matrix ist.

int(Wer)

int{-23. 457

Hinweis: FUr einen gegebenen Wertist das Ergebnis von int( mit dem Resultat
von iPart( flr nicht-negative Zahlen und negative Ganzzahlen identisch, aber
um eine Ganzzahl niedriger als das Ergebnis von iPart( flr negative nicht-
ganzzahlige Zahlen.



min(, max(

min( (Kleinster Wert) liefert den kleineren Wert von WertAund WertBoder
das kleinste Element einer Liste. Werden ListeAund ListeBverglichen,
ergibt min( eine Liste mit dem kleineren Element jedes Elementpaares.
Werden eine Liste und ein Wertmiteinander verglichen, vergleicht min(
jedes Element in der Liste mit dem Wert

max( (GroRRter Wert) ergibt den grol3eren Wert von WertAund WertBoder
das grof3te Element einer Liste. Wenn ListeAund ListeBmiteinander
verglichen werden, ergibt max( einen Liste mit dem groR3eren Element
jedes Elementpaares. Werden eine Liste und ein Wertmiteinander
verglichen, vergleicht max( jedes Element in der Listemit dem Wert

min( WertAWertB max(WertAWertB
min( Liste) max(Liste)

min( ListeAListeB max(ListeAListeB
min(Liste Wer max(Liste Wer)
MinGE, 2+20

Mminti3:4:5k.42
3 4 4
maxtid. S, 630



lcm(, ged(

lcm( ergibt das Kleinste Gemeinsame Vielfache von WertAund WertB die
beide positive ganze Zahlen sind. Werden eine ListeAund eine ListeB
miteinander verglichen, ergibt lcm( eine Liste der Kleinste gemeinsamen
Vielfachen fir jedes Elementpaar. Werden eine Liste und ein Wert
verglichen, vergleicht lcm( jedes Listenelement mit dem Wert

gecd( liefert den Grol3ten Gemeinsamen Teiler fir WertAund WertB die
beide positive ganze Zahlen sind. Werden eine ListeAund eine ListeB
miteinander verglichen, ergibt gcd( eine Liste der Groliten Gemeinsamen
Teiler fur jedes Elementpaar. Werden eine Liste und ein Wertverglichen,
vergleicht gcd( jedes Listenelement mit dem Wert

lcm(WertAWertB gcd(WertAWertB
Icm( ListeAListeB gcd( ListeAListeB
lcm( ListeWerf gcd( Liste Wer)

lemi2. 5o 1@
Qod {48, 66T . {64,
122%2

f1e 23



Komplexe Zahlen eingeben und verwenden

Modi fir komplexe Zahlen

Im T1-83 Plus kdnnen komplexe Zahlen in algebraischer oder
trigonometrischer Form angezeigt werden. Um einen Modus fur die
Anzeige komplexer Zahlen zu wahlen, driicken Sie und wahlen
dann einen der beiden Modi.

* a+bi (algebraisch-komplexer Modus)
*  renoi (trigonometrisch-komplexer Modus)

"ull Horiz G-T

Im T1-83 Plus kdnnen komplexe Zahlen fur Variablen eingesetzt werden.
Komplexe Zahlen sind auch als Elemente von Listen zulassig.

Im Modus Real wird bei Ergebnissen, die aus einer komplexen Zahl
bestehen, ein Fehler ausgegeben, wenn die Eingabe keine komplexe
Zahl war. Zum Beispiel erhalten Sie im Modus Real fir In(-1) einen
Fehler; im Modus a+bi hingegen erhalten Sie flr In(-1) ein Ergebnis.



Modus Real Modus a+bi

[Tri-1:0 | [Tri-1:0 |

N2 \
ERE:HOHMEEAL AHS lne-12
| Gait ‘ Ja 1415926544,
tGoto

Eingeben komplexer Zahlen

Komplexe Zahlen werden in algebraischer Form gespeichert. Sie kbnnen
eine komplexe Zahl jedoch unabh&ngig vom gewahlten Modus sowohl in
algebraischer als auch in trigopnometrischer Form eingeben. Die
Komponenten von komplexen Zahlen kénnen reelle Zahlen sein oder
Ausdricke, deren Auswertung eine reelle Zahl ergibt; Ausdricke werden
bei der Ausfihrung des Befehls ausgewertet.

Hinweis zu den Modi ,Radian® und ,Degree*

Fur komplexe Zahlenberechnungen sollte Bogenmal3 verwendet werden.
Intern konvertiert der T1-83 Plus alle eingegebenen Winkel in Bogenmal3,
nicht aber die Werte fur Exponential-, Logarithmus- oder
Hyperbelfunktionen.

Im Modus ,Degree” (Winkelmaf3) sind Identitatsgleichungen mit einer
komplexen Zahl, wie beispielsweise €\(i6) = cos(6) + i sin(6), nicht immer
wabhr, da die Werte von cos und sin in Radiant umgewandelt werden,
wahrend die Werte von e”(') nicht umgewandelt werden. Beispielsweise



wird €\(i45) = cos(45) + i sin(45) rechnerintern als
e\(i45) = cos(n/4) + i sin(rn/4) verarbeitet. Im Modus ,Radian” sind
Identitatsgleichungen mit einer komplexen Zahl immer wabhr.

Interpretation komplexzahliger Ergebnisse

Komplexe Zahlen in Ergebnissen, einschliel3lich Listenelemente, werden
entweder in rechtwinkliger oder polarer Darstellung angezeigt, gemalf
Ihren Angaben in den Moduseinstellungen oder gemal} der Festlegung
uber einen Anzeigebefehl. In dem folgenden Beispiel werden polar-
komplexe Zahlen (re”6i) und Radian Modus verwendet.

C2+i =Cle™0m di )
1.3253654296e ™0, .

Das rechtwinklige Format

Im rechtwinkligen Modus werden komplexe Zahlen im Format a+bi
erkannt und angezeigt, wobei a der Realteil und b der Imaginarteil ist
und i die imaginare Einheit~/-1.

|1nﬁ'1} _|
I, 1415926544,

Um eine komplexe Zahl im rechtwinkligen Format einzugeben, geben
Sie den Wert von a (Realtei) ein, driicken [+] oder [-], geben den Wert von
b (Imaginarteil) ein und driicken [i] (Konstante).



Reeller Antei(+ oder -) imaginarer Anteil i

F+, o |
1.

Das polare Format

Im polaren Modus werden komplexe Zahlen im Format re”6i erkannt und
angezeigt, wobei r der Betrag ist, e die Basis des natlrlichen Logarithmus,
6 der Winkel und i die imaginéare Einheit\/z

lni =12
3.141592654e 01

Um eine komplexe Zahl in polarer Form einzugeben, geben Sie den
Wert von r (Betrag ein, driicken [eX] (Exponentialfunktion), geben den
Wert von 6 (Winke) ein und driicken [i] (Konstante).

Betrage(Winkel))

18" ims 3
180184719755,



MATH CPX (komplexen)-Operationen

Das MATH CPX-Meni

Um das MATH cpx-MenUl aufzurufen, driicken Sie [MATH] ] ).

MATH NUM CPXPRB

1T:conj( Komplexe Konjugation

2:real( Realteil

3:imag( Imaginarteil

4;angle( Polarwinkel

5:abs( Betrag

6:pRect Ergebnis in rechtwinkligem Format
7:pPolar Ergebnis im polaren Format

conj(

conj( (konjugiert) ergibt die komplexe Konjugierte einer komplexen Zahl
oder einer Liste komplexer Zahlen.

conj( a+bi) liefert den Wert a-bi im Modus a+bi.
conj(ren(6i)) liefert den Wert re”(-6i) im Modus re” 6i.

Cond 3™ Cdi

Cobd (344
3—4t| Ie(2, 283185307 ..



real(

real( (Realteil) ergibt den Realteil einer komplexen Zahl oder einer Liste
komplexer Zahlen.

real(a+bi) liefert den Wert a.
real(re”(6i)) liefert den Wert rkcos().

|Peali3+4i} | |Feali39“ﬂ4i}}
K -1. 968938863

imag(

imag( (Imaginarteil) liefert den imaginaren (nicht-reellen) Teil einer
komplexen Zahl oder einer Liste mit komplexen Zahlen.

imag(a+bi) liefert den Wert b.
imag(re™(6)) liefert den Wert r*sin(6).

|imagi3+4ib | |imagi39“{4i}}
4 -2, 27E487438

angle(

angle( ergibt den Polarwinkel einer komplexen Zahl oder einer Liste
komplexer Zahlen, die als tan™1 (b/a) berechnet wurden, wobei b der
Imaginarteil und a der Realteil ist. Die Berechnung bertcksichtigt +r im
zweiten Quadranten oder -w im dritten Quadranten.



angle(a+bi) liefert den Wert tan-1(b/a).
angle(re”(6)) liefert den Wert 6, wobei -n<6<m.

an3dledI+dd anglelIe™Cdi 1
L2V 295218 -2, 2831853687

abs(

abs( (Absolutwert) ergibt den Betrag, \/(real2+imag2), einer komplexen
Zahl oder einer Liste von komplexen Zahlen.

abs(a+bi) liefert den Wert \[(a2+b2) .
abs(re’\6i)) liefert den Wert r (Betrag).

|ab5(3+4t} | |ab5(39“(4t}}
2 3

»Rect

»Rect (rechtwinkliges Anzeigeformat) stellt ein komplexes Ergebnis im
rechtwinkligem Format dar. Es ist nur am Ende eines Ausdruck giltig. Es
ist nicht gultig, wenn das Ergebnis reell ist.

Komplexes ErgebrRect ergibt den Wert atbi

TO-22rRect
1.4142135624



»Polar

»Polar (polare Anzeigeform) zeigt ein komplexes Ergebnis in Polarform
an. Es ist nur am Ende eines Ausdrucks gultig. Es ist nicht gultig, wenn
das Ergebnis reell ist.

Komplexes ErgebrmsPolar liefert den Wert re”(6i)

JC-22rPolar
1.414213562e"01..



MATH PRB (Wahrscheinlichkeits)-
Operationen

Das MATH PRB-Menu

Um das MATH PRB-MenU aufzurufen, driicken Sie [MATH] [¢].

MATH NUM CPX PRB

1:rand Zufallszahlgenerator

2:nPr Anzahl der Permutationen

3:nCr Anzahl der Kombinationen

4:1 Fakultat

5:randInt( Zufallsgenerator ganzzahliger Zahlen
6:randNorm( Zufallszahl aus Normalverteilung
7:randBin( Zufallszahl aus Binominalverteilung
rand

rand (Zufallszahl) erzeugt eine oder mehrere Zufallszahlen zwischen 0
und 1. Um eine Folge von Zufallszahlen zu erstellen, driicken Sie
wiederholt [ENTER]. Um eine Zufallszahlenfolge in Listenform zu erzeugen,
geben Sie eine ganze Zahl > 1 fir Versuchg/Anzahl der Versuche) an.
Die Voreinstellung fir Versuchast 1.

rand [(Versuchyg



Tip: Um Zufallszahlen zu erzeugen, die tber den Bereich zwischen 0 und 1
hinausgehen, kénnen Sie rand in einen Ausdruck aufnehmen. So erzeugt
beispielsweise rands eine Zufallszahl, die gréRergleich 0 und kleinergleich 5 ist.

Mit jeder Ausfuihrung von rand, erzeugt der T1-83 Plus dieselbe
Zufallszahlenfolge fir einen angegebenen Grundwert. Der beim

T1-83 Plus voreingestellte Wert fiir rand ist 0. Um eine andere
Zufallszahlenfolge zu erzeugen, speichern Sie einen anderen Wert, der
sich von 0 unterscheidet, in rand. Um den werkseitig vorgegebenen Wert
wiederherzustellen, speichern Sie 0 in rand oder aktivieren wieder die
Voreinstellungen (Kapitel 18).

Hinweis: Der Grundwert wirkt sich auch die Befehle randint(, randNorm( und
randBin( aus.

rand
1+rand
rand{3s

L. 7doSeATEES L8
nPr, nCr

nPr (Anzahl der Permutationen) liefert die Anzahl der Permutationen von
Zahlelementeltbei einer bestimmten Zahlpro Zeitpunkt. Elementeund Zahl
missen positive ganze Zahlen sein. Sowohl Elementewie Zahlkénnen
Listen sein.

ElementenPr Zahl



nCr (Anzahl der Kombinationen) liefert die Anzahl der Kombinationen von
Zahlelementen flr eine Zahlzu einem Zeitpunkt. Elementeund Zahl missen
positive ganze Zahlen sein. Sowohl Elementewie Zahlkdnnen Listen sein.

ElementenCr Zahl
5 nPr 2
5 nCr 2
1@
2233 nPr C2.23
T2 BT

26

I (Fakultat)

I (Fakultat) ergibt die Fakultat einer ganzen Zahl oder eines Vielfachen
von 0,5. Bei einer Liste wird die Fakultat fur jede ganze Zahl oder
Vielfaches von 0,5 berechnet. Der Wertmuf > -.5 und < 69 sein.

Wert
Gl
r2e
5463
128 24 vzax

Hinweis: Die Fakultat wird rekursiv unter Verwendung der Beziehung (n+1)! =
n*n! berechnet, bis n entweder auf O oder -1/2 reduziert ist. An diesem Punkt
wird die Definition 0!=1 oder die Definition (-1/2)!=y'n verwendet, um die
Berechnung abzuschlie3en. Daraus folgt:

nl=nk(n-1)%(n-2)* ... *2%*1, falls n eine Ganzzahl > O ist
n!= n¥(n-1)%(n-2)%* ... *¥1/2%/x, falls n+1/2 eine Ganzzahl > 0 ist
n! ist ein Fehler, falls weder n noch n+1/2 eine Ganzzahl > O ist.

(Die Variable n entspricht Wertin der obigen Syntaxbeschreibung.)



randInt(

randint( (ganze Zufallszahl) erzeugt eine ganzzahlige Zufallszahl innerhalb
einer unterenund oberenganzzahligen Intervallgrenze. Um eine
Zufallszahlenfolge zu erzeugen, driicken Sie wiederholt [ENTER]. Um eine
Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie einen ganzzahligen Wert >
1 fur Versuchd Anzahl der Versuche; wenn nicht anders angegeben, ist die
Voreinstellung 1).

randint( untere Grenzebere GrenzgVersuch§)

randIntCl.&i+ran

dInt (1,65 .

randIntola .32
£2 152

randNorm(

randNorm( (Normalverteilung) erzeugt eine reelle Zufallszahl aus einer
angegebenen Normalverteilung. Die erzeugten Werte kdnnen im Grunde
jede reelle Zahl sein, liegen aber meistens im Intervall [u-3(c), u+3(0)].
Um eine Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie fur Versuche
(Anzahl der Versuche) eine ganze Zahl > 1 an. Wenn nicht anders
angegeben, ist die Voreinstellung 1.



randNorm( u,of,Versuchg)

randdormiE, 12
LBAFF2EVELTS
randMorm(35. 2. 168

{34.827@1938 37

randBin(

randBin( (Binomialverteilung) erzeugt eine reelle Zufallszahl aus einer
angegeben Binominalverteilung. Versuchg Anzahl der Versuche) muf > 1
sein. prob (Erfolgswahrscheinlichkeit) mufd zwischen > 0 und < 1 liegen.
Um eine Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie fir Simulationen
(Anzahl der Simulationen) eine ganze Zahl > 1 an. Wenn nicht anders
angegeben, gilt die Voreinstellung 1.

randBin( VersucheErfolgswahrscheinlichkdiSimulationel

randBintS, .22 -
randBintd. .4, 183
F32al 22 .

Hinweis: Der Grundwert wirkt sich auch die Befehle randint(, randNorm( und
randBin( .



ANGLE (Winkel)-Operationen

Das ANGLE-Menu

Um das ANGLE-MenU aufzurufen, driicken Sie [ANGLE]. Das ANGLE-
Meni zeigt Winkelangaben und - anweisungen an. Beim T1-83 Plus

beeinfluRt die Moduseinstellung Radian/Degree die Interpretation der

ANGLE-Menuoptionen.

ANGLE

1:° Schreibweise in Grad

2:' Schreibweise in Minuten

3:7 Schreibweise im Bogenmalf3

4:»DMS Anzeige in Grad/Minuten/Sekunden
5:RePr( Ergibt r bei gegebenem X und Y
6:Re-PO( Ergibt 6 bei gegebenen X und Y
7:P»Rx( Ergibt x bei gegebenen R und 6
8:PhRy( Ergibt y bei gegebenen R und 6

Die DMS-Schreibweise

Die DMS (Grad/Minuten/Sekunden) Schreibweise besteht aus dem
Gradsymbol ( ° ), dem Minutensymbol (') und dem Sekundensymbol
(™). Gradmufl eine reelle Zahl sein, Minutenund Sekundemuissen reelle
Zahlen > 0 sein.



Grad®MinutenSekundeh

Geben Sie z. B. 30°1'23" fur 30 Grad, 1 Minute, 23 Sekunden ein. Ist der
Winkelmodus nicht auf Degree gesetzt, missen Sie ° verwenden, damit
der T1-83 Plus die Argumente als Grad-, Minuten- und
Sekundenangaben interpretieren kann.

Degree (Grad-) Anzeigemodus  Radian (Bogenmal3-) Anzeigemodus

=in =in
inC3Ee] P AA ) inC3Ee 1 23t
- DEE3434441 L Te93421299935
Sip(3E2] 23S0
- SEE3434441

° (Grad), ' (Minuten), " (Sekunden)

Mit ° (Grad) konnen Sie einen Winkel oder eine Liste von Winkeln in
Grad festlegen, unabhangig von der aktuellen Einstellung des
Winkelanzeigemodus. Im Radian- Modus kdnnen Sie mit ° Grad ins
Bogenmald konvertieren.

Werf
{WertLWert2Wert3Wert4...,Wert r}°

° steht auch im DMS-Format fur Grad (D = Degree).
' (Minuten) steht auch im DMS-Format fir Minuten(M).
" (Sekunden) steht auch im DMS-Format fur Sekunder(S).



Hinweis: Das Sekundenzeichen " befindet sich nicht im ANGLE-Menu. Driicken
Sie ['"], um " einzugeben.
r (Radians)

r (Bogenmal3) dient zur Bezeichnung eines Winkels oder einer Liste von
Winkeln im Bogenmal3, unabhangig von der aktuellen Moduseinstellung
der Winkel. Im Degree Modus kénnen Sie mit r Bogenmal3 in Grad
umrechnen.

Wert

Radian (Bogenmal)

sinCCm<gar
] L rTEFIBEFSLZ
sinC{E. <232

1
Cred ot
45

»DMS

»DMS (Grad/Minute/Sekunde) zeigt das Ergebnisim DMS-Format an. Die
Moduseinstellung fur Ergebnismuld Degree sein, um in Grad, Minuten und
Sekunden interpretiert zu werden. »DMS gilt nur am Ende einer Zeile.



Ergebnis»DMS

189, 8833333
Ansr0OMS

DR R IA 4D
1@925'a"

RMPr(, RPPO(, PPRX(, PPRY(

R»-Pr( konvertiert rechtwinklige in polare Koordinaten oder liefert einen
Wert fur r. Re-P6( konvertiert rechtwinklige in polare Koordinaten und
liefert einen Wert fur 6. xund y kbnnen Listen sein.

R»-Pr(xy), Re-PO(X,Y)

RFPFC-1.00 Hinweis: Eingestellt ist der
RrPEE -1, 82 Modus Radian.
3. 141592654

P»Rx( konvertiert polare in rechtwinklige Koordinaten und ergibt einen
Wert fur x. P»Ry( konvertiert polare in rechtwinklige Koordinaten und
ergibt einen Wert fur y. r und 6 kbnnen Listen sein.

P»RX(r,6), PPRy(r,6)

Hinweis: Eingestellt ist der
Modus Radian.

FrR=C1.m2
FrRaCl.ma

-1
(5]




TEST (Vergleichs)-Operationen

Das TEST-Menu

Um das TEsT-Meni aufzurufen, driicken Sie [TEST].

Der Operator... Ergibt 1 (wahr), wenn...
TEST LOGIC

1:= Gleich

2:# Ungleich

3:> GroRer als

4:2 GroRer oder gleich
5:< Kleiner als

6:< Kleiner oder gleich

= #,>,2,<, <

Vergleichsoperatoren vergleichen WertAmit WertBund ergeben 1, wenn
der Test wahr ist und 0, wenn der Test falsch ist. WertAund WertBkonnen
reelle oder komplexe Zahlen, Ausdriicke oder Listen sein. Nur = und =
kénnen mit Matrizen verwendet werden. Wenn WertAund WertBMatrizen
sind, mussen beide die gleiche Dimension besitzen.



Vergleichsoperatoren werden oft in Programmen zur Steuerung des
Programmablaufs sowie bei graphischen Darstellungen verwendet, um
den Graphen einer Funktion zu zeichnen.

WertA=WertB WertAWertB
WertA>-WertB WertAWertB
WertA<WertB WertAWertB
Z25=28
£1.2,3343

@

1.2, 33303, 2, 12
{1 8 12

Tests verwenden

Vergleichsoperatoren werden nach mathematischen Funktionen gemaf
den EOS-Regeln (Kapitel 1) ausgewertet.

* Der Ausdruck 2+2=2+3 ergibt 0. Der T1-83 Plus fuhrt gemal den EOS-
Regeln die Addition zuerst durch und vergleicht dann 4 mit 5.

e Der Ausdruck 2+(2=2)+3 ergibt 6. Der T1-83 Plus fUhrt zuerst den
Vergleichstest in den Klammern durch, dann werden 2, 1 und 3
addiert.



TEST LOGIC (Boolsche)-Operationen

Das TEST LOGIC-Menu

Um das TEST LoGIc-Menl anzuzeigen, driicken Sie [TESTI[].

Der Operator... Ergibt 1 (wahr), wenn...

TEST LOGIC

l:and Beide Werte ungleich Null (wahr) sind

2:or Mindestens ein Wert ungleich Null (wahr) ist
3:xor Nur ein Wert Null (falsch) ist

4:not( Der Wert Null (falsch) ist

Boolsche Operatoren

Boolsche Operatoren werden oft in Programmen zur Steuerung des
Programmflusses sowie bei graphischen Darstellungen verwendet, um
den Graphen einer Funktion zu zeichnen. Werte werden als Null (falsch)
oder Nichtnull (wahr) interpretiert.

and, or, xor

and, or und xor (exklusive oder-Funktion) ergeben geman der
untenstehenden Tabelle den Wert 1, wenn ein Ausdruck wahr ist, oder 0,
wenn ein Ausdruck falsch ist. WertAund WertBkonne reelle Zahlen,
Ausdriicke oder Listen sein.



WertAand WertB
WertAor WertB
WertAxor WertB

WertA WertB and or xor
#0 #0 ergibt 1 1 0
#0 0 ergibt 0 1 1
0 #0 ergibt 0 1 1
0 0 ergibt 0 0 0
not(

not( ergibt 1, wenn der Wert (der ein Ausdruck sein kann) 0 ist.

not(Werj

Boolsche Operationen verwenden

Die Boolsche Algebra wird oft in Verbindung mit Vergleichen benutzt. Im
folgenden Programm wird der Wert 4 in der Variablen C gespeichert.

FREOGRAM: BOOLEAM
R A ]

tIf A=2 and B=3
:Thens: 4=+C
iElse:S+C

tEnd



Kapitel 3:
Graphische Darstellung von Funktionen

Einfuhrung: Graphische Darstellung eines
Kreises

Diese Einflihrung ist eine Schnellibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Zeichnen Sie einen Kreis mit einem Radius von 10, dessen Mittelpunkt der
Koordinatenursprung ist. Um den Kreis zu zeichnen, missen Sie fir den unteren
und den oberen Teil jeweils eine eigene Funktion eingeben. Stellen Sie dann mit
Hilfe von ZSquare (Zoom Quadrat) die Anzeige so ein, daf’ die Funktionen als
Kreis dargestellt werden.

1. Rufen Sie im Modus Func den Y= Editor mit R T A

auf. Driicken Sie [\]100 (-] w2 B -

(ENTER], um Y=+/(100-X2) einzugeben und die :Eﬁ;
obere Halfte des Kreises festzulegen. 2322
wMNer=

Der Ausdruck Y=-/(100-X?) definiert die untere | floi Fli Pz,

Kreishélfte. Beim T1-83 Plus kdnnen Sie eine ~NzB -

o R V3=
Funktion in Abhangigkeit einer anderen tﬁﬁf
definieren. Um Y2=-Y1 festzulegen, driicken Sie i

()], um das Negationszeichen einzugeben. MYP=




Rufen Sie das Sie das VARS Y-VARS-MenU mit
[»] auf. Wahlen Sie dann mit
1:Function aus. Das Untermeni FUNCTION
erscheint. Wahlen Sie 1:Y1mit 1 aus.

Dricken Sie 6, Um 6:Zstandard
auszuwahlen. So setzen Sie die Window-
Variablen schnell auf die Standardwerte zuriick.
Zudem werden die Funktionen gezeichnet, so
daR Sie nicht driicken mussen.

Beachten Sie, dal3 die Funktionen im
Standardanzeigefenster als Ellipse erscheinen.

Fur eine verzerrungsfreie Darstellung driicken
Sie 5, um 5:Zsquare auszuwahlen. Die
Funktionen werden neu gezeichnet und
erscheinen nun auf dem Display als Kreis.

Um die ZSquare Window-Variablen einzusehen,
driicken Sie [WINDOW] und lesen die neuen Werte
flr Xmin, Xmax, Ymin und Ymax.




Definition eines Graphen

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-83 Plus

Kapitel 3 befal3t sich speziell mit der Darstellung von Funktionsgraphen,
aber die Schritte sind bei allen Graphikmodi des T1-83 Plus sehr ahnlich.
Kapitel 4, 5 und 6 beschreiben Besonderheiten der
Parameterdarstellung sowie der Darstellung in Polarkoordinaten sowie
von Folgen.

Definition eines Graphen

Um einen Graphen in einem Graphikmodus zu definieren, gehen Sie
folgendermal3en vor. Es sind nicht immer alle Schritte notwendig.

1. Driicken Sie [MODE], um den gewiinschten Graphikmodus einzustellen.

2. Dricken Sie [Y5] und geben, bearbeiten oder wahlen Sie eine oder
mehrere Funktionen aus dem Y= Editor aus.

3. Nehmen Sie bei Bedarf die Auswahl von Statistikzeichnungen
zurick.

4. Geben Sie den Graphikstil fir jede Funktion an.

5. Driicken Sie und definieren Sie die Variablen fiir das
Anzeigefenster.



6. Drucken Sie [FORMAT] und wahlen Sie die Einstellungen fir das
Anzeigeformat des Graphen aus.

Anzeige und Untersuchung eines Graphen

Nach der Definition eines Graphen, driicken Sie [GRAPH], um den
Graphen anzuzeigen. Untersuchen Sie das Verhalten der Funktion bzw.
Funktionen mit den Hilfsprogrammen des TI-83 Plus, die in diesem
Kapitel beschrieben werden.

Speicherung des Graphen

Sie kénnen die Elemente, die den aktuellen Graphen definieren in einer
von zehn Graph-Datenbankvariablen (GDB1 bis GDB9 und GDBO;
Kapitel 8) speichern. Diese Graph-Datenbank kénnen Sie dann spater
abrufen, um den aktuellen Graphen erneut darzustellen.

Die folgenden Informationen werden in einer Graph-Datenbank GDB
gespeichert:

* Y= Funktionen

* Graphikstil-Einstellungen

* Fenster-Einstellungen

* Format-Einstellungen

Sie konnen ein Bild der aktuellen Anzeige in einer der zehn Graph-

Bildvariablen speichern (Picl bis Pic9 sowie PicO; Kapitel 8). Das Bild
konnen Sie dann spéater in den aktuellen Graphen einblenden.



Festlegen der Graphikmodi

Prufung und Einstellen des Graphikmodus

Um den Modus-Bildschirm anzuzeigen, driicken Sie [MODE]. Die
Voreinstellungen sind markiert. Um Funktionen zeichnen zu kénnen,
mussen Sie den Modus Func auswéhlen, bevor Sie Werte fur die
Fenstervariablen und Funktionen eingeben.

"ull Horiz G-T

Der T1-83 Plus verfugt Uber vier Graphikmodi:

* Func (Funktionsdarstellung)

» Par (Parameterdarstellung; Kapitel 4)

* Pol (Polardarstellung; Kapitel 5)

* Seq (Darstellung von Folgen; Kapitel 6)

Die Zeichenergebnisse werden dartber hinaus noch von anderen

Moduseinstellungen beeinfluft. In Kapitel 1 wird jede dieser
Moduseinstellungen beschrieben.



* Float oder 0123456789 (fest) Dezimaldarstellung wirkt sich auf die
Darstellung der Graphenkoordinaten aus.

* Radian oder Degree Winkelmodus wirkt sich auf die Interpretation
mancher Funktionen aus.

e Connected oder Dot Zeichenmodus wirkt sich auf die Darstellung der
ausgewahlten Funktionen aus.

* Sequential oder Simul Zeichenreihenfolge wirkt sich bei Auswahl
mehrerer Funktionen auf die graphische Darstellung von Funktionen
aus.

Moduseinstellungen von einem Programm aus

Um den Graphikmodus und andere Modi von einem Programm aus
einzustellen, beginnen Sie im Programmeditor in einer leeren Zeile und
gehen dann folgendermal3en vor:

1. Rufen Sie die Moduseinstellungen mit auf.

2. Dricken Sie [+], ], (] und [+], um den Cursor auf den gewlinschten
Modus zu setzen.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Modusbezeichnung an der Cursorposition
einzufugen.

Der Modus wird bei Ausfiihrung des Programms geéndert.



Funktionsdefinition im Y= Editor

Anzeige von Funktionen im Y= Editor

Um den Y= Editor aufzurufen, driicken Sie [Y=]. In den Funktionsvariablen
(Y1 bis Yo und Yo) kbnnen bis zu zehn Funktionen gespeichert werden.
Es kdnnen eine oder mehrere definierte Funktionen gleichzeitig
gezeichnet werden. Im folgenden Beispiel werden die Funktionen Y1 und
Y2 definiert und ausgewahlt.

Flokl Flotz Flotz
SETC1AR—HzE )
=MeE -

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

“Ha=

Definition oder Bearbeitung einer Funktion

Um eine Funktion zu definieren oder zu bearbeiten, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5] auf.

2. Drucken Sie [+], um den Cursor auf die Funktion zu setzen, die Sie
definieren oder bearbeiten moéchten. Zum Ldschen einer Funktion

driicken Sie [CLEAR].



3. Geben Sie einen Ausdruck ein oder bearbeiten Sie ihn, um die
Funktion zu definieren.

* |n dem Ausdruck kdnnen Sie Funktionen und Variablen
(einschlief3lich Matrizen und Listen) verwenden. Ist das Ergebnis
des Ausdrucks eine nicht-reelle Zahl, wird der Wert nicht
gezeichnet. Es tritt kein Fehler auf.

» Die unabhangige Variable der Funktion ist X. Im Modus Func wird
X Uber definiert. Um X einzugeben, driicken Sie
oder [x].

* Wenn Sie das erste Zeichen eingeben, wird = als Hinweis auf die
Auswabhl der Funktion markiert.

Ein eingegebener Ausdruck wird als benutzerdefinierte Funktion in
der Variable Yn im Y= Editor gespeichert.

4. Drucken Sie oder [+], um den Cursor auf die nachste Funktion
ZU setzen.

Funktionsdefinition im Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus

Um eine Funktion im Hauptbildschirm oder einem Programm zu
definieren, beginnen Sie in einer leeren Zeile und gehen
folgendermal3en vor.



1. Dricken Sie ['], geben Sie den Ausdruck ein und driicken Sie
dann noch einmal ["].

2. Dricken Sie [STO»].

3. Driicken Sie [VARS] [*] 1, um 1:Function aus dem VARS Y-VARS-Menli
auszuwahlen.

4. Wahlen Sie den Funktionsnamen aus, wodurch der Name an der
Cursorposition im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor
eingeflugt wird.

5. Driicken Sie [ENTER], um den Befehl zu beenden.

"Ausdruck>Yn

Flokl Flokz Flokz

FEC pone| [WiE

Bei der Ausfuhrung des Befehls speichert der T1-83 Plus den Ausdruck
in der dafur reservierten Variable Yn, wahlt die Funktion aus und zeigt
die Meldung Done an.



Berechnung einer Y= Funktionen in einem Ausdruck

Sie kdnnen den Wert einer Y= Funktion Yn fur einen festenWert X
ausrechnen. Eine Wertelisteergibt wieder eine Liste.

Yn(Werj
Yn{WertlWert2Wert3 . . ,Wert 1})

" (B

&
MACEE, 1.2: 3,430
6 4.2 3.6 5.4 .

SR 2EE-2E4E
M=

Flokl Flokz Flakz ‘
WMar=




Auswahl von Funktionen

Aktivierung/Deaktivierung einer Funktion

Im Y= Editor kann eine Funktion ausgewéhlt und die Auswahl wieder
aufgehoben werden (aktiviert und deaktiviert). Eine Gleichung ist
ausgewahlt, wenn das = Zeichen invertiert dargestellt wird. Der
T1-83 Plus zeichnet nur die ausgewahlten Funktionen. Sie kdnnen
beliebige oder auch alle Funktionen auswéhlen, Y1 bis Y9 und Yo.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um eine Funktion im Y= Editor zu
aktivieren oder deaktivieren.

1. Dricken Sie [Ys], um den Y= Editor anzuzeigen.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Funktion, die Sie auswahlen bzw.
deren Auswahl Sie wieder aufheben méchten.

3. Setzen Sie den Cursor mit [«] auf das Gleichheitszeichen der
Funktion.

4. Dricken Sie [ENTER], um den Auswahlzustand zu andern.

Wenn Sie eine Funktion eingeben oder editieren, ist sie automatisch
ausgewahlt. Wenn Sie eine Funktion l6dschen, wird sie deaktiviert.



Auswahl einer Statistikzeichnung im Y= Editor

Um den an- bzw. ausgeschalteten Zustand einer Statistikzeichnung im
Y= Editor einzusehen und zu &ndern, verwenden Sie riot1 piot2 Piotz (die
oberste Zeile des Y= Editors). Ist eine Zeichnung aktiviert, wird der Name
in dieser Zeile markiert.

Um den an- bzw. ausgeschalteten Zustand einer Statistikzeichnung im
Y= Editor zu andern, driicken Sie [«] und [»] setzen den Cursor auf Plot1,
Plot2 oder Plot3 und driicken dann [ENTER].

AMA Flokz Flok: —
W= 2EE-2R4E ~ Plotl ist aktiviert.
NV Plot2 und Plot3 sind
sy = deaktiviert.
“Ne=
~NE=
~Ne=

Funktionsauswahl im Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus

Um eine Funktion im Hauptbildschirm oder von einem Programm aus
auszuwahlen, beginnen Sie in einer leeren Zeile und gehen
folgendermalien vor:

1. Rufen Sie das vARS Y-VARS-MenU mit 0] auf.

2. Wahlen Sie 4:0n/0ff, um das Untermeni ON/OFF anzuzeigen.



3. Wahlen Sie 1:FnOn, um eine Funktion bzw. mehrere Funktionen zu
aktivieren, oder 2:FnOff, um eine Funktion bzw. mehrere Funktionen
zu deaktivieren. Der ausgewahlte Befehl wird an die aktuelle
Cursorposition kopiert.

4. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 oder 0, nicht die Variable Yn ein) jeder
Funktion ein, die aktiviert bzw. deaktiviert werden soll.

* Wenn Sie mehrere Ziffern eingeben, missen diese durch
Kommata getrennt sein.

* Um alle Funktionen zu aktivieren bzw. zu deaktivieren, geben Sie
nach FnOn oder FnOff keine Ziffern ein.

FnOn[Funktion#,Funktion#, . . .,Funktior] n
FnOff [Funktion#,Funktion#, . . .,Funktior] n

5. Bestatigen Sie mit [ENTER]. Bei der Ausfiihrung des Befehls wird der
Aktivierungs-/Deaktivierungszustand jeder Funktion mit den aktuellen
Moduseinstellungen tibernommen und die Meldung Done angezeigt.

Im Modus Func beispielsweise deaktiviert FnOff :FnOn 1,3 alle Funktionen
im Y= Editor und aktiviert dann die Funktionen Y1 und Ys.

Froff :Frnln 1.3 Flotl Flokz Flotz
Oone WMiEL2RF-Z2R4E
wMe=-Y
wMrEEE
wMy=
-
“MNE=
M=




Festlegen des Graphikstils fiur Funktionen

Graphikstil- Symbole im Y= Editor

Die folgende Tabelle enthalt die fur die Darstellung von Funktionen
verfugbaren Graphikstile. Anhand der einzelnen Stile kénnen Sie die
gezeichneten Graphen voneinander unterscheiden. So kann z. B. Y1 als
Linie gezeichnet werden, Y2 als gepunktete Linie und Y3 als dicke Linie.

Symbol  Stil Beschreibung
Linie Eine Linie zur Verbindung der gezeichneten Punkte. Dies ist
die Voreinstellung im Modus Connected .
Dick Eine dicke Linie verbindet die gezeichneten Punkte.
Oben Schattierung im Bereich Giber dem Graphen
&  Unten Schattierung im Bereich unterhalb des Graphens

4 Verlauf  Ein runder Cursor verfolgt den Verlauf des Graphen und
zeichnet einen Graphen.

Animation Ein runder Cursor verfolgt den Verlauf des Graphen, ohne
einen Graphen zu zeichnen.

Punkt Ein kleiner Punkt steht flr jeden gezeichneten Punkt. Dies
ist die Voreinstellung im Modus Dot.

Hinweis: Nicht alle Graphikstile sind in allen Graphikmodi verfugbar. In
Kapitel 4, 5 und 6 finden Sie die Stile fir die Modi Par, Pol und Seq.



Einrichten eines Graphikstils

Um den Graphikstil einer Funktion festzulegen, gehen Sie
folgendermal3en vor.

1. Dricken Sie [Y5), um den Y= Editor aufzurufen.
2. Driicken Sie [¥] und [«], um den Cursor auf eine Funktion zu setzen.

3. Setzen Sie den Cursor mit [«] [«] nach links hinter das
Gleichheitszeichen (=), um in der ersten Spalte ein Graphikstil-
Symbol einzufiigen. (Die Schritte 2 und 3 sind austauschbar.)

4. Dricken Sie wiederholt (ENTER], um durch die verfliigbaren Graphikstile
zu blattern. Die Reihenfolge der sieben Stile entspricht der Auflistung
in der obigen Tabelle.

5. Dricken Sie D], [4] oder [+], wenn Sie einen Stil ausgewahlt haben.

Flotl Flotz Flots
SMIESs iRt
WY :BBcosCH
M=

wMy=

“Me=

M=

M=




Schattierung ober- und unterhalb eines Graphen

schattiert.
Die zweite Funktion wird mit Horizontallinien schattiert.

Die dritte Funktion wird mit negativ ansteigenden Diagonallinien
schattiert.

Die vierte Funktion wird mit positiv ansteigenden Diagonallinien
schattiert.

Bei der finften * oder & Funktion wird wieder mit den Vertikallinien
angefangen und fur weitere Funktionen die obige Reihenfolge
fortgesetzt.

Bei der Uberlappung schattierter Bereiche, tiberschneiden sich die
Muster.

ausgewahlt, wie v1={1,2,3}x, werden die vier Schattierungsmuster fur die
Elemente der Kurvenfamilie durchgeschalten.



Definition des Graphikstils Uber ein Programm

Um den Graphikstil ber ein Programm festzulegen, wahlen Sie
H:GraphStyle( aus dem PrRGM cTL-MenU. Zum Aufruf dieses Menus
dricken Sie im Programm-Editor [PRGM]. Funktion#ist die Nummer des Y=
Funktionsnamens im aktuellen Graphikmodus. Graphikstil#ist eine ganze
Zahl zwischen 1 und 7, die dem Graphikstil entspricht, wie im folgenden
dargestellt wird.

1 =" (Linie) 2 =% (Dick) 3 =% (Oben)
4 =k (Unten) 5 =+ (Verlauf) 6 = # (Animation)
7 =". (Punkt)

GraphStyle( Funktion#Graphikstil#

Wird dieses Programm z. B. im Modus Func ausgefihrt, setzt

PROGRAM: SHADE
L 2HI-EAE Y
IGrarhStalecl. 30

:0i=FGrarh




Definition der Variablen fuir das
Anzeigefenster

Das Anzeigefenster des TI-83 Plus

Das Anzeigefenster ist Teil der Koordinatenebene, die ber Xmin, Xmax,
Ymin und Ymax definiert ist,. Xscl (X-Skalierung) definiert den Abstand
zwischen den Teilstrichen fur die X-Achse. Yscl (Y-Skalierung) definiert
den Abstand zwischen den Teilstrichen fir die Y-Achse. Um die
Teilstriche auszublenden, setzen Sie Xscl=0 und Yscl=0.

~ Ymax LI THOOL
Amin=-18
onin Xscl nmax=18
Z L wecl=1
Xmax/ l'I'Ir"'l:l.l"l=-1E
Z Yscl I'I'Ir\"la}i= 1 E
Vaol=1
Ares=1

Ymin

Anzeige der Variablen des Anzeigefensters

Driicken Sie [WINDOW], um die Variablenbelegungen fiir das aktuelle
Fenster anzuzeigen. Der Fenstereditor oben rechts zeigt die
Voreinstellungen fir den Graphikmodi Func und den Winkelmodus
Radian . Die Fenstervariablen unterscheiden sich bei den einzelnen
Graphikmodi.



Xres setzt nur die Pixelauflésung (1 bis 8) fur Funktionsgraphen. Die
Voreinstellung ist 1.

* Bei Xres=1 wird fur eine Funktion jedes Pixel (Punkt) auf der X-Achse
berechnet und gezeichnet.

* Bei Xres=8 wird fur eine Funktionen jedes achte Pixel (Punkt) auf der
X-Achse berechnet und gezeichnet.

Tip: Kleine Xres-Werte verbessern zwar die graphische Darstellung, kdnnen
aber dazu fuihren, dal3 der TI-83 Plus die Graphen langsamer zeichnet.

Anderung der Variablen fur das Anzeigefenster

Gehen Sie folgendermal3en vor, um im Fenstereditor eine Variable fur
das Anzeigefenster zu andern.

1. Driicken Sie [+] oder (4], um den Cursor auf die Fenstervariable zu
setzen, die geandert werden soll.

2. Geben Sie den Wert ein, der auch ein Ausdruck sein kann:

» Geben Sie einen neuen Wert ein, der den vorherigen Wert l6scht.
» Setzen Sie den Cursor auf eine bestimmte Zahl und bearbeiten
Sie diese.

3. Driicken Sie [ENTER], (] oder [+]. Eingegebene Ausdriicke werden vom
T1-83 Plus ausgewertet. Der neue Wert wird gespeichert.



Hinweis: Xmin<Xmax und Ymin<Ymax mufd wahr sein, damit ein Graph
gezeichnet werden kann.

Speichern in einer Fenstervariable vom Hauptbildschirm oder einem
Programm aus

Um einen Wert zu speichern, der auch ein Ausdruck sein kann,
beginnen Sie mit einer leeren Zeile und gehen folgendermafen vor:

1. Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern mdchten.

2. Drucken Sie [STO»].
3. Drucken Sie [VARS], um das vArRs-Menl anzuzeigen.

4. Wahlen Sie 1:window, um die Func- Fenstervariablen anzuzeigen
(Untermend X/Y).

e Driicken Sie 1], um die Par- und Pol- Fenstervariablen anzuzeigen
(Untermend 1/e).

» Dricken Sie ] [»], um die Seq-Fenstervariablen anzuzeigen.
(Untermeni U/V/W).

5. Wabhlen Sie die Fenstervariable aus, der Sie den Wert zuweisen
mdochten. Der Variablenname wird an der aktuellen Cursorposition
eingefugt.



6. Driicken Sie [ENTER], um den Befehl abzuschlieRen.

Bei Ausflihrung des Befehls speichert der T1-83 Plus den Wert der
Fenstervariablen und zeigt den Wert an.

1d+Hmax |
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AX und AY

Die Variablen aX und aY (Optionen 8 und 9 beim vARs (1:Window )
Untermenu X/Y ) legen den Abstand vom Mittelpunkt eines Pixels zu
einem benachbarten Pixel auf dem Graph fest (Zeichengenauigkeit). aX
und AY werden aus Xmin, Xmax, Ymin und Ymax berechnet, wenn Sie
einen Graphen anzeigen.

(Xmax - Xmin) (Ymax - Ymin)
X = 94 AY = 62

Sie konnen an aX und aY direkt Werte zuweisen. In diesem Fall werden
Xmax und Ymax aus aX, Xmin, aY und Ymin berechnet



Definition des Anzeigeformats von Graphen

Formateinstellung anzeigen

Driicken Sie [FORMAT], um die Formateinstellungen anzuzeigen. Die
Voreinstellung sind im folgenden hervorgehoben.

RectGC PolarGC Cursorkoordinaten

CoordOn CoordOff Koordinatenanzeige an oder aus
GridOff GridOn Raster an oder aus

AxesOn AxesOff Achsen an oder aus

Label0ff LabelOn Achsenbezeichnung an oder aus
ExprOn ExprOff Ausdruckanzeige an oder aus

Die Formateinstellungen legen die Darstellung eines Graphen auf dem
Display fest. Die Formateinstellungen gelten fiir alle Graphikmodi. Der
Modus Seq besitzt eine zusatzliche Modusoption. (Kapitel 6).

Anderung der Formateinstellungen
Um eine Formateinstellung zu andern, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Dricken Sie [¥], ], (4] und [{], um zu der gewiinschten
Cursoreinstellung zu gelangen.

2. Dricken Sie [ENTER], um die markierte Einstellung auszuwahlen.



RectGC, PolarGC

RectGC (rechtwinklige Koordinaten) zeigt die Cursorposition als
rechtwinklige Koordinaten X und Y an.

PolarGC (Polarkoordinaten) zeigt die Cursorposition in den
Polarkoordinaten R und 6 an.

Die Einstellungen bei RectGC/PolarGC legen fest, welche Variablen
aktualisiert werden, wenn Sie den Graphen zeichnen, den
freibeweglichen Cursor bewegen oder einen Verlauf anzeigen lassen.

¢ RectGC aktualisiert X und Y; bei Auswahl von CoordOn werden X und
Y angezeigt.

* PolarGC aktualisiert X, Y, R und 6; bei Auswahl von CoordOn werden
R und 6 angezeigt.

CoordOn, CoordOff

CoordOn (Koordinaten ein) zeigt die Cursorkoordinaten am unteren Ende
des Graphen an. Ist die Formateinstellung ExprOff ausgewahlt, wird die
Funktionsnummer in der rechten oberen Ecke angezeigt.

Bei CoordOff (Koordinaten aus) werden die Funktionsnummern und
Koordinaten nicht angezeigt.



GridOff, GridOn

Die Gitterpunkte, die im Anzeigefenster angezeigt werden, entsprechen
den Teilstrichen auf jeder Achse.

GridOff unterbindet die Anzeige von Gitterpunkten.

GridOn zeigt die Gitterpunkte an.

AxesOn, AxesOff
AxesOn zeigt die Achsen an.
AxesOff unterbindet die Anzeige der Achsen.

Diese Einstellung tberschreibt die Formateinstellung LabelOff/LabelOn .

LabelOff, LabelOn

LabelOff und LabelOn bestimmen, ob die Namen der Achsen (X und Y)
eingeblendet werden, wenn die Einstellung AxesOn ausgewabhilt ist.



ExprOn, ExprOff

ExprOn und ExprOff bestimmen, ob der Y= Ausdruck angezeigt wird,
wenn der TRACE-Cursor aktiviert ist. Diese Formateinstellung gilt auch far
Statistikzeichnungen.

Ist ExprOn ausgewahlt, wird der Ausdruck oben links in dem Graphen-
Bildschirm angezeigt.

Sind ExprOff und CoordOn ausgewabhlt, zeigt die Nummer in der oberen
rechten Ecke an, von welcher Funktion der Verlauf gerade dargestellt
wird.



Anzeige eines Graphen

Anzeige eines neuen Graphen

Um den Graphen einer ausgewahlten Funktion anzuzeigen, driicken Sie
[GRAPH]. Die TRACE-, zoom- und cALc-Operationen zeigen den Graphen
automatisch an. Wenn der T1-83 Plus den Graph zeichnet, leuchtet die
Belegtanzeige auf. Beim Zeichnen des Graphen werden X und Y
aktualisiert.

Unterbrechung der graphischen Auswertung

Wahrend ein Graph gezeichnet wird, kdnnen Sie

» (ENTER] driicken, um den Zeichnungsvorgang zu unterbrechen.
Driicken Sie [ENTER], um die Zeichnung wieder aufzunehmen.

. driicken, um die graphische Auswertung abzubrechen. Driicken
Sie [GRAPH], um erneut zu beginnen.

Smart Graph

Smart Graph ist eine T1-83 Plus-Einrichtung, die den letzten Graph sofort
noch einmal anzeigt, wenn Sie driicken, sofern seit der letzten
Anzeige des Graphen nichts geandert wurde, das eine erneute
graphische Auswertung der Funktionen notwendig macht.



Haben Sie eine der folgenden Aktionen ausgefihrt, nachdem der Graph
anzeigt wurde, zeichnet der T1-83 Plus den Graphen auf Grundlage der
geanderten Werte neu, wenn Sie driicken.

« Anderung einer Moduseinstellung, die den Graphen betrifft.
» Anderung einer Funktion im aktuellen Bild.

» Aktivierung bzw. Deaktivierung einer Funktion oder einer
Statistikzeichnung.

« Anderung eines Variablenwerts in einer ausgewahlten Funktion.

« Anderung einer Fenstervariablen oder einer Formateinstellung fir
Graphen.

e Ldschen von Zeichnungen mit CirDraw.

« Anderung der Definition einer Statistikzeichnung.



Zusatzliches Zeichnen von Graphen

Beim T1-83 Plus kdnnen Sie eine oder mehrere neue Funktionen
graphisch darstellen, ohne dalR bestehende Funktionen neu gezeichnet
werden mussen. Legen Sie z. B. im Y= Editor sin(X) in Y1 ab und drticken
Sie [GRAPH]. Speichern Sie dann cos(X) in Y2 und driicken Sie noch einmal
[GRAPH]. Die Funktion Y2 wird Uber die urspriingliche Funktion Y1
gezeichnet.




Zeichnen einer Kurvenschar

Wenn Sie eine Liste (Kapitel 11) als Element eines Ausdruck eingeben,
zeichnet der T1-83 Plus die Funktion fUr jeden Listenwert, so dal eine
Kurvenschar entsteht. Im Modus Simul werden alle Funktionen zuerst fir
das erste Listenelement, dann flr das zweite Listenelement usw.
gezeichnet.

{2,4,6}sin(X) zeichnet drei Funktionen: 2 sin(X), 4 sin(X) und 6 sin(X).

Flokl Flokz Flokz

;?15{2:4:6}51niH éggi L£3§
M=

“Na=
~Ny=
~He=
~NE=

{2,4,6}sin {1,2,3}X zeichnet 2 sin(X), 4 sin(2X) und 6 sin(3X).

Flokl Flotz Flotz
SMBLZ.d.eksintE
1.2,33H)

M=

M=

“Hy=

wMe=

M=

Hinweis: Werden mehrere Listen verwendet, missen diese die gleichen
Dimension besitzen.



Untersuchung von Graphen mit
freibeweglichem Cursor

Freibeweglicher Cursor

Ist ein Graph eingeblendet, bewegen Sie sich mit ({, ], [4] oder [+] im
Graphen. Wird ein Graph das erste Mal eingeblendet, wird kein Cursor
angezeigt. Sobald Sie [{], 1], [+] oder [+] driicken, bewegt sich der Cursor
vom Mittelpunkt des Anzeigefensters aus.

Ist die Einstellung CoordOn ausgewahlt, werden die Koordinatenwerte
der Cursorposition in der untersten Zeile des Displays angezeigt,
wahrend Sie den Cursor auf dem Anzeigefenster bewegen. Die
Einstellung Float/Fix bestimmt die Anzahl der Dezimalstellen der
Koordinatenwerte.

Um den Graphen ohne Koordinatenwerte und Cursor anzuzeigen,

driicken Sie oder [ENTER]. Sobald Sie [¢], [*], [«] oder [+] driicken,
bewegt sich der Cursor erneut von der selben Position aus.

Zeichengenauigkeit

Der freibewegliche Cursor bewegt sich pixelweise auf dem Display.
Wenn Sie den Cursor auf einen Punkt setzen, der scheinbar Element
einer Funktion ist, kann der Cursor in der Nahe der Kurve, aber nicht



unbedingt auf der Kurve sein. Der unten auf dem Display angezeigte
Koordinatenwert muf3 nicht unbedingt ein Punkt auf dem Graphen sein.
Benutzen Sie [TRACE], um den Cursor entlang eines Funktionsgraphen zu
bewegen.

Die bei der Cursorbewegung angezeigten Koordinatenwerte nahern sich
den tatsachlichen mathematischen Koordinaten mit einer Genauigkeit,
die der Breite und Hohe eines Punktes entspricht. Je mehr sich die
Werte von Xmin, Xmax ,Ymin und Ymax einander nahern (z. B. bei einem
Zoom In), um so hoher wird die Zeichengenauigkeit und die
Koordinatenwerte nahern sich den mathematischen Koordinaten weiter
an.

-

Freibeweglicher Cursor ,auf‘ der Kurve
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Untersuchung von Graphen mit TRACE

TRACE beginnen

TRACE bewegt den Cursor eines Funktionsgraphen von einem Punkt zum
nachsten. Um einen Trace zu beginnen, driicken Sie [TRACE]. Ist der
Graph noch nicht angezeigt, wird er mit Driicken von dargestellt.
Der TRACE-Cursor steht im Y= Editor auf der ersten ausgewahlten
Funktion auf dem mittleren angezeigten X-Wert. Die Cursorkoordinaten
werden unten auf dem Display angezeigt. Der Y= Ausdruck wird in der
oberen linken Ecke des Displays angezeigt, wenn die Formateinstellung
ExprOn ausgewahlt ist.

Bewegung des TRACE-Cursors

Bewegung des TRACE-Cursors Aktion:

Auf den vorhergehenden oder Driicken Sie [¢] oder ]

nachsten gezeichneten Punkt

Finf gezeichnete Punkte einer Driicken Sie (4] oder D
Funktion weiter (xres beeinflul3t dies)

Auf einen gultigen x-Wert der Geben Sie einen Wert ein und driicken
Funktion dann

Von einer Funktion auf eine andere Driicken Sie [«] oder [+]




Bewegt sich der TRACE-Cursor entlang einer Funktion, wird der Y-Wert
aus dem X-Wert berechnet, d. h. Y=Yn(X). Ist die Funktion bei einem X-
Wert undefiniert, ist der Y-Wert leer.

'|'1=.2H5-7+E d \

TRACE-Cursor auf der Kurve
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Wenn Sie den TRACE-Cursor uber das Display hinausbewegen, werden
die Koordinatenwerte weiterhin der Bewegung entsprechend angezeigt.

Bewegen des TRACE-Cursors von Funktion zu Funktion

Um den TRACE-Cursor von einer Funktion auf eine andere zu setzen,
driicken Sie [+] und [4]. Der Cursor folgt der Reihenfolge der im Y= Editor
ausgewahlten Funktionen. Der TRACE-Cursor bewegt sich fur jede
Funktion auf den gleichen X-Wert. Ist das Anzeigeformat ExprOn
ausgewahlt, wird der Ausdruck aktualisiert.

Positionierung des TRACE-Cursors auf gultigen X-Wert

Um den TrRACE-Cursor auf einen giltigen X-Wert zu setzen, geben Sie
den Wert ein. Nach Eingabe der ersten Ziffer werden eine X=

Eingabeaufforderung und die eingegebene Ziffer unten links auf dem
Display angezeigt. Sie kdnnen bei der X= Eingabeaufforderung einen



Ausdruck angeben. Der Wert mul3 fur das aktuelle Anzeigefenster
gelten. Nachdem Sie die Eingabe abgeschlossen haben, dricken Sie
(ENTER], um den Cursor zu bewegen.
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Hinweis: Bei Statistikzeichnungen kann diese Funktion nicht verwendet
werden.

Nach rechts oder links rollen

Wenn Sie den Verlauf einer Funktion verfolgen, die Uber die rechte oder
linke Seite des Displays hinausgeht, verschiebt sich das Anzeigefenster
automatisch nach rechts oder links. Xmin und Xmax werden aktualisiert,

um mit dem neuen Anzeigefenster Ubereinzustimmen.

Quick Zoom

Beim Tracen kénnen Sie mit das Anzeigefenster anpassen, so
dal3 die Cursorposition der Mittelpunkt des neuen Anzeigefensters wird,
selbst wenn der Cursor ober- oder unterhalb des aktuellen Displayinhalts
steht. Hierdurch kénnen Sie nach oben oder unten rollen. Nach Quick
Zoom bleibt der Cursor in TRACE.



Verlassen und Ruckkehr zu TRACE

Wenn Sie TrRACE verlassen und wieder in TRACE zurlickkehren, steht der
Cursor erneut an der Stelle, an der er bei Verlassen von TRACE stand,
solange der Graph nicht mit Smart Graph neu gezeichnet wurde.

Verwendung von TRACE in einem Programm

Driicken Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor [TRACE]. Der Befehl
Trace wird an der Cursorposition eingeftigt. Bei der Ausfiihrung des
Programms wird bei der Verarbeitung dieses Befehls der Graph
angezeigt und der TRACE-Cursor steht auf der ersten ausgewahlten
Funktion. Beim Tracen werden die Koordinatenwerte des Cursors
aktualisiert. Um einen Trace abzuschlieRen, driicken Sie [ENTER], um die
Ausfuhrung des Programms fortzusetzen.



Untersuchung von Graphen mit ZOOM

Das ZOOM-Menl

Driicken Sie [Z00OM], um das zoom-MenU aufzurufen. Das Anzeigefenster
eines Graphen laft sich schnell auf verschiedene Arten anpassen. Alle
zoom-Befehle sind von Programmen aus zuganglich.

Z0OM MEMORY

:ZBox Zeichnet ein Rechteck zur Definition des Anzeigefensters.
:Zoom In  VergrofRRert den Graphen um die Cursorposition.

:Zoom Out  Blendet um die Cursorposition mehr vom Graphen ein.
:ZDecimal  Setzt AX und AY auf 0,1.

:ZSquare  Setzt auf den X- und Y-Achsen gleich groRe Punkte.
:ZStandard Stellt die Standardfenstervariablen ein.

:2ZTrig Stellt die integrierten trigonomentrischen Fenstervariablen ein.
:ZInteger  Stellt fur die X- und Y-Achsen ganze Werte ein.

:ZoomStat  Setzt die Werte fur die aktuellen statistischen Listen.
:ZoomFit  F{gt YMin & YMax zwischen XMin & Xmax ein.
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Zoom Cursor

Bei Auswahl von 1:ZBox, 2:Zoom In oder 3:Zoom Out verwandelt sich der
Cursor im Graphen in einen Zoomcursor (+), einer kleineren Version des
freibeweglichen Cursors (+).



ZBox

Um ein neues Anzeigefenster mit Zbox zu definieren, gehen Sie
folgendermal3en vor.

1. Wahlen Sie 1:zBox aus dem zoom-Menil aus. Der Zoomcursor steht
in der Mitte des Displays.

2. Setzen Sie den Cursor auf einen beliebigen Punkt, der eine Ecke des
Rechtecks werden soll und driicken Sie [ENTER]. Wenn Sie den Cursor
von der gerade definierten Ecke weg bewegen, weist ein kleines
Quadrat auf den gerade ausgewahlten Punkt hin.

3. Driicken Sie (4, [4], [*] oder []. Mit der Cursorbewegung werden die
Seiten des Rechtecks proportional zum Display langer oder kurzer.

4. Haben Sie das Rechteck definiert, driicken Sie [ENTER], um den
Graphen neu zu zeichnen.
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Um mit ZBox ein weiteres Rechteck im neuen Graphen zu definieren,
wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4. Um zZBox zu stornieren, driicken
Sie [CLEAR).



Zoom In, Zoom Out

Zoom In vergrof3ert den Graphen um die Cursorposition, Zoom Out zeigt
um die Cursorposition einen gréf3eren Ausschnitt an. Die Einstellungen
bei XFact und YFact bestimmen den Zoomfaktor.

Gehen Sie folgendermalf3en vor, um in einen Graphen zu zoomen.

1.

Uberpriifen Sie XFact und YFact und nehmen Sie bei Bedarf
Anderungen vor.

Wahlen Sie 2:zoom In aus dem zoomMm-Meni. Der Zoomcursor wird
angezeigt.

Setzen Sie den Zoomcursor auf den Punkt, der der Mittelpunkt des
neuen Anzeigefensters werden soll.

Driicken Sie [ENTER]. Der T1-83 Plus paf3t das Anzeigefenster Gber
XFact und Yfact an, aktualisiert die Fenstervariablen und zeichnet die
ausgewahlten Funktionen mit der Cursorposition als Mittelpunkt neu.

Sie kbnnen den Graphen auf zwei verschiedene Arten vergrol3ern.

* Um den Graphen vom selben Punkt aus zu vergro3ern, dricken
Sie [ENTER].



* Um den Graphen von einem neuen Punkt aus zu vergroR3ern,
setzen Sie den Cursor auf den Mittelpunkt des neuen
Anzeigefensters und drticken [ENTER].

Um die Darstellung eines Graphen zu verkleinern, wahlen Sie 3:Zoom
Out und wiederholen die Schritte 3 bis 5.

Um Zoom In oder Zoom Out abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal zeichnet Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden
auf die unten angefuhrten voreingestellten Werte gesetzt. Diese Werte
setzen aX und aY auf 0,1 sowie den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine
Dezimalstelle genau.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare zeichnet die Funktionen sofort neu. Das Anzeigefenster wird
unter Berlicksichtigung der aktuellen Fenstervariablen neu definiert. Es
wird nur in eine Richtung ausgeglichen, so dal’ ax=aY, wodurch der
Graph eines Kreises wie ein Kreis aussieht. Xscl und Yscl bleiben



unverandert. Der Mittelpunkt des aktuellen Graphen (nicht der
Schnittpunkt der Achsen) wird der Mittelpunkt des neuen Graphen.

ZStandard

ZStandard zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen
werden auf die unten angefiuhrten Standardwerte gesetzt.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10

Xscl=1 Yscl=1

ZTrig

ZTrig zeichnet die Funktionen sofort neu. Die Fenstervariablen werden
auf die Standardwerte fur die trigopnometrischen Funktionen eingestellt.
Die Voreinstellungen fur den Modus Radian lauten folgendermalen:

Xmin=-(47/24)n Ymin=-4
Xmax=(47/24)n Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1



Zlinteger

Zinteger definiert das Anzeigefenster gemal der unten angefihrten
Abmessungen. Um Zinteger zu verwenden, setzen Sie den Cursor auf
den Punkt, der der Mittelpunkt des neuen Fensters werden soll und
driicken [ENTER]. ZInteger zeichnet die Funktionen neu.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomsStat

ZoomStat definiert das Anzeigefenster neu, so dal} alle statistischen
Datenpunkte angezeigt werden. Fur regulare und modifizierte Box-
Diagramme werden nur Xmin und Xmax angepal3t.

ZoomFit

ZoomFit zeichnet die Funktion sofort neu. YMin und YMax werden neu
berechnet, um die gréf3ten und kleinsten Y-Werte der ausgewahlten
Funktionen zwischen den aktuellen XMin- und XMax-Werten
einzuschlieffen. XMin und XMax bleiben unverandert.



ZOOM MEMORY

Das ZOOM MEMORY-Menu

Um das zoom MEMORY-Menu aufzurufen, driicken Sie (Z0OM] D).

Z00M MEMORY

1:ZPrevious Verwendet vorhergehendes Anzeigefenster.
2:ZoomSto Speichert benutzerdefiniertes Fenster.
3:ZoomRc] Ruft benutzerdefiniertes Fenster ab.

4:SetFactors... Andert die Zoom In- Zoom Out- Faktoren.

ZPrevious

ZPrevious zeichnet den Graph neu und verwendet daftir die
Fenstervariablen des Graphen, der als letzter vor Ausfiihrung eines
zoom-Befehls angezeigt wurde.

ZoomSto

ZoomSto speichert sofort das aktuelle Anzeigefenster. Der Graph wird
angezeigt und die Werte der aktuellen Fenstervariablen werden in den
benutzerdefinierten zoom-Variablen zZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax,
ZYscl und zZxres gespeichert.



Diese Variablen gelten fiir alle Graphikmodi. Eine Anderung des Wertes
von ZXmin im Modus Func andert den Variablenwert auch im Modus Par.

ZoomRcl

ZoomRcl zeichnet die ausgewahlten Funktionen in einem
benutzerdefinierten Anzeigefenster. Das benutzerdefinierte
Anzeigefenster wird Uber die im ZoomSto- Befehl gespeicherten Werte
festgelegt. Die Fenstervariablen werden mit den benutzerdefinierten
Werten aktualisiert und der Graph gezeichnet.

ZOOM FACTORS

Die Zoomfaktoren (XFact und YFact) sind positive Zahlen (nicht
unbedingt ganze Zahlen) groRer oder gleich 1. Sie legen den
VergroRerungs- oder Verkleinerungsfaktor fest, der fr Zoom In oder
Zoom Out um einen Punkt verwendet wird.

Prifen von XFact und YFact

Um den zooMm FACTORS-Bildschirm aufzurufen, in dem Sie die aktuellen
Werte flr XFact und Yfact einsehen kdnnen, wahlen Sie 4:SetFactors aus
dem zoom MEMORY-Menu. Die angezeigten Werte sind die
Voreinstellungen.

Z00M FACTORS
Fact=
“YFact=4



Anderung von XFact und YFact

Sie kdnnen XFact und YFact auf zwei Arten andern.

* Geben Sie einen neuen Wert ein. Der urspringliche Wert wird bei
Eingabe der ersten Ziffer automatisch geldscht.

» Setzen Sie den Cursor auf die Ziffer, die geandert werden soll und
geben Sie dann einen Wert ein oder l6schen Sie den Wert mit [DEL].

Verwendung von ZOOM MEMORY-Menuoptionen im
Hauptbildschirm oder von einem Programm aus

Vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus kénnen Sie an die
benutzerdefinierten zoom-Variablen Werte zuweisen.

|'5+2Hmin=5+2Hmax
=

Von einem Programm aus kénnen Sie aus dem zooM MEMORY-MenU die
Befehle ZoomSto oder ZoomRcl auswéhlen



Die CALC (Berechnungs)-Operationen

Das CALCULATE-Menu

Um das cALcuLATE -MenU aufzurufen, driicken Sie [cALCl. Mit den
Optionen in diesem MenU werden die aktuellen Graphenfunktionen
analysiert.

CALCULATE

l:value Berechnet einen Y-Wert einer Funktion flr ein gegebenes X.
2:zero Berechnet eine Nullstelle (x-Abschnitt) einer Funktion.
3:minimum Berechnet ein Minimum einer Funktion.

4:maximum Berechnet ein Maximum einer Funktion.

5:intersect Berechnet einen Schnittpunkt von zwei Funktionen.

6:dy/dx Berechnet eine numerische Ableitung einer Funktion.

7:]f (x)dx Berechnet ein numerisches Integral einer Funktion.

value

value berechnet fur einen bestimmten X-Wert einen oder mehrere
ausgewahlte Funktionswerte.

Hinweis: Wird fir X ein Wert angezeigt, driicken Sie [CLEAR], um den Wert zu
l6schen. Wird kein Wert angezeigt, driicken Sie [CLEAR], um value abzubrechen.



Gehen Sie folgendermal3en vor, um eine ausgewahlte Funktion fir X zu
berechnen.

1. Wahlen Sie 1:value aus dem cALCULATE -Menu. Es wird X=in der
linken unteren Ecke angezeigt.

2. Geben Sie einen reellen Wert fur X zwischen Xmin und Xmax ein (der
ein Ausdruck sein kann).

3. Dricken Sie [ENTER].
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Der Cursor steht auf der ersten ausgewahlten Funktion im Y= editor auf
dem von lhnen eingegebenen X-Wert und die Koordinaten werden
angezeigt, auch wenn CoordOff ausgewahlt ist.

Um den Cursor fur den eingegebenen X-Wert von Funktion zu Funktion
zu bewegen, driicken Sie [+] oder [+]. Um den freibeweglichen Cursor
wiederherzustellen, driicken Sie [«] oder [»].



Zero

zero findet die Nullstelle einer Funktion. Funktionen kbnnen mehrere
Nullstellen besitzen, zero findet die Nullstelle, die am nachsten bei lhrem
Losungsvorschlag liegt.

Die Zeit, die zero mit dem Auffinden der richtigen Nullstelle verbraucht,
hangt von der Genauigkeit der fur die rechte und linke Grenze
angegeben Werte sowie die Genauigkeit Ihres Losungsvorschlags ab.

Um die Nullstelle einer Funktion zu finden, gehen Sie folgendermalien
Vor:

1. Wabhlen Sie 2: zero aus dem cALCULATE -MenU. Der aktuelle Graph
wird mit der Frage Left Bound? in der unteren linken Ecke angezeigt.

2. Drucken Sie [4] oder (=], um den Cursor auf die Funktion zu setzen,
fur die Sie eine Nullstelle finden méchten.

3. Driicken Sie [«] oder [»] (oder geben Sie einen Wert ein), um den X-
Wert fur die linke Intervallgrenze auszuwahlen und dricken Sie
(ENTER]. Ein » Symbol im Graphenfenster markiert die linke Grenze. In
der unteren rechten Ecke erscheint die Frage Right Bound?. Dricken
Sie [ oder [»] (oder geben Sie einen Wert ein), um den X-Wert fiir
die rechte Grenze festzulegen und driicken Sie [ENTER]. Ein 4 Symbol
auf dem Graphenfenster markiert die rechte Grenze. In der linken
unteren Ecke erscheint danach die Frage Guess?.
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4. Dricken Sie [¢] oder ] (oder geben Sie einen Wert ein), um einen
Punkt nahe der Nullstelle der Funktion zwischen den Grenzen
auszuwahlen und driicken Sie [ENTER].

Eutss?L Jaba
w=-4 #=-4.180639 [y=n

Der Cursor steht auf der Losung und die Koordinaten werden angezeigt,
auch wenn CoordOff ausgewahlt ist. Um den gleichen X-Wert bei
anderen Funktionen einzusehen, driicken Sie [+] oder [+]. Um den
freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [ oder [].

minimum, maximum

minimum und maximum finden das Minimum oder Maximum einer
Funktion innerhalb eines angegebenen Intervalls mit einer Toleranz von
1e-5.



Gehen Sie folgendermal3en vor, um das Minimum oder Maximum zu
finden.

1. Wabhlen Sie 3:minimum oder 4:maximum aus dem CALCULATE -Menl.
Der aktuelle Graph wird eingeblendet.

2. Wabhlen Sie die Funktion aus und legen Sie die rechte und linke
Grenze fest und geben Sie Ihren Losungsvorschlag an, wie fir zero
beschrieben.

Der Ergebniscursor steht auf der Lésung und die Koordinaten werden
angezeigt, selbst wenn Sie CoordOff ausgewahlt haben. Minimum oder
Maximum wird in der linken unteren Ecke angezeigt.

Um zum gleichen X-Wert fir andere ausgewahlten Funktionen zu
gelangen, driicken Sie (4] oder [+]. Um den freibeweglichen Cursor
wiederherzustellen, driicken Sie [«] oder [].

intersect

intersect findet die Koordinaten eines Punkts, an dem sich zwei oder
mehrere Funktionen schneiden. Der Schnittpunkt muf3 auf dem Display
angezeigt werden, damit intersect verwendet werden kann.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um einen Schnittpunkt zu finden.



1. Wabhlen Sie 5: intersect aus dem cALCULATE -Menu. Der aktuelle Graph
wird mit der Frage First curve? in der unteren linken Ecke angezeigt.

o

At

Firsk curug?
n=i i T=.E

2. Dricken Sie [+] oder [+], um den Cursor auf die erste Funktion zu
setzen und dann [ENTER]. Second curve? wird in der unteren linken
Ecke angezeigt.

3. Driicken Sie [+] oder [+], um den Cursor auf die zweite Funktion zu
setzen und dann [ENTER].

4. Dricken Sie [»] oder [«], um den Cursor auf den Punkt zu setzen, auf
den Sie als Schnittpunkt tippen und driicken Sie dann [ENTER].

Der Cursor steht auf der Lésung und die Koordinaten werden angezeigt,
selbst wenn CoordOff ausgewahlt ist. Intersection wird in der linken
unteren Ecke angezeigt. Um den freibeweglichen Cursor
wiederherzustellen, driicken Sie [4], [«], [*] oder [+].



dy/dx

dy/dx (numerische Ableitung) findet die numerische Ableitung (Steigung)
einer Funktion an einem Punkt mit e=1E-3.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um die Steigung einer Funktion an
einem Punkt zu ermitteln.

1. Wabhlen Sie 6:dy/dx aus dem caLcULATE -Menu. Der aktuelle Graph
wird eingeblendet.

2. Dricken Sie [4] oder [=] zur Auswahl der Funktion, fiir die Sie die
numerische Ableitung bestimmen mdchten.

3. Driicken Sie [«] oder [»] oder geben Sie einen Wert ein, um einen X-
Wert auszuwahlen, fur den die Ableitung bestimmt werden soll, und
driicken Sie [ENTER].

Der Ergebniscursor steht auf der Lésung und die numerische Ableitung
wird angezeigt.

Um den gleichen X-Wert bei anderen Funktionen einzusehen, driicken
Sie [+] oder [+]. Um den freibeweglichen Cursor wiederherzustellen,

driicken Sie [¢], 1], [«] oder [+].



[f(x)dx

Jix)dx (numerische Integral) bestimmt fiir ein angegebenes Intervall das
numerische Integral zu einer Funktion. Es wird die Funktion fnint( mit
einer Toleranz von e=1E-3 verwendet.

1. Wahlen Sie 7:Jf(x)dx aus dem cALCULATE -Menii. Der aktuelle Graph
wird mit der Frage Lower Limit? in der unteren linken Ecke angezeigt.

2. Drucken Sie [4] oder [+], um den Cursor auf die Funktion zu setzen,
fur die das Integral berechnet werden soll.

3. Setzen Sie die oberen und unteren Grenzwerte wie bei den oberen
und unteren Grenzen fir zero. Der Wert des Integrals wird angezeigt
und die integrierte Flache schattiert.

Ti=HF-zH+1 }

W

Lot Limit?
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Hinweis: Die schattierte Flache ist eine Zeichnung. Mit Cirbraw (Kapitel 8) oder
einer anderen Anderung, die Smart Graph aufruft, wird die schattierte Flache
geldscht.



Kapitel 4:
Parameterdarstellungen

Einfuhrung: Flugbahn eines Balls

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Zeichnen Sie die Parameterdarstellung der Flugbahn eines Balls, der mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 30 Metern pro Sekunde unter einem Winkel von 25°
gegen die Horizontale vom Boden abgeschlagen wird. Wie weit fliegt der Ball?
Nach welcher Zeit schlagt er wieder auf? Welche Hohe erreicht er? Alle Krafte
aul3er der Gravitation sollen dabei vernachlassigt werden.

Bei der Anfangsgeschwindigkeitv o und dem Winkel © wird die Position des Balls,
die von der Zeit abhangig ist, von einer horizontalen und einer vertikalen
Komponente bestimmt.

Horizontal: X1 (t)=tvocos(0) Vertikal: Y1 (t)=tv gsin(0)- % gt2

Auch die vertikalen und horizontalen Vektoren der Bewegung des Balls werden
grafisch dargestellt.

Vertikaler Vektor: X2(1)=0 Y2(t)=YL1(t)
Horizontaler Vektor: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Gravitationskonstante: g=9,8 m/sec 2



. Drucken Sie auf [MODE]. Druicken Sie [+] [+] [+] []

(ENTER], um den Modus Par auszuwéahlen.
Driicken Sie (~] (] [»] [ENTER], um Simul
auszuwahlen, damit alle drei
Parameterdarstellungen dieses Beispiels
gleichzeitig gezeichnet werden.

Driicken Sie [Y5). Driicken Sie 30 25
[ANGLE] 1 (um ° auszuwahlen) ENTER], um
X1T in Abh&ngigkeit von T zu definieren.

Driicken Sie 30 [X.T.6.n] [SIN] 25 [2nd] [ANGLE] 1
(-] 9.8 (5] 2 X.T.©,1) [x?] [ENTER], um Y1T zu
definieren.

Die vertikale Vektorkomponente ist durch Xzt
und Yzt definiert.

Dricken Sie 0 [ENTER], um X271 zu definieren.

Dricken Sie [»], um das Meni

VARS Y-VARS aufzurufen. Dricken Sie 2, um das
Sekundar-Menl PARAMETRIC aufzurufen.
Dricken Sie 2 [ENTER], um Y2T zu definieren.

a
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Die horizontale Vektorkomponente ist durch X3t
und Y3t definiert.

Dricken Sie [VARS] [*] 2 und danach 1 [ENTER],
um X371 zu definieren. Driicken Sie 0 [ENTER],
um Y3t zu definieren.

Dricken Sie [ [4] E] (ENTER], um den Grafikstil
fur X371 und Y3t auf " zu &ndern. Driicken Sie (]
[ENTER], um den Grafikstil fur X217 und Y2t auf -
zu andern. Driicken Sie [«] [ENTER] m um
den Grafikstil fur X171 und Y11 auf 4 zu andern.
(In diesem Beispiel wird davon ausgegangen,
daRR zu Beginn fiur alle Grafikstile ™ eingestellt
war.)

Driicken Sie (WINDOW]. Geben Sie fir die
Fenster-Variablen folgende Werte ein:

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1  Xscl=50 Yscl=10

Flobdl Flok: Flot2
Y B3ET=sin (2570
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9. Drucken Sie [FORMAT] (%] [+] (=] [*] [ENTER],

um AxesOff einzustellen. Dadurch werden die
Achsen deaktiviert.

10.Driicken Sie [GRAPH]. Wahrend der Ausgabe
werden der fliegende Ball und die vertikale und
horizontale Vektorkomponente der Bewegung cki 1_5'
gleichzeitig dargestellt.

Tip: Um den Flug des Balls zu simulieren, kdnnen
Sie den Grafikstil fir X1t und Y1t auf # (Animation)
einstellen.

11.Driicken Sie [TRACE], um die Ergebnisse in #ir=F0Teosl- Mr=30Tsintz-
Zahlenform darzustellen und so die Fragen,
die am Beginn dieses Abschnitts gestellt

wurden, beantworten zu kénnen. .

T=.
W=18.0ZehEY  YeEMNFIIEEE

Der Trace-Vorgang beginnt bei Tmin der ersten
Parameterdarstellung (X1t und Y11). Wenn Sie
auf 0] driicken, um die Kurve entlang zu
wandern, folgt der Cursor der Bahn des Balls in
ihrem zeitlichen Verlauf. Die Werte fur X
(Entfernung), Y (H6he) und T (Zeit) werden am
unteren Rand des Displays angezeigt.



Definition und Darstellung von
Parameterdarstellungen

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-83 Plus

Die Schritte zur Definition einer Parameterdarstellung sind die gleichen
wie bei der Definition von Funktionsgraphen. In Kapitel 4 wird
vorausgesetzt, dal3 Sie Kapitel 3: Graphische Darstellung von
Funktionen kennen. In Kapitel 4 werden die Besonderheiten der
Parameterdarstellung von Graphen erlautert.

Einstellen des Modus zur Parameterdar-stellung

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf. Um
Parameterdarstellungen graphisch darzustellen, missen Sie den
Graphikmodus Par auswéhlen, bevor Sie die Fenstervariablen und die
Koordinaten der Parameterdarstellungen eingeben.



Anzeige des Y= Editors fur Parameter-darstellungen

Nach Auswahl des Graphikmodus Par driicken Sie [Y5], um den y= Editor
aufzurufen.

Flotl Flotz Flot:
A1t =M
1T=

In diesem Editor kbnnen Sie die X- und Y-Komponenten von bis zu sechs
Gleichungen X1t und Yt bis zu Xet und Yst anzeigen und eingeben. Jede
Gleichung wird Uber die unabhangige Variable T definiert. Eine haufige
Anwendung von Parameterdarstellungen ist die Darstellung von Kurven
unter Berlicksichtigung des zeitlichen Verlaufs.

Auswahl eines Graphikstils

Die Symbole links von X1t bis Xet stehen fur den Graphikstil jeder
Parameterdarstellung (Kapitel 3). Die Voreinstellung im Modus Par ist ™
(Linie), womit die gezeichneten Punkte verbunden werden. Fir
Parameterdarstellungen sind die Stile Linie, % (Dick), + (Verlauf),
(Animation) und ". (Punkt) verfiigbar.



Definition und Bearbeitung von Parameter-darstellungen

Um eine Parameterdarstellung zu definieren oder zu bearbeiten, gehen
Sie gemal den Schritten zur Definition oder Bearbeitung einer Funktion
in Kapitel 3 vor. Die unabh&ngige Variable in einer Parameterdarstellung
ist T. Im Graphikmodus Par kdnnen Sie den Kurvenparameter T auf zwei
verschiedene Arten eingeben.

» Dricken Sie [X.T,0.1].
» Dricken Sie [ALPHA] [T].

Die zwei Komponenten X und Y definieren eine Parameterdarstellung.
Sie mussen beide definieren.

Auswahl von Parameter-darstellungen

Der T1-83 Plus stellt nur die ausgewahlten Parameterdarstellungen dar.
Im v= Editor wird eine Parameterdarstellung ausgewahlt, wenn die
Gleichheitszeichen (=) der X- und Y-Komponenten invertiert dargestellt
sind. Sie kdnnen beliebig viele der Gleichungen Xit und Y1t bis XeT und
YeT auswahlen

Um den Auswahlstatus zu andern, setzen Sie den Cursor auf das
Gleichheitszeichen (=) der X- oder Y-Komponente und driicken [ENTER].
Der Status der X- und der Y-Komponenten wird gedndert.



Definition der Fenstervariablen

Um die Fenstervariablen anzuzeigen driicken Sie (WINDOW]. Diese
Variablen legen das Anzeigefenster fest. Die untenstehenden Werte sind
die Voreinstellungen fir Par im Winkelmodus Radian .

Tmin=0 Kleinster zu errechnender T-Wert
Tmax=6.2831853... GrofRter zu errechnender T-Wert (27)
Tstep=.1308996... Schrittweite der T-Werte (n/24)
Xmin=-10 Kleinster angezeigter x-Wert

Xmax=10 GroRter angezeigter x-Wert

Xsc1=1 Abstand zwischen den x-Teilstrichen
Ymin=-10 Kleinster angezeigter Y-Wert
Ymax=10 GroRter angezeigter y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den Y-Teilstrichen

Hinweis: Um sicherzustellen, dal’ ausreichend Punkte gezeichnet werden,
kann es von Vorteil sein, die T- Fenstervariablen anzupassen.

Definition des Graphformats

Drucken Sie [FORMAT], um die aktuellen Formateinstellungen fir
Graphen anzuzeigen. In Kapitel 3 werden die Formateinstellungen im
einzelnen erlautert. Die anderen Graphikmodi verwenden die gleichen
Formateinstellungen. Der Graphikmodus Seq besitzt noch eine
zusatzliche Achsenformateinstellung.



Anzeige eines Graphen

Wenn Sie driicken, zeichnet der TI-83 Plus die ausgewahlten
Parameterdarstellungen. Fir jeden Wert von T (von Tmin zZu Tmax mit
Schrittweite Tstep), werden die X- und Y-Komponenten ausgewertet und
dann jeder durch X und Y definierte Punkt gezeichnet. Die
Fenstervariablen legen das Anzeigefenster fest.

Beim Zeichnen des Graphen werden X, Y und T aktualisiert.

Smart Graph ist auf Parameterdarstellungen anwendbar (Kapitel 3).

Fenstervariablen und Y-VARS-MenUs

Diese Aktionen kdnnen vom Hauptbildschirm oder von einem Programm
aus ausgefuhrt werden.

* Greifen Sie auf Funktionen zu, indem Sie den Namen der X- oder Y-
Komponente der Funktion als Variable verwenden.

EAR B
94, FAI1IEEFS



Parameterdarstellungen speichern.

Mo i T sy Flokl Flotz Flotz
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Parameterdarstellungen auswahlen und die Auswahl wieder
aufheben.

Frof+s 1 Flati Flokz Flotz
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Werte direkt in Fenstervariablen speichern.
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Untersuchung einer Parameterdarstellung

Freibeweglicher Cursor

Der freibewegliche Cursor in Par funktioniert auf die gleiche Weise wie
bei Func. Im Format RectGC aktualisiert die Cursorbewegung die Werte
von X und Y. Ist CoordOn ausgewahlt, werden X und Y angezeigt.

Im Format PolarGC werden X, Y, R und 6 aktualisiert. Ist CoordOn
ausgewahlt, werden R und 6 angezeigt.

TRACE

Driicken Sie [TRACE], um TRACE aufzurufen. Ist TRACE aktiviert, kbnnen Sie
den Cursor am Graphen stets einen Tstep nach dem anderen weiter
bewegen. Zu Beginn eines Verlaufs ist der Verlaufscursor bei Tmin der
ersten ausgewahlten Funktion. Ist ExprOn ausgewahlt, wird die Funktion
angezeigt.

Im Format RectGC aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und T und zeigt
diese an, wenn CoordOn ausgewahlt ist.

Im Format PolarGC werden X, Y, R, 8 und T aktualisiert. Ist das CoordOn
ausgewahlt, werden R, 6 und T angezeigt. Die X- und Y- (oder R und 6)
Werte werden aus T berechnet.



Um bei einer Funktion funf gezeichnete Punkte weiterzugehen, driicken
Sie («] oder [»]. Wenn Sie den Cursor Uber die
Bildschirmanzeige hinaus bewegen, werden die Koordinaten in der
unteren Bildschirmzeile weiterhin korrekt angezeigt.

Quick Zoom ist in Par verfiigbar. Nicht méglich ist das Verschieben des
Anzeigefensters (Kapitel 3).

Setzen des Tracecursors auf giltigen T-Wert

Um den Tracecursor in der aktuellen Funktion auf einen gultigen T-Wert
zu setzen, geben Sie die Zahl dafur ein. Bei Eingabe der ersten Ziffer
werden die Eingabeaufforderung T= und die eingegebene Zahl in der
linken unteren Ecke des Bildschirms angezeigt. Sie kdnnen bei der
Eingabeaufforderung T= einen Ausdruck eingeben. Der Wert muf3 fur
das aktuelle Anzeigefenster Giltigkeit besitzen. Um die Eingabe
abzuschlieBen, driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

Flotl Flotz Flots
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Die zoom-Operationen in Par funktionieren genauso wie in Func. Hiervon
sind nur die Fenstervariablen X (Xmin, Xmax und Xscl) und Y (Ymin, Ymax
und Yscl) betroffen.

Die T-Fenstervariablen (Tmin, Tmax und Tstep) sind nur betroffen, wenn
Sie Zstandard auswahlen. Die Optionen 1:ZTmin, 2:ZTmax und 3:ZTstep
des Untermenis zT1/ze von VARS zooM sind die Zoom-Speichervariablen
far Par.

CALC

Die caLc-Operationen in Par funktionieren auf die gleiche Weise wie in
Func. Die in Par verfligbaren caLcuLATE -Mentuoptionen sind 1:value ,
2:dy/dx , 3:dy/dt und 4:dx/dt .



Kapitel 5:
Polardarstellung von Graphen

Einfuhrung: Darstellung einer Rose in
Polarkoordinaten

Diese Einflihrung ist eine Schnellibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Die Polardarstellung R=Asin(B 6) beschreibt eine Rose. Stellen Sie die Rose fir
A=8 und B=2,5 graphisch dar und untersuchen Sie das Aussehen der Rose fiir
andere Werte von A und B.

i _Ri 1 1 Flakl Flokz Flobz
1. Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit [MODE] auf. Bt Fol pBL A RN

Drucken Sie [+] (+] [+] [*] [*] [ENTER], um den N
Graphikmodus Pol auszuwahlen. Wahlen Sie =

die Standardeinstellungen (die Optionen links)  |+z=

fur die anderen Moduseinstellungen aus.

2. Dricken Sie [Ys], um den v= Editor aufzurufen.
Drucken Sie 8 [SIN] 2.5 [X,T,©,n) )] [ENTER], um r1
zu definieren.




. Druicken Sie 6, um 6:ZStandard
auszuwahlen und lassen Sie die Funktion im
Standardanzeigefenster zeichnen. Der Graph
der Rose besitzt nur funf Blitenblatter und die
Rose ist nicht symmetrisch. Der Grund hierftr
ist, dal3 das Standardfenster und nicht die Pixel
das Fenster als Quadrat definiert und Omax=2n
einstellt.

. Driicken Sie [WINDOW], um die Fenstervariablen
anzuzeigen. Driucken Sie [+] 4 (=], um den
Wert von 6max auf 4n zu erhéhen.

. Dricken Sie [Z00OM] 5, um 5:ZSquare
auszuwahlen und den Graphen zu zeichnen.

. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5 mit neuen

Werten fir die Variablen A und B in der
Polardarstellung r1=Asin(B6). Beobachten Sie,
wie die neuen Werte den Graphen
beeinflussen.

WIHOO
dmin=A
dmax=4mn
85L9P=ié398996m

LYmin=-18




Definition und Anzeige von Graphen in
Polarkoordinaten

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-83 Plus

Die Schritte zur Definition eines Graphen in Polarkoordinaten sind die
gleichen wie zur Definition eines Funktionsgraphen. Kapitel 5 setzt
voraus, daf3 Sie mit Kapitel 3: Graphische Darstellung von Funktionen
vertraut sind. In Kapitel 5 werden die Einzelheiten der Darstellung von
Graphen in Polarkoordinaten behandelt, die sich von der graphischen
Darstellung von Funktionen unterscheiden.

Einstellung des polaren Anzeigemodus

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf. Um Polardarstellungen
zu zeichnen, mussen Sie den Graphikmodus Pol auswahlen, bevor Sie
Werte fur die Fenstervariablen und die Polardarstellungen eingeben.



Anzeige des Y= Editors in Polarkoordinaten

Nach Auswahl des Graphikmodus Pol, driicken Sie [Y5], um den v= Editor
mit Polarkoordinatendarstellung anzuzeigen.

Flokl Flokz Flokz
1=
~TEE
~TEE
~TY=
~TE=
~TET

In diesem Editor kdnnen Sie bis zu sechs Polardarstellungen r1 bis re
eingeben und anzeigen. Jede Polardarstellung ist Giber die unabhangige
Variable 6 definiert.

Auswahl des Graphstils

Die Symbole links und rechts von r1 bis re stehen flr die Graphstile jeder
Polardarstellung (Kapitel 3). Die Voreinstellung bei Pol ist ™ (Linie),
wodurch gezeichnete Punkte verbunden werden. Fir die
Polardarstellung sind die Stile Linie, % (Dick), 4 (Verlauf), # (Animation)
und . (Punkt) verfiigbar.



Definition und Bearbeitung von Polardarstellungen

Um eine Polardarstellung zu definieren oder zu bearbeiten, gehen Sie
gemal3 den Schritten zur Definition oder Bearbeitung einer Funktion in
Kapitel 3 vor. Die unabhangige Variable in einer Polardarstellung ist 6. In
Pol kbnnen Sie die Variable 6 auf zwei verschiedene Arten eingeben.

» Dricken Sie [X.T,0.1].
« Drlicken Sie [6].

Auswahl von Polardarstellungen

Der T1-83 Plus stellt nur die ausgewahlten Polardarstellungen graphisch
dar. Im v= Editor ist eine Polardarstellung ausgewahlt, wenn das
Gleichheitszeichen (=) markiert ist. Sie kbnnen beliebig viele
Polardarstellungen auswahlen.

Um den Auswahlstatus zu &ndern, setzen Sie den Cursor auf das
Gleichheitszeichen (=) und driicken [ENTER].

Definition der Fenstervariablen

Driicken Sie [WINDOW], um die Werte der Fenstervariablen anzuzeigen.
Diese Variablen definieren das Anzeigefenster. Die untenstehenden
Werte sind die Voreinstellungen fir Pol im Winkelmodus Radian .



omin=0 Kleinster zu errechnender 6-Wert

Omax=6.2831853... Grolter zu errechnender 6-Wert (2m)
Ostep=.1308996... Schrittweite zwischen 6-Werten (r/24)
Xmin=-10 Kleinster angezeigter x-Wert

Xmax=10 Groliter angezeigter x-Wert

Xscl=1 Abstand zwischen den x-Teilstrichen
Ymin=-10 Kleinster angezeigter Y-Wert

Ymax=10 Groliter angezeigter Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den Y-Teilstrichen

Hinweis: Um sicherzustellen, daf’ ausreichend Punkte gezeichnet werden,
kann es von Vorteil sein, die 6-Fenstervariablen anzupassen.

Definition des Anzeigeformats des Graphen

Um die aktuellen Einstellungen fiir das Anzeigeformat eines Graphen
einzusehen, driicken Sie [FORMAT]. In Kapitel 3 werden die
Formateinstellungen im Detail beschrieben. Die anderen Graphikmodi
verwenden ebenfalls diese Formateinstellungen.

Anzeige eines Graphen

Wenn Sie driicken, zeichnet der TI-83 Plus die ausgewahlten
Polardarstellungen. Fir jeden Wert von 6 (von 6min bis 6max in
Intervallen von Bstep) wird R berechnet und dann jeder Punkt
gezeichnet. Die Fenstervariablen legen das Anzeigefenster fest.



Wenn der Graph gezeichnet wird, werden X, Y, R und 0 aktualisiert.

Smart Graph ist auch bei Polargraphen anwendbar (Kapitel 3).

Fenstervariablen und Y-VARS-MenUs

Die folgenden Aktionen kdnnen Sie im Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus ausfuihren:

e Zugriff auf eine Funktion, indem Sie den Namen der Gleichung als
Variable verwenden.

itz
2

* Auswahl von Polardarstellungen bzw. deren Deaktivierung.

"aE Flati Flokz Flotz

Oone 1838 ‘

~TEE

e Speicherung der Polardarstellungen.

Frof+ 1
1838
=

Oone

Flokl Flokz Flakz ‘

» Speicherung von Werten direkt in Fenstervariablen.

H+Bmin

5]



Untersuchung eines Graphen in
Polarkoordinaten

Der freibewegliche Cursor

Der freibewegliche Cursor funktioniert im Graphikmodus Pol auf die
gleiche Weise wie in Func. Beim Anzeigeformat RectGC aktualisiert die
Bewegung des Cursors die Werte von X und Y. Ist CoordOn ausgewabhilt,
werden X und Y angezeigt. Beim Anzeigeformat PolarGC werden X, Y, R
und 6 aktualisiert. Ist CoordOn ausgewahlt, werden R und 6 angezeigt.

TRACE

Driicken Sie [TRACE], um TRACE einzuschalten. Ist TRACE aktiviert, kdnnen
Sie den TRACE-Cursor in Schritten von je einem 6step entlang des
Graphen der Polardarstellung bewegen. Zu Beginn des Verlaufs steht
der TRACE-Cursor des ersten Graphen bei 6min. Ist ExprOn ausgewahlt,
wird die Polardarstellung angezeigt.

Beim Anzeigeformat RectGC aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und
em. Ist CoordOn ausgewabhlt, werden X, Y und 6 angezeigt. Im Format
PolarGC aktualisiert TRACE X, Y, R und 0. Ist CoordOn ausgewahlt, werden
R und 6 angezeigt.

Um bei einer Funktion finf Punkte weiter zu gehen, driicken Sie K
oder (). Wenn Sie den TRACE-Cursor (ber die Bildschirmanzeige



hinausbewegen, werden die Koordinatenwerte in der unteren
Bildschirmzeile weiterhin korrekt angezeigt.

Quick Zoom ist im Graphikmodus Pol verfiigbar. Das Verschieben des
Anzeigefensters ist nicht mdglich (Kapitel 3).

Setzen des TRACE-Cursors auf beliebigen  6-Wert

Um den TrRACE-Cursor auf einen gultigen 6-Wert zu setzen, geben Sie die
betreffende Zahl ein. Bei Eingabe der ersten Ziffer werden die
Eingabeaufforderung 6= und die eingegeben Zahl in der linken unteren
Ecke des Bildschirms angezeigt. Sie kdnnen bei der
Eingabeaufforderung 6= einen Ausdruck eingeben. Der Wert mul3 fur das
aktuelle Anzeigefenster Giiltigkeit besitzen. Zur Beendigung des
Ausdrucks driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

ZO0OM

Die zooM-Operationen funktionieren in Pol auf die gleiche Weise wie in
Func. Es sind nur die Fenstervariablen X (Xmin, Xmax und Xscl) und Y
(Ymin, Ymax und Yscl) betroffen.

Die 0-Fenstervariablen (6min, 6max und Ostep) sind nicht betroffen,
aul3er wenn Sie Zstandard auswéahlen. Die Optionen 4:Z6min, 5:Z6max
und 6:Zestep des Untermenis z1/ze von VARS zoowm sind die Zoom-
Speichervariablen von Pol.



CALC

Die CALC- Operationen von Pol funktionieren auf die gleiche Weise wie bei
Func. Die im Graphikmodus Pol im cALCULATE- Mentli verfigbaren
Optionen sind 1:value , 2:dy/dx und 3:dr/d 6.



Kapitel 6:
Graphische Darstellung von Folgen

Einfuhrung: Wald und Baume

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

In einem kleinen Wald stehen 4.000 Baume. Der neue Forstplan sieht vor, dal3
jedes Jahr 20% der Baume gefallt werden und 1.000 neue Baume gepflanzt
werden. Wird der Wald ganz abgeholzt werden? Wird er sich auf eine bestimmte
Anzahl von Baumen einpendeln? Wenn ja, bei welcher Zahl?

1. Dricken Sie [MODE]. Driicken Sie [~] (] (=] ] [*]
D zur Auswahl des Graphikmodus Seq.

Sci Eng
B123456739
Oegree

LG

2. Driicken Sie [FORMAT] und wahlen Sie das
Zeitachsenformat Time sowie das Format
ExpOn aus.

FolarGs
_Ut CoordOf




3. Dricken Sie [Y4. Ist das Symbol fiir den i
Graphestil nicht . (Punkt), dricken Sie '?-?-gﬁﬁégar;ti-ﬂui
wiederholt [ (] und bis . angezeigt wird | uisiin3B4EEE
und driicken dann [¥] []. _"3%%31;1:-:

Sl =

4. Driicken Sie 0] 3, um iPart( (ganzzahliger
Teil) auszuwahlen, da stets nur ganze Baume
gefallt werden. Nach der jahrlichen Fallung
bleiben 80 Prozent (0,80) der Baume stehen.
Driucken Sie[.] 8 [u] (-)10], um
die Anzahl der Baume nach jeder Fallung zu
berechnen. Driicken Sie [+] 1000 )], um die neu
zu pflanzenden Baume festzulegen. Driicken
Sie [+] 4000, um die Anzahl der Baume zu
Beginn zu definieren.

5. Driicken Sie 0, Um nMin=0 zu setzen.
Dricken Sie [+] 50, um nMax=50 zu setzen. nMin
und nMax werten die Waldgroéf3e tber 50 Jahre
aus. Legen Sie die weiteren Fenstervariablen

fest.
PlotStart=1 XMin=0 YMin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000

Xscl=10 Yscl=1000



nMin (der Beginn des Forstwirtschaftplans).
Driicken Sie [»], um die Folge Jahr fur Jahr zu

6. Dricken Sie [TRACE]. Der Verlauf beginnt bei i““_‘_‘_’_'_’_‘j;_‘!!‘_f?ﬁ:ifii.“.E‘.‘.‘.’. .......
einzusehen. Die Folge wird in der oberen .

Bildschirmzeile angezeigt. Die Werte fir n AEiN YEREEA
(Anzahl der Jahre), X (X=n, da n auf der X-

Achse eingetragen wird) und Y (Baumanzahl)

werden in der unteren Bildschirmzeile

angezeigt. Wann stabilisiert sich der Wald? Mit

wie vielen Baumen?



Definition und Anzeige von Folgengraphen

Ahnlichkeiten bei den Graphikmodi des TI-83 Plus

Die grundlegenden Schritte zur Definition eines Folgengraphen sind die
gleichen wie zur Definition eines Funktionsgraphen. Kapitel 6 setzt
voraus, daf’ Sie mit Kapitel 3: Graphische Darstellung von
Funktionsgraphen vertraut sind. In Kapitel 6 werden die Besonderheiten
bei der graphische Darstellung von Folgengraphen beschrieben.

Einstellung des Folge-Graphikmodus

Driicken Sie [MODE], um die Moduseinstellungen aufzurufen. Um Folgen
graphisch darzustellen, missen Sie den Graphikmodus Seq auswahlen,
bevor Sie die Fenstervariablen und Folgenfunktionen eingeben.

Folgengraphen werden automatisch im Modus Simul dargestellt,
unabhangig von der aktuellen Moduseinstellung bei der
Zeichenreichenfolge.



Die TI-83 Plus Folgenfunktionen u, v und w

Der T1-83 Plus verfugt Uber drei Folgenfunktionen; u, vund w.

e Um den Funktionsnamen u einzugeben, driicken Sie [u]

(Uber (7).
« Um den Funktionsnamen v einzugeben, driicken Sie [v] (Uber (8)).
e Um den Funktionsnamen w einzugeben, driicken Sie [w]

(Uber [9)).

Sie kbnnen diese Uber folgende Elemente definieren:

« Die unabhangige Variable n.

» Den vorhergehenden Term in der Folgenfunktion, wie u(n-1).

* Den Term, der in der Folgenfunktion vor dem vorhergehenden Term
steht, wie u(n-2)

» Den vorhergehenden Term oder der Term vor dem vorhergehenden
Term in einer anderen Folgenfunktion, wie u(n-1) und u(n-2), wenn
auf diese in der Folge v(n) Bezug genommen wird.

Hinweis: Die Aussagen in diesem Kapitel tiber u(n) gelten auch fir v(n) und
w(n); Aussagen Uber u(n-1) gelten auch fir v(n-1) und w(n-1); Aussagen
uber u(n-2) gelten auch fur v(n-2) und w(n-2).



Anzeige des Y= Folgeneditors

Nach Auswahl von Seq, driicken Sie [Ys], um den y= Folgeneditor
anzuzeigen.

Flotl Flokz Flots
aMin=1
L=
uimiina=
L=
uimklina=
=
wlnins=

In diesem Editor kbnnen Sie flr u(n), v(n) und w(n) die Folgen eingeben
und anzeigen. Sie kbnnen auch den Wert fir nMin bearbeiten, der die
Fenstervariable der Folge ist, die den kleinsten auszuwertenden n-Wert
bestimmt

Der v= Folgeneditor zeigt den Wert nMin flr u(nMin), v(nMin) und w(nMin)
an, die die Anfangswerte der Folgenfunktionen u(n), v(n) und w(n) sind.

nMin im yv= Editor stimmt mit nMin im Fenstereditor Uberein. Wenn Sie fir
nMin in einem der Editoren einen neuen Wert eingeben, wird der neue
Wert von nMin in beiden Editoren aktualisiert.

Hinweis: Verwenden Sie u(nMin), v(nMin) oder w(nMin) nur bei rekursiven
Folgen, die einen Anfangswert erfordern.



Auswahl der Graphstile

Die Symbole links von u(n), v(n) und w(n) zeigen den Graphstil der
jeweiligen Folge an (Kapitel 3). Die Voreinstellung bei Seq ist . (Punkt),
womit diskrete Werte angezeigt werden. Fir die graphische Darstellung
von Folgen sind die Stile Punkt, ™ (Linie) und % (Dick) verfugbar.

Auswahl von Folgenfunktionen

Der TI-83 Plus stellt nur ausgewahlte Folgenfunktionen graphisch dar.
Im v= Editor ist eine Folgenfunktion ausgewahlt, wenn die
Gleichheitszeichen (=) von u(n)= und u(nMin)= markiert sind.

Um den Auswahlstatus einer Funktion zu andern, setzen Sie den Cursor
auf das Gleichheitszeichen (=) des Funktionsnamens und driicken dann
[ENTER]. Der Status wird fir die Folgenfunktion u(n) und den Anfangswert

u(nMin) geandert.

Definition von Folgenfunktionen

Um eine Folgenfunktion zu definieren, gehen Sie gemal der Anleitung
zur Definition einer Funktion in Kapitel 3 vor. Die unabhangige Variable
in einer Folge ist n.

« Um den Funktionsnamen u einzugeben, driicken Sie [u]
(Uber (7).



* Um den Funktionsnamen v einzugeben, driicken Sie [v] (Uber (8)).
* Um den Funktionsnamen w einzugeben, driicken Sie [w]

(Uber [9)).
e Um n einzugeben, driicken Sie im Modus Seq (X,T,0.1).
Hinweis: Die unabhangige Variable n ist auch in CATALOG verfugbar

Allgemein gesprochen sind Folgen entweder rekursiv oder nichtrekursiv.
Folgen werden nur mit aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen
ausgewertet. n ist immer eine Folge von aufeinanderfolgenden ganzen
Zahlen, die bei Null oder einer anderen positiven ganzen Zahl beginnt.

Nichtrekursive Folgen

Bei einer nichtrekursiven Folge ist der nte Term eine Funktion der
unabhéngigen Variablen n. Jeder Term ist von den anderen Termen
unabhangig.

In der untenstehenden nichtrekursiven Folge z. B. kdnnen Sie u(5) direkt
berechnen, ohne zuerst u(1) oder einen anderen vorhergehenden Term
zu berechnen.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

RER LR = s )
uinMinaB

L=
uimklina=

TG =
WinMina=




Die obenstehende Folgegleichung ergibt die Folge 2, 4, 6, 8, 10, .. flr
n=1,2734,5, .

Hinweis: Bei der Berechnung von nichtrekursiven Folgen kann der
Anfangswert von u(nMin) leer bleiben.

Rekursive Folgen

Bei einer rekursiven Folge ist der nte Term der Folge in Bezug auf den
vorhergehenden Term oder den vorvorigen Term definiert, dargestellt
durch u(n-1) und u(n-2). Eine rekursive Folge kann auch in Bezug auf n
definiert werden, wie bei u(n)=u(n-1)+n.

Bei der untenstehenden Folge beispielsweise kann u(5) erst berechnet
werden, wenn zuerst u(1), u(2), u(3) und u(4) berechnet werden.

aMin=1
LR B2y Cn—12
uinilinaB1

Flokl Flokz Flakz ‘

Bei einem Anfangswert u(nMin) = 1 ergibt die obige Folge 1, 2, 4, 8, 16, ....
Tip: Auf dem TI-83 Plus mussen Sie jedes Zeichen des Terms eingeben. Um
beispielsweise u(n-1) einzugeben, driicken Sie [u] 10Dl

Rekursive Folgen erfordern einen Anfangswert bzw. -werte, da sie sich
sonst auf nichtdefinierte Terme beziehen.



* Wenn jeder Term der Folge in Bezug auf die Rekursion erster Ebene
definiert ist, wie bei u(n-1), missen Sie einen Anfangswert flr den
ersten Term eingeben.

Flotl Flotz Flot
aMin=
Euin}E.Eu(n—1}+5
ulnMinaB188

* Wenn jeder Term der Folge in Bezug auf die Rekursion zweiter
Ebene definiert ist, wie bei u(n-2), missen Sie die Anfangswerte fur
die ersten beide Terme eingeben. Geben Sie die Anfangswerte als
Liste in Klammern ({ }) ein, wobei die einzelnen Werte durch
Kommata getrennt werden.

Flotl Fletz Flotd
aMin=1
S Bucae—1a+uln

CataMindEol. e

Fur die Folge u(n) ist der Wert des ersten Terms 0 und der Wert des
zweiten Terms 1.

Festlegen der Fenstervariablen

Um die Fenstervariablen anzuzeigen, driicken Sie (WINDOW]. Diese
Variablen definieren das Anzeigefenster. Die untenstehenden Werte sind
die Voreinstellungen fir Seq in den Winkelmodi Radian und Degree.



nMin=1 Kleinster auszuwertender n-Wert

nMax=10 Grol3ter auszuwertender n-Wert
PlotStart=1 Zahl des ersten zu zeichnenden Terms
PlotStep=1 Schrittweite des n-Werts (nur fiir Zeichnung)
Xmin=-10 Kleinster X-Wert im Anzeigefenster

Xmax=10 GroRter X-Wert im Anzeigefenster

Xscl=1 Abstand zwischen X- Teilstrichen (Skala)
Ymin=-10 Kleinster Y-Wert im Anzeigefenster

Ymax=10 GroRter Y-Wert im Anzeigefenster

Yscl=1 Abstand zwischen Y-Teilstrichen (Skala)

nMin muf3 eine ganze Zahl > 0 sein. nMax, PlotStart und PlotStep missen
ganze Zahlen > 1 sein.

nMin ist der kleinste auszuwertende n-Wert. nMin wird auch im y=
Folgeneditor angezeigt. nMax ist der grol3te auszuwertende n-Wert. Die
Folgen werden ausgewertet flr u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) ,..., u(nMax).

PlotStart ist der erste Term, der gezeichnet wird. PlotStart=1 beginnt das
Zeichnen fur den ersten Term der Folge. Soll die graphische Darstellung
z. B. erst beim fuinften Term der Folge beginnen, so setzen Sie
PlotStart=5 . Die ersten vier Terme werden ausgewertet, aber nicht im
Graphen eingetragen.



PlotStep ist die Schrittweite des n-Werts fur die graphische Darstellung.
PlotStep hat keinen Einflul3 auf die Auswertung der Folge. Wenn Sie
PlotStep=2 angeben, wird die Folge fur jede der aufeinanderfolgenden
ganzen Zahlen ausgewertet, aber der Graph nur bei jeder zweiten
ganzen Zahl gezeichnet.



Auswahl der Achsenkombination

Einstellen des Anzeigeformats des Graphen

Driicken Sie [FORMAT], um die aktuellen Einstellungen des
Anzeigeformats des Graphen anzuzeigen. In Kapitel 3 werden die
Formateinstellungen im einzelnen beschrieben. Die anderen
Graphikmodi verwenden die gleichen Formateinstellungen. Die
Achseneinstellung in der obersten Bildschirmzeile ist nur im Modus Seq
verfugbar. PolarGC ist im Format Time nicht verfigbar.

Time Web uv vw uw Typ der Folgezeichnung (Achsen)
RectGC  PolarGC Rechtwinklige oder polare Ausgabe
CoordOn  CoordOff Anzeige der Cursorkoordinaten ein/aus
Gridoff Gridon Gitter ein/aus

AxesOn  AxesOff Achsen ein/aus

Label0ff LabelOn Achsenname ein/aus

ExprOn  ExprOff Anzeige des Ausdrucks an/aus

Einstellung des Achsenformats

Fur die graphische Darstellung von Folgen stehen ihnen flnf
Achsenformate zur Verfigung. Die untenstehende Tabelle enthalt die
Werte, die fur das jeweilige Achsenformat auf der X- und Y-Achse
gezeichnet werden.



Achsenformat X-Achse Y-Achse
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)

uv. u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Auf den Seiten 6-11 und 6-12 finden Sie weitere Informationen Gber wes-
Zeichnungen. Auf Seite 6-13 finden Sie weitere Informationen Uber
Phasendiagramme (uv-, vw- und uw- Achseneinstellungen).

Anzeige eines Folgengraphen

Driicken Sie [GRAPH], um die ausgewahlten Funktionen graphisch
darzustellen. Beim Zeichnen des Graphen aktualisiert der TI-83 Plus X, Y
und n.

Smart Graph ist auch auf Folgengraphen anwendbar (Kapitel 3).



Untersuchung von Folgengraphen

Der freibewegliche Cursor

Der freibewegliche Cursor in Seq funktioniert auf die gleiche Weise in
Func. Im Format RectGC aktualisiert eine Bewegung des Cursors die
Werte von X und Y. Ist CoordOn ausgewahlt, werden X und Y angezeigt.
Im Format PolarGC werden X, Y, R und 6 aktualisiert. ISt CoordOn
ausgewahlt, werden R und 6 angezeigt.

TRACE
Die Achsenformateinstellung wirkt sich auf TRACE aus.

Ist das Achsenformat Time, uv, vw oder uw ausgewahlt, bewegt TRACE
den Cursor pro Zeitabschnitt einen PlotStep entlang der Folge. Um den
Cursor in einem Schritt flinf gezeichnete Punkte weiter zu bewegen,
driicken Sie (] oder (4.

* Wenn Sie einen Trace beginnen, steht der TRACE-Cursor auf der ersten
ausgewahlten Folge auf der Termzabhl, die Sie bei PlotStart angegeben
haben, selbst wenn diese aulRerhalb des Anzeigefensters liegt.

* Quick Zoom gilt fur alle Richtungen. Um das Anzeigefenster nach
dem Wechsel zum TRACE-Cursor um die aktuelle Cursorposition zu
zentrieren, driicken Sie [ENTER]. Der TRACE-Cursor kehrt zu nMin
zuruck.



Im Achsenformat Web werden mit Hilfe der Cursorspur anziehende und
abstol3ende Fixpunkte der Folge identifiziert. Zu Beginn eines Trace
steht der Cursor auf der X-Achse auf dem Anfangswert der ersten
ausgewahlten Funktion.

Tip: Um eine Folge wahrend eines Trace auszuwerten, geben Sie einen Wert
fur n ein und driicken Sie [ENTER]. Um beispielsweise den Cursor schnell wieder
auf den Anfang der Folge zuriickzusetzen, fligen Sie nMin bei der Zeile n= ein

und driicken [ENTER].

Setzen des TRACE-Cursors auf gultigen  n-Wert

Um den TRACE-Cursor bei der aktuellen Funktion auf einen gultigen n-
Wert zu setzen, geben Sie die betreffende Zahl ein. Bei Eingabe der
ersten Ziffer erscheint die Eingabeaufforderung n = und die eingegebene
Ziffer in der linken unteren Bildschirmecke. Nach der
Eingabeaufforderung n = kdnnen Sie auch einen Ausdruck eingeben.



Der Wert mul3 fur das aktuelle Anzeigefenster giltig sein. Haben Sie den
Eintrag abgeschlossen, driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

u=uCo=11+uln-21 U=l =11+uin =21

n=oll e § V=3

ZO0OM

Im Graphikmodus Seq funktionieren die zoom-Operationen auf die
gleiche Weise wie bei Func. Es sind nur die Fenstervariablen X (XMin,
Xmax und Xscl) und Y (YMin, Ymax und Yscl) betroffen.

PlotStart, PlotStep , nMin und nMax sind nicht betroffen, aul3er wenn Sie
Zstandard auswaéhlen. Die Optionen 1 bis 7 des Untermenis zu in VARS
zooM sind die zoom MEMORY-Variablen fir Seq.

CALC

Die einzige in Seq verflugbare caLc-Operation ist value.

* Im Achsenformat Time zeigt value flr einen angegebenen n-Wert Y
(den u(n) Wert) an.



* Im Achsenformat Web zeichnet value das Webdiagramm und zeigt fir
einen angegebenen n-Wert Y (den u(n) Wert) an.

* Im Achsenformat uv, vw oder uw zeigt value X und Y gemaf dem
eingestellten Achsenformat an. Beim Achsenformat uv z. B. steht X
far u(n) und Y far v(n).

Auswertung von u, v und w

Um die Folgenamen u, v oder w einzugeben, driicken Sie [u], [v] oder
[w]. Sie kbnnen diese auf drei verschiedene Arten auswerten.

* Berechnung des n-ten Werts einer Folge.
* Berechnung einer Liste von Werten einer Folge.

* Erstellung einer Folge mit u(nstartnstod,nschritf). nschrittist optional,
die Voreinstellung ist 1.

R T VEEFL G

Uil 3:5:7. 9%
1 9 25 49 213
uil.9,22
1 9 25 49 213



Webdiagramme

Webdiagramme

Driicken Sie [FORMAT] ] [ENTER], um das Achsenformat Web
auszuwahlen. Ein Webdiagramm stellt u(n) gegen u(n-1) dar, was zur
Beobachtung des Langzeitverhaltens (Konvergenz, Divergenz oder
Oszillation) einer rekursiven Folge verwendet werden kann. Sie kbnnen
untersuchen, wie die Folge ihr Verhalten eventuell andert, wenn sich die
Anfangswerte andern.

Gultige Funktionen fir Webdiagramme

Beim Achsenformat Web wird eine Folge nicht gezeichnet, wenn Sie eine
der folgenden Bedingungen nicht erfullt wird.

e Sie muf rekursiv mit nur einer Rekursionsebene (u(n-1), nicht aber
u(n-2)), sein.

» Sie darf nicht direkt auf n verweisen.
» Sie darf auf keine andere definierte Folge als sich selbst verweisen.

Anzeige des Graphenbildschirms

Driicken Sie im Format Web [GRAPH], um den Graphikbildschirm
anzuzeigen. Der TI-83 Plus:



« zeichnet im Format AxesOn eine y=x Bezugslinie.

» zeichnet die ausgewahlten Folgen mit u(n-1) als unabhangige
Variable.

Hinweis: Ein mdglicher Konvergenzpunkt tritt auf, wenn eine Folge die Gerade
y=x schneidet. Ob die Folge dann tatsachlich auf diesen Punkt zulauft, hangt
vom Anfangswert der Folge ab.

Zeichen des Webdiagramms

Rufen Sie den TRACE-Cursor mit auf. Die Folge erscheint auf dem
Bildschirm und die aktuellen n, X und Y-Werte (X steht fur u(n-1) und Y
steht flr u(n)) werden angezeigt. Driicken Sie wiederholt [»], um das
Webdiagramm schrittweise von nMin ab zu zeichnen. Im Format Web
folgt der TRACE-Cursor diesem Weg.

1. Der Beginn ist auf der X-Achse beim Anfangswert u(nMin) (wenn
PlotStart=1 ).

2. Der TRACE-Cursor bewegt sich vertikal (auf oder ab) entlang der
Folge.

3. Er bewegt sich horizontal entlang der y=x Geraden.

4. Diese vertikale und horizontale Bewegung wird wiederholt, wenn Sie
[»] driicken.



Konvergenzdarstellung mit Webdiagrammen

Beispiel: Konvergenz

1. Dricken Sie im Modus Seq [Ys], um den v= Folgeneditor anzuzeigen.
Vergewissern Sie sich, da® der Graphstil auf . (Punkt) gesetzt ist.
Definieren Sie dann nMin, u(n) und u(nMin) wie unten beschrieben.

Flotl Flotz Flot
aMin=1
UGB Bucn-12+

3.6
utnMin2BL -4
L=
uiniini=
A=

2. Dricken Sie [FORMAT] [ENTER], um das Achsenformat Time
einzustellen.

3. Drucken Sie und legen Sie die Variablen wie unten
dargestellt fest.

nMin=1 XMin=0 YMin=-10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



. Druicken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.

. Driicken Sie [FORMAT] und wahlen Sie das Achsenformat Web aus.

. Dricken Sie (WINDOW] und &ndern Sie die folgenden Variablen.
XMin=-10 Xmax=10

. Druicken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.

. Druicken Sie und dann [»], um das Webdiagramm zu zeichnen.
Die angezeigten Cursorkoordinaten n, X (u(n-1)) und Y (u(n)) andern
sich dementsprechend. Wenn Sie [»] driicken, wird ein neuer Wert
von n angezeigt und der TRACE-Cursor steht auf der Folge. Wenn Sie
wieder [»] driicken, verandert sich der n-Wert nicht und der Cursor
bewegt sich auf die y=x Gerade. Dieses Muster wird beim
Durchlaufen des Webdiagramms wiederholt.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P

=ik
n=l.rEelive IY=1.7z6117E




Phasendiagramme

Graphische Darstellung mit uv, vw und uw

Die Phasenzeichnungs-Achseneinstellungen uv, vw und uw zeigen
Beziehungen zwischen zwei Folgen auf. Um die Phasenzeichnungs-
Achseneinstellung auszuwahlen, driicken Sie [FORMAT] und wiederholt
], bis der Cursor auf uv, vw oder uw steht und dann [ENTER].

Achsenformat X-Achse Y-Achse
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Beispiel: Rauber-Beute Modell

Verwenden Sie das Rauber-Beute Modell, um die regionalen
Populationen eines Raubtiers und seiner Beutetiere zu bestimmen, bei
der fur beide Arten die Population im Gleichgewicht bleibt.

Diese Beispiel verwendet das Modell zur Bestimmung der
Gleichgewichtspopulationen von Wolfen und Hasen, wobei die
anfanglichen Populationen aus 200 Hasen (u(nMin)) und 50 Woélfen
(v(nMin)) bestehen.



Dies sind die Variablen (gegebene Werte stehen in Klammern):

= Anzahl der Hasen
Wachstumsrate der Hasenpopulation ohne Wélfe (.05)
Mortalitatsrate der Hasenpopulation mit Wélfen (.001)
Anzahl der Wolfe
Wachstumsrate der Wolfspopulation mit Hasen (.0002)
Mortalitéatsrate der Wolfspopulation ohne Hasen  (.03)
Zeit (in Monaten)

Rn Rp-1(1+M-KWp-1)

n= Wp-1(1+GRp-1-D)

SUO@SXAZX

=
[

1. Dricken Sie im Modus Seq , um den y= Folgeneditor aufzurufen.
Definieren Sie wie im folgenden dargestellt die Folgen und
Anfangswerte fir R, und W, Geben Sie die Folge R, fur u(n) und die
Folge W, flir v(n) ein.

Flotl Flotz Flot
aMin=1

S aBuce—1ak0 1+
LS B8l k=100

uinMin)BL2Ee8s
Al aBuiae—1 k(14
AEEZRY (=1 0 — L B3

u{nﬁln}E{SE}
L=
winkMini=




Driicken Sie [FORMAT] [ENTER], um das Zeitachsenformat Time
auszuwabhlen.

Dricken Sie und legen Sie die Variablen wie folgt fest.

nMin=0 XMin=0 YMin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

Driicken Sie [GRAPH], um die Folge graphisch darzustellen.

\VAVAN

W

Driicken Sie ], um die Anzahl der Hasen (u(n)) und Wolfe
(v(n)) Uber die gegebene Zeit (n) getrennt zu verfolgen.

Tip: Geben Sie eine Zahl ein und driicken Sie dann [ENTER], um in TRACE
zu einem bestimmten n-Wert (Monat) zu gelangen.

TR TLR R Bh b NIRRT B L u=uCrr=1rk0l+ 05-00dkyi_

= T, T
=26l HZE0 o ¥=iBL.PELSZ .




6.

8.

Driicken Sie [FORMAT] [»] [*] [ENTER], um das Achsenformat uv
auszuwahlen.

Driicken Sie [WINDOW] und &ndern Sie die Variablen wie unten

dargestellt.

XMin=84 YMin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

Verfolgen Sie mit Uber 400 Generationen die Anzahl der
Hasen (X) und die Anzahl der Wélfe (Y).

USULI—13whRi1+ 05— (il Hinweis: Wenn Sie [TRACE] driicken, wird in
. der oberen linken Ecke die Gleichung fir u
: angezeigt. Drucken Sie [+] oder [4], um die
: Gleichung fir v einzusehen.

?==13510.HB355 Y=62.662049




Vergleich der Folgenfunktionen beim TI-83
Plus und TI1-82

Folgen- und Fenstervariablen

Wenn Sie mit dem TI-82 vertraut sind, soll Ihnen die folgende Tabelle die
Benutzung des T1-83 Plus erleichtern. Sie enthalt TI-83 Plus Folgen- und
Fenstervariablen sowie deren Entsprechung beim TI-82.

TI-83 Plus TI-82
Im vy= Editor:
u(n) Un
u(nMin) U nStart (Fenstervariable)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (Fenstervariable)
w(n) nicht verfiigbar
w(nMin) nicht verfiigbar
Im Fenster-Editor:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin

PlotStep

nicht verfigbar




Unterschiede bei den Tastenfunktionen des
TI-83 Plus und TI-82

Anderungen bei den Tastatureingaben

Wenn Sie mit dem TI-82 vertraut sind, soll Ihnen die folgende Tabelle die
Benutzung des T1-83 Plus erleichtern. Die Folgen-Name Syntax und
Variablensyntax des T1-83 Plus wird mit der Folgen-Name Syntax und
Variablensyntax des TI-82 verglichen.

TI-83 Plus / TI-82 Beim TI-83 Plus Beim TI-82
nin (n]
u(n) /Un [u] [Y-VARS]
v(n)/Vn [v] [Y-VARS]
w(n) [w] nicht verfiigbar
u(n-1)/Un-1 [u] [Un-1]

)
v(n-1) /Vn-1 [v] [Vi-1]

)
w(n-1) [w] nicht verfligbar

[d X164 £ [ 0]




Kapitel 7:
Tabellen

Einfuhrung: Nullstellen einer Funktion

Diese Einfiihrung gibt einen kurzen Uberblick tiber das vorliegende Kapitel.
Detaillierte Angaben finden Sie im weiteren Verlauf des Kapitels.

Berechnen Sie die Funktion Y = X3 - 2X fir jede ganze Zahl zwischen -10 und 10.
Wie oft und bei welchen X-Werten wechselt die Funktion in diesem Bereich das
Vorzeichen?

1. Dricken Sie (+] (] [=] [ENTER], um den
Grafikmodus Func festzulegen.

2. Geben Sie die Funktion Y1=X3-2X wie folgt ein: Flatl Flotz Flots
) . W BRE-2H
Driicken Sie MATH] 3 (zur Auswabhl ES
von 3) -] 2 [X.,T.0.1). NV
Wy E=
~NE=
~Ne=
3. Driicken Sie [TBLSET], um die TABLE SETUP - T@E%Etgﬂgﬁm
Anzeige einzublenden. Driicken Sie [(-) 10, um albl=1
. . Indrnt: [(X= A=k
ThiStart=-10 einzustellen. Setzen Sie aThI=1. Oerend: GNUER A=k




Wahlen Sie die Einstellungen Indpnt:Auto
(unabhéngiger Wert) und Depend:Auto
(abhangiger Wert).

Driicken Sie [TABLE], um die
Tabellenanzeige einzublenden.

Driicken Sie [¥], bis Sie die Anderungen des
Vorzeichens von Y1 sehen. Wie viele
Vorzeichenwechsel treten auf und bei welchen
X-Werten?




Definition der Variablen

TABLE SETUP-Anzeige

Driicken Sie [TBLSET], um den TABLE SETUP-Bildschirm zur
Tabellendefinition einzublenden. Im TABLE seTupP -Bildschirm legen Sie
den Anfangswert und die Schrittweite der unabhangigen Variable fur die
Tabelle fest.

TAELE SETUP
Thlstart=8
aThl=1
Indrnt.: [AMEE A=k

OerFend: [§fs A=k

Die aktuelle unabhangige Variable der Tabelle wird durch den aktuelle
Graphikmodus (Kapitel 1) bestimmt.

X (im Func-Modus) T (im Par-Modus)
6 (im Pol-Modus) n (im Seq-Modus)

TbiStart und AThbl

ThiStart (Tabellenbeginn) definiert den Anfangswert fur die unabhéngige
Variable. TbiStart ist nur wirksam, wenn die unabhéngige Variable
automatisch erzeugt wird (also bei Auswahl von Indpnt:Auto ).



ATbl (Tabellen-Schritt) definiert die Schrittweite fur die unabhéangige
Variable.

Anmerkung: Im Seq-Modus missen sowohl ThiStart als auch aTbl ganze Zahlen
sein.

Indpnt: Auto oder Ask

Auto erzeugt die Tabelle mit einer Wertetabelle fir die unabhéngige
Variable.

Ask ruft eine leere Tabelle auf, in die Sie die Werte flr die unabhangige
Variable eingeben.

Depend: Auto oder Ask

Um alle Tabellenwerte fur die abhangige Variable bei der erstmaligen
Anzeige der Tabelle automatisch berechnen zu lassen, wahlen Sie Auto .

Um eine Spalte der abhangigen Variable fir ausgewdahlte abhéangige
Variablen berechnen zu lassen, wahlen Sie Ask. Setzen Sie den Cursor
in der Tabelle auf die Spalte der abhangigen Variablen und driicken Sie
an der Position [ENTER], fUr die der Wert berechnet werden soll.



Erstellen einer Tabelle vom Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus

Sie kbnnen Werte flr TbiStart , AThl oder TblInput vom Eingabedisplay
oder einem Programm aus speichern. Wéahlen Sie hierzu den
Variablennamen aus dem VARS Table-MenU. TblInput ist eine Liste der
Werte der unabhéngigen Variablen in der aktuellen Tabelle. Wenn Sie
im Programmeditor [TBLSET] driicken, kdnnen Sie IndpntAuto ,
IndpntAsk , DependAuto oder DependAsk auswahlen.



Definition der abhangigen Variablen

Definition im Y=-Editor

Geben Sie im Y=-Editor die Funktionen zur Definition der abhéngigen
Variablen ein. In der Tabelle werden nur Funktionen angezeigt, die zuvor
im Y=-Editor ausgewahlt wurden. Der aktuelle Graphikmodus wird
verwendet. Im Par-Modus missen Sie beide Komponenten der
Parameterdarstellung definieren (Kapitel 4).

Bearbeiten der abhangigen Variablen im Tabelleneditor

Um eine gewahlte Y=-Funktion im Tabelleneditor zu bearbeiten, gehen
Sie folgendermal3en vor:

1. Dricken Sie [TABLE], um die Tabelle anzuzeigen. Bewegen Sie
dann den Cursor mit ] oder [ in eine Spalte einer abhangigen
Variablen.

2. Dricken Sie mehrmals [+] und bewegen Sie den Cursor auf den
Funktionsnamen im Spaltenkopf. Die Funktionsdefinition wird in der
untersten Zeile eingeblendet.

# |l

0 0
i 1
Z 4
K el
Y 1]
£

[

1

Y1EREF-2N




3. Driicken Sie [ENTER]. Der Cursor steht jetzt in der untersten Zeile.
Bearbeiten Sie die Funktion.

T #__|iofl
[ [ [ [
i -1 i -1
z 4 z y
E 21 E 21
y Eh 4 tB
£ iic £ iic
B ol B ol
‘1 ElF-2K W BEF -4

4. Drucken Sie [ENTER] oder [+]. Die neuen Werte werden errechnet. Die
Tabelle und die y=-Funktion werden automatisch aktualisiert.

# Nl

[l = =
oSmin W
ran

0
i
c
K
i
£
[
i=

Y1=Q

Anmerkung: Mit dieser Option kdnnen Sie auch die Funktion einsehen, die
eine abhangige Variable definiert, ohne die Tabelle verlassen zu missen.



Anzeige der Tabelle

Die Tabelle

Driicken Sie [TABLE], um die Tabellenanzeige einzublenden.
Aktuelles Feld

Werte der unabhangigen % (517 ]

Variablen (X)inder — | 1 |THsf| fg |, Werte der anhangigen
ersen Spale Lo EEEE | suienowerinaare
it -Eo: “go.z
16 B4.58 | -74.58
V1=-39. 173126453

Vollstandiger Wert des
aktuellen Felds

Hinweis : In der Tabelle wird der Wert bei Bedarf abgekdirzt.

Mit den Einstellungen in der TABLE SeTuP-Anzeige kénnen Sie festlegen,
welche Felder Werte enthalten, wenn Sie den Tabellen-Bildschirm mit
[TABLE] aufrufen.



Auswahl Tabelleneigenschaften

Indpnt:Auto: Die Werte werden automatisch fur alle Felder der Tabelle
Depend: Auto  errechnet.

Indpnt: Ask Die Tabelle ist leer. Wenn Sie einen Wert fir die unabhangige

Depend: Auto

Indpnt: Auto
Depend: Ask

Indpnt: Ask
Depend: Ask

Variable eingeben, werden die abhéngigen Variablen
automatisch errechnet.

Erzeugt Werte fir die unabhéngige Variable. Um einen Wert
fur eine abhéangige Variable zu bilden, bewegen Sie den
Cursor auf das entsprechende Feld und driicken Sie [ENTER].

Eine leere Tabelle wird angezeigt, in der Sie die gewlinschten
Werte fur die unabhangige Variable eingeben kénnen. Um
einen Wert fur eine abhéangige Variable zu bilden, bewegen Sie
den Cursor in das entsprechende Feld und driicken Sie [ENTER].

Anzeige weiterer unabhangiger Werte

Wenn Sie Indpnt: Auto gewahlt haben, kdnnen Sie mit (4] und [+] in der
Spalte der unabhangigen Variablen weitere Werte der unabhangigen
Variablen (X) anzeigen. Bei Anzeige der unabhéngigen Variablenwerte,
werden auch die entsprechenden Werte der abhangigen Variablen (Yn)

angezeigt.



# Nl

Vi

mw:wwﬂi

[Ty, TN s
SHEmE
I
el Y = k=1
wms-mn W
A

Il |E o

w=A -

Anmerkung: Sie kdnnen von dem flr TbiStart eingegebenen Wert aus
zurlickblattern. Beim Blattern wird TobiStart automatisch mit dem in der obersten
Tabellenzeile angezeigten Wert aktualisiert. Im obigen Beispiel erzeugt
ThiStart=0 und ATbl=1 Werte von X=0, . . ., 6 und zeigt diese an. Sie kdnnen
jedoch mit (] zurtickblattern, um die Tabelle fir x=-1, . . ., 5 anzuzeigen.

Anzeige anderer abhéngiger Variablen

Wenn Sie mehr als zwei abhangige Variablen definiert haben, werden
die ersten beiden zu Anfang im Y=-Editor angezeigt. Mit »] oder [
kénnen Sie sich weitere abhéngige Variablen anzeigen lassen, die von
anderen ausgewahlten Y= Funktionen definiert wurden. Die unabhéngige
Variable steht immer in der linken Spalte.

# Vi i
-y -y :
-z B -18
-z "B -1n
-1 -y iy
0 0
i B :

z 1y
Vz=-28




Ldschen der Tabelle vom Eingabedisplay oder von einem
Programm aus

Vom Eingabedisplay aus: Wahlen Sie den Befehl CirTable aus dem
CATALOG . Driicken Sie [ENTER], um die Tabelle zu I6schen.

Von einem Programm aus: Wahlen Sie 9:ClrTable aus dem PRGM I/0-
Mend. Um die Tabelle zu I6schen, fihren Sie das Programm aus. War
die Tabelle fir IndpntAsk eingerichtet, werden alle Werte, die
unabhangigen und abhangigen, in der Tabelle geléscht. War die Tabelle
fir DependAsk eingerichtet, werden nur die Werte der abhangigen
Variablen aus der Tabelle geléscht.



Kapitel 8:
DRAW-Operationen

Einfuhrung: Zeichnen einer Tangente
Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Angenommen Sie moéchten fur die Funktion Y1=sin(X) die Gleichung fiir die
Tangente fur X= \/E /2 finden.

Bevor Sie beginnen, miissen Sie im Modus- B e
Bildschirm die Modi Func und Radian auswahlen. s
~Ny=
. _ . . .. “e=
1. Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5] auf. Driicken W=

Sie 0], um sin(X) in Y1 abzulegen. 7

2. Driicken Sie 7,um 7:ZTrig auszuwahlen,
wodurch die Gleichung im Zoom Trig-Fenster

gezeichnet wird.




3. Dricken Sie [DRAW] 5, um 5:Tangent(
auszuwahlen und den Tangenten-Befehl
auszufuhren.

4. Drucken Sie v]2D][F] 2.

5. Driicken Sie [ENTER]. Die Tangente fiir x =~/2 /2
wird gezeichnet. Der X-Wert und die
Tangenten-Gleichung werden auf dem Graphen
angezeigt.

[F=sintay

e

[#=0 ¥=0

[A=sintian

=220

106

=.ro7ioeqe
=.PENENYNPOEF R+ 11 E0EE .




Das DRAW-Menu

Das DRAW-Menu

Driicken Sie [DRAW], um das brAaw-Menl aufzurufen. Die
Interpretation dieser Befehle durch den TI1-83 Plus hangt davon ab, ob
Sie auf das Meniu vom Hauptbildschirm aus zugreifen oder ob Sie das
Menu im Programmeditor oder direkt von einer Graphik aus aufrufen.

DRAW
:ClrDraw

> O W 0O N o o B W NN -

:Line(
:Horizontal
:Vertical
:Tangent(
:DrawF
:Shade(
:Drawlnv
:Circle(
:Text(

:Pen

POINTS STO

Loscht alle gezeichneten Elemente.

Zeichnet eine Gerade zwischen zwei Punkten.
Zeichnet eine Horizontallinie.

Zeichnet eine Vertikallinie.

Zeichnet flr eine Funktion eine Tangente.
Zeichnet eine Funktion.

Schattiert den Bereich zwischen zwei Funktionen.
Zeichnet die Umkehrfunktion.

Zeichnet eines Kreis.

Flgt Text bei einem Graph--Bildschirm ein.
Ruft das freie Zeichenwerkzeug auf.




Vor dem Zeichnen in einer Graphik

Da mit den Optionen des braw-Meniis Uber die Graphen der aktuell
ausgewahlten Funktionen gezeichnet wird, empfiehlt es sich eventuell
vorher einen der folgenden Schritte durchzuftihren.

* Die Moduseinstellungen im Modus-Bildschirm andern.

* Die Formateinstellungen im Format-Bildschirm &ndern.

* Funktionen im Y= Editor eingeben oder bearbeiten.

* Funktionen im Y= Editor auswéhlen oder die Auswahl aufheben.
» Die Werte der Fenstervariablen &ndern.

» Statistikzeichnungen an- oder ausschalten.

* Bereits bestehende Zeichnungen mit CirDraw zu l6schen.

Hinweis: Wenn Sie Uber einen Graphen zeichnen und dann eine der obigen
Aktionen ausfuhren, wird der Graph ohne die Zeichnungen neu gezeichnet,
wenn Sie den Graphen erneut einblenden.

Zeichnen in einer Graphik

Bei Func-, Par-, Pol- und Seq-Graphen kdnnen Sie aul3er Drawinv jede
Operation im brRAW-Meniu zum Zeichnen verwenden. Drawlinv ist nur flr
Func glltig. Als Koordinaten werden fir alle braw-Operationen die X-
und Y-Koordinatenwerte des Bildschirms genommen.



Die meisten Optionen der Menis bRAW und DRAW POINTS erlauben lhnen,
direkt Uber einen Graphen zu zeichnen, wobei die Koordinaten Uber den
Cursor bestimmt werden. Sie kdnnen diese Befehle auch im
Hauptbildschirm oder in einem Programm ausfuhren. Ist bei Aufruf einer
DRAW-Operation kein Graph eingeblendet, wird der Hauptbildschirm
angezeigt.



Loschen von Zeichnungen

Loschen einer Zeichnung bei Anzeige eines Graphen

Alle Punkte, Linien und Schattierungen, die zu einem Graphen mit den
DRAW-Operationen hinzugefugt werden, sind nur temporar.

Um Zeichnungen aus der aktuell angezeigten Graphik zu l6schen,
wéhlen Sie 1:CIrDraw aus dem prAwW-Menu. Der aktuelle Graph wird neu
ohne die zuvor hinzugefligten Zeichnungen gezeichnet.

Léschen von Zeichnungen im Hauptbildschirm oder einem
Programm

Um Zeichnungen im Hauptbildschirm oder in einem Programm zu
l6schen, beginnen Sie in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm oder dem
Programmeditor. Wahlen Sie aus dem praw-Meni 1:ClrDraw . Der Befehl
wird an der aktuellen Cursorposition eingefiigt. Driicken Sie [ENTER].

Bei Ausfuihrung von CirDraw werden alle Zeichnungen aus der aktuellen
Graphik geléscht und die Meldung Done angezeigt. Wenn Sie den
Graphen wieder anzeigen, sind alle gezeichneten Punkte, Linien, Kreise
und schattierte Bereiche verschwunden.

ClrDraw
Oone

Hinweis: Bevor Sie Zeichnungen léschen, kdnnen Sie diese mit StorePic speichern.



Zeichnen von Strecken

Direktes Zeichnen einer Strecke zu einem Graphen

Um zu einem angezeigten Graphen eine Strecke zu zeichnen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie aus dem braw-Menl 2:Line( aus.

2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, an dem die Strecke beginnen
soll und driicken Sie [ENTER].

3. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, an dem die Strecke enden soll.
Die Linie wird bei der Bewegung des Cursors angezeigt. Dricken
Sie [ENTER].

y

-

]

n=k.z191489 IY=6.45161:0

Um weitere Strecken zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3.
Um Line( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].



Zeichnen von Strecken im Hauptbildschirm oder einem Programm

Line( zeichnet eine Strecke zwischen den Koordinaten (X1,Y1) und
(X2,Y2). Die Werte kénnen als Ausdrticke eingegeben werden.

Line(XLY1X2,Y2

LinecB.@.6.900

Um eine Strecke zu l6schen, geben Sie Line(X1,Y1X2Y20) ein.

Line(Z2,3. 46,820 .--__.-




Zeichnen von horizontalen und vertikalen
Linien

Direktes Zeichnen von Linien zu einem Graphen

Um zu einem angezeigten Graphen eine horizontale oder vertikale Linie
zu zeichnen, gehen Sie folgendermafien vor.

1. Wabhlen Sie aus dem praw-Men( die Option 3:Horizontal oder
4:Vertical aus. Eine Linie erscheint, die sich bei der Bewegung des
Cursors entsprechend mitbewegt.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Y-Koordinate (bei horizontalen Linien)
oder die X-Koordinate (bei vertikalen Linien), durch die die Linie
gehen soll.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Linie zu dem Graphen zu zeichnen.

W= -E.FEREEF IY=H.18ZEHEY

Um weitere Linien zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3.

Um Horizontal oder Vertical abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].



Zeichnen von Linien im Hauptbildschirm oder einem Programm

Horizontal (horizontale Linie) zeichnet bei Y=y eine horizontale Linie. y
kann eine Ausdruck sein, aber keine Liste.

Horizontal y

Vertical (vertikale Linie) zeichnete bei X=x eine vertikale Linie. x kann ein
Ausdruck sein, aber keine Liste.

Vertical X

Um mehrere horizontale oder vertikale Linien zu zeichnen, trennen Sie
jeden Befehl durch einen Doppelpunkt ( :).

Horizontal 7iler
L%Eal dillertical




Zeichnen von Tangenten

Direktes Zeichnen von Tangenten zu einem Graphen

Um zu einem angezeigten Graphen eine Tangente zu zeichnen, gehen
Sie folgendermalf3en vor:

1. Wabhlen Sie aus dem praw-Menu die Option 5:Tangent( aus.

2. Dricken Sie [¥] und [«], um den Cursor auf die Funktion zu setzen, fir
die die Tangente gezeichnet werden soll. Ist ExprOn ausgewahlt, wird
die Y= Funktion des aktuellen Graphen in der oberen linken Ecke
angezeigt.

3. Driicken Sie [»] und [« oder geben Sie eine Zahl ein, um den Punkt
auf der Funktion auszuwahlen, fir den die Tangente gezeichnet
werden soll.

4. Dricken Sie [ENTER]. Im Modus Func wird der X-Wert, an dem die
Tangente gezeichnet wurde, mit der Gleichung der Tangente in der
unteren Bildschirmzeile angezeigt. In allen anderen Modi wird der
dy/dx -Wert angezeigt.

T

o
T

W=1.963495Y
w= - ZBEEBZFE0PSER+1.67E .




Tip: Andern Sie die Dezimalstelleneinstellung im Modus-Bildschirm, wenn
weniger Stellen fir X und in der Gleichung fiir Y angezeigt werden sollen.

Zeichnen von Tangenten im Hauptbildschirm oder Programm

Tangent( (Tangente) zeichnet fir einen Ausdruckan dem Punkt X=Wert
eine Tangente in Abhangigkeit von X, wie Y1 oder X2. X kann ein
Ausdruck sein. Bei der Interpretation eines Ausdruckswvird der Modus
Func eingestellt.

Tangent( AusdruckWer

TangentoY. 300 /\\/

Hinweis: Die rechte Abbildung zeigt den Graphen mit TRACE.




Zeichnen von Funktionen und
Umkehrfunktionen

Zeichnen einer Funktion

DrawF (Funktion zeichnen) zeichnet zu den aktuellen Graphen einen
Ausdruckals eine Funktion in Abhangigkeit von X. Bei Auswahl von
6:DrawF im DRAW-Men, kehrt der T1-83 Plus in den Hauptbildschirm oder
in den Programmeditor zurtick. DrawF ist nicht interaktiv.

DrawF Ausdruck

DrawF Y1-20

A
[

Hinweis: In einem Ausdruckkonnen Sie keine Liste verwenden, um eine
Kurvenschar zu zeichnen.




Zeichnen einer Umkehrfunktion

Drawinv (Umkehrfunktion zeichnen) zeichnet zu dem aktuellen Graphen
die Umkehrfunktion eines Ausdrucksn Abhangigkeit von X. Bei Auswahl
von 8:Drawinv im DRAW-Mend, kehrt der T1-83 Plus zum Hauptbildschirm
oder dem Programmeditor zuriick. Drawinv ist nicht interaktiv. Drawinv ist
nur im Modus Func aktivierbar.

Drawinv Ausdruck

OrawmIne Y10 /\1\_//(

Hinweis: In einem Ausdruckkdonnen Sie keine Liste verwenden, um eine
Kurvenschar zu zeichnen.




Schattierung von Graphen

Schattieren eines Graphen

Um bei einem Graphen einen Bereich zu schattieren, wahlen Sie im
DRAW-MenU die Option 7:Shade( . Der Befehl wird im Hauptbildschirm
oder dem Programmeditor eingefugt.

Shade( zeichnet zu dem aktuellen Graphen lowerfuncund upperfuncin
Abhéangigkeit von X und schattiert den Bereich tber lowerfuncund
unterhalb upperfunc Nur die Bereiche, fir die lowerfunc< upperfuncgilt,
werden schattiert.

Optional kénnen Sie mit Xlinksund Xrechtsdie linken und rechten
Schattierungsgrenzen angeben. Xlinksund Xrechtsmiissen nhumerische
Werte zwischen den Voreinstellungen Xmin und Xmax sein.

Musterlegt eines von vier Schattierungsmuster fest.

Muster=1 vertikal (Voreinstellung)
Muster=2 horizontal
Muster=3 negativ-Steigung 45°

Muster=4 positiv-Steigung 45°



Auflésunglegt Uber eine ganze Zahl zwischen 1 und 8 die
Schattierungsauflosung fest.

Auflosung=1
Auflésung=2
Auflésung=3
Auflosung4
Auflosung5
Auflésung-6
Auflosung7
Auflosung8

Jedes Pixel wird schattiert (Voreinstellung).
Jedes zweites Pixel wird schattiert.

Jedes dritte Pixel wird schattiert.

Jedes vierte Pixel wird schattiert.

Jedes funfte Pixel wird schattiert.

Jedes sechste Pixel wird schattiert.

Jedes siebte Pixel wird schattiert.

Jedes achte Pixel wird schattiert.

Shade(lowerfungupperfung,Xlinks XrechtsMusterAuflésund)

Shade'iH3 EH w2
ShadeCikx="2. K3-8¥
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Zeichnen von Kreisen

Direktes Zeichnen von Kreisen zu einem Graphen

Um einen Kreis mit dem Cursor direkt zu den angezeigten Graphen zu
zeichnen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Wahlen Sie 9:Circle( aus dem prAw-Meni aus.

2. Setzen Sie den Cursor in die Mitte des zu zeichnenden Kreises und
driicken Sie [ENTER].

3. Setzen Sie den Cursor auf einen Punkt auf der Kreislinie. Driicken
Sie [ENTER], um den Kreis zu dem Graphen zu zeichnen.

A

Dieser Kreis wird unabhéngig von den Fenstervariablen immer als
Kreis dargestellt, weil er direkt gezeichnet wird. Wird der Befehl
Circle( im Hauptbildschirm oder in einem Programm verwendet,
konnen die aktuellen Fenstervariablen die Form stérend
beeinflussen.




Zum Zeichnen weiterer Kreise wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um
Circle( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen von Kreisen im Hauptbildschirm oder einem Programm

Circle( zeichnet einen Kreis mit dem Mittelpunkt (X,Y) und einem Radius
Diese Werte kdnnen Ausdriicke sein.

Circle( X,Y,Radiug

Circled@.8.720

-
.

Hinweis: Bei der Verwendung von Circle( im Hauptbildschirm oder in einem
Programm kann die graphische Darstellung des Kreises durch die aktuellen
Fenstervariablen verzerrt werden. Passen Sie die Variablen mit zSquare
(Kapitel 3) an, damit der Kreis auch rund dargestellt wird.



Einfugen von Text in eine Graphik

Direktes Einfigen von Text in eine Graphik

Um Text in eine Graphik einzufligen, gehen Sie folgendermafien vor:
1. Wahlen Sie im braw-Menu die Option 0:Text( .

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der der Text beginnen soll.

3. Geben Sie die Zeichen ein. Driicken Sie oder [A-LOCK], um
Buchstaben und 6 einzugeben. Sie kdnnen auch T1-83 Plus-
Funktionen, Variablen und Befehle eingeben. Die Schrift ist
proportional, so dal3 die genaue Anzahl der eingefiigten Zeichen
variieren kann. Beim Eingeben werden die Zeichen in die Graphik
eingeflgt.

Um Text( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Einfligen von Text in Graphiken im Hauptbildschirm oder einem
Programm

Text( flgt in den aktuellen Graphen den im Wertenthaltenen Text ein,
wobei auch TI-83 Plus-Funktionen und Befehle enthalten sein kénnen.
Die obere linke Ecke des ersten Zeichens befindet sich bei Pixel

(Zeile Spaltg, wobei Zeile eine ganze Zahl zwischen 0 und 57 ist, und Spalte



eine ganze Zahl zwischen 0 und 94. Sowohl Zeilewie Spaltekdnnen
Ausdricke sein.

3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
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Text(ZeileSpalteWertWert . .)

Wertkann Text sein, der in Anfihrungszeichen (" ) gesetzt ist, oder auch
ein Ausdruck. Der TI-83 Plus wertet den Ausdruck aus und zeigt das
Ergebnis mit bis zu zehn Zeichen an.

Tewt(dz, 5@, "=,
p g gt ey /\
/ Yi=.2HWF-cH+a

Bei einem Horiz geteilten Bildschirm kann bei Zeilemaximal 25
eingegeben werden. Bei einem G-T geteilten Bildschirm liegt der
maximale Wert von Zeilebei 45 und der maximale Wert von Spaltebei 46.

Geteilter Bildschirm



Zeichnen mit Pen

Mit Pen in einer Graphik zeichnen

Pen ist nur direkt anwendbar. Pen ist nicht im Hauptbildschirm oder in
einem Programm ausfuhrbar.

Um mit Pen zu zeichnen, gehen Sie folgendermalen vor.
1. Wabhlen Sie aus dem praw-MenU die Option A:Pen.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der Sie zu zeichnen
beginnen moéchten. Aktivieren Sie den Zeichenstift mit [ENTER].

3. Bewegen Sie den Cursor. Mit der Bewegung des Cursors zeichnen
Sie, indem Sie ein Pixel nach dem anderen schattieren.

4. Schalten Sie den Zeichenstift mit aus.

Pen wurde z. B. zur Zeichnung des Pfeils verwendet, der auf das lokale
Minimum der ausgewahlten Funktion zeigt.

A
/




Um weiter zu zeichnen, setzen Sie den Cursor auf die neue Position, an
der Sie weiterzeichnen mochten und wiederholen die Schritte 2, 3 und 4.
Um Pen abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].



Zeichnen von Punkten

Das DRAW POINTS-Menu

Driicken Sie [DRAW] 1], um das brAw POINTS-Menl aufzurufen. Die
Interpretation der Befehle hangt davon ab, ob Sie dieses Menl im
Hauptbildschirm oder Programmeditor oder direkt von einer Graphik aus
aufrufen.

DRAW POINTS

:Px1
:Px1
1 Px1
:pxl1

~N o o B ow D=

:Pt-0n(
:Pt-0ff(
:Pt-Change(
-0n(
-0ff(
-Change(
-Test(

STO

Aktivierung eines Punkts

Deaktivierung eines Punkts

Punkt an/ausschalten

Aktivierung eines Pixels

Deaktivierung eines Pixels

Pixel an/ausschalten

Ergibt 1, wenn Pixel aktiviert, 0 , wenn Pixel deaktiviert

Direktes Zeichnen von Punkten

Um einen Punkt zu zeichnen, gehen Sie folgendermalf3en vor:

1. Wahlen Sie 1:Pt-On( aus dem DRAW POINTS-Mend.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der Sie den Punkt zeichnen
mochten.



3. Dricken Sie [ENTER], um den Punkt zu zeichnen.

n=4.4aB0B51 IY=Y4.B=EF097

Um weitere Punkte zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3.
Um Pt-On( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Pt-Off(

Um einen gezeichneten Punkt zu lI6schen (zu deaktivieren), gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie 2:Pt-Off( (Punkt aus) aus dem DRAW POINTS-Men.
2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, der geloscht werden soll.
3. Ldschen Sie den Punkt mit [ENTER].

Um weitere Punkte zu I6schen, wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um
Pt-Off( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].



Pt-Change(

Um den Anzeigestatus eines Punktes zu &ndern, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Wabhlen Sie 3:Pt-Change( (Punktstatus &ndern) aus dem DRAW POINTS-
Mendu.

2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, dessen Anzeigestatus
geéndert werden soll.

3. Dricken Sie [ENTER], um den Anzeigestatus des Punktes zu andern.

Um den Anzeigestatus bei weiteren Punkten zu andern, wiederholen Sie
die Schritte 2 und 3. Um Pt-Change( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen eines Punktes im Hauptbildschirm oder einem Programm

Pt-On( (Punkt an) aktiviert den Punkt bei (X=x,Y=y). Pt-Off( deaktiviert den
Punkt. Pt-Change( schaltet zwischen dem Anzeigestatus eingeblendet
und ausgeblendet um. Markierungist optional und legt die
Erscheinungsform des Punktes fest. Sie kdnnen 1, 2 oder 3 angeben,
wobei:

1 =« (Punkt; Voreinstellung) 2 = o (Kéastchen) 3 =+ (Kreuz)



Pt-On(x,y[,Markierund)
Pt-Off(x,y[,Markierund)
Pt-Change( x,Y)

Fi-Ontz, 5. 27f Fh-
ORiS, 5. 502 PL—0nt .
S.5:17

Hinweis: Wenn Sie eine Markierungangegeben haben, um einen Punkt mit pPt-
On( zu aktivieren, missen Sie eine Markierungangeben, wenn Sie den Punkt
mit Pt-Off( wieder deaktivieren. Pt-Change( verfiigt iber keine Markierungsoption



Zeichnen von Pixeln

T1-83 Plus-Pixel

Mit den PxI- (Pixel)-Operationen kdnnen Sie mit dem Cursor ein Pixel
aktivieren, deaktivieren oder umkehren. Wenn Sie aus dem praw-MenU
einen Pixelbefehl auswahlen, kehrt der T1-83 Plus in den
Hauptbildschirm oder den Programmeditor zuriick. Die Pixelbefehle sind
nicht interaktiv.

gy >
C0a0) 0842
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Aktivierung und Deaktivierung von Pixel

Pxl-On( (Pixel an) aktiviert ein Pixel bei (Zeile Spaltg, wobei Zeileeine
ganze Zahl zwischen 0 und 62 ist, und Spalteeine ganze Zahl zwischen 0
und 94.

PxI-Off( deaktiviert das Pixel. PxI-Change( schaltet zwischen den
Anzeigezustanden an und aus um.



PxI-On(Zeile Spaltg
PxI-Off( Zeile Spaltg
PxI-Change( Zeile Spalté

pxI-Test(

pxl-Test( (Pixeltest) ergibt 1, wenn das Pixel in (Zeile Spaltg aktiviert ist,
oder 0, wenn es deaktiviert ist. Zeilemuf eine ganze Zahl zwischen 0
und 62 sein. Spaltemul eine ganze Zahl zwischen 0 und 94 sein.

pxl-Test( Zeile Spaltg

Geteilter Bildschirm

Im Horiz geteilten Bildschirm betrégt der maximale Wert fir Zeile bei
PxI-On( , PxI-Off( , PxI-Change( und pxI-Test( 30.

Im G-T geteilten Bildschirm betragt bei PxI-On( , PxI-Off( , Pxl-Change( und
pxl-Test( der maximale Wert fir Zeile 50 und der maximale Wert fur
Spalte46.



Speichern von Graphiken

Das DRAW STO-Menu

Um das brAw sTo-Menii aufzurufen, driicken Sie [DRAW] [4].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Speichert das aktuelle Bild.
2:RecallPic Ladt ein gespeichertes Bild.
3:StoreGDB Speichert die aktuellen Graph-Datenbank.
4:Recall1GDB Ladt eine gespeicherte Graph-Datenbank.

Speichern einer Graphik

Sie kdnnen bis zu zehn Graphiken in den Abbildungsvariablen Picl bis
Pic9 sowie PicO speichern, wobei jede Abbildung ein Bild der aktuellen
Anzeige ist. Spater kbnnen Sie dann vom Hauptbildschirm oder einem
Programm aus das gespeicherte Bild tber eine angezeigte Graphik
legen.

Eine Abbildung enthalt gezeichnete Elemente, Funktionsgraphen,
Achsen und Teilstriche. Die Abbildung enthalt keine
Achsenbezeichnungen, Anzeigen fur die obere und untere Grenze,
Eingabeaufforderungen oder Cursorkoordinaten. Bildteile des
Anzeigefensters, die durch derartige Informationen verborgen werden,
werden dennoch mit der Abbildung gespeichert.



Zum Speichern einer Graphik gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie 1:StorePic aus dem DrRAW sTO-MenU. StorePic wird an der
aktuellen Cursorposition eingefugt.

2. Geben Sie die Ziffer der Abbildungsvariablen ein (von 1 bis 9 oder 0),
in der die Abbildung gespeichert werden soll. Wenn Sie z. B. 3
eingeben, wird die Abbildung in Pic3 gespeichert.

StorePic 3

Hinweis: Sie kbénnen eine Variable auch aus dem PICTURE-Untermeni
(IVARS] 4) auswahlen. Die Variable wird neben storePic eingefiigt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Graphik einzublenden und die
Abbildung zu speichern.



Abrufen von Graphiken

Abrufen einer Graphik
Zum Laden einer Graphik gehen Sie folgendermalRen vor:

1. Wahlen Sie aus dem praw sTto-Menii die Option 2:RecallPic . RecallPic
wird an der aktuellen Cursorposition eingeflgt.

2. Geben Sie die Ziffer (von 1 bis 9 oder 0) der Graphik ein, die geladen
werden soll. Wenn Sie z. B. 3 eingeben, wird die in Pic3 gespeicherte
Abbildung geladen.

RecallPic 3

Hinweis: Sie kdnnen eine Variable auch aus dem PICTURE-Untermeni
((VARS] 4) auswéahlen. Die Variable wird neben RecallPic eingeflgt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Graphik mit der darlibergelegten
Abbildung anzuzeigen.

Hinweis: Bilder sind Zeichnungen. Es ist nicht méglich, in einer Abbildung den

Verlauf einer Kurve mit TRACE zu verfolgen.

Loschen einer Graphik

Benutzen Sie zum Ldschen von Grafikbildern aus dem Speicher die
Option MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermenl (Kapitel 18).



Speichern von Graph-Datenbanken (GDB)

Was versteht man unter einer Graph-Datenbank?

Eine Graph-Datenbank (GbB) beinhaltet eine Menge von Elementen, die
eine bestimmte Graphik definieren. Anhand dieser Elemente kann die
Graphik wieder rekonstruiert werden. Sie kdnnen bis zu zehn GpBs in
den Variablen GDB1 bis GDB9 sowie GDBO speichern und diese abrufen,
um die Graphik erneut anzuzeigen.

In einer cbe werden flnf definierende Elemente einer Graphik
gespeichert.

Graphikmodus

Fenstervariablen

Formateinstellungen

Alle Funktionen im Y= Editor und ihr Auswabhlstatus
Der Graphstil jeder Y= Funktion

GDBS enthélt keine gezeichneten Elemente oder Definitionen von
Statistikzeichnungen.



Speichern einer Graph-Datenbank
Zum Speichern einer Graph-Datenbank gehen Sie folgendermalf3en vor:

1. Wabhlen Sie 3:StoreGDB aus dem prAw sTo-Meni. StoreGDB wird an
der aktuellen Cursorposition eingeflugt.

2. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 sowie 0) der cpe-Variable ein. Wenn sie
z. B. 7 eingeben, wird die b in GDB7 abgelegt.

StoreGDE 7

Hinweis: Sie kbnnen eine Variable auch aus dem GDB-Untermen
((VARS] 3) auswahlen. Die Variable wird neben StoreGDB eingefiigt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Datenbank in der angegebenen
GDB-Variable zu speichern.



Abrufen von Graph-Datenbanken (GDB)

Laden einer Graph-Datenbank

VORSICHT: Wenn Sie eine GbpB laden, werden alle bestehenden Y=
Funktionen ersetzt. Speichern Sie die aktuellen Y= Funktionen bei
Bedarf in einer anderen Datenbank, bevor Sie eine gespeicherte cbs
abrufen.

Zum Laden einer Graph-Datenbank gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Wabhlen Sie 4:RecallGDB aus dem DRAW sTO-Meni. RecallGDB wird an
der aktuellen Cursorposition eingeflugt.

2. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 sowie 0) der cpe-Variable an, deren Gps
geladen werden soll. Wenn Sie z. B. 7 eingeben, wird die in GDB7
gespeicherte cpB geladen.

EecallsEDE 7

Hinweis: Sie kdnnen auch eine Variable aus dem GbB-Untermeni ([VARS] 3)
auswahlen. Die Variable wird neben RecallGDB eingefugt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle cps durch die abgerufene Gbps zu
ersetzen. Die neue Graphik wird nicht gezeichnet. Der TI-83 Plus
andert den Graphikmodus bei Bedarf automatisch.



Ldschen einer Graph-Datenbank

Benutzen Sie zum Ldschen einer Graph-Datenbank aus dem Speicher
die Option MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermeni (Kapitel 18).



Kapitel 9:
Teilung des Bildschirms

Einfuhrung: Untersuchung des
Einheitskreises

Die Einfuhrung ist eine Schnellibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in
diesem Kapitel.

Mit der G-T (Graph/Tabelle) Bildschirmteilung kénnen Sie den Einheitskreis und
dessen Beziehung zu haufig verwendeten Winkeln von 0 °, 30°, 45°, 60°, 90° etc.
untersuchen.

1. Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf.

Driicken Sie [~] (] [*] [ENTER], um den Modus
Degree auszuwahlen. Driicken Sie [+] [»] [ENTER],
um den Graphikmodus Par auszuwahlen.

Drucken Sie [+] [+] [+] [+] [*] [*] [ENTER], um die G-T
(Graph/Tabelle) geteilte Bildschirmanzeige
auszuwahlen.




2. Drucken Sie [FORMAT], um den Bildschirm fur
das Anzeigeformat aufzurufen. Driicken Sie [+]

(~] (] [ (=] [»] [ENTER], um ExprOff auszuwahlen.

.. o - i Flotl Flatz Flobs
3. Driicken Sie [Y5], um fir den Graphikmodus Par A gPItE

den y= Editor auszuwahlen. Drlicken Sie &1* BsincT?
. . T=

(X.T.0.n] O] [ENTER], um cos(T) in X1t zu speichern. Ezrf

Driicken Sie [SIN) (XT6.1) (0] (ENTER), um sin(T) in |37 =

Y17 U speichern. kbl

4. Rufen Sie den Fenstereditor mit auf.
Geben Sie die folgenden Variablen als
Fenstervariablen ein.

Tmin=0 Xmin=-2,3 Ymin=-2,5
Tmax=360 Xmax=2,3 Ymax=2,5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1



5. Driicken Sie [TRACE]. Auf der linken Seite wird
der Einheitskreis im Modus Degree angezeigt
und der TRACE-Cursor aktiviert. Wenn T=0
(von den Tracekoordinaten aus) ist, kdnnen
Sie aus der Tabelle rechts ablesen, dafl3 der
Wert von X1t (cos(T)) 1 und von Yz (sin(T)) O
ist. Driicken Sie [»], um den Cursor auf das
nachste 15° Winkelsegment zu setzen.
Wenn Sie sich um den Kreis in 15°- Schritten
bewegen, wird fir jeden Winkel ein
Naherungswert in der Tabelle angezeigt.
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Verwendung der geteilten
Bildschirmanzeige

Einstellen der Bildschirmteilung

Um einen Bildschirmteilung einzustellen, driicken Sie und setzen
den Cursor dann auf die unterste Zeile des Modus-Bildschirms.

e Wahlen Sie Horiz, um die Anzeige und den zweiten
Bildschirmausschnitt horizontal zu trennen.

e Wabhlen Sie G-T (Graph/Tabelle), um die Anzeige und den
Tabellenbildschirm vertikal zu trennen.

Flotl Flotz Flots
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Der Bildschirm wird geteilt, wenn Sie eine entsprechende Taste zur
Teilung des Bildschirms drlcken.

Manche Bildschirme werden nie geteilt.

Wenn Sie z. B. im Horiz oder G-T Modus driicken, wird der Modus-
Bildschirm als ganzer Bildschirm angezeigt. Wenn Sie eine Taste
driicken, die eine Halfte des aufgeteilten Bildschirms anzeigt, wie z. B
[TRACE], wird die Bildschirmanzeige wieder geteilt.

Wenn Sie im Horiz oder G-T Modus eine Taste drlicken, steht der Cursor
in der Bildschirmhalfte, fur die der Tastendruck gilt. Wenn Sie z. B.
druicken, steht der Cursor in der Halfte, in der der Graph
dargestellt wird. Wenn Sie [TABLE] driicken, steht der Cursor in der
Halfte, in der die Tabelle angezeigt wird.

Der T1-83 Plus behalt die Bildschirmaufteilung bei, bis Sie wieder in den
ungeteilten Full-Bildschirm wechseln.



Die Horiz (Horizontale)-Bildschirmteilung

Horiz

Bei der Horiz (horizontal)-Bildschirmteilung, trennt eine Horizontallinie die
obere und untere Bildschirmhalfte.

Pl o= s Y
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Die obere Halfte enthélt den Graphen.

Die untere Halfte enthélt einen der folgenden Editoren:

* Hauptbildschirm (4 Zeilen)

* Y= Editor (4 Zeilen)

» Stat-Listeneditor (2 Reihen)

* Fenstereditor (3 Einstellungen)
» Tabelleneditor (2 Reihen)



Die Bildschirmhalften im Horiz-Modus

Gehen Sie folgendermal3en vor, um die obere Halfte des geteilten
Bildschirms zu verwenden:

Dricken Sie [GRAPH] oder [TRACE].

Wahlen Sie eine zoowm- oder caLc-Operation aus.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um die untere Halfte des geteilten
Bildschirms zu verwenden:

Dricken Sie eine Taste oder Tastenkombination, mit der der
Hauptbildschirm aufgerufen wird.

Driicken Sie [Y4] (Y= Editor).

Dricken Sie (Stat-Listeneditor).
Dricken Sie (Fenstereditor).
Driicken Sie [TABLE] (Tabelleneditor).



Ungeteilter Bildschirm im Horiz-Modus

Alle anderen Bildschirme werden bei Horiz- Bildschirmaufteilung als
ganze Bildschirme angezeigt.

Um von einem ganzen Bildschirm im Horiz-Modus in den geteilten Horiz-
Bildschirm zurlickzukehren, driicken Sie eine Taste oder
Tastenkombination, die einen Graphen, den Hauptbildschirm, den Y=
Editor, den Stat-Listeneditor, den Fenstereditor oder den Tabelleneditor
anzeigt.



Die G-T (Graph/Tabelle)-Bildschirmteilung

Der G-T-Modus

In der G-T (Graph/Tabelle)-Bildschirmteilung trennt eine vertikale Linie
die linke und rechte Bildschirmhélfte.

i1 | niniriaiie

Die linke Halfte zeigt den Graphen an.

Die rechte Halfte zeigt die Tabelle an.

Die Bildschirmhélften im G-T-Modus

Gehen Sie folgendermal3en vor, um die linke Héalfte des geteilten
Bildschirms zu verwenden:

» Drucken Sie [GRAPH] oder [TRACE].
* Wahlen Sie eine zoowm- oder caLc-Operation aus.



Gehen Sie folgendermal3en vor, um die rechte Halfte des geteilten
Bildschirms zu verwenden:

» Dricken Sie [TABLE].

Verwendung von im G-T-Modus

Wenn Sie den Cursor bei der G-T-Bildschirmteilung in der linken Halfte
an einer Graphik bewegen, werden in der Tabelle in der rechten Halfte
automatisch die aktuellen Cursorwerte angezeigt.
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Hinweis: Wen Sie im Graphikmodus Par tracen, werden beide Komponenten
einer Gleichung (xnT und vynT) in den zwei Spalten der Tabelle angezeigt. Beim
Tracen wird die unabhangige Variable T auf dem Graphen angezeigt.

Ungeteilte Bildschirme im G-T-Modus

Alle anderen Bildschirme werden bei der G-T- Bildschirmteilung als
ganze Bildschirme angezeigt.

Um von einem ganzen Bildschirm im G-T-Modus in die G-T-
Bildschirmteilung zurliickzukehren, dricken Sie eine Taste, mit der ein
Graphen oder die Tabelle angezeigt wird.



TI-83 Plus-Pixel im Horiz- und G-T-Modus

T1-83 Plus-Pixel im Horiz- und G-T- Modus
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Hinweis: Jedes Zahlenpaar in Klammern steht fiir die Zeile und eine Spalte
eines aktivierten Pixels in einer Ecke.

DRAW Pixel-Befehle

Fur die PxI-On( , PxI-Off( und PxI-Change( sowie flr die pxI-Test( Funktion:

* Im Horiz- Modus betragt der maximale Wert fuir Zeile 30; der maximale
Wert flir Spalteist 94.

* Im G-T-Modus betragt der maximale Wert fr Zeile 50; der maximale
Wert flr Spalteist 46.

PxI-On(Zeile Spaltg



Der DRAW Meni-Befehl Text(

Fur den Text( Befehl:

* Im Horiz- Modus betragt der maximale Wert fur Zeile25; der maximale
Wert flir Spalteist 94.

* Im G-T-Modus betragt der maximale Wert fir Zeile45; der maximale
Wert flir Spalteist 46.

Text(ZeileSpalte" Text)

Der PRGM 1/0O- Menu-Befehl Output(

Fur den Befehl Output( :

e Im Horiz-Modus betragt der maximale Wert fur Zeile4, der maximale
Wert flir Spalteist 16.

* Im G-T-Modus betragt der maximale Wert fiir Zeile8; der maximale
Wert flir Spalteist 16.

Output( Zeile Spaltg" Text)



Definition eines geteilten Bildschirms im Hauptbildschirm oder
einem Programm

Gehen Sie folgendermal3en vor, um Horiz oder G-T in einem Programm
einzustellen:

1. Dricken Sie [MODE], wobei der Cursor in einer leeren Zeile im
Programmeditor steht.

2. Wahlen Sie Horiz oder G-T.

Der Befehl wird an der Cursorposition eingefiigt. Die Bildschirmteilung
wird eingestellt, wenn der Befehl bei der Ausfiihrung abgearbeitet wird.
Die Einstellung bleibt nach Ausfihrung des Programms in Kratft.

Hinweis: Horiz oder G-T kann auch in den Hauptbildschirm oder den
Programmeditor von CATALOG (Kapitel 15) eingefiigt werden.



Kapitel 10:
Matrizen

Einfuhrung: Lineare Gleichungssysteme

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Bestimmen Sie die Lésung von x+2y+3z=3 und 2x+3y+4z=3. Mit dem TI-83 Plus
koénnen Sie lineare Gleichungssysteme I6sen, indem Sie die Koeffizienten als
Elemente in eine Matrix eintragen und dann mit rref( die reduzierte Matrix zu
erhalten.

1. Dricken Sie [MATRIX]. Driicken Sie ] ], um pHTEIHﬂfH] 20 et
das MATRX EDIT-MenU anzuzeigen. Drucken Sie  [i® 0 0
1, um 1: [A] auszuwahlen.

2. Dricken Sie 2 [ENTER] 4 [ENTER], um eine 2x4- 1:1=H

Matrix zu definieren. Der rechtwinklige Cursor
weist auf das aktuelle Element.
Auslassungszeichen (...) weisen auf zusatzliche
Spalten Uber die aktuelle Anzeige hinaus hin.



. Druicken Sie 1 [ENTER], um das erste Element
einzugeben. Der rechtwinklige Cursor geht zur
zweiten Spalte der ersten Zeile.

. Driucken Sie 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER], um die
oberste Zeile abzuschlieRen
(fur X + 2Y + 3Z = 3).

. Drlcken Sie 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 [ENTER] 3 (ENTER],
um die untere Zeile einzugeben
(fir 2X + 3Y + 4Z = 3).

. Driicken Sie [QuUIT], um in den
Hauptbildschirm zurlickzukehren. Beginnen Sie
in einer leeren Zeile. Driicken Sie [MATRIX] [»],
um das MeniU MATRX MATH anzuzeigen. Driuicken
Sie [4], um ans Ende des Menis zu gelangen.
Wahlen Sie B:rref( aus, um rref( in den
Hauptbildschirm zu kopieren.

MATRIXI[A] 2 =4

[1i o ] -
[ 0 0

12 z=H

MATRIXIA] 2 =4

S S S

-3 Y

2 4=23

rref il




7. Drucken Sie [MATRIX] 1, um Option 1: [A] aus
dem Menl MATRX NAMES anzuzeigen. Driicken
Sie D] [ENTER]. Die reduzierte Ergebnismatrix
wird angezeigt und in Ans gespeichert.

1X-1Z2=-3 also
1Y +272=3 also

X=-3+Z
Y=3-2Z




Definition einer Matrix

Was versteht man unter einer Matrix?

Eine Matrix ist ein zweidimensionales Datenfeld. Im Matrixeditor kbnnen
Sie eine Matrix anzeigen, bearbeiten oder eingeben. Der T1-83 Plus
besitzt zehn Matrizenvariablen [A] bis [J]. Eine Matrix kann direkt in
einem Ausdruck definiert werden. Eine Matrix kann je nach verfliigbarem
Speicher bis zu 99 Zeilen oder Spalten besitzen. In den Matrizen des
T1-83 Plus kdnnen nur reelle Zahlen gespeichert werden.

Auswahl einer Matrix

Bevor Sie eine Matrix im Editor definieren oder anzeigen kénnen,
mussen Sie zuerst den Matrixnamen auswéhlen. Gehen Sie hierzu
folgendermalien vor:

1. Driicken Sie [MATRIX] (], um das Menl MATRX EDIT anzuzeigen. Die
Dimensionen bereits definierter Matrizen werden angezeigt.




2. Wahlen Sie die zu definierende Matrix aus. Der MATRX EDIT-
Bildschirm erscheint.

MATRIXIE] 1 =1
Lo 1

Ubernahme oder Anderung der Matrix- Dimension

Die Dimension der Matrix (Zeilenx Spalter) wird in der obersten
Bildschirmzeile angezeigt. Die Dimension der neuen Matrix ist 1 x1. Bei
jeder Bearbeitung einer Matrix missen Sie die Dimension bestétigen
oder andern. Wird eine Matrix zur Definition ausgewahlt, ist die
Zeilendimension markiert.

* Um die Zeilendimension zu tibernehmen, driicken Sie [ENTER].

e Um die Zeilendimension zu &ndern, geben Sie die Anzahl der Zeilen
ein (bis 99) und driicken dann [ENTER].

Der Cursor geht zur Spaltendimension, die Sie auf die gleiche Weise wie
die Zeilendimension Ubernehmen oder &ndern missen. Bei geht
der rechtwinklige Cursor auf das erste Matrizenelement.



Anzeige von Matrizenelementen

Anzeige von Matrizenelementen

Nachdem Sie die Dimension der Matrix festgelegt haben, kdnnen Sie die
Matrix anzeigen lassen und Werte fir die Matrizenelemente eingeben. In
einer neuen Matrix sind alle Werte Null.

Wahlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Meni aus und geben Sie die
Dimensionen ein. Der mittlere Teil des Matrixeditors zeigt bis zu sieben
Spalten und drei Zeilen einer Matrix an, wobei die Werte falls notwendig
in abgekurzter Form dargestellt werden. Der volle Werte des aktuellen
Elements, auf das der rechtwinklige Cursor zeigt, wird in der untersten
Bildschirmzeile angezeigt.

MATRIXIA] 2 =4

[ 1415 B L
61 3.1H15 [

E=J

0 0 -]
1.8 0
0 HEFLY
0 0
E

1=3. 141592653

=1 11111

[ptE=1—]

1

Dieses Beispiel zeigt eine 8x4-Matrix. Auslassungszeichen in der linken
oder rechten Spalte weisen auf weitere Spalten hin. 1 oder | in der
rechten Spalte weisen auf weitere Zeilen hin.



Loschen einer Matrix

Benutzen Sie zum Ldschen von Matrizen aus dem Speicher die Option
MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem Untermenu (Kapitel 18).

Anzeige einer Matrix

Der Matrixeditor verfugt tber zwei Modi: Anzeige und Bearbeitung. Bei
der Anzeige kdnnen Sie sich mit den Cursortasten schnell von einem
Matrizenelement zum nachsten bewegen. Der volle Wert des markierten
Elements wird in der untersten Bildschirmzeile angezeigt.

Wabhlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Meni aus und geben Sie die
Dimension ein.

MATRIXIA] 2 =4

RO -:ivz 1=
|;1 A41E

Ly
[ptl=T—J - - E=2—J
m

=111

o
0
;] 0
B
0

0
1.
0
0
E

1-1=3. 141592653




Tastenfunktionen flr die Anzeige

Taste Funktion

(J oder 1] Bewegt den rechtwinkligen Cursor in der aktuellen Zeile.

(+] oder (4] Bewegt den rechtwinkligen Cursor in der aktuellen
Spalte. In der obersten Zeile bewegt [+] den Cursor auf
die Spaltendimension sowie [4] auf die Zeilendimension.

ENTER Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der
Editiercursor in der untersten Zeile wird aktiviert.

CLEAR Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der Wert in der
untersten Zeile wird geldscht.

Jedes Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der Wert in der

Eingabezeichen

[INS]
DEL

untersten Zeile wird geldscht. Das eingegebene Zeichen
wird in die unterste Zeile Gibernommen.

Keine
Keine

Bearbeitung eines Matrizenelements

Im Bearbeitungsmodus ist ein Editiercursor in der untersten Zeile aktiv.
Um den Wert eines Matrizenelements zu bearbeiten, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Wabhlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Menl aus, und geben Sie
die Dimension an.



Drucken Sie (¢, [«], *] und [+], um den Cursor auf das zu
bearbeitende Matrizenelement zu setzen.

Schalten Sie mit [ENTER], [CLEAR] oder einer anderen Tasteneingabe in
den Bearbeitungsmodus um.

Andern Sie den Wert des Matrizenelements mit den untenstehenden
Bearbeitungstasten. Sie kdnnen einen Ausdruck eingeben, der
ausgewertet wird, sobald Sie den Bearbeitungskontext verlassen.

Hinweis: Mit konnen Sie im Falle eines Fehlers den Wert, auf
dem der Cursor steht, wieder herstellen.

Driicken Sie [ENTER], («] oder [+], um zu einem weiteren Element zu

gelangen.
MATRIAI[A] & =4 MATRIA[A] & =4
si4ie  -:i42 1z - i4ie  -EAMe iz -
zi4yie 0 - gt ] -
0 0 - 1iz.zz 0 -
] ] :]:] - ] ] :1:] -
1.8 ] ] - 1.8 ] ] -
] BEFIY 0 - ] BEFLY 0 -
0 0 Z + 0 0 Z +
2 1=2RE+30 2 z=H




Tastenfunktionen fir den Bearbeitungsmodus

Taste Funktion

(«] oder [»] Bewegt den Editiercursor innerhalb des Ausdrucks.

(+] oder (4] Speichert den in der untersten Zeile angezeigten Wert in
dem Matrizenelement, schaltet in den Anzeigemodus um
und bewegt den Cursor in der Spalte.

ENTER Speichert den in der untersten Zeile angezeigten Wert in
dem Matrizenelement; schaltet in den Anzeigemodus um
und bewegt den Cursor auf das néachste Element in der
Zeile.

CLEAR Ldscht den Wert in der untersten Zeile.

Jedes Das Zeichen wird an der Position des Editiercursors in

Eingabezeichen der untersten Zeile tbernommen.

[INS] Aktiviert den Einfligecursor.

DEL Ldscht das Zeichen unter dem Editiercursor in der

untersten Zeile.




Verwendung von Matrizen in Ausdricken

Verwendung einer Matrix in einem Ausdruck

Bei der Verwendung einer Matrix in einem Ausdruck stehen lhnen
verschiedene Mdglichkeiten zur Verfligung.

* Kopieren Sie den Namen aus dem MATRX NAMES-Mend.

» Laden Sie die Inhalte der Matrix mit [RcL] (Kapitel 1) in den
Ausdruck.

* Geben Sie die Matrix direkt ein (siehe unten).
Eingabe einer Matrix in einen Ausdruck

Sie kbénnen eine Matrix in den Matrixeditor eingeben, bearbeiten und
speichern. Sie kénnen eine Matrix auch direkt in einen Ausdruck
eingeben.

Zur Eingabe einer Matrix in einen Ausdruck gehen Sie folgendermalien
Vor:

1. Drlicken Sie [[], um den Anfang der Matrix zu markieren.

2. Druicken Sie [[], um den Anfang einer Zeile zu markieren.



4.

»

. Geben Sie fir jedes Element in der Zeile einen Wert ein, der auch ein

Ausdruck sein kann. Trennen Sie die Werte durch Kommata.
Drucken Sie [1], um das Ende einer Zeile zu markieren.
Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, um alle Zeilen einzugeben.

Driicken Sie [1], um die Matrix abzuschlieRen.

Hinweis: Die schlieRenden Klammern ]J] am Ende eines Ausdrucks oder
vor 2 sind nicht erforderlich.

Die Ergebnismatrix wird in der folgenden Form angezeigt:
[[Elementl,l..,Elementl,h..[Elementm,1.. Elementm,]j

Der Ausdruck wird ausgewertet, sobald die Eingabe ausgefuhrt wird.

%T[[1=2=31[4=5=6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Hinweis: Die Kommata, mit denen die einzelnen Elemente getrennt
werden, werden bei der Ausgabe nicht angezeigt.



Anzeige und Kopie von Matrizen

Anzeige einer Matrix

Um den Inhalt einer Matrix im Hauptbildschirm anzuzeigen, wéhlen Sie
die Matrix aus dem MATRX NAMES-Meni aus und dricken dann [ENTER].

[A]
[[7 2 9]
[z 2111
Auslassungszeichen in der linken oder rechten Spalte weisen auf
weitere Spalten hin. 1 oder | in der rechten Spalte weisen auf weitere
Zeilen hin. Driicken Sie [»], [«], [] und [4], um durch die Matrix zu
blattern.

LSdE.0EER 0 161, ET
T116.BEEE -188..

=49, BEER
2hd. BEAR -9
2 s BEEE £5. 80,
m4? BEHE 13506,
3. 8806 “E9. 8.l

Kopie einer Matrix
Gehen Sie folgendermal3en vor, um eine Matrix zu kopieren:

1. Dricken Sie [MATRIX], um das Menll MATRX NAMES anzuzeigen.



2. Wahlen Sie den Namen der zu kopierenden Matrix aus.
3. Driicken Sie [STO»)].

4. Drucken Sie [MATRIX] erneut, und wahlen Sie den Namen der
neuen Matrix aus, die Sie in die vorhandene Matrix kopieren wollen.

5. Dricken Sie [ENTER], um die Matrix auf den neuen Matrizennamen zu
kopieren.

[A1+I[E]
[[F &
[3

21
2 11

1

Zugriff auf ein Matrixelement

Im Hauptbildschirm oder in einem Programm kénnen Sie einem
Matrizenelement einen Wert zuweisen oder den Wert abrufen. Das
Element mul3 in der aktuell definierten Matrixdimension liegen. Wahlen
Sie Matrix aus dem MATRX NAMES-MenU aus.

[Matrix](Zeile Spaltg

B+[BlC2, 300 [
[[7 &
[z 2

[B]C2.32

El
2]
@1l
(5]



Mathematische Funktionen bei Matrizen

Verwendung von mathematischen Funktionen bei Matrizen

Sie kbnnen viele der mathematischen Funktionen auf dem Tastenfeld
des TI-83 Plus, aus dem MATH-MenU und dem MATH NuM-Mena fur
Matrizen verwenden. Allerdings missen sich die Dimensionen daftr
eignen. Jede der untenstehenden Funktionen erzeugt eine neue Matrix.
Die Originalmatrix bleibt unverandert.

+ (Addition), — (Subtraktion), * (Multiplikation)

Damit Matrizen addiert ((+]) oder subtrahiert ((-]) werden kdnnen,
missen die Dimensionen Ubereinstimmen. Das Ergebnis ist eine Matrix,
deren Elemente die Summe oder Differenz der einzelnen einander
entsprechenden Elemente sind.

MatrixA+MatrixB
MatrixA-MatrixB

Damit zwei Matrizen miteinander multipliziert ((x]) werden kénnen, muf3
die Spaltendimension der MatrixA mit der Zeilendimension der MatrixB
Ubereinstimmen.



MatrixA*MatrixB

[A] [AI+[E]

1
[E]

ED LR
AR Jab

T
T
[A1+[B]
=]
1 T

Die Multiplikation einer Matrix mit einem Wertoder eines Wertsmit einer
Matrix ergibt eine Matrix, bei der jedes Element der Matrix mit dem Wert
multipliziert wurde.

Matrix*Wert
WertkMatrix

[A1#3

=T

- (Negation)

Die Negation einer Matrix ([(1)]) liefert eine Matrix, in der bei jedem
Element das Vorzeichen umgekehrt wurde.

-Matrix
[A]
[[2 -Z2]
[3 4 1]
-[A]
[[-2 21
[-3 -411



abs(

abs( (Absolutwert, MATH NUM-Men) liefert eine Matrix, die fur jedes
Element der Matrix den Absolutwert enthélt.

abs(Matrix)

[C]

round(

round( (MATH NUM-Mend) liefert eine Matrix. Jedes Element in der Matrix
wird auf #Dezimalstellergerundet. Wird #Dezimalstellerweggelassen,
werden die Elemente auf zehn Stellen gerundet.

round( Matrix[,#Dezimalstellep

MATRIXIAD 2 =2

[1.250 1
[ z.BBZ % 1

-1 (Umkehrfunktion)

Mit der ~1-Funktion ((x-1]) kbnnen Sie eine Matrix invertieren (*-1 ist nicht
zuldssig). Matrix muf3 quadratisch sein. Die Determinante darf nicht Null
sein.



Matrix1

MATRIXIAD 2 =2

[1 Z 1
[z Y 1

Potenzen

Um eine Matrix zu potenzieren, muf3 die Matrix quadratisch sein. Sie
konnen 2 ([x2)), 3 (MATH-MenU) oder ~Potenz([*] fiir Potenzerzwischen 0 und
255).

Matrix2
Matrix3
Matrix*Potenz

MATRIXIAD 2 =2 [A]Z

[ z 1 [
[: A 1

Vergleichsoperationen

Damit zwei Matrizen mit den Vergleichsoperationen = und # (TEsT-Men()
verglichen werden kénnen, missen Sie die gleiche Dimension
aufweisen. = und # vergleichen die MatrixA Element flr Element mit der
MatrixB. Die Ubrigen Vergleichsoperatoren sind bei Matrizen nicht gltig.

MatrixA=MatrixB liefert 1, wenn jeder Vergleich wahr ist, sowie 0, wenn ein
Vergleich falsch ist.



MatrixA=MatrixB liefert 1, wenn mindestens ein Vergleich falsch ist.

[A] [A1=[E]

1 [A12[E]
[E]

il e
(TR
Colbs i

iPart(, fPart(, int(
iPart( , fPart( und int( befinden sich im MATH NUM-Mend.

iPart( liefert eine Matrix, die den ganzzahligen Teil eines jeden
Matrizenelemententhalt.

fPart( liefert eine Matrix, die den Bruchteil eines jeden Matrizenelements
enthalt.

int( liefert eine Matrix, die den grof3ten ganzzahligen Wert jedes
Matrizenelements enthalt.

iPart( Matrix)
fPart( Matrix)
int( Matrix)
(o] iPartC[O] 2
[[1.25 3.333] [[1 31
[1aE.5 47.15]11 [16E8 4711
tRartc[O12
[[.25 .333]
[.5 .15 11



MATRX MATH-Operationen

Das MATRX MATH-Menu

Um das Meni MATRX MATH anzuzeigen, driicken Sie [MATRIX] D).

N
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

:det(

T

sdim(
dFi11¢(
:identity(
:randM(
:augment (
Matrplist(
:Listrmatr(
zcumSum(
iref(
irref(
:rowSwap(
srowt(
2krow(
2dkrowt+(

AMES MATH EDIT

Berechnet die Determinante

Transponiert die Matrix.

Liefert die Matrixdimension.

Weist allen Elementen eine Konstante zu.

Liefert die Einheitsmatrix.

Liefert eine Zufallsmatrix.

Verkettet zwei Matrizen.

Speichert eine Matrix in einer Liste.

Speichert eine Liste in einer Matrix.

Liefert die Summe einer Matrix.

Liefert die zeilengestaffelte Form der Matrix.

Liefert die reduzierte zeilengestaffelte Form der Matrix.
Vertauscht zwei Zeilen einer Matrix.

Fugt zwei Zeilen ein; speichert in der zweiten Zeile.
Multipliziert die Zeile mit einer Zahl.

Multipliziert die Zeile, addiert zu zweiter Zeile.




det(

det( (Determinante) ergibt die Determinante (eine reelle Zahl) einer
guadratischen Matrix.

det(Matrix)

T (Transponieren)

T (Transponieren) liefert eine Matrix, bei der jedes Element (Zeile,
Spalte) durch das entsprechende Element (Spalte, Zeile) der Matrix
ausgetauscht wird.

MatrixT

[A] [A1T

[ [
] g
=

Lo b J—
a0

Zugriff auf Matrixdimension mit dim(

dim( (Dimension) liefert eine Liste mit der Dimension ({ZeilenSpaltei) der
Matrix.
dim(Matrix)

Hinweis: dim(Matrix)>Ln:Ln(1) liefert die Zeilenzahl. dim(Matrix)>Ln:Ln(2) liefert
die Spaltenzahl.



Erstellen einer Matrix mit dim(

dim( wird zusammen mit zur Erstellung einer neuen Matrix mit der
Dimension Zeilenx Spaltenverwendet, wobei alle Elemente gleich Null sind.

{ZeilenSpaltef>dim( Matrix)

{2:2%+dim{ [E]l2
2 2%
[E]

[[8 @]
(B a1l

Neudimensionierung einer Matrix mit dim(

dim(wird zusammen mit zur Neudimensionierung einer
vorhandenen Matrix mit der Dimension Zeilenx Spaltenverwendet. Die
Elemente der alten Matrix, die in der neuen Dimensionierung enthalten
sind, werden nicht gedndert. Zusatzlich angelegte Elemente werden
gleich Null gesetzt.

Hinweis: Matrizenelemente, die sich auf3erhalb der neuen Dimension befinden,
werden gel6scht.

{ZeilenSpalte>dim( Matrix)



Fill(
Fill( weist jedem Matrizenelemenginen Wertzu.

Fill(WertMatrix)

Fillca. [Elx
Oone
[E]

[[5 3]
[5 511

identity(
identity( liefert die Dimension x Dimension Einheitsmatrix.

identity( Dimension

randM(

randM( (Zufallsmatrix erstellen) liefert eine Zeilenx SpaltenMatrix mit
einstelligen ganzen Zufallszahlen (-9 bis 9). Die Werte werden durch die
rand -Funktion (Kapitel 2) gebildet.

randM( ZeilenSpalten

?+Pand=randﬁi2=2

[[a -v]
[ 8 1]




augment(

augment( verkettet die MatrixA mit der MatrixB, in der die Zeilenzahl
identisch sein muf3.

augment( MatrixA,MatrixB)

Matrplist(

Matrplist( (Matrix in Liste gespeichert) flllt jeden Listennamen mit den
Elementen jeder Spalte der Matrix. Ist die Anzahl der Argumente des
Listennamens grol3er als die Anzahl der Spalten in der Matrix, so
ubergeht Matrplist( die weiteren Argumente des Listennamens. Ist die
Anzahl der Spalten einer Matrix grofer als die Anzahl der Argumente
eines Listennamens, so Ubergeht Matrplist( auch die weiteren
Matrixspalten.

Matrplist( Matrix,ListennameListenname..,Listennamen)

Al [[1 2 L1 £1 42
(4 § -
Matrr1istC [A £2 53

aLzalza L=
Oone 13 63



Matrplist( weist einem Listennamen auch Elemente aus einer
angegebenen Spalten# der Matrix zu. Um eine Liste mit einer
bestimmten Spalte der Matrix zu belegen, missen Sie nach Matrix die
Spalten# angeben.

Matrplist( Matrix, Spalter#,Listennamg

Al [[1 2 3l L1 £3 62
(4 5 E11| —
Matrkliste [R5,
Lix
Oore
List pmatr(

List»matr( (in Matrix gespeicherte Listen) weist einem MatrixnamenSpalte
fur Spalte die Elemente aller Listenzu. Wenn die Dimensionen der Listen
nicht gleich sind, weist List »matr( jeder zusatzlichen Matrixnamenzeileine
0 zu. Komplexe Listen sind nicht gultig.

Listbmatr( ListelListe2...,Liste nMatrixname

1,233+ LK ListrmatroLd, LY
1 2 3 LE. [C] 2
T T gk LY —_ Dorne
5 B [C]
IF.8,92+.B [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]
[Z & 9]]



cumSum(

cumSum( liefert die kumulativen Summen der Elemente der Matrix, wobei
mit dem ersten Element begonnen wird. Jedes Element ist die
kumulative Summe der Spalte von oben bis unten.

cumSum( Matrix)

[O] cumSumi[?

LNy
Trfabd

Zeilenoperationen

Die in einem Ausdruck verwendbaren Zeilenoperationen verandern die
gespeicherte Matrix nicht. Alle Zeilenzahlen und Werte kdnnen als
Ausdricke eingegeben werden. Wahlen Sie eine Matrix aus dem

Matrx Names -MenU aus.

ref(, rref(

ref( (zeilengestaffelte Form) liefert die zeilengestaffelte Form einer
reellen Matrix. Die Anzahl der Spalten muf3 grof3er oder gleich der
Anzahl der Zeilen sein.

ref(Matrix)



rref( (reduzierte zeilengestaffelte Form) liefert die reduzierte
zeilengestaffelte Form einer reellen Matrix. Die Anzahl der Spalten muf3
groRRer oder gleich der Anzahl der Zeilen sein.

rref( Matrix)
[E] ref[E]D
[[4 5 &l [[1 1.1422857143.
[v & 911 a1
rrefC[B] 2
[[1 6 -1]
a1z
rowSwap(

rowSwap( liefert eine Matrix. Die ZeileAund ZeileBeiner Matrix werden
vertauscht.

rowSwap( Matrix,ZeileAZeileB

[F1 rowSwars [F1.2.42
[[2 3 & 9]
[ 2 4 7] [[2 3 & 9]
[2 5 1 @] [& 2 & 5]
[& 3 & 511 [2 5 1 8]
[3 24 711



row+(

row+( (Zeilenaddition) liefert eine Matrix. Die ZeileAund ZeileBeiner Matrix
werden addiert und das Ergebnis in der ZeileBgespeichert.

row+( Matrix,ZeileAZeileB

[[2:5,71 (8,9, 41] Fow+s (01,122

+[01 [[2 5 71
[[2 5 7] [1e 14 1111
[2 9 411

*row(

*row( (Zeilenmultiplikation) liefert eine Matrix. Die Zeileneiner Matrix
werden mit einem Wertmultipliziert und das Ergebnis in Zeilegespeichert.

*row( WertMatrix,Zeile)
*row+(

*row+( (Zeilenmultiplikation und Addition) liefert eine Matrix. Die ZeileA
einer Matrix wird mit einem Wertmultipliziert, zu ZeileBaddiert und das
Ergebnis in ZeileBgespeichert.

*row+( WertMatrix,ZeileAZeileB

[EéiLS] [4.5.56]1] ko3, [E121.22
-+

(1 2 21

[H%E}] [v 11 1311




Kapitel 11:
Listen

Einfuhrung: Generieren einer Folge

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie

in diesem Kapitel.

Berechnen Sie die ersten acht Glieder der Folge 1/A 2. Speichern Sie die
Ergebnisse in einer benutzerdefinierten Liste. Lassen Sie sich dann die
Ergebnisse als Bruch anzeigen. Beginnen Sie in einer leeren Zeile im

Hauptbildschirm.

1. Dricken Sie [LIST] (], um das LIST oPs-Menti
aufzurufen.

2. Dricken Sie 5, um 5:seq( auszuwahlen,
wodurch seq( an der aktuellen Cursorposition
eingeflugt wird.




. Geben Sie die Folge mit 1 [£] [A] x2) (L]
[ALPHA] [A] L] 1 L] 8 L] 1 D] ein.

. Driicken Sie und dann (ALPHA], um die
Alpha-Sperre zu setzen. Dricken Sie [s] [E] [Q]
und danach [ALPHA], um die Alpha-Sperre
wieder zu l6sen. Driicken Sie 1, um den
Listennamen zu vervollstandigen.

. Driicken Sie [ENTER], um die Folge zu generieren
und speichern Sie diese in SEQL. Die Liste wird
im Hauptbildschirm angezeigt. Ein
Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, daf3
die Liste Uber das Anzeigefenster hinaus
weitergeht. Driicken Sie wiederholt [] (bzw.
halten Sie die Taste gedruckt), um durch die
Liste zu blattern und alle Elemente einzusehen.

. Rufen Sie das LisT NAMES-MenU mit [LIST]
auf. Driicken Sie [ENTER], um LSEQ1 an der
aktuellen Cursorposition einzufigen. (Wenn
SEQ1 nicht die Option 1 in Threm LIST NAMES-
Menli ist, setzen Sie den Cursor auf SEQ1,
bevor Sie driicken.)

seqi]l-AZ.H.1.8,1
13+SERL
El 20 L 1111111

K
g
tH I
[=H
]




7. Rufen Sie das MATH-MenU mit [MATH] auf. ﬁgééi’ﬁhm 1.8:1
Driicken Sie 1, um 1:»Frac auszuwahlen und E%EI']%?FF.;&““L'
»Frac an der Cursorposition einzufigen. El 14 179 1416,

8. Drucken Sie [ENTER], um die Folge in
Bruchdarstellung anzuzeigen. Driicken Sie
wiederholt ] (bzw. halten Sie die Taste
gedruckt), um durch die Liste zu blattern und
alle Elemente einzusehen.



Benennen von Listen

Verwendung der TI-83 Plus Listennamen

Der T1-83 Plus besitzt in seinem Speicher sechs Listennamen: L1, L2, L3,
L4, L5 und Le. Die Listennamen L1 bis Lé befinden Sie auf dem Tastenfeld
Uber den Zifferntasten (1] bis [6]. Um einen Listennamen in einen giltigen
Bildschirm einzufiigen, dricken Sie und die entsprechende Taste. L1
bis Le werden im Stat-Listeneditor in den Spalten 1 bis 6 gespeichert,
wenn der Speicher zurtickgesetzt wird.

Anlegen eines Listennamens im Hauptbildschirm

Um im Hauptbildschirm einen Listennamen anzulegen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Drucken Sie [(], geben Sie dann ein oder mehrere Listenelemente
ein und driicken dann [}]. Trennen Sie die Listenelemente durch
Kommata. Listenelemente kdnnen reelle oder komplexe Zahlen sowie
Ausdriicke sein.

[(1.2- 3. 9% |

2. Dricken Sie [STO»].



3. Drilicken Sie [ALPHA] [Buchstabe von A bis Z odé}, um den ersten

Buchstaben des Namens einzugeben.

Geben Sie zur Vervollstdndigung des Namens maximal vier
Buchstaben, 6 oder Ziffern ein. Sie kbnnen nach dem ersten
Buchstaben auch auf weitere Eingaben verzichten.

[(1. 2,3, 433TEST |

Drucken Sie [ENTER]. Die Liste wird in der nachsten Zeile angezeigt.
Der Listenname und die Elemente werden gespeichert. Der
Listenname wird zu einer Option im LIST NAMES-MenU.

glglﬁ 1 OFs MATH
fT123

SJTTEST

{1.2.3:423TEST
{1 2 3 42

Ein Listenname kann auch an einer der folgenden vier Stellen erstellt
werden:

Im Stat-Listeneditor bei der Eingabeaufforderung Name=.

Bei einigen Statistikzeichnungseditoren bei der Eingabeaufforderung
Xlist, Ylist oder Data List .

Bei einigen Inferenzstatistikeditoren bei der Eingabeaufforderung
List: , List1:, List2: , Freq:, Freq:1, Freq:2, Xlist: oder Ylist..

Im Hauptbildschirm im SetUpEditor .



Speichern und Anzeigen von Listen

Speichern von Elementen in einer Liste

Im allgemeinen konnen Sie Listenelemente auf zwei Arten speichern:

» Setzen Sie Klammern und speichern Sie die Elemente mit unter
einem Listennamen.

LA+ . 5-31 2>l s
{4424 5-3i%

* Verwenden Sie den Stat-Listeneditor (Kapitel 12).

Die maximale Dimension einer Liste betragt 999 Elemente.

Tip: Wenn Sie eine komplexe Zahl in einer Liste speichern, wird die ganze
Liste in eine Liste komplexer Zahlen konvertiert. Um die Liste in eine Liste
reeller Zahlen zu konvertieren, rufen Sie den Hauptbildschirm auf und geben
real (Listennamg->Listennamesin.

Anzeige einer Liste im Hauptbildschirm

Um die Elemente einer Liste im Hauptbildschirm anzuzeigen, geben Sie
den Listennamen (falls nétig mit L) ein und driicken [ENTER]. Ein
Auslassungszeichen weist darauf hin, dal3 die Liste Uber das



Anzeigefenster hinausgeht. Driicken Sie wiederholt [»] (oder halten Sie
die Taste gedrickt), um durch die Liste zu blattern und alle
Listenelemente einzusehen.

L4
{2 3 1@x

LOATH
{2,154 5368.47 9. .

Kopieren einer Liste

Um eine Liste zu kopieren, speichern Sie diese in einer anderen Liste.

LTEST
{1 2 3 42
LTEST*TESTZ
1 2

34

Zugriff auf ein Listenelement

Ein Wert kann in einem bestimmen Listenelemengespeichert und
abgerufen werden. Sie kdnnen in jedem Listenelement einen Wert
speichern und zusétzlich in einemdartber hinaus gehenden Element.

ListennaméElemeny

{1:2:3}+L31

1 2 32
g3l zC4ail

1 2 3 42
Lzc2

2



Ldschen einer Liste aus dem Speicher

Verwenden Sie die Option MEMORY MANAGEMENT/DELETE aus dem
Untermenu (Kapitel 18), um Listen, auch Liste L1 bis Le, aus dem Speicher
zu léschen. Das Zurlcksetzen des Speichers stellt L1 bis Le wieder her.
Wird eine Liste aus dem Stat-Listeneditor entfernt, so bleibt sie dennoch
weiterhin im Speicher.

Verwendung von Listen fir graphische Darstellungen

Listen kbnnen zur graphischen Darstellung einer Kurvenschar verwendet
werden (Kapitel 3).



Eingabe von Listennamen

Das LIST NAMES-Menl

Driicken Sie [LIST], um das usT NAMES-Menl aufzurufen. Jede Option ist
ein benutzerdefinierter Listenname. Der T1-83 Plus sortiert die Listennamen
automatisch in alphabetischer Reihenfolge. Nur die ersten zehn Eintrage sind
mit 1 bis 9 sowie 0 gekennzeichnet. Um zu einem bestimmten Listennamen zu
springen, der mit einem bestimmten Buchstaben oder 6 beginnt, driicken Sie

ALPHA] [Buchstabe zwischen A und Z oler

glglﬁ 1 OFs MATH
sTEST

Tip: Driicken Sie [4], wenn Sie sich im Meni von oben nach unten bewegen
mochten. Driicken Sie [+], wenn Sie sich von unten nach oben bewegen mochten.

Hinweis: Das LIST NAMES-Men laf3t die Listennamen L1 bis L6 weg. L1 bis L6
geben Sie direkt Gber das Tastenfeld ein.

Mit der Auswahl eines Listennamens aus dem LIST NAMES-Menu wird der
Listenname an der aktuellen Cursorposition eingeftigt.

» Das Listennamensymbol L steht vor einem Listennamen, wenn der
Listenname wie im Hauptbildschirm an einer Stelle eingefligt wird, an
der auch andere Daten aul3er Listennamen gultig sind.

LTEST
{1 2 3 42



« Das Symbol L wird vor einem Listennamen weggelassen, wenn der
Listenname an einer Stelle eingefligt wird, an der nur Listen
eingegeben werden kénnen, wie z. B. bei der Eingabeaufforderung
Name= im Stat-Listeneditor oder den Eingabeaufforderungen XList:
und YList: im Statistikzeichnungseditor.

Direkte Eingabe eines benutzerdefinierten Listennamens

Zur direkten Eingabe eines bestehenden Listennamens gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Dricken Sie [LIST] [*], um das LisT ops-Meni aufzurufen.

2. Wabhlen Sie B:L, wodurch v an der aktuellen Cursorposition eingeftigt
wird. L ist nicht immer erforderlich.

HAMES MATH
&t cumSum
rialistc
Sitelect(
Q2 aygSment.
Bilistemateo
A:Matrelisty

L

3. Geben Sie die Buchstaben bzw. Zeichen des Listennamens ein.

[(TiZ=H |



Zuweisung von Formeln an Listennamen

Zuweisen einer Formel an eine Liste

Sie kbnnen eine Formel an einen Listennamen zuweisen, so dal} jedes
Listenelement ein Ergebnis der Formel ist.

Die zugewiesene Formel muld mindestens eine weitere Liste oder einen
Listennamen enthalten oder die Formel selbst mul3 eine Liste ergeben.

Bei Anderungen in der zugewiesenen Formel wird die Liste, der die
Formel zugewiesen ist, automatisch aktualisiert.

* Wenn Sie ein Listenelement bearbeiten, auf das in einer Formel
Bezug genommen wird, wird das entsprechende Element in der Liste,
an die die Formel zugewiesen ist, aktualisiert.

* Wenn Sie die Formel bearbeiten, wird die Liste, an die die Formel
zugewiesen ist, aktualisiert.

Im oberen der beiden folgenden Bildschirme sind die Elemente in L3
gespeichert und die Formel L3+10 ist dem Listennamen LADD10
zugewiesen. Die Anfuhrungszeichen kennzeichnen die Formel, die
LADD10 zugewiesen ist. Jedes Element von LADD10 ist die Summe des
entsprechenden Elements aus L3 plus 10.



1.2, 33+ = -
"l x+10"+  LADD1E

{11 12 132

Der nachste Bildschirm enthélt die Liste L4. Die Elemente von L4 sind die
Summe der gleichen Formel, die L3 zugewiesen ist. Es sind aber keine
Anfuhrungszeichen gesetzt, so dal3 die Formel nicht an L4 zugewiesen
ist.

In der nachsten Zeile verandert -6>L3(1):L3 das erste Element von L3 in-6
und zeigt dann L3 erneut an.

Lx+18+Ly
11 12 13>
Bzl
16 2 3

Im letzten Bildschirm ist zu sehen, daf3 durch die Bearbeitung von L3
auch LADD10 aktualisiert wurde, L4 aber nicht verandert wurde. Der
Grund dafur ist, dal? die Formel L3+10 an LADD10 zugewiesen ist, nicht
aber an L4.

LAODO1&
Ly

4 12 132
{11 12 132

Hinweis: Zum Einsehen einer Formel, die einem Listennamen zugewiesen ist,
verwenden Sie den Stat-Listeneditor (Kapitel 12).



Zuweisen einer Formel an eine Liste im Hauptbildschirm oder
einem Programm

Um eine Formel an einen Listennamen von einer leeren Zeile im
Hauptbildschirm oder einem Programm aus zuzuweisen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Drucken Sie [ALPHA] [], geben Sie die Formel ein (die eine Liste
ergeben muf3) und driicken Sie noch einmal [ALPHA] ["].
Hinweis: Wenn Sie mehrere Listennamen in eine Formel aufnehmen. muf3
jede Liste die gleiche Dimension besitzen.

2. Driicken Sie [STO»)].

3. Geben Sie den Listennamen ein, an den die Formel zugewiesen
werden soll.

* Dricken Sie und dann einen TI-83 Plus-Listennamen L1 bis
L6.

* Dricken Sie [LIST] und wahlen eine benutzerdefinierte Liste
aus dem LIST NAMES-Menl aus.

* Geben Sie einen benutzerdefinierten Listennamen direkt unter
Verwendung von L ein.



4. Drucken Sie [ENTER].

{42,922
2 9k

Skl g " LLIST
Skl
LLIST

{28 40 4523

Hinweis: Der Stat-Listeneditor zeigt ein Formelsperrsystem neben jedem
Listennamen an, dem eine Formel zugewiesen ist. In Kapitel 12 erfahren Sie
mehr Uber die Einsatzmoglichkeiten des Stat-Listeneditors, um Formeln an
Listen zuzuweisen, zugewiesene Formeln zu bearbeiten und Formeln wieder
von Listen zu l6sen.

Entfernen einer Formel von einer Liste

Sie kbnnen eine angehangte Formel von einer Liste auf mehrere Arten
abtrennen.

Beispiel:

* Geben Sie " >Listennameauf dem Startbildschirm ein.

+ Bearbeiten Sie ein Element einer Liste, an das eine Formel
angehangt ist.

* Verwenden Sie den Listeneditor (Kapitel 12).

* Trennen Sie eine Formel aus einer Liste mit Hilfe der Funktionen
ClrList oder CIrAllList ab (Kapitel 18).



Verwendung von Listen in Ausdricken

Verwendung einer Liste in einem Ausdruck

Listen kbnnen in Ausdrticken auf drei verschiedene Arten verwendet
werden. Bei wird jeder Ausdruck fur jedes Listenelement
ausgewertet und die Liste angezeigt.

« Verwenden Sie in einem Ausdruck die T1-83 Plus-internen oder
benutzerdefinierten Listennamen.

{2.5. 18311
{2
2814

o 1es
{18 4 22

* Geben Sie die Listenelemente direkt ein.

20025, 182
{18 4 22

o Mit [RcL] kdnnen Sie die Listeninhalte wieder abrufen und an der
aktuellen Cursorposition in einen Ausdruck einfigen. (Kapitel 1).

{2.53.1832
{4 25 16062

-

Ecl L1

Tip: Geben Sie die benutzerdefinierten Listennamen bei der Rcl-
Eingabeaufforderung ein, indem Sie diese aus dem LIST NAMES-Menu
auswahlen. Sie kénnen nicht direkt mit . eingegeben werden.



Verwendung von Listen mit mathematischen Funktionen

Bei manchen mathematischen Funktionen kénnen Sie Uber eine Liste
Werte eingeben. In anderen Kapiteln und im Anhang A wird
beschrieben, ob eine Liste gultig ist. Die Funktion wird fur jedes
Listenelement ausgewertet und die Liste angezeigt.

* Bei der Verwendung einer Liste mit einer Funktion, muf3 die Liste fur
jedes Element der Liste giiltig sein. Bei der graphischen Darstellung
wird ein ungiltiges Element wie -1 in +/{1,0,-1} Ubergangen.

[Feil, @, -177 | Dies liefert einen Fehler.

Flotl Flotz Flets Dies zeichnet X*+/(1) und X*+/0,
MUBRTCLLB: 132 pergeht aber Xk (-1).

* Wenn Sie zwei Listen bei einer Funktion mit zwei Argumenten
verwenden, muf3 die Dimension jeder Liste die gleiche sein. Die
Funktion wird fur die entsprechenden Elemente ausgewertet.

{1.2.32+04.5: 62
LTI

* Wenn Sie eine Liste und einen Wert mit einer Funktion mit zwei
Argumenten verwenden, wird der Wert bei jedem Listenelement
verwendet.

{1.2.32+4
406 72



Das LIST OPS-Menu

Das LIST OPS-Menu

Driicken Sie [LIST] [*], um das LisT ops-Meni aufzurufen.

NAMES OPS MATH

:SortA(
:SortD(
2dim(
(Fi11¢(
:seq(
:cumSum(
:AList(
:Select(
:augment (
:Listrmatr(
:Matrplist(
L

W P> O W O NS WRN

Sortiert Listen in aufsteigender Reihenfolge.
Sortiert Listen in absteigender Reihenfolge.
Legt die Dimension der Liste fest.

Weist jedem Element eine Konstante zu.
Erzeugt eine Folge.

Liefert eine Liste der kumulativen Summen.
Liefert die Differenz von aufeinanderfolgenden Elementen.
Wahlt bestimmte Datenpunkte aus.
Verkettet zwei Listen.

Speichert eine Liste in einer Matrix.
Speichert eine Matrix in einer Liste.
Kennzeichnet den Datentyp Listenname.

SortA(, SortD(

SortA( (aufsteigende Sortierung) sortiert die Listenelemente von
niedrigen nach hohen Werten. SortD( (absteigende Sortierung) sortiert
die Listenelemente von hohen nach niedrigen Werten. Komplexe Listen
werden nach Grol3e (Betrag) sortiert.



Bei einer Liste sortieren SortA( und SortD( die Elemente des Listennamens
und aktualisieren die gespeicherte Liste.

SortA( Listennamg SortD( Listennamg
9. 6:4%3Lz: SortOClz2
o6 4 Oone
SortACLz 2 L=
Oone 6 3 4
Lz
4 5 62

Bei zwei oder mehr Listen sortieren SortA( und SortD( den
Schlussellistennamesnd dann jede AbhangigeListeindem deren Elemente in
der gleichen Reihenfolge wie die entsprechenden Elemente in der
Schlussellistangeordnet werden Alle Listen missen die gleiche
Dimension besitzen.

SortA( SchlussellistennamgkbhangigeListeflAbhangigeListe 2., AbhangigeListe

SortD( SchlissellistennameAbhangigeListe [JAbhangigeListe 2., AbhangigeListe Jin

To:6:4%3Ly SortACLy.Len
i o4 Oone
T1.2:3%+Lc Ly
1 2 33 4 5 &
L=
31 2%

Tip: Im Beispiel ist 5 das erste Element in L4 und 1 das erste Element in L5.
Nach Ausfiihrung von sortA(L4,L5) wird 5 das zweite Element von L4, und
ebenso wird 1 das zweite Element von L5.



Hinweis: SortA( und SortD( stimmen mit SortA( und SortD( im STAT EDIT-Menil
(Kapitel 12) tberein.

Feststellen der Listendimension mit dim(
dim( (Dimension) liefert die Lange (Anzahl der Elemente) der Liste

dim(Liste)

|dim({1=3=5=?}} 4|

Anlegen einer Liste mit dim(

Mit dim( und kann ein neuer Listennamemit der Dimension Lange
zwischen 1 und 999 angelegt werden. Die Elemente sind Nullen.

Lange>dim( Listennamg

S¥dimiLzd
Lz

3
8 8 8k

Neudimensionierung einer Liste mit dim(

Mit dim und kann ein bestehender Listennameamit der Dimension
Langezwischen 1 und 999 neu dimensioniert werden.



+ Die Elemente im alten Listennamendie in den neuen Dimensionen
liegen, werden nicht geandert.

* Neu hinzugekommenen Listenelementen wird 0 zugewiesen.

+« Elemente in der alten Liste, die aufRerhalb der neuen Dimension
liegen, werden geldscht.

Lange>dim( Listennamg
{4,863+ Jxdimilq 2

4 2 62 3
dxdimilq 2 L1

4 4 2 62
L1
4 826 8

Fill(

Fill( ersetzt jedes Element in Listennamelurch einen Wert.

Fill(WertListennami

134,533l Fillcd+34i.Lz=2
3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 4431 44347
z
e 8 8%

Hinweis: dim( und Fill( stimmen mit dim( und Fill( im MATRX MATH-Menl
(Kapitel 10) tberein.



seq(

seq( (Folge) liefert eine Liste des ausgewerteten Ausdrucksn
Abhangigkeit einer Variablefur alle Werte vom Anfangswerzum Endwert
(erhoht um Schrittweite). Die Variable muf3 nicht im Speichefestgelegt
sein. Schrittweitekann auch negativ sein. seq( ist in einem Ausdruck
ungultig. Die Voreinstellung fur Schrittweiteist 1. Komplexe Listen sind
nicht zulassig.

seq(AusdruckVariable AnfangEndd, Schrittweitd)

seq(HZ.H-1-11.32
{1 16 49 168k

cumSum(

cumSum( (kumulative Summe) liefert die kumulative Summe der
Elemente einer Liste. Ausgangspunkt ist das erste Element. Die
Listenelement&dnnen reelle oder komplexe Zahlen sein.

cumSum( Liste)

c??Sumi{1=2=3=4=
1 3 6 18 135>



AList(

Alist( liefert eine Liste der Differenzen der aufeinanderfolgenden
Elemente einer Liste AList zieht das erste Listenelement vom zweiten ab,
das zweite Element vom dritten usw.. Die Differenzliste ist immer um ein
Element kirzer als die urspringliche Liste. Die Listenelemente kbnnen
reelle oder komplexe Zahlen sein.

AList( Liste)

%%?:3@:45:?E}+LD
{28 38 45 7o

alist CLOIST
£18 13 253

Select(

Select( wahlt einen oder mehrere Datenpunkte aus einer Punktwolke
oder xyLine-Darstellung (ausschlief3lich) aus und speichert die
ausgewahlten Datenpunkte in zwei neuen Listen Xlistennameund
YlistennameMit Select( kann beispielsweise ein Teil der gezeichneten
CBL 2™/CBL™-Daten ausgewahlt und dann analysiert werden.

Select( XlistennameY listennamg

Hinweis: Vor dem Einsatz von Select( missen Sie eine Punktwolke oder eine
xyLine-Darstellung ausgewahlt (aktiviert) haben. Dariiber hinaus muf3 die
Zeichnung im aktuellen Anzeigefenster anzeigt werden.



Vor der Verwendung vor Select(

Bevor Sie Select( verwenden, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Legen Sie zwei Listennamen an und geben Sie Daten ein.

2. Aktivieren Sie eine Statistikzeichnung, wahlen Sie 1= (Punktwolke) oder
L~ (xyLine) und geben Sie die beiden Listennamen fir Xlist: und Ylist:

ein (Kapitel 3).

3. Zeichnen Sie die Daten mit ZoomStat (Kapitel 3).

T1.2:3:4:5,6:.7:8 Flotz  Flotd
299, 5. 18 +0IST off
1234567 .. ogFel B L= d
£15,15:15.13.11 . e MR
DT 52 3.2, 233TIM #listi0IST

E V1ist:TIME
£15 15 15 13 11.. Mark: B

Auswahl von Datenpunkten in einer Zeichnung

Gehen Sie folgendermalf3en vor, um Datenpunkte bei einer Punktwolke
oder einem xyLine-Diagramm auszuwabhlen.

1. Dricken Sie [LIST] [*] 8, um 8:Select( aus dem LIST ops-Menli
auszuwahlen. Select( wird im Hauptbildschirm eingeftgt.



. Geben Sie den Xlistennamerein, driicken Sie [, ], geben Sie den
Ylistennamerin und driicken ()], um die Listennamen zu
kennzeichnen, in denen die ausgewahlten Daten gespeichert
werden.

[Selectili.Lz N |

Driicken Sie [ENTER]. Der Graphikbildschirm wird mit Left Bound? in der
unteren linken Ecke angezeigt.

:F‘ hD:EEL.ITIHE
- a
a
a
a

a
Left Bound?® “on
W=l =ik

Driicken Sie [+] oder [+] (wenn Sie mehrere Statistikzeichnungen
ausgewahlt haben), um den Cursor auf die Statistikzeichnung zu
setzen, aus der die Datenpunkte ausgewéhlt werden sollen.

Driicken Sie [ und ], um den Cursor auf den Datenpunkt der
Statistikzeichnung zu setzen, der die linke Grenze bilden soll.

F1:0IZTaTIHE !
M o oo
o

a
a
a
a
Lefk Boundt % oo
W=y Y=iz




6. Dricken Sie [ENTER]. Ein » Symbol auf dem Graphikbildschirm markiert die
linke Grenze. Right Bound? wird in der unteren linken Ecke angezeigt.

F1:0IZT+TIHE
M o oo '.
o

Ridhk Eound? oo
=y =1z

7. Setzen Sie den Cursor mit [«] oder [»] auf den Datenpunkt der
Statistikzeichnung, der die rechte Grenze bilden soll und drticken

Sie [ENTER].

FL:DIZT.TINE 1
B oo p
o

Fidht Eound? o : oo
H=10 v=z :




Die x- und y-Werte der ausgewahlten Punkte werden in Xlistenname
und Ylistennamegespeichert. Eine neue Statistikzeichnung von
Xlistennameund Ylistennameersetzt die Statistikzeichnung, aus der Sie
die Datenpunkte ausgewahlt haben. Die Listennamen werden im
Statistikzeichnungseditor aktualisiert.

L4 Flokz  Flokz

4567899, off

Lz aFel B L dhy

1211 297 3 3 . L=
mlistilA
Wlistilz
Mark: B -+

Hinweis: Die beiden neuen Listen (Xlistennamaind Ylistennamgenthalten die
Punkte, die Sie als linke und rechte Grenze festgelegt haben. Auch muf3 X-Wert
der linken Grenze X-Wert der rechten Grenzeahr sein.

augment(

augment( verkettet die Elemente der Liste ListeAund ListeB Die
Listenelemente kdnnen reelle oder komplexe Zahlen sein.

augment( ListeAListeB

1.1V 21%+Lz

1 17 21*
augrent Lz, {253
HB,41%2

£1 1721 25 38 ..



List pmatr(

List»matr( (Liste in Matrix gespeichert) fullt eine Matrix Spalte fur Spalte
mit den Elementen der einzelnen Listen. Haben nicht alle Listen die
gleiche Dimension, fillt List»matr( jede zusatzliche Matrixnamen-Reihénit 0.
Komplexe Listen sind ungultig.

List bmatr( ListeA...,Liste nMatrixname

1,233+ LK ListrmatroLd, LY
1 2 3 LE. [C] 2

4563+ LY Oone

5 63 o [IC]

IF.8,92+.B [[1 4 7]

v e 9 [2 5 8]
[Z & 911
Matrplist(

Matrplist( (Matrix in Liste gespeichert) fullt jeden Listennamermit den
Elementen jeder Spalte der Matrix. Ist die Anzahl der Argumente des
Listennamengrol3er als die Anzahl der Spalten in der Matrix, so Ubergeht
Matrplist( die weiteren Argumente des Listennamendst die Anzahl der
Spalten einer Matrix gro3er als die Anzahl der Argumente eines
Listennamensso Ubergeht Matrplist( auch die weiteren Matrixspalten



Matrplist( Matrix,ListennameA..,Listenname n

[A] L1
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Matrplist( weist einem Listennameruch Elemente aus einer angegebenen
Spalten#der Matrix zu. Um eine Liste mit einer bestimmten Spalte der
Matrix zu belegen, missen Sie nach Matrix die Spaltensangeben.

Matrplist( Matrix, Spalten#tistennamg

[A L1
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[
Matrrlist
L1

Steht L vor einen bzw. bis zu funf Zeichen, so gibt diese Zeichenfolge
einen benutzerdefinierten Listennameman. Der Listennamekann aus
Buchstaben, 6 und Ziffern bestehen, mu3 aber mit einem Buchstaben
zwischen A und Z oder 6 beginnen.



LListenname

Im allgemeinen mul3 L vor einem benutzerdefinierten Listennamerstehen,
wenn wie im Hauptbildschirm auch andere Eingaben guiltig sind. Ohne L
konnte der T1-83 Plus eine benutzerdefinierte Liste eventuell falschlich
als Produkt von zwei oder mehr Zeichen interpretieren.

L muf3 nicht vor einer benutzerdefinierten Liste stehen, wenn Listen die
einzig gultige Eingabemoglichkeit sind, z. B. bei der
Eingabeaufforderung Name= im Stat-Listeneditor oder bei den
Eingabeaufforderungen Xlist: und Ylist: im Statistikzeichnungseditor.
Wenn Sie L an einer eigentlich nicht erforderlichen Stelle eingeben,
Ubergeht der TI-83 Plus die Eingabe.



Das LIST MATH-Menu

Das LIST MATH-Menu

Driicken Sie [LIST] [, um das LIST MATH-Menii anzuzeigen.

NAMES ~ OPS MATH

1:min( Liefert das kleinste Element einer Liste.
2:max( Liefert das grof3te Element einer Liste.
3:mean( Liefert den Mittelwert einer Liste.

4:median( Liefert den Median einer Liste.

5:sum( Liefert die Summe aller Elemente einer Liste.
6:prod( Liefert das Produkt aller Elemente einer Liste.
7:stdDev ( Liefert die Standardabweichung einer Liste.
8:variance( Liefert die Varianz einer Liste.

min(, max(

min( (Minimum) und max( (Maximum) liefert das kleinste oder gré3te
Element von ListeA Werden zwei Listen verglichen, ist das Ergebnis eine
Liste mit der kleineren oder grof3eren Zahl eines Vergleichpaars aus
ListeAund ListeB Bei einer komplexen Liste wird das Element mit dem
kleinsten oder grof3ten Betrag ausgegeben.



min( ListeA, ListeH)
max(ListeA, ListeH)

?5{1:2:3}:{3:2
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M
Hinweis: min( und max( stimmen mit min( und max( im MATH NUM-Menu Uberein.

mean(, median(

mean( liefert den Mittelwert einer Liste. median( liefert den Median einer
Liste. Die Voreinstellung fur Freqlisteist 1. Jedes Freqliste Element definiert
die Haufigkeit des entsprechenden Elements in der Liste. Komplexe
Listen sind unguiltig.

mean( Liste],Freglistd)
median( Liste,Freqlistd)

meantil. 2. 3%, {3,
22122
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mediani{1=2=3}}2



sum(, prod(

sum( (Summierung) liefert die Summe der Elemente der Liste. Die
Anfangs-und Endelementsind optional, sie geben den Bereich der
Elemente an. Die Listenelemente konnen reelle oder komplexe Zahlen
sein.

prod( liefert das Produkt aller Elemente einer Liste. Die Anfangs und
Endelementsind optional. Geben Sie den Bereich fir die Listenelemente
an. Listenelemente kdnnen reelle oder komplexe Zahlen sein.

sum( Listd,AnfangEndd) prod( Listd,AnfangEndgd)

L1
{1258 16 M o5 s m
sumil 2 e Frodil12 200
sumtLl1.3.352 Frodil1.3.32
23 486

Summen und Produkte von numerischen Folgen

sum( oder prod( kénnen mit seq( kombiniert werden, um folgendes zu
erhalten:
obere Grenze obere Grenze

2 Ausdruck(x) I_I Ausdruck (x)
x=untere Grenze x=untere Grenze



Zur Auswertung von X 2(N-1) von N=1 bis 4:

5umi59q(§“(H—1}=

E E E

stdDev(, variance(

stdDev( liefert die Standardabweichung fir die Listenelemente. Die
Voreinstellung fur Freqlisteist 1. Jedes Freqgliste Element definiert die
Haufigkeit der entsprechenden Elemente in der Liste. Komplexe Listen
sind ungiltig.

variance( liefert die Varianz der Elemente einer Liste. Die Voreinstellung
fur Freglisteist 1. Jedes Element von Freglistedefiniert die Haufigkeit der
entsprechenden Listenelemente. Komplexe Liste sind unguiltig.

stdDev( Liste],Freqlistd) variance( Liste,Freqlistd)
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Kapitel 12:
Statistische Berechnungen

Einfuhrung: Pendelldange und Periodendauer

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Eine Gruppe von Studenten untersucht die mathematische Beziehung zwischen
der Lange eines Pendels und der Periodendauer (eine vollstandige Schwingung
des Pendels). Die Gruppe bastelt sich ein einfaches Pendel aus einer Schnur und
Dichtungsringen und hangt es dann an der Decke auf. Die PD wurde fir 12
verschiedene Schnurlangen aufgezeichnet. *

Lange (cm) Zeit (Sek) Lange (cm) Zeit (Sek)
6.5 0.51 24.4 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 34.3 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
23.1 0.99 415 1.32

* Diese Beispiel ist mit freundlicher Genehmigung von Janson Publications Inc.,
Dedham, MA aus Contemporary Precalculus Through Applications von der North
Carolina School of Science and Mathematics entnommen. 1-800-322-MATH. © 1992.
Alle Rechte vorbehalten.



1. Stellen Sie den Graphenmodus Func mit
HNEHE ein.

2. Wahlen Sie mit 5 den 5:SetUpEditor aus. setUrEditor
Der SetUpEditor wird im Hauptbildschirm
eingeflgt.

Oone

Dricken Sie [ENTER]. Hierdurch werden die

Listennamen aus den Stat-Listeneditor-Spalten
1 bis 20 entfernt und die Listennamen L1 bis Ls
in den Spalten 1 bis 6 gespeichert.

Hinweis: Bei der Entfernung von Listen aus dem
Stat-Listeneditor werden diese nicht im Speicher
geldscht.

3. Driicken Sie 1, um 1:Edit aus dem STAT
EDIT-Menl auszuwahlen. Der Stat-Listeneditor
wird angezeigt. Sollen in L1 und L2 Elemente
gespeichert werden, driicken Sie (4], um den
Cursor auf L1 zusetzen und I6schen dann beide

Lty =

Listen mit [CLEAR] [ENTER] [»] [«] [CLEAR] [ENTER].
Driicken Sie [«], um den Cursor auf die erste
Zeile in L1 zurlckzusetzen.



4. Dricken Sie 6 [-] 5 [ENTER], um die Lange des L‘m Lz Lz
ersten Pendels (6,5 cm) in L1 zu speichern. Der | &
rechteckige Cursor geht in die nachste Zeile. i
Wiederholen Sie diesen Schritt und geben Sie b
so die 12 Langen aus der Tabelle. L =

5. Setzen Sie den rechteckigen Cursor mit ] auf “m Lfm Lz
die erste Zeile in La. ghg | 108

e
Speichern Sie die erste Zeit (0,51) mit (-] 51 SLE |
in L2. Der Cursor geht in die nachste Lattz =
Zeile. Wiederholen Sie diesen Schritt, um die
12 Zeitangaben aus der Tabelle.
6. Rufen Sie den Y= Editor mit Y] auf. g Flets

M=
Driicken Sie bei Bedarf [CLEAR], um die Y1- N
Funktion zu I6schen. Ebenso sollten Sie mit (=],  [:052
und ] die Optionen Plot1, Plot2 und Plot3  |=¥7=

in der obersten Zeile des Y= Editor ausschalten
(Kapitel 3). Driicken Sie falls notwendig [~], (]
und [ENTER], um die Auswahl von Funktionen
wieder zurtickzunehmen.



7. Drucken Sie [STAT PLOT] 1, um die Option w Flets
1:Plotl aus dem sSTAT PLOTS-Menu auszuwahlen.  |Twre: B L E
Der Statistikzeichnungseditor fur die Zeichnung  [:listil+
1 wird angezeigt. Maent B

8. Wabhlen Sie On mit aus, wodurch die ﬁﬂnﬂgtz Floks
Zeichnung 1 aktiviert wird. Driicken Sie [+] JFed BN L2 E
(ENTER], um L= (Punktwolke) auszuwahlen. “listili
Driicken Sie [+] [L1], um fur die Zeichnung 1 Hér{i?”:zu
Xlist:L 1 anzugeben. Driicken Sie [+] [L2], um

fur die Zeichnung 1 Ylist.L 2 auszuwahlen.
Driicken Sie (] [»] [ENTER], um + als die Mark
(Darstellungsform) fur jeden Datenpunkt in der
Punktwolke anzugeben.

9. Dricken Sie 9, um aus dem zoom-Menl
die Option 9:ZoomStat auszuwahlen. Die _ .
Fenstervariablen werden automatisch ot
angepaldt, und die Zeichnung 1 wird angezeigt.
Hler erd dle SCthngunngauer uber der ...........................................
Pendenllange angezeigt.

Da die Punktwolke annahernd linear zu sein scheint, passen Sie bei den
Daten eine Gerade ein.



10.Drlicken Sie (] 4, um 4:LinReg(ax+b) LinRedtax+br B
(lineares Regressionsmodell) aus dem STAT
CcALC-Mend ein. LinReg(ax+b) wird in den
Hauptbildschirm eingeftigt.

11.Drucken Sie L1 ] [L2] [[]. Rufen Sie Linkestaxtby L1
das Untermeni VARS Y-VARS FUNCTION mit
[»] 1 auf und driicken Sie dann 1 zur Auswahl
von 1:Y1. L1, L2 und Y1 werden im

Hauptbildschirm als Argumente von
LinReg(ax+b) eingeflgt.

12.Driicken Sie [ENTER], um LinReg(ax+b) Linkes
T i ir di a=.8Z30877122
auszuwerten. Die lineare Regression fir die I ET T e

Daten in L1 und L2 wird berechnet. Die Werte
fir a und b werden im Hauptbildschirm

angezeigt. Die lineare Regressionsgleichung
wird in Y1 gespeichert. Residuen werden
berechnet und automatisch in der Liste namens
RESID gespeichert, die eine Menuoption im LIST
NAMES-Menu wird.



13.Driicken Sie [GRAPH]. Die Regressionsgerade 5
und die Punktwolke werden angezeigt.

Die Regressionsgerade scheint gut in den mittleren Bereich der
Punktwolke zu passen. Eine Residuenzeichnung wird aber bessere
Informationen tber diese Annaherung geben.

14.Dricken Sie [STAT] 1, um 1:Edit auszuwahlen. T e B
Der Stat-Listeneditor erscheint. i |58
it -
i8 N:l:|
Driicken Sie [»] und [4], um den Cursor auf L3 i |
zu setzen. Hame=0

Drucken Sie [NS]. Die unbenannte Spalte
wird in Spalte 3 angezeigt. L3, L4, L5 und Le
wandern eine Spalte nach rechts. Die
Eingabeaufforderung Name= wird in der
Eingabezeile angezeigt und die Alphasperre ist
gesetzt.



15.Druicken Sie [LIST], um das LIST NAMES-MenU |E|§|§IEP5 MATH
anzuzeigen.

Driicken Sie falls nétig [+], um den Cursor auf
den Listennamen RESID zu setzen.

16.Druicken Sie [ENTER], um RESID auszuwéhlen S T
und im Stat-Listeneditor an der i |
Eingabeaufforderung Name= einzufiigen. |

ERCT

17.Driicken Sie [ENTER]. RESID wird in der Spalte 3 Li I ELC IO

. . . . 8.5 E1 :.I:IEBB
des Stat-Listeneditors eingefugt. i (68 | -oezs
it - 1y
. . i . . i8 N:l:| AEH7Y
Driicken Sie wiederholt [+], um die Residuen zu | & |{fa |:5i%s
untersuchen. REZID =4 -, HES73Z7..

Beachten Sie, dal3 die ersten drei Residuen negativ sind. Sie entsprechen
den kirzesten Pendelschlagen in L1. Die nachsten funf Residuen sind
positiv und drei der letzten vier sind negativ. Die letzteren entsprechen
den langeren Schnurléangen in L1. Die graphische Darstellung der
Residuen wird dieses Muster deutlicher machen.



aufzuheben. Driicken Sie [4] [ENTER], um die
Zeichnung 1 auszuschalten.

18.Wahlen Sie mit [STAT PLOT] 2 die Option E‘r‘i“mﬁ Flat
2:Plot2 aus dem STAT PLOT-Menu aus. Der Tape: B L &
Statistikzeichnungseditor wird fur die Zeichnung  |#listiLs
2 angezeigt. nLiEtihE,
19.Wabhlen Sie On mit aus, wodurch die Pt Flots
Zeichnung 2 aktiviert wird. oFet E E E
wlistilA
Driicken Sie [=] [ENTER], um L= (Punktwolke) oipkiEESID
auszuwahlen. Driicken Sie [+] [L1], um
Xlist:L 1 fur Zeichnung 2 anzugeben. Dricken
Sie (] [R] [E] [s] [1] [D] (Alphasperre ist gesetzt),
um fir die Zeichnung 2 Ylist:RESID anzugeben.
Driicken Sie [+] [ENTER], um T als Markierung fir
jeden Datenpunkt in der Zeichnung
auszuwahlen.
20.Rufen Sie den Y= Editor mit (Y] auf. R A= S
SETE+. 4296026235
Driicken Sie [«], um den Cursor auf das = fi%?Z
Zeichen zu setzen und driicken Sie dann Wi
(ENTER], um die Auswahl von Y1 wieder He=




21.Wabhlen Sie mit 9 aus dem zoom-Menli s o ®m
die Option 9:ZoomStat aus. Die -
Fenstervariablen werden automatisch angepal3t .
und Zeichnung 2 wird abgebildet. Dies ist eine
Punktwolke der Residuen.

Beachten Sie das Muster der Residuen: Eine Gruppe negativer
Residuen, dann eine Gruppe positiver Residuen, auf die eine Gruppe
negativer Residuen folgt.

Das Residuenmuster weist eine Krimmung auf, die mit diesem
Datensatz, fur den das lineare Modell nicht zutrifft, in Verbindung steht.
Die Residuenzeichnung zeigt eine nach unten verlaufende Krimmung,
so dal} ein nichtlineares Modell genauer sein wirde. Eventuell wirde
eine Funktion mit einer Quadratwurzel passen. Versuchen Sie eine
Potenzregression, die zu einer Funktion der Form y=a*xb palf3t.

22.Rufen Sie den Y= Editor mit [Y] auf. AT Flotz Flots
W=
Driicken Sie [CLEAR], um die lineare N
Regressionsgleichung aus Y1 zu I6schen. WES

Driicken Sie [4] [ENTER], um die Zeichnung 1 zu o

aktivieren. Driicken Sie [»] [ENTER], um die
Zeichnung 2 auszuschalten.



23.Wabhlen Sie mit 9 die Option 9:ZoomStat

aus dem zoom-Meni aus. Die Fenstervariablen

werden automatisch angepalfit und die
urspringliche Punktwolke (Zeichnung 1) wird
angezeigt.

24.Driicken Sie [STAT] ] [ALPHA] [A], um die Option

A:PwrReg aus dem STAT cALC-Menl

auszuwahlen. PwrReg wird im Hauptbildschirm

eingefugt.

Drucken Sie L1] ] [L2] [[]. Rufen Sie
mit ] 1 das Untermenii VARS Y-VARS
FuncTioN auf und driicken Sie 1, um 1:Y1
auszuwahlen. L1, L2 und Y1 werden im
Hauptbildschirm als Argumente von PwrReg
eingeflgt.

25. Driicken Sie [ENTER], um die Potenzregression
zu berechnen. Die Werte fir a und b werden
angezeigt. Die Potenzregressionsgleichung
wird in Y1 gespeichert. Residuen werden
berechnet und automatisch im Listennamen
RESID gespeichert.

FurBea Li.Lza%Y10

FurReg

a=gkx b

a=. 19228228521
b=.5224932252




26.Driicken Sie [GRAPH]. Die Regressionslinie und
die Punktwolke werden angezeigt.

Die neue Funktion y=0,192x-522 scheint besser auf die Daten zu passen.
Um weitere Informationen dartber zu erhalten, untersuchen Sie die
Residuenzeichnung.

i — 1 i — Flotli FEE Flot:
27.Rufen Sie den Y= Editor mit [Y=] auf. R
SOt SE24952852
Driicken Sie [«] [ENTER], um die Auswahl fir Y1 ?3?;

aufzuheben. Wi

=Ne=

Driicken Sie [4] [ENTER], um die Zeichnung 1
auszuschalten. Driicken Sie [»] [ENTER], um die
Zeichnung 2 auszuschalten.

Hinweis: In Schritt 19 wurde die Zeichnung 2 als
Zeichnung der Residuen (RESID) Uber der
Schnurlange (L1) aufgetragen.



28.Wabhlen Sie mit 9 die Option 9:ZoomStat a
aus dem zoom-Meni aus. Die Fenstervariablen
werden automatisch angepalfit und die TN n

Zeichnung 2 angezeigt. Dies ist eine -
Punktwolke der Residuen.

Die neue Residuenzeichnung zeigt, dal3 das Vorzeichen der Residuen
zufallig ist und der Betrag der Residuen mit der Schnurlange zunimmt.

Um den Betrag der Residuen einzusehen, machen Sie wie folgt weiter:

29.Driicken Sie [TRACE]. FeL1RESTD o
Dricken Sie ] und [¢], um den Verlauf der e n
Daten zu verfolgen. Beachten Sie an jedem L
Punkt die Y-Werte. Ha4L.5 2 027001

Bei diesem Modell liegt das grof3te positive
Residuum bei 0,041 und das kleinste negative
Residuum bei -0,027. Der Betrag aller anderen
Residuen liegt unter 0,02.



Nun haben Sie ein gutes Modell fiir die Beziehung zwischen der Lange
und der PD, mit der Sie die Schwingungsdauer fur eine gegebene
Schnurlange voraussagen konnen. Um die Ausschlage fur ein Pendel
mit Schnurlangen von 20 cm und 50 cm vorherzusagen, machen Sie wie
folgt weiter.

30.Rufen Sie mit [] 1 das Untermenl VARS il
Y-VARS FUNCTION auf und driicken dann 1, um
1:Y1 auszuwahlen. Y1 wird in den
Hauptbildschirm eingeftgt.

31.Driicken Sie [(J 20 0], um die Schnurlange von  [¥1 ':2*33'9198?,31354
20 cm einzugeben. u

Driicken Sie [ENTER], um die voraussichtliche Zeit
von 0,92 Sekunden zu berechnen.

Auf der Basis der Analyse der Residuen ist zu
erwarten, dal3 die Vorhersage von 0,92
Sekunden mit einem Spielraum von 0,02
Sekunden beim tatsachlichen Wert liegt.



. : . . TTTEES
32.Dricken Sie [ENTRY], um die letzte Eingabe T YT

Yy 0S5E)
abzurufen. 1.4047 36065

Driicken Sie [ [{J [{] 5, um die Schnurlange
von 50 cm einzugeben.

33.Driicken Sie [ENTER], um die voraussichtliche Zeit
von 1,48 Sekunden zu berechnen.

Da eine Schnurlange von 50 cm die im
Datensatz vorkommenden Langen
Uberschreitet und da die Residuen mit
zunehmender Schnurlange wachsen, ist mit
einer gréReren Schatzungenauigkeit zu
rechnen.

Hinweis: Sie kbnnen auch anhand der Tabelle mit
den TABLE SETUP -Einstellungen Indpnt:Ask und
Depend:Auto VVorhersagen treffen (Kapitel 7).




Erstellen statistischer Analysen

Speichern von Daten in Listen

Daten fur statistische Analysen werden in Listen gespeichert, die Sie mit
dem Stat-Listeneditor erstellen und bearbeiten konnen. Der T1-83 Plus
besitzt sechs Listenvariablen (L1 bis Le), in denen Sie Daten fur
statistische Berechnungen ablegen kdnnen. Sie kdnnen auch Daten in
eigens angelegten Listennamen speichern (Kapitel 11).

Erstellen einer statistischen Analyse

Zur Erstellung einer statistischen Analyse gehen Sie folgendermafien
vor. In diesem Kapitel werden weitere Einzelheiten erlautert.

1.
2.

Geben Sie die statistischen Daten in einer bzw. mehreren Liste(n) ein.
Lassen Sie die Daten zeichnen.

Berechnen Sie die Statistikvariablen oder passen Sie ein Modell an
die Daten an.

Lassen Sie die Regressionsgleichung fur die gezeichneten Daten
graphisch darstellen.

Lassen Sie die Residuenlisten flr das vorhandene
Regressionsmodell graphisch darstellen.



Anzeige des Stat-Listeneditors

Der Stat-Listeneditor ist eine Tabelle, in der Sie bis zu 20 Listen
speichern, bearbeiten und einsehen kénnen. Auch kénnen Sie
Listennamen im Stat-Listeneditor anlegen.

Rufen Sie den Stat-Listeneditor mit auf und wahlen Sie dann 1:Edit
aus dem sTAT EDIT-MenU aus.

?& ] EHLE TESTS
it...
fSortHC

JiSortD
4iClrlist
S:SetUrEditor

LIl =

In der obersten Zeile stehen die Listennamen. L1 bis Le werden nach
einer Riucksetzung des Speichers in den Spalten 1 bis 6 gespeichert. Die
Kennziffer der aktuellen Spalte wird in der oberen rechten Ecke
angezeigt.

Die untere Zeile ist die Eingabezeile. Alle Dateneingaben werden hier
vorgenommen. Die Eigenschaften dieser Zeile andern sich mit dem
aktuellen Kontext.

Der mittlere Bereich zeigt bis zu sieben Elemente aus bis zu drei Listen
an. Falls erforderlich werden die Werte abgekiirzt. Die Eingabezeile zeigt
den vollstandigen Wert des aktuellen Elements an.



Verwendung des Stat-Listeneditors

Eingabe eines Listennamens in den Stat-Listeneditor

Gehen Sie folgendermalf3en vor, um einen Listennamen in den Stat-
Listeneditor einzugeben:

1. Rufen Sie auf eine der beiden Arten die Eingabeaufforderung Name=
in der Eingabezeile auf.

» Setzen Sie den Cursor auf den Listennamen in der Spalte, in der
Sie eine Liste einfligen mochten und driicken Sie [INS]. Die
unbenannte Spalte wird angezeigt und die restlichen Listen
riicken eine Position nach rechts.

» Driicken Sie wiederholt [«], bis der Cursor in der oberen Zeile
steht und driicken Sie dann [»], bis Sie zu der unbenannten Spalte
kommen.

Hinweis: Sind in allen 20 Spalten Listennamen gespeichert, missen Sie

einen Listennamen entfernen, um Platz fir die unbenannte Spalte zu
schaffen.



Die Eingabeaufforderung Name= wird angezeigt und die Alphasperre
ist gesetzt.

L4 Lz 1

Hame=0[

. Geben Sie auf eine der folgenden vier Arten einen gultigen Listennamen
ein.

* Wahlen Sie einen Namen aus dem LIST NAMES-MenU aus
(Kapitel 11).
e Geben Sie L1, L2, L3, L4, L5 oder Ls Uber das Tastenfeld ein.

 Geben Sie einen existierenden benutzerdefinierten Listennamen
direkt Gber die Buchstabentasten ein.

* Geben Sie einen neuen benutzerdefinierten Listennamen an.

I I
Hame=ABC




3. Driicken Sie [ENTER] oder [+], um den Listennamen mit den eventuell
dazugehotrenden Elementen in der aktuellen Spalte des Stat-
Listeneditors zu speichern.

REC =

Driicken Sie [~], um mit der Eingabe, der Bearbeitung oder der Anzeige
von Listenelementen zu beginnen. Der rechteckige Cursor erscheint.

Hinweis: Ist der bei Schritt 2 eingegebene Listenname bereits in einer anderen
Spalte des Stat-Listeneditors gespeichert, dann werden die Liste und eventuell
vorhandene Elemente von der vorherigen Spalte in die aktuelle Spalte
verschoben. Die restlichen Listennamen riicken entsprechend auf.

Anlegen eines Namens im Stat-Listeneditore

Gehen Sie folgendermal3en vor, um im Stat-Listeneditor einen Namen
anzulegen:

1. Anzeige der Aufforderung Name-=.
2. Geben Sie einen [Buchstaben zwischen A und Z oékein, um den ersten

Buchstaben des Namens festzulegen. Das erste Zeichen darf keine
Ziffer sein.



3. Sie kdnnen nun bis zu maximal vier weitere Buchstaben, 6 oder
Ziffern angeben, um den neuen benutzerdefinierten Listennamen
anzulegen. Listennamen kénnen bis zu fiinf Zeichen lang sein.

4. Dricken Sie oder [+], um den Listennamen in der aktuellen
Spalte des Stat-Listeneditors zu speichern. Der Listenname wird eine
Option im LIST NAMES-Meni (Kapitel 11).

Entfernen einer Liste aus dem Stat-Listeneditor

Um eine Liste aus dem Stat-Listeneditor zu entfernen, setzen Sie den
Cursor auf den Listennamen und driicken dann [DEL]. Die Liste wird nicht
aus dem Speicher gel6éscht, sie wird nur aus dem Stat-Listeneditor
entfernt.

Hinweis 1: Verwenden Sie zum L&schen eines Listennamens aus dem
Speicher die Option MEMORY MANAGEMENT/ DELETE im Untermenu (Kapitel 18).

Hinweis 2: Wenn Sie eine Liste archivieren, wird sie aus dem statischen
Listeneditor entfernt.

Entfernen aller Listen und Wiederherstellen von L 1bisLse

Sie kénnen alle benutzerdefinierten Listen aus dem Stat-Listeneditor
entfernen und die Listennamen L1 bis Ls in den Spalten 1 bis 6 auf
folgende zwei Arten wiederherstellen:

* Verwenden Sie den SetUpEditor ohne Argumente.



» Setzen Sie den Speicher komplett zurtick (Kapitel 18).

Loschen aller Elemente aus einer Liste

Sie kdnnen alle Elemente einer Liste auf eine der folgenden funf Arten
|6schen:

» Loschen Sie mit CirList die angegebenen Listen.

» Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor mit [«] auf einen
Listennamen und driicken Sie dann [CLEAR] [ENTER].

* Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor auf jedes Element und
Ioschen Sie diese nacheinander durch wiederholtes Driicken von
DEL].

e Geben Sie im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor
0>dim(Listennamgein, um die Dimension des Listennamensuf O zu
setzen (Kapitel 11).

* Ldschen Sie mit ClrAllLists alle Listen im Speicher (Kapitel 18).
Bearbeitung eines Listenelements
Gehen Sie folgendermal3en vor, um ein Listenelement zu bearbeiten:

1. Setzen Sie den rechteckigen Cursor auf das Element, das Sie
bearbeiten mochten.



2. Setzen Sie den Cursor mit in die Eingabezeile.

3. Bearbeiten Sie das Element in der Eingabezeile.

» Geben Sie den neuen Wert ein. Bei der Eingabe des ersten
Zeichens wird der bestehende Wert automatisch geldscht.

» Setzen Sie den Cursor mit [»] auf das Zeichen, vor dem Sie etwas
eingeben moéchten und driicken [INs]. Geben Sie dann ein
oder mehrere Zeichen ein.

» Setzen Sie den Cursor mit [»] auf das zu ldschende Zeichen und
l6schen Sie das Zeichen mit [DEL].

Um die Bearbeitung abzubrechen und das urspriingliche Element,
auf dem der rechteckige Cursor steht, wiederherzustellen, driicken
Sie [ENTER].
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Hinweis: Sie kbnnen Ausdriicke und Variablen als Elemente eingeben.



4. Drucken Sie [ENTER], [«] oder [+], um die Liste zu aktualisieren. Wenn
Sie einen Ausdruck eingegeben haben, wird dieser berechnet. Wenn
Sie nur eine Variable eingegeben haben, wird der gespeicherte Wert

als Listenelement angezeigt.
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Bei der Bearbeitung eines Listenelements im Stat-Listeneditor wird die
Liste sofort im Speicher aktualisiert.



Anfugen von Formeln an Listennamen

Anfugen einer Formel an einen Listennamen im Stat-Listeneditor

Sie kbnnen im Stat-Listeneditor an einen Listennamen eine Formel
anhangen und dann die berechneten Listenelemente einsehen und
bearbeiten. Bei der Auswertung muf die angehangte Formel eine Liste
ergeben. In Kapitel 11 wird im Detail beschrieben, wie eine Formel an
einen Listennamen angehangt wird.

Um eine Formel an einen im Stat-Listeneditor gespeicherten
Listennamen anzuhéngen, gehen Sie folgendermaflien vor:

1. Rufen Sie den Stat-Listeneditor mit auf.
2. Setzen Sie den Cursor mit [4] in die oberste Zeile.

3. Driicken Sie bei Bedarf [«] oder [»], um den Cursor auf den
Listennamen zu setzen, an den die Formel angehangt werden soll.

Hinweis: Wird in der Eingabezeile eine Formel in Fragezeichen angezeigt,
so ist diese Formel bereits an eine Liste angefligt. Driicken Sie [ENTER], um
die Formel zu bearbeiten.

4. Drucken Sie ['], geben Sie die Formel ein und driicken dann
["].



Hinweis: Wenn Sie keine Anfiihrungszeichen verwenden, berechnet der
T1-83 Plus die gleiche originale Liste der Ergebnisse und zeigt diese an,
hangt aber die Formel fir zukiinftige Berechnungen nicht an die Liste an.
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Hinweis: Vor jedem benutzerdefinierten Listennamen, auf den in einer
Formel Bezug genommen wird, muf3 ein L stehen (Kapitel 11).

Driicken Sie [ENTER]. Der TI-83 Plus berechnet jedes Listenelement
und speichert es in der Liste, an die die Formel angefugt ist. Ein
Sperrsymbol wird im Stat-Listeneditor neben den Listennamen, an
den die Formel angeflgt ist, angezeigt .
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Einsatz des Stat-Listeneditors bei der Anzeige einer mit einer
Formel berechneten Liste

Wenn Sie ein Element einer Liste bearbeiten, auf das in einer
angefligten Formel Bezug genommen wird, aktualisiert der T1-83 Plus
das entsprechende Element in der Liste, an die die Formel angefiigt ist
(Kapitel 11).
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Wird eine Liste mit einer angefiigten Formel im Stat-Listeneditor
angezeigt, und Sie bearbeiten andere angezeigte Listen oder geben dort
Elemente ein, braucht der TI1-83 Plus etwas langer zur Akzeptanz der
Eingabe als wenn keine Listen mit angefligten Formeln angezeigt
werden.

Tip: Zur Beschleunigung der Bearbeitungszeit blattern Sie horizontal weiter, bis
keine Listen mit Formeln mehr angezeigt werden oder arrangieren den Stat-
Listeneditor neu, so dafd keine Listen mit angefiigten Formeln angezeigt
werden.



Im Hauptbildschirm kébnnen Sie an eine Liste eine Formel anfiigen, die
auf eine andere Liste mit der Dimension O verweist (Kapitel 11). Solange
Sie nicht mindestens ein Element in der Liste eingeben haben, auf die
sich die Formel bezieht, kdnnen Sie eine Uber eine Formel erzeugte
Liste nicht im Stat-Listeneditor oder im Hauptbildschirm anzeigen.

Alle Listenelemente, auf die eine angefligte Formel Bezug nimmt,
mussen fur die angefligte Formel Giltigkeit besitzen. Wenn
beispielsweise der Zahlenmodus Real eingestellt ist und die angefiigte
Formel log(L 1) ist, mul} jedes Element von L1 grol3er O sein, da der
Logarithmus einer negativen Zahl ein komplexes Ergebnis liefert.

Tip: Erscheint bei dem Versuch, eine Uber eine Formel erzeugte Liste im Stat-
Listeneditor anzuzeigen, ein Fehlermeni kénnen Sie 2:Goto auswahlen, die
Formel, die an diese Liste angeflgt ist, niederschreiben und dann
dricken, um die Formel von der Liste zu I6sen. Danach kdnnen Sie im Stat-
Listeneditor die Fehlerquelle suchen. Nach Ausfuhrung der entsprechenden
Anderungen koénnen Sie die Formel wieder an die Liste anhangen.

Mochten Sie die Formel nicht entfernen, so kbnnen Sie mit 1:Quit die
betreffende Liste im Hauptbildschirm anzeigen und die Fehlerquelle finden und
bearbeiten. Um ein neues Listenelement im Hauptbildschirm zu bearbeiten,
speichern Sie den neuen Wert in Listennamélement# (Kapitel 11).



Entfernen von Formeln von Listennamen

Abtrennen einer Formel von einem Listennamen

Sie kdnnen eine angehéangte Formel von einer Liste auf mehrere Arten
abtrennen.

Beispiel:

Bewegen Sie im statischen Listeneditor den Cursor auf den Namen
der Liste, mit der die Formel verbunden ist. Driicken Sie
CLEAR] [ENTER]. Alle Listenelemente bleiben erhalten, nur die Formel
wird abgetrennt und das Sperrsymbol verschwindet.

Bewegen Sie im statischen Listeneditor den Cursor auf ein Element
der Liste, an das eine Formel angehangt ist. Driicken Sie [ENTER],
bearbeiten Sie das Element, und driicken Sie [ENTER]. Das Element
wird verandert, die Formel abgetrennt, und das Sperrsymbol
verschwindet. Alle anderen Listenelemente bleiben erhalten.

Benutzen Sie die Funktion CirList . Alle Elemente der angegebenen
Liste(n) werden geltscht, alle Formeln abgetrennt, und alle
Sperrsymbole verschwinden. Alle Listennamen bleiben erhalten.

Benutzen Sie die Funktion ClrAliLists (Kapitel 18). Alle Listen im
Speicher werden geldscht, alle Formeln von allen Listennamen
abgetrennt, und alle Sperrsymbole verschwinden. Alle Listennamen
bleiben erhalten.



Bearbeitung eines Elements einer tUber eine Formel erzeugten Liste

Wie oben beschrieben ist eine Mdglichkeit, eine Formel von einer Liste
zu lésen, die Bearbeitung eines Listenelements, an das die Formel
angeflgt ist. Der TI-83 Plus besitzt eine Schutzfunktion, um das
versehentliche Entfernen einer Formel von einer Liste bei der
Bearbeitung eines Elements aus der durch die Formel erzeugte Liste zu
verhindern.

Aufgrund dieser Schutzfunktion missen Sie drticken, bevor Sie
ein Element einer Uber eine Formel erzeugten Liste bearbeiten kénnen.

Diese Schutzfunktion gestattet es nicht, ein Element der Liste zu
l6schen, an die die Formel angeflugt ist. Um ein Element aus der Liste zu
l6schen, an die die Formel angeflgt ist, missen Sie zuerst die Formel
auf eine der oben beschriebenen Arten von der Liste l6sen.



Umschalten der Kontexte des Stat-
Listeneditors
Die Kontexte des Stat-Listeneditors

Der Stat-Listeneditor verfligt tUber vier Arbeitskontexte:

* Anzeigekontext zum Einsehen ¢ Bearbeitungskontext zum

der Elemente Editieren der Elemente
* Anzeigekontext zum Einsehen ¢ Eingabekontext zur Eingabe von
der Listennamen Listennamen

Der Stat-Listeneditor erscheint zuerst im Anzeigekontext zum Einsehen
der Elemente. Um durch die Anzeigekontexte zu schalten, wahlen Sie
1:Edit aus dem sTAT EDIT-Menu und gehen dann folgendermafien vor:

™+ 1] 1. Setzen Sie den Cursor mit [«] auf einen Listennamen.
in zn . . . . .

|5 Sie befinden sich nun im Anzeigekontext der

""""""" Listennamen. Driicken Sie [>] und [¢], um die

Listennamen, die in anderen Spalten des Stat-
Listeneditors gespeichert sind, einzusehen.

“;': ng =11 2. Dricken Sie [ENTER]. Sie befinden sich nun im
T Bearbeitungskontext fir die Elemente. Sie kdnnen
------------ jedes Listenelement editieren. Alle Elemente der

e SH5, 16, 20008 aktuellen Liste werden in Klammern in der
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Eingabezeile angezeigt. Driicken Sie ] und [¢J, um
weitere Listenelemente einzusehen.

Driicken Sie noch einmal [ENTER]. Sie befinden sich nun
im Anzeigekontext der Elemente. Driicken Sie ], [,
(+] und [4], um weitere Listenelemente einzusehen.

Driicken Sie noch einmal [ENTER]. Sie befinden sich nun
im Bearbeitungskontext fur die Elemente. Sie kdnnen
das aktuelle Element bearbeiten. Der vollstandige
Wert des Elements wird in der Eingabezeile angezeigt.

Driicken Sie wiederholt [4], bis der Cursor auf einem
Listennamen steht und driicken dann [INS]. Sie
befinden sich nun im Eingabekontext fur Listennamen.

Driicken Sie [CLEAR]. Sie befinden sich nun im
Anzeigekontext fur Listennamen.

Driicken Sie [¥]. Sie sind nun in den Anzeigekontext
fur Elemente zurlickgekehrt.



Kontexte im Stat-Listeneditor

Kontext zum Einsehen von Elementen

Im Anzeigekontext fur Elemente erscheint in der Eingabezeile der
Listenname, die Position des aktuellen Elements in der Liste sowie der
vollstandige Wert des aktuellen Elements, wobei bis zu 12 Zeichen
gleichzeitig angezeigt werden. Ein Auslassungszeichen (...) weist darauf
hin, dal3 das Element langer als 12 Zeichen ist.
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Um die Liste sechs Elemente weiterzublattern, driicken Sie (~].
Um sechs Elemente zurlickzublattern, driicken Sie (+]. Zum
Loschen eines Listenelements driicken Sie [DEL]. Die restlichen Elemente
ricken eine Zeile nach oben. Zum Einfligen eines neuen Elements
driicken Sie [INS]. 0 ist der voreingestellte Wert flir ein neues
Element.



Der Kontext zur Bearbeitung von Elementen

Im Bearbeitungskontext fir Elemente hangen die in der Eingabezeile
angezeigten Daten von dem zuvor eingestellten Kontext ab.

* Wenn Sie vom Anzeigekontext der Elemente in den
Bearbeitungskontext wechseln, wird der vollstandige Wert des aktuellen
Elements angezeigt. Sie konnen den Wert dieses Elements editieren
und dann [~] und [4] driicken, um andere Listenelemente zu editieren.
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* Wenn Sie vom Anzeigekontext der Listennamen in den
Bearbeitungskontext fir Elemente umschalten, werden die
vollstandigen Werte aller Listenelemente angezeigt. Ein
Auslassungszeichen weist darauf hin, dal3 die Listenelemente tber
den aktuellen Bildschirm hinausgehen. Sie kénnen mit ] und [{]
jedes Element in der Liste bearbeiten.
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Der Anzeigekontext fur Listennamen

Im Anzeigekontext fir Listennamen werden in der Eingabezeile der
Listenname und die Listenelemente angezeigt.
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Um eine Liste aus dem Stat-Listeneditor zu entfernen, driicken Sie [DEL].
Die verbleibenden Listen riicken eine Spalte nach links. Die Liste wird
nicht aus dem Speicher gel6scht.

Um einen Listennamen in der aktuellen Spalte einzufiigen, dricken Sie
[INs]. Die verbleibenden Spalten riicken eine Spalte nach rechts.



Der Eingabekontext flr Listennamen

Im Eingabekontext fur Listennamen wird die Eingabeaufforderung Name=
in der Eingabezeile angezeigt und die Alphasperre ist gesetzt.

Bei der Eingabeaufforderung Name= kénnen Sie einen neuen
Listennamen angeben, einen Listennamen uber das Tastenfeld aus L1
bis Le eingeben oder einen bestehenden Listennamen aus dem LIsT
NAMES-Ment einfligen (Kapitel 11). Das Symbol L ist bei der
Eingabeaufforderung Name= nicht erforderlich.
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Mit verlassen Sie den Eingabekontext fiir Listennamen, ohne
einen Listennamen eingegeben zu haben. Der Stat-Listeneditor schaltet
in den Anzeigekontext der Listennamen um.



Das STAT EDIT-Meni

Das STAT EDIT- Menu

Um das sTAT EDIT-MenU aufzurufen, driicken Sie [STAT].

EDIT

1
2
3
4
5

:Edit...
:SortA(
:SortD(
:ClrList
:SetUpEditor

CALC TESTS

Anzeige des Stat-Listeneditors

Sortiert eine Liste in aufsteigender Reihenfolge
Sortiert eine Liste in absteigender Reihenfolge
Loscht alle Elemente einer Liste

Speichert Listen im Stat-Listeneditor

SortA(, SortD(

SortA( (aufsteigende Sortierung) und SortD( (absteigende Sortierung)
konnen jeweils zwei Sortierungen vornehmen. Komplexe Listen werden
nach Grof3e sortiert (Modulo). SortA( und SortD( kbnnen jeweils auf zwei
Arten sortiert werden.

Bei einem Listennamersortieren SortA( und SortD( die Elemente in dem
Listennamerund aktualisieren die gespeicherte Liste.



e Bei zwei oder mehr Listen sortieren SortA( und SortD( zuerst den
Schlussellistennamaind dann jede AbhangigeListeindem die Elemente in
der selben Reihenfolge wie die entsprechenden Elemente im
Schlussellistennameangeordnet werden. Dies erlaubt die Sortierung
von Daten mit zwei Variablen nach X, so da3 Datenpaare zusammen
bleiben. Alle Listen miussen die gleiche Dimension besitzen.

Die sortierten Listen werden im Speicher aktualisiert.

SortA( Listennamg

SortD( Listennamg
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AbhangigeListe |
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Hinweis: SortA( und SortD( sind mit den Optionen SortA( und SortD( im LIST OPS-
Menu gleich.



ClrList

ClrList 18scht (entfernt) aus dem Speicher die Elemente eines oder
mehrerer Listenname(n)ClrList entfernt auch alle Formeln, die an einen
Listennamerangefugt sind. CirList 16scht nicht die Listennamen aus dem
LIST NAMES-Menl.

ClrList Listennamelistenname..,Listenname n

SetUpEditor

Mit dem SetUpEditor kdnnen Sie den Stat-Listeneditor so konfigurieren,
dal? ein oder mehrere Listenname(n)m Stat-Listeneditor in einer
bestimmten Reihenfolge angezeigt werden. Sie konnen Null bis 20
Listennamem@ngeben.

Wenn Sie aul3erdem Listennamerverwenden wollen, die archiviert sind,
entnimmt der SetUp-Editor automatisch die Listennameraus dem Archiv
und ladt diese zugleich in den statischen Listeneditor.



SetUpEditor [ListennameListenname..,Listenname h

Der SetUpEditor mit ein bis 20 Listennamerentfernt alle Listennamen aus
dem Stat-Listeneditor und speichert dann die Listennamerei Spalte 1
beginnend in den Stat-Listeneditorspalten in der angegebenen
Reihenfolge.
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Wenn Sie einen Listennamereingeben, der noch nicht gespeichert ist, wird
dieser Listennamengelegt und gespeichert. Er wird zu einer Menuoption
im LIST NAMES-Mendl.



Wiederherstellen von L 1 bhis L 6 im Stat-Listeneditor

Der SetUpEditor ohne Listennamerentfernt alle Listennamen aus dem
Stat-Listeneditor und stellt die Listennamen L1 bis Ls in den Stat-
Listeneditorspalten 1 bis 6 wieder her.
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Funktionen fur Regressionsmodelle

Funktionen fir Regressionsmodelle

Die sTAT cALc-Menuoptionen 3 bis C sind Regressionsmodelle. Die
automatische Residuenliste und die automatische
Regressionsgleichungsfunktion gelten fir alle Regressionsmodelle. Der
Diagnose-Anzeige-Modus gilt fur einige Regressionsmodelle.

Die automatische Residuenliste

Bei der Ausfuhrung eines Regressionsmodells berechnet die
automatische Residuenlisten-Funktion die Residuen und speichert diese
im Listennamen RESID. RESID wird ein Eintrag im LIST NAMES-MenU
(Kapitel 11).
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Der T1-83 Plus verwendet die folgende Formel zur Berechnung der
RESID-Listenelemente. (Im folgenden Abschnitt wird die Variable RegEQ
beschrieben.)

RESID = Ylistenname RegEQ(Xlistennamg



Die automatische Regressionsgleichung

Jedes Regressionsmodell besitzt ein optionales Argument, reggl, fir das
Sie eine Y= Variable wie Y1 angeben kénnen. Bei der Ausfihrung wird
die Gleichung automatisch in der angegebenen Y= Variable gespeichert
und die Y= Funktion ausgewahlt.
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Unabhangig davon, ob Sie fir reggl eine Y= Variable angeben oder nicht,
wird die Regressionsgleichung immer in der T1-83 Plus-Variablen RegeQ
gespeichert, die die Option 1 im UntermenU VARS Statistics EQ ISt.
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Hinweis: Bei der Regressionsgleichung kdnnen Sie die Anzeige der
Dezimalstellen hinter dem Komma festlegen (Kapitel 1). Eine zu kleine Anzahl
von Stellen kann unter Umstanden jedoch die Genauigkeit der Angabe
beeinflussen.




Der Diagnose-Anzeige-Modus

Bei der Ausfuihrung einiger Regressionsmodelle berechnet und speichert
der T1-83 Plus die Diagnosewerte fur r (Korrelationskoeffizient) und r2
(Bestimmtheitsmal3) oder R? (Bestimmtheitsmal).

r und r2 werden fur die folgenden Regressionsmodelle berechnet und
gespeichert:

LinReg(ax+hb) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R2 wird fir die folgenden Regressionsmodelle berechnet und gespeichert.
QuadReg CubicReg QuartReg

r und r2, die fUr LnReg, ExpReg und PwrReg berechnet werden, basieren
auf linear transformierten Daten. Beispielsweise werden flr ExpReg
(y=ab”x) r und r2 nach In y=In a+x(In b) berechnet.

Per Voreinstellung werden diese Werte nicht mit den Ergebnissen eines
Regressionsmodells bei dessen Ausfiihrung angezeigt. Sie kénnen aber
den Diagnose-Anzeige-Modus mit dem Befehl DiagnosticOn oder
DiagnosticOff einstellen. Diese Befehle finden Sie im CATALOG.

CATALOG [A]
det.(
OizagnosticOff

FOizgnosticOn
dime



Hinweis: Um vom Hauptbildschirm aus Diagnosticon oder DiagnosticOff
einzustellen, driicken Sie [CATALOG] und wahlen den Befehl fir den
gewlinschten Modus aus. Der Befehl wird im Hauptbildschirm eingefligt.
Driicken Sie [ENTER], um den Modus einzustellen.

Ist DiagnosticOn eingestellt, werden die Diagnosewerte bei Ausfihrung
eines Regressionsmodells mit den Ergebnissen angezeigt.
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Ist DiagnosticOff eingestellt, werden die Diagnosewerte bei Ausfiihrung
eines Regressionsmodells nicht mit den Ergebnissen angezeigt.
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Das STAT CALC-Menu

Das STAT CALC-Menl

Um das sTAT cALc-MenU aufzurufen, driicken Sie [STAT] [»].

EDIT CALC TESTS

1:1-Var Stats Wertet monovariable Statistiken aus.

2:2-Var Stats Wertet bivariable Statistiken aus.

3:Med-Med Berechnet die Zentralwertlinie.

4:LinReg(ax+b)  Stimmt ein lineares Modell und die Daten aufeinander ab.
5:QuadReg Stimmt ein quadratisches Modell und die Daten aufeinander ab.
6:CubicReg Stimmt ein kubisches Modell und die Daten aufeinander ab.
7:QuartReg Stimmt ein Modell vierten Grades und die Daten aufeinander ab.
8:LinReg(a+bx)  Stimmt ein lineares Modell und die Daten aufeinander ab.
9:LnReg Stimmt ein logarithmisches Modell und die Daten aufeinander ab.
0:ExpReg Stimmt ein Exponentialmodell und die Daten aufeinander ab.
A:PwrReg Stimmt ein Potenzmodell und die Daten aufeinander ab.
B:Logistic Stimmt ein logistisches Modell und die Daten aufeinander ab.
C:SinReg Stimmt ein sinusférmiges Modell und die Daten aufeinander ab.

Werden flr die sTAT caLc-Menloptionen weder ein Xlistennamenoch ein
Ylistennameangegeben, lauten die voreingestellten Listennamen L1 und
L2. Wenn Sie keine Haufigkeitslisteangeben, ist die Voreinstellung fur das
Vorkommen jedes Listenelements 1.



Vorkommenshaufigkeit der Datenpunkte

Bei den meisten sTAT cALc-Menuoptionen kdnnen Sie eine Liste der
Vorkommenshéaufigkeit der Daten (Haufigkeitslist¢ angeben.

Jedes Element in der Haufigkeitslistezeigt an, wie oft der entsprechende
Datenpunkt bzw. ein Datenpaar in der zu analysierenden Datenmenge
vorkommit.

Die Angaben L1={15,12,9,14} und LFREQ={1,4,1,3} interpretiert der

T1-83 Plus beispielsweise als den Befehl 1-var Stats L1,LFREQ , wobei 15
einmal vorkommt, 12 viermal vorkommt, 9 einmal vorkommt und 14
dreimal vorkommt.

Jedes Element in der Haufigkeitslistemul3 > 0 sein und mindestens ein
Element mul3 > 0 sein.

Es sind auch nicht-ganzzahlige Eintrage in der Haufigkeitslistegtiltig. Dies
ist hilfreich, wenn Haufigkeiten in Form von Prozentsatzen oder als Teile,
die zusammen 1 ergeben, dargestellt werden. Wenn aber die
Haufigkeitslistenicht-ganzzahlige Haufigkeiten enthalt, sind Sx und Sy nicht
definiert. Bei den statistischen Ergebnissen werden keine Werte fir Sx
und Sy angezeigt.



1-Var Stats

1-Var Stats (monovariable Statistiken) analysieren Daten mit einer
Variablen. Jedes Element in der Haufigkeitslistesteht fur die
Vorkommenshaufigkeit eines Datenpunkts in XlistennameDie Elemente
der Haufigkeitslistemiissen reelle Zahlen > 0 sein.

1-Var Stats [XlistennamgHaufigkeitslistg

1-Yar Stats LisL
zl

2-Var Stats

2-Var Stats (bivariable Statistiken) analysieren Datenpaare. Xlistenname
enthalt die unabhangige Variable. Ylistennameenthalt die abhangige
Variable. Jedes Element in der Haufigkeitslistesteht fur die
Vorkommenshéaufigkeit eines Datenpaares (Xlistenname,Ylistennare

2-Var Stats [XlistennameYlistennamgHaufigkeitslistg

Med-Med (ax+b)

Med-Med (Zentralwertlinie) stimmt die Modellgleichung y=ax+b und die
Daten mit Hilfe der Zentralwertlinienmethode (Widerstandslinie)
aufeinander ab, indem die Summenpunkte x1, y1, x2, y2, x3 und y3
berechnet werden. Med-Med zeigt die Werte flir a (Steigung) und

b (y-Achsenabschnitt) an.



Med-Med [XlistennamegYlistennamgHaufigkeitslistereggl]

ﬂed—ﬁed LzaLlya%z

Med-Med
J=axth

a=.375
b=1.341666657

LinReg (ax+b)

LinReg(ax+b) (lineare Regression) stimmt das Modell y=ax+b und die
Daten mit Hilfe der kleinsten Fehlerquadrat-Methode aufeinander ab. Es
werden die Daten fur a (Steigung) und b (y-Achsenabschnitt) angezeigt.
Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte flr r2und r
angezeigt.

LinReg(ax+b) [XlistennameYlistennamgHaufigkeitslistereggl|

QuadReg (ax 2+bx+c)

QuadReg (quadratische Regression) stimmt das Polynom zweiten
Grades y=ax2+bx+c und die Daten aufeinander ab. Es werden die Werte
fur a, b und c angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, wird auch
der Wert flr R2 angezeigt. Bei drei Punkten ist die Gleichung eine
polynomiale Anpassung, bei vier und mehr Punkten ist sie eine
polynomiale Regression. Es sind mindestens drei Punkte erforderlich.

QuadReg [XlistennamgY listennamgHaufigkeitslistereggl|



CubicReg—(ax 3+bx2+cx+d)

CubicReg (kubische Regression) stimmt das Polynom dritten Grades
y=ax3+bx2+cx+d und die Daten aufeinander ab. Es werden die Werte fur
a, b, c und d angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, wird auch
der Wert flr R2 angezeigt. Bei vier Punkten ist die Gleichung eine
polynomiale Anpassung, bei funf und mehr Punkten ist es eine
polynomiale Regression. Es sind mindestens vier Punkte erforderlich.

CubicReg [XlistennamgYlistennamgHaufigkeitslistereggl]

QuartReg—(ax 4+bx3+cx2+ dx+e)

QuartReg (Regression vierte Grades) stimmt das Polynom vierten
Grades y=ax*+bx3+cx2+dx+e und die Daten aufeinander ab. Es werden
die Werte flr a, b, ¢, d und e angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn
aktiviert, wird auch der Wert flr R2 angezeigt. Bei funf Punkten ist die
Gleichung eine polynomiale Anpassung, bei sechs und mehr Punkten ist
sie eine polynomiale Regression. Es sind mindestens funf Punkte
erforderlich.

QuartReg [XlistennamgYlistennamgHaufigkeitslistereggl|



LinReg—(a+bx)

LinReg(a+bx) (lineare Regression) stimmt die Modellgleichung y=a+bx
und die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
aufeinander ab. Es werden die Werte fur a (y-Achsenabschnitt) und

b (Steigung) angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden
auch die Werte flr r2 und r angezeigt.

LinReg(ax+b) [XlistennameYlistennamgHaufigkeitslistereggl]

LnReg—(a+b In(x))

LnReg (logarithmische Regression) stimmt die Modellgleichung

y=a+b In(x) und die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate und den transformierten Werten In(x) und y aufeinander
ab. Es werden die Werte fur a und b angezeigt. Ist der Modus
DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte fir r2 und r angezeigt.

LnReg [XlistennamgY listennamgHaufigkeitslistereggl]

ExpReg—(ab X)

ExpReg (Exponentialregression) stimmt die Modellgleichung y=ab* und
die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate und den
transformierten Werten x und In(y) aufeinander ab. Es werden die Werte
fur a und b angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch
die Werte fUr r2 und r angezeigt.



ExpReg [XlistennamegYlistennamgHaufigkeitslistereggl]

PwrReg—(ax b)

PwrReg (Potenzregression) stimmt die Modellgleichung y=axb und die
Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten Fehlerquadrate und den
transformierten Werten In(x) und In(y) aufeinander ab. Es werden die
Werte fir a und b angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert,
werden auch die Werte fur r2 und r angezeigt.

PwrReg [XlistennamegYlistennamgHaufigkeitslistereggl]
Logistic—c/(1+a *ebx)

Logistic stimmt die Modellgleichung y=c/(1+a*e™®x) und die Daten mit
Hilfe einer iterativen Anpassung der kleinsten Fehlerquadrate
aufeinander ab. Es werden die Werte fur a, b und ¢ angezeigt.

Logistic [XlistennamegYlistennamgHaufigkeitslistereggl]

SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (sinusformige Regression) stimmt die Modellgleichung

y=a sin(bx+c)+d und die Daten mit Hilfe einer iterativen Anpassung der
kleinsten Fehlerquadrate aufeinander ab. Es werden die Werte fir a, b, ¢
und d angezeigt. Es sind mindestens vier Datenpunkte erforderlich.



Mindestens zwei Datenpunkte pro Periode sind erforderlich, um falsche
Haufigkeitsschatzungen zu vermeiden.

SinReg [lterationenXlistenname listennamgerioderegg||

lterationenist die maximale Anzahl von Durchlaufen, die der Algorithmus
wiederholt wird, um eine Losung zu finden. Der Wert flr Iterationenkann
eine ganze Zahl zwischen 1 und 16 sein. Wenn nicht anders angegeben,
ist die Voreinstellung 3. Der Algorithmus kann auch eine Losung finden,
bevor die maximale Anzahl der Iterationenerreicht sind. In der Regel
bedeuten hohere Werte bei den Iterationeneine langere Bearbeitungszeit
und eine hohere Genauigkeit fur SinReg und umgekehrt.

Die Angabe eines Schéatzwerts fur Periodeist optional. Wenn Sie keine
Periodeangeben, mul die Differenz zwischen den Zeitangaben in
Xlistennamergleich und in aufsteigender sequentieller Reihenfolge
angeordnet sein. Wenn Sie eine Periodeangeben, findet der Algorithmus
unter Umstanden schneller eine Losung als ohne Werteangabe fir
Periode Bei der Angabe von Periode kdnnen die Differenzen zwischen
den Zeitangaben in Xlistennameverschieden sein.

Hinweis: Das Ergebnis von sinReg wird unabhangig von der Einstellung bei
Degree/Radian immer im Bogenmal3 ausgegeben.

Ein Beispiel fur SinReg finden Sie auf der ndchsten Seite.



SinReg-Beispiel: Tageslichtsstunden in Alaska Uber ein Jahr

Berechnen Sie das Regressionsmodell fir die Tageslichtstunden in
Alaska uber ein Jahr.

seqiH: ¥, 1,361,368 Flokz  Flokz
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Sinkea
g=gksintbx+ci+d
=6, rra292445
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c=-1.2154935792
d=12.18138372
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Bei stirungsbehaftete Daten erreichen Sie bessere
Konvergenzergebnisse, wenn Sie fur Periodeeine genaue Schéatzung
angeben. Die Schéatzung einer Periodekdnnen Sie auf zwei Arten
erhalten:

« Zeichnen Sie die Daten und verfolgen sie den Verlauf, um den x-
Abstand zwischen dem Beginn und dem Ende einer ganzen Periode
bzw. Zyklus zu bestimmen. Die Abbildung oben rechts stellt eine
komplette Periode bzw. Zyklus dar.



« Zeichnen Sie die Daten und verfolgen sie den Verlauf, um den x-
Abstand zwischen dem Beginn und dem Ende von N vollstandigen
Perioden oder Zyklen zu bestimmen. Teilen Sie dann den
Gesamtabstand durch N.

Nach dem ersten Einsatzversuch von SinReg und der Voreinstellung fir
Iterationenzur Anpassung an die Daten, kann es sein, dal’ die Anpassung
naherungsweise korrekt aber nicht optimal ist. zur optimalen Anpassung
fUhren Sie SinReg 16, XlistennameY listennamgn/b aus, wobei b das
Ergebnis der vorhergehenden Ausfihrung von SinReg ist.



Statistikvariablen

Die Statistikvariablen werden wie im folgenden ausgefihrt berechnet
und gespeichert. Um diese Variablen in einem Ausdruck einzusetzen,
driicken Sie und wahlen dann 5:Statistics aus. Wahlen Sie dann
das Untermeni aus, das in der Spalte unter vars-Meni steht. Wenn Sie
eine Liste bearbeiten oder den Analysetyp &ndern, werden alle
Statistikvariabeln geloscht.

1-Var 2-Var VARS
Variablen Stat. Stat. Weitere Menii
Mittelwert der x-Werte X X XY
Summe der x-Werte X X z
Summe der x2 Werte X2 X2 b)
Standardabweichung der Stichprobe Sx Sx XY
von X
Standardabweichung der
Grundgesamtheit von x oX oX XY
Anzahl der Datenpunkte n n XY
Mittelwert der y-Werte y XY
Summe der y-Werte Ty z
Summe der y2-Werte Ty?2 by
Standardabweichung der Stichprobe Sy XY

vony



1-Var 2-Var VARS
Variablen Stat. Stat. Weitere Menii
Standardabweichung der
Grundgesamtheit von y oy XY
Summe von X *y Xy )
Kleinster x-Wert minX minX XY
Grol3ter x-Wert maxX maxX XY
Kleinster y-Wert minY XY
GroRter y-Wert maxyY XY
Erstes Quartil Q1 PTS
Median Med PTS
Drittes Quartil Q3 PTS
Regressions/Anpassungskoeffizienten a,b EQ
Polynomiale, Logistic - und a, b, c, EQ
SinReg -Koeffizienten d, e
Korrelationskoeffizient r EQ
Bestimmtheitsmal r2, R2 EQ
Regressionsgleichung RegEQ EQ
Summenpunkte (nur Med-Med) x1,yl,x2, PTS

y2, x3,y3




Qiund Q3

Das erste Quartil (Q1) ist der Median der Punkte zwischen minX und Med
(Median). Das dritte Quartil (Q3) ist der Median der Punkte zwischen Med
und maxX.



Statistische Analysen in einem Programm

Eingabe von statistischen Daten

Sie kdnnen mit einem Programm statistische Daten eingeben,
statistische Auswertungen vornehmen sowie Modelle und Daten
aneinander anpassen. Die statistischen Daten konnen in einem
Programm direkt in Listen eingegeben werden (Kapitel 11).

PROGEAM: STATS
H a2a Sl
HE Sl PR PR L

Statistische Berechnungen

Gehen Sie folgendermal3en vor, um eine statistische Berechnung von
einem Programm aus durchzufthren:

1. Wabhlen Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor die Art der
Berechnung aus dem sTAT caLc-Menl aus.

2. Geben Sie die Liste der Bezeichnungen ein, die Sie in der
Berechnung verwenden. Trennen Sie die einzelnen Listennamen
durch ein Komma.



3. Geben Sie ein Komma und dann den Namen einer Y= Variable ein,

wenn Sie die Regressionsgleichung in einer Y= Variable speichern
mochten.

PRDEEHH STATS
PP LI
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Graphische Darstellung von statistischen
Berechnungen

Zeichnen von statistischen Daten aus Listen

Sie kdnnen statistische Daten, die in Listen gespeichert sind, graphisch
darstellen. Die sechs verfligbaren Darstellungsarten sind Punktwolke,
xyLine, Histogramm, modifiziertes Box-Diagramm, regulares Box-
Diagramm und normale Wahrscheinlichkeitsdarstellung. Sie kénnen bis
zu drei Zeichnungen auf einmal definieren.

Gehen Sie folgendermal3en vor, um die statistischen Daten aus Listen
graphisch darzustellen:

1.

2.

Speichern Sie die Daten in einer oder mehreren Listen.

Wahlen Sie nach Bedarf die Y= Gleichungen aus bzw. heben Sie die
Auswahl wieder auf.

Definieren Sie die Statistikzeichnung.
Aktivieren Sie die Zeichnungen, die angezeigt werden sollen.
Definieren Sie das Darstellungsfenster.

Lassen Sie den Graphen anzeigen und untersuchen Sie ihn.



L= (Scatter)

Scatter zeichnet die Daten aus Xlist u nd Ylist als Koordinatenpaare.
Jeder Punkt wird als Késtchen (O), Kreuz (+) oder Punkt ( «) dargestellt.
Xlist und Ylist mussen dieselbe Lange besitzen. Sie kdnnen fir Xlist und
Ylist dieselbe Liste verwenden.
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DFF
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Wlistilz
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L2~ (xyLine)

xyLine ist eine Punktwolke, in der die Datenpunkte in der Reihenfolge
des Vorkommens in Xlist und Ylist gezeichnet und verbunden werden.
Eventuell empfiehlt es sich, die Liste vor dem Zeichnen mit SortA( oder

SortD( zu sortieren.
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4= (Histogram)

Histogram stellt monovariable Daten graphisch dar. Der Wert der Xscl-
Fenstervariablen legt die Breite jedes Balkens fest, wobei der
Anfangspunkt Xmin ist. ZoomStat paft Xmin, Xmax, Ymin und Ymax SO an,
daf} alle Werte enthalten sind, und pal3t auch Xscl an. Die Ungleichheit
(Xmax — Xmin) / Xscl < 47 muf3 wahr sein. Ein Wert an einer Balkenkante
wird dem rechts stehenden Balken zugeordnet.

Flokz  Flob:
off
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1k (ModBoxplot)

ModBoxplot (modifiziertes Box-Diagramm) stellt wie das regulare Box-
Diagramm monovariable Daten mit Ausnahme von Punkten, die 1,5 *
innerer Quartilbereich aul3erhalb der Quartile liegen, graphisch dar. (Der
innere Quartilbereich ist als die Differenz zwischen dem dritten Quartil Qs
und dem ersten Quatrtil Q1 definiert.) Diese Punkte werden einzeln
aul3erhalb des Ausreissergrenze mit dem von ihnen ausgewéhlten Mark
(o oder + oder ¢) gezeichnet. Sie kbnnen diese Punkte, die sogenannten
Ausreil3er, verfolgen.



Die Eingabeaufforderung fir die Ausreif3erpunkte ist x=, aul3er wenn der
Ausreil3erpunkt der Maximalpunkt (maxX) oder der Minimalpunkt (minX)
ist. Sind Ausrei3erpunkte vorhanden, erscheint am Ende jedes
Ausreissergrenze die Anzeige x=. Existiert kein Ausreil3erpunkt geben
minX und maxX das Ende eines Ausreissergrenze an. Qi, Med (Median)
und Qs definieren die Box.

Box-Diagramme werden beziiglich Xmin und Xmax gezeichnet, Ymin und
Ymax werden dabei nicht berlcksichtigt. Werden zwei Box-Diagramme
gezeichnet, wird das erste im oberen Bereich und das zweite im
mittleren Anzeigebereich abgebildet. Bei drei Box-Diagrammen steht das
erste oben, das zweite in der Mitte und das dritte unten.
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1+ (Boxplot)

Boxplot (regulares Box-Diagramm) stellt monovariable Daten graphisch
dar. Die Ausreissergrenze in der Zeichnung erstrecken sich vom
Minimaldatenpunkt der Menge (minX) zum ersten Quartil (Q1) und vom
dritten Quartil (Q3) zum Maximalpunkt (maxX). Die Box wird durch Qa,
Med (Median) und Qs definiert.



Box-Diagramme werden beziiglich Xmin und Xmax gezeichnet, Ymin und
Ymax werden dabei nicht bertcksichtigt. Werden zwei Box-Diagramme
gezeichnet, wird das erste im oberen Bereich und das zweite im
mittleren Anzeigebereich abgebildet. Bei drei Box-Diagrammen steht das
erste oben, das zweite in der Mitte und das dritte unten.
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L~ (NormProbPlot)

NormProbPlot (normale Wahrscheinlichkeitsdarstellung) bildet jedes
beobachtete X in der Data List gegen das entsprechenden Quantil z der
Standardnormalverteilung ab. Liegen die gezeichneten Punkte eng an
einer Geraden, weist dies darauf hin, dal3 die Daten normalverteilt sind.

Geben Sie in das Data List -Feld einen gultigen Listennamen ein. Wéahlen
Sie X oder Y fur die Data Axis -Einstellung aus.

* Bei Auswahl von X werden die Daten entlang der X-Achse und die z-
Werte entlang der Y-Achse gezeichnet.



Bei Auswahl von Y werden die Daten entlang der Y-Achse und die z-
Werte entlang der X-Achse gezeichnet.
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Definition der Darstellungen
Gehen Sie folgendermalf3en vor, um eine Zeichnung zu definieren:

1. Dricken Sie [STAT PLOT]. Das STAT PLOTS-Menl erscheint mit den
aktuellen Zeichnungsdefinitionen.




2. Wabhlen Sie die gewiinschte Zeichnung aus. Der
Statistikzeichnungseditor wird fur die ausgewahlte Zeichnung
angezeigt.

L= by
HH [

3. Wahlen Sie mit die Option On aus, um die statistischen Daten
sofort zu zeichnen. Die Definition wird bei Auswahl von On und Off
gespeichert.

4. Wahlen Sie den Zeichnungstyp aus. Fur jeden Typ werden die in der
folgenden Tabelle stehenden Optionen abgefragt.

Plot Type XList YList Mark Freq DatalList Data Axis
== Scatter « « « Q Q Q
I~ xyLine « « « Q Q Q
= Histogram v Q Q « Q Q
= ModBoxplot e} Q e} e} Q Q
I+ Boxplot ] Q Q ] Q Q
L= NormProbPlot Q Q « Q « «




5. Geben Sie Listennamen ein oder wahlen Sie die Optionen fur den
Zeichnungstyp aus.

* Xlist (Listenname, der die unabhangigen Daten enthalt)

* Viist (Listenname, der die abhéangigen Daten enthélt)

* Mark (O oder + oder )

* Freq (Haufigkeitsliste fir Xlist -Elemente. Die Voreinstellung ist 1)
* DatalList (Listenname fir NormProbPlot )

* Data Axis (Achsen, auf denen Data List gezeichnet wird)

Anzeige weiterer Statistikzeichnungseditoren

Jede Statistikzeichnung besitzt einen eigenen Statistikzeichnungseditor.
Der Name des aktuellen Statistikplots (Plot1, Plot2 oder Plot3) wird in der
obersten Zeile des Statistikzeichnungseditors invertiert hervorgehoben.
Um den Statistikzeichnungseditor fir eine andere Zeichnung aufzurufen,
setzen Sie den Cursor mit [4], [»], und [»] auf den Namen in der obersten
Zeile und driicken dann [ENTER]. Der Statistikzeichnungseditor fiir die

ausgewahlte Zeichnung wird angezeigt und der ausgewéhlte Name ist
markiert.
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Aktivieren von Deaktivieren von Statistikzeichnungen

PlotsOn und PlotsOff erméglichen vom Hauptbildschirm oder einem
Programm aus, Statistikzeichnungen zu aktivieren und deaktivieren.
Ohne Zeichnungskennziffern aktiviert PlotsOn alle Zeichnungen und
PlotsOff deaktiviert alle Zeichnungen. Mit einer oder mehreren
Zeichnungskennziffern (1, 2 und 3) aktiviert PlotsOn die angegebenen
Zeichnungen und PlotsOff deaktiviert die angegebenen Zeichnungen.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

PlotsOff m
Oone ot 1.
1

Flot=0On 3 Et
(] LA LT RESID @
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LR lots0ff

Hinweis: Sie kdnnen auch in der obersten Zeile des Y= Editors
Statistikzeichnungen aktivieren und deaktivieren (Kapitel 3).

Definition des Anzeigefensters

Statistikzeichnungen werden in der aktuellen Graphik angezeigt. Zur
Definition des Anzeigefensters driicken Sie und geben die Werte
fur die Fenstervariablen ein. ZoomStat definiert das Anzeigefenster neu
und zeigt alle statistischen Datenpunkte an.



Verfolgen des Verlaufs einer Statistikzeichnung

Wenn Sie den Verlauf einer Punktwolke oder einer xyLine verfolgen,
wird beim ersten Listenelement begonnen.

Wenn Sie den Verlauf eines Box-Diagramms verfolgen, ist der Beginn
bei Med (dem Median). Driicken Sie [{J, um den Verlauf zu Q1 und minX
zu verfolgen. Driicken Sie 1], um den Verlauf zu Q3 und maxX zu
verfolgen.

Wenn Sie den Verlauf eines Histogramms verfolgen, bewegt sich der
Cursor von der oberen Mitte einer Spalte zur oberen Mitte der n&chsten
Spalte. Startpunkt ist die erste Spalte.

Wenn Sie [4] oder [+] driicken, um zu einer anderen Zeichnung oder Y=
Funktion zu gelangen, geht der Cursor zum aktuellen oder Anfangspunkt
dieser Zeichnung (nicht zum né&chsten Pixel).

Die Formateinstellung ExprOn /ExprOff gilt fir Statistikzeichnungen
(Kapitel 3). Ist ExprOn ausgewahlt, werden die Zeichnungskennziffer und
die gezeichneten Datenlisten in der oberen linken Ecke angezeigt.



Statistikzeichnungen in einem Programm

Definition einer Statistikzeichnung in einem Programm

Um eine Statistikzeichnung Uber ein Programm anzuzeigen, definieren
Sie die Zeichnung und lassen dann den Graphen anzeigen.

Um eine Statistikzeichnung tber ein Programm zu definieren, beginnen
Sie im Programmeditor in einer Leerzeile und geben die Daten in einer
oder mehreren Listen ein. Gehen Sie dann folgendermalf3en vor:

1. Rufen Sie das sTAT PLOTS-Meni mit [STAT PLOT] aulf.

2. Wabhlen Sie die zu definierende Zeichnung aus, wodurch
Plot1( , Plot2( oder Plot3( an der Cursorposition eingefligt wird.

222 Zadl g
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FROGRAN: FLOT
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Rufen Sie das sTAT TYPE-MenU mit [STAT PLOT] [»] auf.

FLOTS 3 MARK
Scatter
txaline

JiHistogram

4 ModBoxFlot

SiBoxFlot

& HormProbPlot

. Wahlen Sie den Zeichnungstyp aus, wodurch der Name des
Zeichnungstyps an der Cursorposition eingefugt wird.

PROGEAM: PLOT
P12 3.4

HE PN PR
tPlot2iScatteri

Driicken Sie [;]. Geben Sie den bzw. die Listennamen durch
Kommata getrennt ein.

Rufen Sie das STAT PLOT MARK -MenU mit [STAT PLOT] (] auf. (Dieser
Schritt ist nicht notwendig, wenn sie in Schritt 4 3:Histogram oder
5:Boxplot ausgewahlt haben.)

%DTS TYFE e
T

Wahlen Sie den Markierungstyp (O oder + oder ¢) fur jeden Punkt
aus, wobei das Markierungssymbol an der Cursorposition eingefligt
wird.



7. Dricken Sie ENTER], um die Befehlszeile zu vervollstandigen.
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Anzeige einer Statistikzeichnung tber ein Programm

Um eine Zeichnung Uber ein Programm anzuzeigen, verwenden Sie den
Befehl DispGraph (Kapitel 16) oder einen der zoom-Befehle (Kapitel 3).
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Kapitel 13:
Inferenzstatistik und Verteilungen

Einfuhrung: Mittlere KorpergroB3e einer
Grundgesamtheit

Diese Einflihrung ist eine Schnellibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Angenommen Sie méchten die mittlere KérpergroRe einer Grundgesamtheit von
Frauen aus der unten stehenden Zufallsstichprobe bestimmen. Da die
KdrpergroRRe einer biologischen Grundgesamtheit annahernd normalverteilt ist,
kann ein t-Verteilungs-Vertrauensintervall fir die Schatzung des Mittelwerts
verwendet werden. Die zehn Werte fur die Kérpergréf3e sind die ersten zehn aus
90 Werten, die zufallig aus einer normal verteilten Grundgesamtheit mit einem
angenommenen Mittelwert von 165,1 Zentimeter und einer Standardabweichung
von 6,35 Zentimeter (randNorm(165.1,6.35,90) mit einer Grundwert von 789)
erzeugt wurden.

KdrpergrofRe (in Zentimeter) von zehn Frauen
169.43 168.33 159.55 169.97 159.79 181.42 171.17 162.04 167.15 159.53



1. Dricken Sie ENTER], um den Stat- _— |1 Lz 1
Listeneditor aufzurufen. | |7

Setzen Sie den Cursor mit [«] auf L1. Driicken
Sie [INs]. Die Eingabeaufforderung Name= Hame=0

erscheint in der unteren Bildschirmzeile. Der [il-
Cursor weist darauf hin, dal3 die Alphasperre
gesetzt ist. Die vorhandenen
Listennamenspalten werden nach rechts
gesetzt.

Hinweis: |hr Statistikeditor kann sich je nach den
von Ihnen gespeicherten Listen vom dem hier
abgebildeten unterscheiden.

2. Geben Sie bei der Eingabeaufforderung Name= |HsHT__J1 Lz 1
[H] [G] [H] [T] ein und driicken dann [ENTER]. Die
Liste, in der Sie die Korpergrof3en der Frauen
speichern, wird angelegt.

HGHT1) =

Setzen Sie den Cursor mit [+] in die erste Zeile
der Liste. HGHT(1)= wird in der unteren
Bildschirmzeile angezeigt.



3. Geben Sie mit 169 [] 43 die erste KorpergréRe “'51';; - L1 I

ein. Bei der Eingabe wird der Wert in der 1814z

unteren Bildschirmzeile angezeigt. 1eeie

Driicken Sie [ENTER]. Der Wert wird in der ersten  [HSHT{1R =
Zeile angezeigt und der rechteckige Cursor
geht in die nachste Zeile.

Gebgen Sie die restlichen neun Werte auf die
gleiche Weise ein.

4. Rufen Sie das sTAT TESTS-Meni mit [STAT] (] EQIT_CALC h3ayee
auf. Driicken Sie wiederholt [+], bis die Option Zi2-Sampilest..
. . . di2-SamFTTest..
8:Tinterval markiert ist. 5: 1-ProrzZTest..
& Z2-FProriTest..
FiZ2lnterwal..
ETInterwval..
5. Wahlen Sie 8:Tinterval mit aus. Der T{H’;Eg‘ual Shats
Inferenzstatistikeditor fUr Tinterval erscheint. Ist Li=t:

. . e .. . Freail
bei Inpt: nicht Data ausgewahlt, wahlen Sie Data C—Level:, 92

mit [«] [ENTER] aus. Calculate




Driicken Sie [=] und [H] [c] [H] [T] bei der
Eingabeaufforderung List: (Alphasperre ist
gesetzt).

Driicken Sie (] (+]J (1] 99 um ein
Vertrauensniveau von 99 Prozent bei der
Eingabeaufforderung C-Level: einzugeben.

6. Setzen Sie den Cursor mit [+] auf Calculate . TEngr‘gg}lﬁ a4
Driicken Sie [ENTER]. Das Vertrauensintervall =166, 533
: . : Sw=E, DATEFIRIT
wird berechnet und die Tinterval -Ergebnisse r=18

werden im Hauptbildschirm angezeigt.

Interpretieren Sie die Ergebnisse.

Die erste Zeile (159.74,173.94) zeigt, dal3 das 99-prozentige
Vertrauensintervall zwischen 159,7 Zentimeter und 173,9 Zentimeter
liegt. Dies ist eine Streuung von 14,2 Zentimetern.

Das 99-prozentige Vertrauensniveau weist darauf hin, dal3 man bei sehr
vielen Stichproben erwartet, dal’3 99 Prozent der berechneten Intervalle
den Mittelwert der Grundgesamtheit beinhalten. Der tatsachliche
Mittelwert der Stichprobe aus der Grundgesamtheit ist 165,1 Zentimeter,
der im berechneten Intervall liegt.



Die zweite Zeile enthalt die mittlere KérpergroRe der Stichprobe, mit der
dieses Intervall berechnet wurde. Die dritte Zeile enthalt die
Standardabweichung der Stichprobe. Die unterste Zeile enthalt die
Stichprobengrolie.

Um genauere Grenzen fur den Mittelwert der Grundgesamtheit p der
KorpergrolRe der Frauen zu erhalten, erh6hen Sie die Stichprobengréi3e
auf 90. Verwenden Sie einen Stichprobenmittelwert x von 163,8 und
eine Standardabweichung der Stichprobe Sx von 7,1, die aus der
grofReren Zufallsstichprobe berechnet wurde. Verwenden Sie dieses Mal
die Eingabeoption Stats (Summenstatistik).

7. Dricken Sie (] 8, um den T
Inferenzstatistikeditor fUr Tinterval aufzurufen.

Driicken Sie [»] [ENTER], um Inpt:Stats
auszuwahlen. Der Editor verandert sich, so daf3
Sie die Summenstatistik eingeben kénnen.

8. Driicken Sie [+] 163 ] 8 [ENTER], um 163.8 in X T

Thesthats e
nFL: Lata
: 1163, 8
zu speichern. ]
E=EE 1:.99
. . H —Level]:
Drucken Sie 7 [-] 1 [ENTER], um 7.1 in Sx zu Ealitlate

speichern.

Driicken Sie 90 [ENTER], um 90 in n zu speichern.



9. Setzen Sie den Cursor mit [-] auf Calculate und  |TInkerual _ __
driicken Sie [ENTER], um das neue 99-prozentige z=153.3
Vertrauensintervall zu berechnen. Das Ergebnis | r=5&"

wird im Hauptbildschirm angezeigt.

Wenn die Korpergrol3e bei einer Grundgesamtheit von Frauen mit einem
Mittel u von 165,1 Zentimetern und einer Standardabweichung o von
6,35 Zentimetern normal verteilt ist, welche Korpergrdf3e wird dann von
nur 5 Prozent der Frauen uberschritten (95-prozentig)?

10.L6schen Sie die Anzeige des Hauptbildschirms DEAL
. : nnr‘ma%gggg
mit [CLEARJ. SE?ﬁEng‘mi
_ 4:tpdf
Driicken Sie [DISTR], um das DISTR 2ibedft,
(Verteilungen)-Meni aufzurufen. rARECdf L
11.Figen Sie mit 3 die Option invNorm( in den prwhorne. 95, 165,
Hauptbildschirm ein. . 175. 5445285
Drucken Sie[]J95([.]) 1651 [.]6[-] 35[].

0,95 ist der Bereich, 165,1 ist p und 6,35 ist ©.
Driucken Sie [ENTER].

Das Ergebnis wird im Hauptbildschirm angezeigt. Es zeigt, dal finf
Prozent der Frauen grof3er als 175,5 Zentimeter sind.



Stellen Sie nun die oberen funf Prozent der Grundgesamtheit graphisch

dar und schattieren Sie den Bereich.

12.Drlicken Sie und geben Sie die
Fenstervariablen fir diese Werte ein.

Xmin=145 Ymin=-.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

13.Rufen Sie das piSTR DRAW-Menl mit [DISTR]

0] auf.

14. Fugen Sie mit ShadeNorm( in den
Hauptbildschirm ein.

Driicken Sie g [ANS] (5] 1 [EE] 99 (5] 1651
L]6(-)350].

Ans (175,5448205 aus Schritt 11) ist die untere
Grenze. 1E99 ist die obere Grenze. Die
Normalverteilung ist durch das Mittel p mit
165,1 und einer Standardabweichung o von
6,35 bestimmt.

WIHDOW
Amin=145
Amax=185
Ascl=5
Vmin=-.4
Vmax=. 88
‘Y=o l=H
Ares=1

IST

5ha o Drmi
tShade_t
Ehadekzi

0
EH
4:Shadef

irHorms .95, 165,
1.6 2

175. 5448285
ShadeHormiAns, 1E
29, 165.1.6. 3500




15.Dricken Sie [ENTER], um die Normalkurve zu
zeichnen und zu schattieren.

Area ist der Bereich tber der 95 Prozent-
Grenze. low ist die untere Grenze. up ist die
obere Grenze.

Arga=0t
Tow=17E.E4E up=1EBD




Die Inferenzstatistikeditoren

Anzeige der Inferenzstatistikeditoren

Wenn Sie einen Hypothesentest- oder einen Vertrauensintervall-Befehl
aus dem Hauptbildschirm auswahlen, wird der entsprechende
Inferenzstatistikeditor angezeigt. Die Editoren variieren je nach den
Eingabeanforderungen des Tests oder des Vertrauensintervalls.
Untenstehend ist der Inferenzstatistikeditor fur T-Test abgebildet.

T-Te=st.
nPt hELIE Stats

L15t L4

Fre=:l

T LN TN |
Calculate Draw

Hinweis: Wenn Sie den Befehl ANOVA( auswahlen, wird dieser im
Hauptbildschirm eingefligt. ANOVA( verfugt Uber keinen Editorbildschirm.

Einsatz eines Inferenzstatistikeditors

Gehen Sie zum Einsatz eines Inferenzstatistikeditors folgendermalien
Vor:

1. Wabhlen Sie aus dem sTAT TESTS-MenU einen Hypothesentest oder ein
Vertrauensintervall aus. Der entsprechende Editor erscheint.



2. Wabhlen sie fir die Eingabe Data oder Stats aus, falls diese Option
verflugbar ist. Der entsprechende Editor erscheint.

3. Geben Sie im Editor fiur jedes Argument reelle Zahlen, Listennamen
oder Ausdricke ein.

4. Wahlen Sie die alternative Hypothese (#, < oder >) aus, gegen die
getestet werden soll, falls diese Option verfugbar ist.

5. Wabhlen Sie fur die Pooled -Option No oder Yes aus, falls diese
Auswahl verfugbar ist.

6. Wahlen Sie Calculate oder Draw (wenn Draw verfligbar ist), um den
Befehl auszufuhren.

* Beider Auswahl von Calculate werden die Ergebnisse im
Hauptbildschirm angezeigt.

» Bei der Auswahl von Draw werden die Ergebnisse in Form eines
Graphen angezeigt.

In diesem Kapitel werden die Auswahlmaoglichkeiten in den obigen
Schritten fur jeden Hypothesentest und jedes Vertrauensintervall
beschrieben.



Eingabe: Data Z—Test
oder Stats InFt.: Stats Wihlen Sie eine

E u 3 18 alternative Hypothese
Eingabe von List.2DATA
Fre«:1

Werten fir Arg. Ea RO GO _1 Auswahl von Calculate

culate Draw oder Draw output

Auswahl von Data oder Stats

Bei den meisten Inferenzstatistikeditoren werden Sie aufgefordert,
zwischen zwei Eingabearten auszuwéhlen. (bei 1- und 2-PropZTest , 1-
und 2-PropZint , x2-Test sowie LinRegTTest ist dies nicht der Fall.)

» Wahlen Sie Data fiir die Eingabe von Datenlisten aus.

* Wabhlen Sie Stats fur die Eingabe von Summenstatistiken wie x, Sx,
und n aus.

Zur Auswahl von Data oder Stats setzen Sie den Cursor entweder auf
Data oder Stats und driicken dann [ENTER].

Werteeingabe fir die Argumente

Die Inferenzstatistikeditoren erfordern fur jedes Argument einen Wert.
Wenn Sie nicht wissen, was ein Symbol fir bestimmtes Argument
darstellt, kbnnen Sie in den Tabellen Beschreibung der Eingabeoptionen
fur die Inferenzstatistik nachsehen.




Bei der Eingabe von Werten in einen Inferenzstatistikeditor legt der
T1-83 Plus diese im Speicher ab, so daf? Sie viele Tests und
Vertrauensintervalle berechnen kdnnen, ohne die Werte neu eingeben
Zu mussen.

Auswabhl einer alternativen Hypothese (  #<>)

Bei den meisten Inferenzstatistikeditoren fir den Hypothesentest werden
Sie aufgefordert, eine von drei alternativen Hypothesen auszuwahlen.
» Die erste ist eine = alternative Hypothese, wie p=ug beim z-Test.

» Die zweite ist eine < alternative Hypothese, wie nl<u2 beim
2-SampTTest.

* Die dritte ist eine > alternative Hypothese, wie p1>p2 beim
2-PropZTest.

Zur Auswabhl einer alternativen Hypothese setzen Sie den Cursor auf die
gewlinschte Hypothese und driicken [ENTER].

Auswahl der Pooled-Option

Pooled (nur bei 2-SampTTest und 2-SampTInt) gibt an, ob die Varianzen
fur die Berechnung zusammengefal3t werden.

* Wahlen Sie No aus, wenn die Varianzen nicht zusammengefal3t
werden sollen. Die Varianzen der Grundgesamtheit kdnnen ungleich
sein.



e Wabhlen Sie Yes aus, wenn die Varianzen zusammengefalit werden
sollen. Es wird angenommen, daf3 die Varianzen der
Grundgesamtheit gleich sind.

Zur Auswahl der Pooled -Option setzen Sie den Cursor auf Yes und
driicken (ENTER].

Auswahl von Calculate oder Draw fur einen Hypothesentest

Nachdem Sie im Inferenzstatistikeditor alle Argumente flir einen
Hypothesentest eingegeben haben, missen Sie angeben, ob die
berechneten Ergebnisse im Hauptbildschirm (Calculate ) oder im
Graphenbildschirm (Draw) angezeigt werden sollen.

* Calculate berechnet die Testergebnisse und zeigt diese im
Hauptbildschirm an.

» Draw zeichnet einen Graphen der Testergebnisse und zeigt die
Teststatistik und den p-Wert mit dem Graphen an. Die
Fenstervariablen werden automatisch an den Graphen angepalst.

Zur Auswahl von Calculate oder Draw setzen sie den Cursor auf die
gewiinschte Option und driicken [ENTER]. Der Befehl wird sofort
ausgefuhrt.



Auswahl von Calculate fur ein Vertrauensintervall

Nachdem Sie in einem Inferenzstatistikeditor alle Argumente flr ein
Vertrauensintervall angegeben haben, lassen Sie sich mit Calculate die
Ergebnisse anzeigen. Die Option Draw ist nicht verflgbar.

Wenn Sie [ENTER] driicken, berechnet Calculate die Ergebnisse fur das
Vertrauensintervall und zeigt diese im Hauptbildschirm an.

Umgehen der Inferenzstatistikeditoren

Um einen Hypothesentest- oder einen Vertrauensintervall-Befehl im
Hauptbildschirm ohne Anzeige des entsprechenden
Inferenzstatistikeditors einzufiigen, wahlen Sie den gewtunschten Befehl
aus dem caTALOG-Menu aus. In Anhang A finden Sie eine Beschreibung
der Eingabesyntax fur jeden Hypothesentest und jedes
Vertrauensintervall.

|2-SamFZTests |

Hinweis: Sie kdnnen einen Hypothesentest- oder Vertrauensintervall-Befehl in
einer Befehlszeile eines Programms einfligen. Wahlen Sie den Befehl im
Programmeditor entweder aus dem CATALOG- (Kapitel 15) oder dem

STAT TESTS-Menu aus.



Das STAT TESTS-Menu

Das STAT TESTS-Menu

Rufen Sie das sTAT TESTS-Meni mit («] auf. Bei Auswahl eines
Inferenzstatistikbefehls wird der dazugehdrende Inferenzstatistikeditor
angezeigt.

Die meisten sTAT TESTS-Befehle speichern einige Ergebnisvariablen. Die
meisten dieser Ergebnisvariablen finden Sie im Untermenl TeST (VARS-
Mend, 5:Statistics ). In der Tabelle Test and Interval Output Variables
finden Sie eine Liste dieser Variablen.

EDIT CALC TESTS

1:Z-Test... Test fur ein u, o bekannt

2:T-Test... Test fur ein u, o unbekannt

3:2-SampZTest. .. Test vergleicht zwei 2 u, 2 ¢ bekannt
4:2-SampTTest. .. Test vergleicht 2 u, 2 o unbekannt
5:1-PropZTest. .. Test fur 1 proportion ?

6:2-PropZTest... Test vergleicht 2 proportions ?
7:ZInterval... Vertrauensint. fir 1 u, o bekannt
8:TInterval... Vertrauensint. fur 1 u, o unbekannt
9:2-SampZlnt... Vertrauensint. fur Diff. von 2 u, 2 ¢ bekannt
0:2-SampTInt... Vertrauensint. fur Diff. von 2 u, 2 ¢ unbekannt
A:1-PropZInt... Vertrauensint. fur 1 Proportion ?
B:2-PropZInt... Vertrauensint. fur Diff. von 2 Prop. ?
C:x2-Test... y2-Test fur zweifache Tabellen




EDIT CALC TESTS

D:2-SampFTest... Test vergleicht 2 ¢
E:LinRegTTest... t-Test flr Regressionssteigung und p
F:ANOVA( Einfache Varianzanalyse

Hinweis: Wird ein neuer Test oder ein neues Intervall berechnet, werden alle
vorherigen Ergebnisvariablen ungiiltig.

Inferenzstatistikeditoren fur die STAT TESTS-Befehle

In diesem Kapitel finden Sie bei der Beschreibung eines jeden
sTAT TESTS-Befehls den entsprechenden Inferenzstatistikeditor mit
Beispielargumenten.

» Beschreibungen von Befehlen, die fiir die Eingabe die
Auswahlmadglichkeit Data/Stats besitzen, enthalten beide Arten von
Eingabebildschirmen.

* Beschreibungen von Befehlen, die fir die Eingabe die
Auswahlmaoglichkeit Data/Stats nicht besitzen, enthalten nur einen
Eingabebildschirm.

Jede Befehlsbeschreibung enthélt den jeweiligen Ergebnisbildschirm far

diesen Befehl mit dem Beispielergebnis.

« Beschreibungen von Befehlen, die fur die Ausgabe die
Auswahlmaoglichkeit Calculate /Draw besitzen, zeigen beide
Bildschirme an: die berechneten und die graphisch dargestellten
Ergebnisse.



» Beschreibungen von Befehlen, die nur die Ausgabemaoglichkeit
Calculate besitzen, zeigen die berechneten Ergebnisse im
Hauptbildschirm an.

Z-Test

Z-Test (ein Stichproben z-Test; Option 1) fuhrt einen Hypothesentest fur
einen unbekannten Mittelwert der Grundgesamtheit u durch, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit o bekannt ist. Die
Nullhypothese Hg: u=pg wird gegen eine der folgenden Alternativen
getestet.

e Hal u#po (w:#00)
*  Hal u<po (1:<uo)
e Hal u>po (1:>po0)

In diesem Beispiel:

L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data Stats
CIhEEy Stat S InCi Vst HEE
riFL aLs nFL: Llata
uu%SE uu%SEB
B . ] aos
Eingabe: | [iZt:L4 %1299, A333
Frex:il TH
TR TN | Y| i FRn Fun
Calculate Draw Calculate Oraw

A 9



Berechnete
Ergebnisse:

Gezeichnete
Ergebnisse:

Hinweis: Alle STAT TESTS- Beispiele gehen von einer Dezimalkommstellenzahl
von 4 aus (Kapitel 1). Veranderte Einstellungen wirken sich auf die Ergebnisse

aus.

T-Test

T-Test (ein Stichproben tTest; Option 2) fuhrt einen Hypothesentest fur
einen unbekannten Mittelwert der Grundgesamtheit u durch, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit ¢ unbekannt ist. Die
Nullhypothese Hp: u=pg wird gegen eine der folgenden Alternativen

getestet.

*  Hal u#po (w:#00)

Data Stats
Z2-Test
< 308, BEEE < 3688, BEEE
. 3 Z=-. 7293
F=.2158
299, 8333 =299, 8333
2 n=5. BEEA
5]
[ |
$ $
[ z=-.7E9: p=.21E




*  Hal u<uo (u:<po)
* Hal u>po (1:>p0)

In diesem Beispiel:

TEST={91,9 97,8 111,4 122,3 105,4 95}

Eingabe:

Berechnete
Ergebnisse:

Gezeichnete
Ergebnisse:

Data Stats
T-Test T-Test
InFt: Stats InFLiDats SR
ro:lA ro: 185
List:TEST #1183, 9867
Fre=:l Sxill.4e69
[T LI T T H)
Calculate Draw T LY TN |
Calculate DOraw
@ ¥
-Test T-Test
pE1ES. BEAE prE1ES, BEAE
=-. 2287 =-, 2287
F=. 5340 L5345
¥=1B03.9657 x 1@3 QEET
Sx=11.4669 Sx=11.4669
n=&. BEEE n=&. BAEE
[ | [ |
$ 9

k=-zzoy F=.B3Y4

k=-.zzoy F=.B24




2-SampZTest

2-SampZTest (zwei Stichproben z-Test; Option 3) testet auf der Basis
unabh&ngiger Stichproben, ob die Mittelwerte zweier
Grundgesamtheiten (u1 und p») gleich sind, wobei beide
Standardabweichungen der Grundgesamtheiten (o; und o) bekannt
sind. Die Nullhypothese Hg: u1=u» wird gegen eine der folgenden
Alternativen getestet.

*  Hal pa#up (ul:#u2)
e Halna<pp (nli<p2)
*  Ha ur>p2 (ni:>u2)

In diesem Beispiel:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats
EISamPETEEtSt N EISEEPETESt
nFt. |q?gg ats nF ata EHEE
g2i13:2
: . o)
Eingabe: L15t1 LISTFI #11131
ListZ2:LISTE ni:s
Frexl:sl #=20117.4
JFreqz2il LnzZ:5
plizdp2 <p2 pligps <p2
Calculate Draw Calculate DOraw

A A



Berechnete
Ergebnisse:

Gezeichnete
Ergebnisse:

2-SampTTest

2-SampTTest (zwei Stichproben 2t-Test; Option 4) testet auf der Basis

unabhangiger Stichproben, ob die Mittel zweier Grundgesamtheiten (u1
und u») gleich sind, wobei keine der beiden Standardabweichungen der
Grundgesamtheit (o1 oder 65) bekannt ist. Die Nullhypothese Hp: u1=u»

Data Stats
2-SamFZTest 2-SamFiTest
TR TR TR T
z=1.4735 z=1.4795
F=.H595 F=.H&95
®1=131. 0884 ®1=131.0888
®¥z=117. 4088 #¥z=117.40068
JSx1=18.6145 L1 =5, 86808
[ | [ |
Sxez=28.1941 nz=5. 0884
n1=5. BEEA
nz=3. JEEE
[ |
@ $

==1.478E F=. 0695

z=1.478E

p=.068E

wird gegen eine der folgenden Alternativen getestet.

o Halpg#po (ul:#p2)
*  Halna<pz (nli<p2)




e Halpi>up (ul>

u2)

In diesem Beispiel:

SAMP1={12,207 16,869 25,05 22,429 8,456 10,589}
SAMP2={11,074 9,686 12,064 9,351 8,182 6,642}

Data

Stats

2=5SamrTTest

2=5anrTTest

InFt: I% Stats InFLiDats EETE
Listl: #¥1:15.933
Eingabe: List2: SHHPE Sxlig.7FE1d
gabe: | Frexyi: 1 nlie
Frqu 219,499
qﬂg {ME }HE Sw2il.9561
¢PDD LnZig
| Calculate Oraw | pl: L Epd
Fooled: ‘Yes
Calculate Oraw
$ 9
2-SamFTTest 2-SamFTTest
B FRE B FR
=2pzat’ T
F-: F-:
Baechnae di'=5, 8403 di'=5. 8403
Ergebnisse: ®¥1=15.933 H1=15.23
JxEz=9,49393 #xz=9.4998
Sxi=6.7E14 Sxi=6.7E14
Swez=1.9561 Swez=1.9561
i =6 BEEE ni =6, BEEE
nz=6. JEEE nz=6. BaEE
[ | [ |
¥ ¥




Data Stats

Gezeichnete
Ergebnisse:

k=g.2EPD F=.0650 k=278 F=.0650

1-PropZTest

1-PropZTest (Zeta- Test fur einen relativen Anteil; Option 5) berechnet
einen Test fur eine unbekannte Trefferanteil (prop). Als Eingabe werden
die eingetretenen Falle in der Stichprobe x und die beobachteten Fallen
in der Stichprobe n verwendet 1-PropZTest testet die Nullhypothese

Ho: prop=po gegen eine der folgenden Alternativen.

e Ha: prop#pg (prop: #po)
*  Ha: prop<pg (prop:<p 0)

¢ Ha: prop>po (prop:>p 0)
1-PropsTest
FO:.5

%1 2045

i 4843

Eingabe: [ pp.q {FD FO
Calculate Oraw




1-PrordTest
FrroF#. SHEE
23.881
Berechnete | E=-2f82

’ « JHED
Ergebnisse: n=4@4E,. BEEE
[

Gezeichnete
Ergebnisse:

==.B81 F=. 27 B2

2-PropZTest

2-PropZTest (Zeta-Test fur zwei relative Anteile; Option 6) berechnet
einen Test zum Vergleich der Trefferanteil (p1 und p2) zweier
Grundgesamtheiten. Als Eingabe werden die eingetretenen Falle in jeder
Stichprobe (x; und x2) sowie die beobachteten Falle in jeder Stichprobe
(n1 und ny) verwendet. 2-PropZTest testet die Nullhypothese Hp: p1=p2
(unter Verwendung der relativer Anteil in der Gesamtstichprobe p) gegen
eine der folgenden Alternativen.

*  Ha: p1#p2 (pl:#p2)
*  Hai p1<p2 (p1l:<p2)
*  Haip1>p2 (p1:>p2)



Eingabe:

Berechnete
Ergebnisse:

Gezeichnete
Ergebnisse:

2-ProrlTest
®1:43

ni &l
Wi 3g

nE =5
LFRE M2
Eal ulate DOraw

A

E—P;DPETESt

Z=1LNFPE F=.1296




Zinterval

Zinterval (eine Stichprobe z Vertrauensintervall; Option 7) berechnet das
Vertrauensintervall fur einen unbekannten Mittelwert der
Grundgesamtheit u, wobei die Standardabweichung der
Grundgesamtheit o bekannt ist. Das berechnete Vertrauensintervall
hangt von dem vom Benutzer angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:

L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data Stats
Zlnterual Zlnterual
Ingt I Stats Ingt:l:lata [St.5t.2]
4
Eingabe: %;g& %1 ﬁ;EBB.ESSS
C-Level:.9 C-Lewvel:.9
Calculate Calculate
@ ¥
Zlnterwal Zlntery
L2A7 . B2, ZAL, A5 L297, EE 3@1 B[S
x=§99.@333 xfEEB
Berechnete Eig}égggg ”_E'EEE
Ergebnisse:
[ | [ |




Tinterval

Tinterval (eine Stichprobe t-Vertrauensintervall; Option 8) berechnet das
Vertrauensintervall fir einen unbekannten Mittelwert u der Population,
wobei die Standardabweichung der Grundgesamtheit ¢ unbekannt ist.
Das berechnete Vertrauensintervall hangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:

Le={1,6 1,7 1,8 1,9}

Data Stats
TInterwal TInterwal
IrnFt: Stats lnPt=Data EAETE
: . e T
Eingabe: | c—[euzlz.95 ned
Calculate C-Lewel:.95
Calculate
@ ¥
TInterwa TInterua
Ll, 5446=1 Q554 Ll, 5446=1 Q554
H=. H=,
Berechnete | F—4’ AREGG F=4 . BEAE
Ergebnisse:
[ | [ |




2-SampZint

2-SampZint (zwei Stichproben z-Vertrauensintervall; Option 9) berechnet
das Vertrauensintervall fuir die Differenz von zwei Mittelwerten (u1-u»),
wobei die Standardabweichungen beider Grundgesamtheiten (o7 und o»)
bekannt sind. Das berechnete Vertrauensintervall hangt von dem vom

Benutzer angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:

LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Eingabe:

Berechnete
Ergebnisse:

Data Stats
2-SamFZlnt 2=SamrZInt
InFpt: Stats InFt:iData EHEVE
ol:ia. ol:15.5
g2i13.5 g2il3,
List1:LISTC 10131
ListZ2:LISTD nl:s
Frexl:l #=20117.4
JFreqz2il LnZia
C—Lewel:.99 C-Lewel: .99
Calculate Calculate
2 L 2
2-SamFZInt 2-SamFZIlnt
L-18.08, 37,278 L-18, 88, 37,2782
®1=131. 08804 H1=131.0888
®¥z=117. 4088 #¥z=117.40068
Sx1=18.6145 n1=5. B8EA
Swez=28.1941 nz=5. 864
=n1=5.EEEE .

nz=3. JEEE
[ |




2-SampTInt

2-SampTInt (zwei Stichproben t-Vertrauensintervall; Option 0) berechnet
das Vertrauensintervall fuir die Differenz zweier Mittelwerte (u1-u»),
wobei die Standardabweichungen der Grundgesamtheiten (o; und o»)
nicht bekannt sind. Das berechnete Vertrauensintervall hangt von dem

vom Benutzer angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:

SAMP1={12.207 16.86925.05 22.4298.45610.589}
SAMP2={11.074 9.68612.0649.3518.182 6.642}

Eingabe:

Data Stats
EESamPTInt Stat EESEEPEIEt
nFt: ats nFL:Data EEE
Listl: 1 #¥1:15.933
ListZ2:SAMP2 Sxlig.7FE1d
Frexl:sl nl
Freaz:l ®2:9,49393
C-Lewvel:.95 Sx2il.9501
JPooled:ilR Yes L
C-Lewel: .95
| Calculate Foo]ed: Hax
Calculate
@ 9



Data

Stats

2-SamFTInt

f . 0548. 13,4520

2-SamFrTInt
-, o849, 13,4520
5 Ha

ARG HTe7aEs;
®1=]135. ®i1=13.
Berechnete | :=573555 G2=0. 4995
Ergebnisse: Sxi1=6.rdld Sx1=6.7014
J5xz=1,9501 J5xz=1.9581
[ [ ]
=g BEEE N =6. HEEE
.nz— . BEEE nz=6.HEEE




1-PropZint

1-PropZint (Zeta-Test flreinen relativen Anteil Vertrauensintervall,
Option A) berechnet das Vertrauensintervall fir eine unbekannte
Trefferanteil. Als Eingabe werden die eingetretenen Falle in der
Stichprobe x und die beobachteten Féalle in der Stichprobe n verwendet.
Das berechnete Vertrauensintervall hangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

1-Prordlnt
w1284
ns 4848

. .| C-Lewel:.29
Eingabe: Calculate

@
1-ProrInt
ta 867 32720
Berechnete | N=d4@4d. BaGG
Ergebnisse:




2-PropZint

2-PropZint (Zeta-Test fur zwei relative Anteile Vertrauensintervall;
Option B) berechnet das Vertrauensintervall fur die Differenz zwischen
den Trefferanteil in zwei Grundgesamtheiten (p1-p2). Als Eingabe
werden die eingetretenen Félle in jeder Stichprobe (x; und xp) und die
beobachteten Falle in jeder Stichprobe (n; und ny) verwendet. Das
berechnete Vertrauensintervall hangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

2-ProrZlnt
x1:49

nl:=gl

w2133

nz2: 62
C-Lewel:.95
Calculate

Eingabe:

Baechnae 1 =61 . BEEE
Ergebnisse: nz=62. BEER




x2-Test

x2-Test (Chi-Quadrat-Test; Option C) berechnet einen Chi-Quadrat-Test
bezlglich eines Zusammenhangs bei einer zweifachen Tabelle von
Fallen in der angegebenen ObserveeMatrix. Die Nullhypothese Hy fur
eine zweifache Tabelle lautet: Es besteht kein Zusammenhang zwischen
den Zeilenvariablen und den Spaltenvariablen. Die Alternativhypothese
ist, dal? die Variablen in Beziehung stehen.

Vor der Durchfiihrung eines y2-Tests geben Sie die beobachteten Falle
in eine Matrix ein. Geben Sie den Matrix-Variablennamen bei der
Eingabeaufforderung Observed: im y2-Testeditor ein. Die Voreinstellung
ist [A]. Bei der Eingabeaufforderung Expected: geben Sie den Matrix-
Variablennamen ein, in dem die berechneten erwarteten Falle
gespeichert werden sollen. Die Voreinstellung ist [B].

MATRIALA] 3 =7 Hinweis: Driicken Sie
HES W Rl (oo
Matrix editor: Option 1:[A] aus dem
MenlU MATRX EDIT

auszuwahlen.

Hi-Test
Obserwed: [H]
ExPected=[E]

I

Calculate A

Eingabe:




A Hinweis: Dricken Sie
[MATRX] [B] [ENTER],

um Matrix [B]
anzuzeigen.
Xe-TesL [E]
®e=3. 37504 [[2.068860 l&.E080
F=. 1854 [2. 868688 16,088
Berechnete | 9f=2- BEEE g 50860 18, DaE
Ergebnisse:

Gezeichnete
Ergebnisse:

=T F=.1BE




2-Samp FTest

2-SampFTest (zwei Stichproben F-Test; Option D) berechnet einen
F-Test, um die normalen Standardabweichungen zweier
Grundgesamtheiten (o7 und c2) miteinander zu vergleichen. Die
Mittelwerte der Grundgesamtheiten und die Standardabweichungen der
Grundgesamtheiten sind unbekannt. 2- Samp FTest bei dem das
Verhaltnis der Stichprobenvarianzen Sx1 ’/Sx2” verwendet wird, testet
die Nullhypothese Hop: o1=02 gegen eine der folgenden Alternativen.

*  Ha: 01#06 (61:#02)
*  Ha: 01<02 (c61:<62)
* Ha 01>02 (61:>62)

In diesem Beispiel:

SAMP4={7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}
SAMP5={-1 12 -1 -3 3 -5 5 2-11 -1-3}

Data Stats
2-SamFFTest 2-SamFFTest
IrnFt: Stats InPt Data
: . ist2:
Eingabe: | Froq1:1 D58 apar
Frexz2:l n2sll
gl LOd kgl gl o2 kgl
Eal ulate DOraw Calculate DOraw

A A



Berechnete
Ergebnisse:

Gezeichnete
Ergebnisse:

Data Stats
2-SamFFTest 2-SamFFTest
T1E0; Tg1ET:
F=2.1955 F=2.1956&
F=.23653 F=. 2364
Sx1=2. 7433 Sx1=8.7433
Sxz=a.968A7 Sxez=5.968A7
J¥1=5. 86864 Lh1=108. 8088
He=-. 2727 nz=11.8888
ni1=18. 88688
nz=11.8608
@ @

F=z.iBEC F=.2365

F=z.19E5 FE.2364




LinRegTTest

LinRegTTest (lineare Regression t-Test; Option E) berechnet fur die
gegebenen Daten die lineare Regression und den t-Test mit dem
Steigungswert B und dem Korrelationskoeffizienten p fur die Gleichung
y=o.+Bx. Die Nullhypothese Hp: =0 (entsprechend: p=0) wird gegen eine
der folgenden Hypothesen getestet:

e Hga: B=#0 and p#0 (B & p:#0)

e Ha: B<0 and p<0 (B & p:<0)

* Ha: B>0and p>0 (B & p:>0)

Die Regressionsgleichung wird automatisch in RegEQ (VARS Statistics EQ -
Untermenu) gespeichert. Wenn Sie bei der Eingabeaufforderung RegEQ:
einen Y= Variablennamen eingeben, wird die berechnete
Regressionsgleichung automatisch in der angegebenen Y= Gleichung

gespeichert. In dem folgenden Beispiel wird die Regressionsgleichung in
Y1 gespeichert, die dann ausgewahlt (aktiviert) wird.

In diesem Beispiel:

L3={38 56 59 64 74}
L4={41 63 70 72 84}



LinkeaTTest
wlistilz
gliSPiLH
Eingabe: Bpgq;=$§ LA @
EegE@: Yy
Calculate
$
LinkRegTTest Flatl Flokz Flotx
g=gth M1B-3.6595+1. 19
BfE and F#E EBH_
Berechnete | F21¥5F300 N
Ergebnisse: df =3. BEEE ~Ny=
Ja=-3.6595 wMe=
M=
Th=1.19c9
==1.9228
rE=, 9883
r=.9941

Bei der Ausfuihrung von LinRegTTest wird eine Liste der Residuen
angelegt und automatisch unter dem Listennamen RESID gespeichert.
RESID wird in das LIST NAMES-Menl aufgenommen.

Hinweis: Bei der Regressionsgleichung kdnnen Sie die Dezimalstellen
angeben (Kapitel 1), um die Anzahl der Ziffern nach dem Dezimalpunkt
festzulegen. Ist die Anzahl der Dezimalstellen allerdings sehr klein, kann dies
unter Umstanden die Genauigkeit beeintrachtigen.



ANOVA(

ANOVA ( (einfache Varianzanalyse; Option F) fuhrt eine einfache
Varianzanalyse zum Vergleich der Mittelwerte von zwei bis 20
Populationen durch. Die ANOVA-Prozedur zum Vergleich dieser
Mittelwerte beinhaltet die Analyse der Variation in den Stichprobendaten.
Die Nullhypothese Hg: n1=po=...=ux wird gegen die Alternative Hg, nicht
alle u1...ux sind gleich, getestet.

ANOVA(ListelListed,...,Liste2q)
In diesem Beispiel:

L1={7 4 6 6 5}
L2=(6 558 7}
L3=(4 7 6 7 6}

AMOVACL1-Lz-Lz 20

Eingabe:




Berechnete
Ergebnisse:

Hinweis: ssist die Quadratsumme und MS ist das mittlere

]
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Abweichungsquadrat.




Beschreibung der Eingabeoptionen fiir die
Inferenzstatistik

Die Tabelle in diesem Abschnitt beschreibt die Eingabemaglichkeiten fir
die in diesem Kapitel erorterte Inferenzstatistik. Die Werte zu diesen
Eingabemdglichkeiten geben Sie im Inferenzstatistikeditor ein. Die
Tabelle enthalt die Eingabemaoglichkeiten in derselben Reihenfolge wie
deren Auftreten in diesem Kapitel.

Eingabe Beschreibung

1o Angenommener Wert des Mittelwerts der Grundgesamtheit,
die Sie untersuchen.

c Die bekannte Standardabweichung der Grundgesamtheit.
Dies mul3 eine reelle Zahl > 0 sein.

List Die Name der Liste, die die zu untersuchenden Daten
enthalt.

Freq Der Name der Liste, die die Haufigkeitswerte der Daten der

Calculate/ Draw

Liste enthdlt. Die Voreinstellung=1. Alle Elemente miissen
ganze Zahlen > 0 sein.

Legt den Ausgabetyp fest, der fir Tests und Intervalle erstellt
wird. Calculate zeigt das Ergebnis im Hauptbildschirm an.
Bei Tests wird das Ergebnis mit Draw graphisch dargestellt.

Summenstatistik (Mittelwert, Standardabweichung und
Stichprobengréfe) bei Tests und Intervallen mit einer
Stichprobe.



Eingabe Beschreibung

ol Die bekannte Standardabweichung der ersten
Grundgesamtheit bei Tests und Intervallen mit zwei
Stichproben. 61 muf} eine reelle Zahl > 0 sein.

02 Die bekannte Standardabweichung der zweiten
Grundgesamtheit bei Tests und Intervallen mit zwei
Stichproben. 62 mul3 eine reelle Zahl > 0 sein.

Listl, List2 Die Namen der Listen, die die zu untersuchenden Daten fur

Freql, Freg2

X1, Sx1, ni, X2,
Sx2, n2

Pooled

Po

Tests und Intervalle mit zwei Stichproben enthalten.
Voreinstellungen sind L1 und L2.

Die Namen der Listen, die die Vorkommenshaufigkeiten der
Daten in Listl und List2 fur Tests und Intervalle mit zwei
Stichproben enthalten. Die Voreinstellung =1. Alle Elemente
miissen ganze Zahlen > 0 sein.

Summenstatistik (Mittelwert, Standardabweichung und
Stichprobengréf3e) fir die Stichprobe 1 und 2 bei Tests und
Intervallen mit zwei Stichproben.

Ein Parameter, der angibt, ob die Varianzen fur
2-SampTTest und 2-SampTInt zusammengefalit werden. No
weist den TI1-83 Plus an, die Varianzen nicht
zusammenzufassen. Yes weist den TI-83 Plus an, die
Varianzen zusammenzufassen.

Die erwartete relative Haufigkeit der Stichprobe fir den
1-PropZTest . po mul eine reelle Zahl mit 0 < p, < 1 sein.



Eingabe Beschreibung

X Die eingetretenen Falle in der Stichprobe fir den
1vPropZTest und 1-PropZint . x mul3 eine ganze Zahl > 0
sein.

n Die beobachteten Félle in der Stichprobe fir den
1-PropZTest und 1-PropZint . n mul3 eine ganze Zahl >0
sein.

x1 Die eingetretenen Falle in der Stichprobe fir den
2-PropZTest und 2-PropZInt . x1 muf} eine ganze Zahl = 0
sein.

X2 Die beobachteten Félle in der Stichprobe 2 fir den
2-PropZTest und 2-PropZint . x2 muf3 eine ganze Zahl > 0
sein.

nl Die beobachteten Félle in der Stichprobe 1 fiir den
2-PropZTest und 2-PropZint . x2 muf3 eine ganze Zahl > 0
sein.

n2 Die beobachteten Félle in der Stichprobe 2 fir den
2-PropZTest und 2-PropZint . x2 muf3 eine ganze Zahl > 0
sein.

C-Level Das Vertrauensniveau fir die Vertrauensintervallbefehle.
MufR > 0 und <100 sein. Wenn es > 1 ist, wird es als
Prozentangabe interpretiert und durch 100 dividiert. Die
Voreinstellung ist 0,95.



Eingabe Beschreibung

Observed Der Matrixname, der die Spalten und Zeilen fur die

(Matrix) beobachteten Werte in einer zweifachen Tabelle der Félle fur
den y2-Test abbildet. Observed darf nur ganze Zahlen >0
enthalten. Die Matrixdimension muf3 mindestens 2x2 sein.

Expected Der Matrixname, in dem die erwarteten Werte gespeichert

(Matrix) werden. Expected wird beim erfolgreichen Abschluld des
x2-Tests erstellt.

Xlist, Ylist Die Namen der Listen, die die Daten fiir LinRegTTest
enthalten. Die Voreinstellungen sind L1 und L2. Die
Dimensionen von Xlist und Ylist missen gleich sein.

RegEQ Die Eingabeaufforderung flir den Namen der Y= Variable, in

der die berechnete Regressionsgleichung gespeichert wird.
Wird eine Y= Variable angegeben, wird diese Gleichung
automatisch ausgewahlt (aktiviert). Die Voreinstellung ist,
daR die Regressionsgleichung nur in der RegEQ-Variablen
gespeichert wird.




Test- und Intervall-Ergebnisvariablen

Die Inferenzstatistikvariablen werden wie im folgenden beschrieben
berechnet. Um diese Variablen in Ausdriicken zu einzusetzen, driicken
Sie [VARS], 5 (5:Statistics ) und wahlen dann das in der letzten Spalte

stehende Untermeni vARS aus.

LinRegTTest VARS
Variablen Tests Intervalle ANOVA Menu
p-Wert p p TEST
Teststatistik z, t, %2, t, F TEST
Freiheitsgrad df df df TEST
Stichprobenmittelwert der x-Werte X1, X2 X1, X2 TEST
fur Stichprobe 1 und Stichprobe 2
Standardabweichung der Sx1, Sx1, TEST
Stichprobe von x flr Stichprobe 1 Sx2 Sx2
und Stichprobe 2
Anzahl der Datenpunkte fur ni, n2 ni, n2 TEST
Stichprobe 1 und Stichprobe 2
Zusammengefalite SxP SxP SxP TEST
Standardabweichung
Geschatzte Anteile fur Stichprobe p b TEST
Geschatzte Anteile fr Stichprobe p1l pl TEST

fur Grundgesamtheit 1



LinRegTTest VARS
Variablen Tests Intervalle ANOVA Menu
Geschatzte Anteile fur Stichprobe p2 p2 TEST
fur Grundgesamtheit 2
Vertrauensintervallpaar lower , TEST

upper

Mittelwert der x-Werte X X XY
Standardabweichung der Sx Sx XY
Stichprobe fir x
Anzahl der Datenpunkte n n XY
Standardfehler s TEST
Regressions-/ a, b EQ
Anpassungskoeffizienten
Korrelationskoeffizient r EQ
BestimmtheitsmaR r2 EQ
Regressionsgleichung RegEQ EQ




Verteilungsfunktionen

Das DISTR-Menu

Das pisTrR-Meni rufen Sie mit [DISTR] auf.

DISTR DRAW

l:normalpdf( Normale Wahrscheinlichkeitsdichte
2:normalcdf( Normalverteilungswahrscheinlichkeit
3:invNorm( Inverse Summennormalverteilung
4:tpdf( Student-t Wahrscheinlichkeitsdichte
5:tedf( Student-t Verteilungswahrscheinlichkeit
6:x2pdf ( Chi-Quadrat Wahrscheinlichkeitsdichte
7:x2cdf Chi-Quadrat Verteilungswahrscheinlichkeit
8:Fpdf( F Wahrscheinlichkeitsdichte

9:Fcdf( F Verteilungswahrscheinlichkeit
0:binompdf( Binomialwahrscheinlichkeit

A:binomcdf( Binominale Summendichte
B:poissonpdf(  Poisson-Wahrscheinlichkeit
C:poissoncdf( Poisson-Summendichte

D:geometpdf( Geometrische Wahrscheinlichkeit
E:geometcdf( Geometrische Summendichte

Hinweis: -1E99 und 1E99 geben die Unendlichkeit an. Wenn Sie den Bereich
links von ObereGrenze.B. einsehen mochten, so geben Sie
UntereGrenze=1E99 an.



normalpdf(

normalpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf) fur die
Normalverteilung bei einem angegebenen x-Wert. Die Voreinstellung ist
fur den Mittelwert u=0 und die Standardabweichung o=1. Um die
Normalverteilung zu zeichnen, figen Sie im y= Editor normalpdf( ein. Die
pdf lautet:

1 - (x=p?
f(x) = e 202 0>0
N 2o
normalpdf( x[,u,o])
Fletl Flokz Flots Hinweis: In diesem Beispiel ist

=i Bhormal pdf Ox,

3022 Xmin = 28
Xmax = 42
Ymin =0
Ymax = .25

Tip: Zur graphischen Darstellung der Normalverteilung kénnen Sie die
Fenstervariablen Xmin und Xmax setzen, so daf} der Mittelwert up dazwischen
liegt und dann 0:zoomFit aus dem zoom-Menul auswahlen.



normalcdf(

normalcdf( berechnet die Normalverteilungswahrscheinlichkeit zwischen
UntereGrenzeind ObereGrenzé&lir den angegebenen Mittelwert u und der
Standardabweichung o. Die Voreinstellung ist u4=0 und o=1.

normalcdf( UntereGrenzg®bereGrenzeu,o])

normalcdf s -1 949,
36, 35: 20
LEF14E624E678

invNorm(

invNorm( berechnet die inverse Summennormalverteilungsfunktion far
einen gegebenen Bereichunter der Normalverteilungskurve, die Gber den
Mittelwert 4 und der Standardabweichung o definiert ist. Es wird der x-
Wert, der sich auf einen Bereichlinks vom x-Wert bezieht, berechnet. 0 <
Bereich< 1 mul3 wahr sein. Die Voreinstellung lautet: =0 und o=1.

invNorm( BereicH, u,0])

énuHDPmi.6914624
Ui beeeeEad



tpdf(

tpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf: probabilty
density function) fur die Student-t-Verteilung an einem angegebenen x-
Wert. df (Freiheitsgrade) mul3 eine Ganzzahl > 0 sein. Um die Student-t-
Verteilung zu zeichnen, figen Sie im Y= Editor tpdf( ein. Die pdf lautet:

_ M(df +1)/2]  (1+ x2/df) - (df +1)/2

(%) I (df/2) A/ rdf
tpdf( x,df)
Flokl Flokz Flobs | Hinweis: In diesem
SMBLEdfOE. 20 Beispiel ist
Xmin = -4.5
Xmax = 4.5
Ymin=0
Ymax = .4

tedf(

tcdf( berechnet die Student-t-Verteilungswahrscheinlichkeit zwischen
einer UnterenGrenzeind einer OberenGrenzélr die angegebenen df
(Freiheitsgrade), die > 0 sein mussen.



tcdf( UntereGrenzg@bereGrenzglf)

|tchi “2a 3180

QE37 465644

X2 pdf(

x2pdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf) fur die 2
(Chi-Quadrat) Verteilung bei einem angegebenen x-Wert. df
(Freiheitsgrade) muR > 0 sein. Zum Zeichnen der y2-Verteilung fliigen
Sie im Y= Editor x2pdf( ein. Die pdf lautet:

F()=—

X Zpdf(x.df)

r(df/2)

Flokl Flotz Flotz
SMIEXERE R, 90
x?zEHEPdF{H Fa
"\.3—

wMy=

wMe=

“MNE=

WHa=

(1/2)df/2 xdf/2 - 1a- X/2,X >0

Hinweis: In diesem Beispiel ist
Xmin =0

Xmax = 30

Ymin = -.02

Ymax = .132



x2cdf(

y2cdf( berechnet die x2 (Chi-Quadrat) Verteilungswahrscheinlichkeit
zwischen der UnterenGrenzeind der OberenGrenzélr die angegebenen df
(Freiheitsgrade), die > 0 sein mussen.

Y 2cdf( UntereGrenzgbereGrenzglf)

l':'liac,df“':Eh 19.823.9
7P SEE195E 1

Fpdf(

Fpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf) fur die F-
Verteilung bei einem angegebenen x-Wert. Zahler df(Freiheitsgrade) und
Nenner dimiissen ganze Zahlen > 0 sein. Zum Zeichnen einer F-
Verteilung figen Sie im Y= Editor pdf( ein. Die pdf lautet:

_ M(n+d)2] nfavz . —(n+
{0 = Covar @2 %@ X2 -1(14 nxfd) - (n+dV2 x> 0

wobei, n = Freiheitsgrade im Z&hler
d = Freiheitsgrade im Nenner



Fpdf(x,Zahler dfNenner df

Flokl Flotz Flats Hinweis: In diesem Beispiel ist
;;1EF'PdF':H:24:19 Xmin =0
Xmax =5
Ymin =0
Ymax =1
Fcdf(

Fcdf( berechnet die F-Verteilungswahrscheinlichkeit zwischen
UntererGrenzeund ObererGrenzdir die angegebenen Zahler df
(Freiheitsgrade) und Nenner df Zahler dfund Nenner dfimissen ganze
Zahlen > 0 sein.

Fcdf( UntereGrenz®bereGrenz&ahler dfNenner df

Fodf i, 2. 4522, 24
’ . 9749989576



binompdf(

binompdf( berechnet die Wahrscheinlichkeit von x fur die diskrete
Binominalverteilung mit angegebenen AnzahlVersuchend der
Eintrittswahrscheinlichkeit (p) fir jeden Versuch. x kann eine ganze Zahl
sein oder eine Liste von ganzen Zahlen. 0<p<1 mufl} wahr sein.
AnzahlVersuchenul3 eine ganze Zahl > 0 sein. Wenn Sie kein x angeben,
erhalten Sie eine Liste mit Wahrscheinlichkeiten von 0 bis AnzahlVersuche
Die pdf lautet:

f(x) = @%X(l— P %X =0L....Nn

wobei n = AnzahlVersuche

binompdf( AnzahlVersuchg[,x])

bing?ﬁdFiﬁa.Ep{E
£.3456 (2592 .@.




binomcdf(

binomcdf( berechnet die Summenwahrscheinlichkeit fur die diskrete
Binominalverteilung mit angegebener AnzahlVersucheind der
Eintrittswahrscheinlichkeit (p) fir jeden Versuch. x kann eine reelle Zahl
oder eine Liste reeller Zahlen sein. 0<p<1 muf3 wahr sein. AnzahlVersuche
mul3 eine ganze Zahl > 0 sein. Wenn Sie kein x angeben, erhalten Sie
eine Liste mit Summenwahrscheinlichkeiten.

binomcdf( AnzahlVersuchg[,X])

bing?ngiﬁa.Ep{E
f.EE3Bd .9222d4
poissonpdf(

poissonpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeit von x fur die diskrete
Poisson-Verteilung mit dem angegebenen Mittelwert u, der eine reelle
Zahl > 0 sein mul3. x kann eine ganze Zahl oder eine Liste ganzer
Zahlen sein. Die pdf lautet:

f(x) =e - Hux/xIx=012,..

poissonpdf( u,X)

FoissonFdf (6, 183
84130369354



poissoncdf(

poissoncdf( berechnet die Summenwahrscheinlichkeit von x fur die
diskrete Poisson-Verteilung mit dem angegebenen Mittelwert u, der eine
reelle Zahl > 0 sein muf3. x kann eine reelle Zahl oder eine Liste von
reellen Zahlen sein.

poissoncdf( ,X)

Foissoncdf (. 126,
8, 1,2,332
L.8816148462 (9.
geometpdf(

geometpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeit von x, d.h. den x-ten
Versuch, bei dem das Ereignis das erste Mal eintritt, fir die diskrete
geometrische Verteilung mit der angegebenen Eintrittswahrscheinlichkeit
(p). O<p<1 muld wahr sein. x kann eine ganze Zahl oder eine Liste ganzer
Zahlen sein. Die pdf lautet:

f(x)=pl-p)*-Lx=12,...

geometpdf( p,x)

|geamethFi.4=E} |
B31164



geometcdf(

geometcdf( berechnet die Summenwahrscheinlichkeit von x, d.h. dem x-
ten Versuch, bei dem das Ereignis das erste Mal eintritt, fir die diskrete
geometrische Verteilung mit der angegebenen Eintrittswahrscheinlichkeit
(p). O<p<1 muld wahr sein. x mul} eine reelle Zahl oder eine Liste reeller
Zahlen sein.

geometcdf( p,x)

gea??tchi.Sp{lp
"TYls LFS L8753y



Schattierung von Verteilungen

Das DISTR DRAW-Menu

Um das bisTR DRAW-MenU aufzurufen, driicken Sie [DISTR] [»]. Die
DISTR DRAW-Befehle zeichnen verschiedene Arten von Dichtefunktionen,
schattieren den durch ObereGrenzeind UntereGrenzengegebenen Bereich
und zeigen den berechneten Bereichswert an.

Zum L6schen der Zeichnungen wéhlen Sie die Option 1:CirDraw aus
dem praw-Menu (Kapitel 8).

Hinweis : Vor Ausfiihrung eines DISTR DRAW-Befehls missen Sie die
Fenstervariablen so einstellen, dal3 die gewlnschte Verteilung auf den
Anzeigebildschirm palit.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Schattiert die Normalverteilung
2:Shade_t( Schattiert die Student-t-Verteilung
3:Shadey?( Schattiert die %2 -Verteilung
4:ShadeF( Schattiert die F-Verteilung

Hinweis: -1E99 und 1E99 stehen fir unendlich. Wenn Sie z. B. den Bereich
links von der OberenGrenzeinsehen mochten, setzen Sie die
UntereGrenze=1E99.



ShadeNorm(

ShadeNorm( zeichnet die normale Dichtefunktion, die Gber den Mittelwert
u und der Standardabweichung o definiert wird, und schattiert den
Bereich zwischen ObererGrenzeind UntererGrenzeDie Voreinstellung
lautet: ©=0 und o=1.

ShadeNorm( UntereGrenzg@bereGrenzeu,o))

ShadeHormLcd, 66, Hinweis: In diesem Beispiel ist
E3.6.2.300 )

Xmin =55

Xmax =72

Ymin = -.05

Ymax = .2

Area=.rEEEZD
Tow=g0 UF=E6B

Shade_t(

Shade_t( zeichnet die Dichtefunktion fir die Student-t-Verteilung, die
durch die df (Freiheitsgrade) definiert ist, und schattiert den Bereich
zwischen UntererGrenzeund ObererGrenze

Shade_t(UntereGrenzgbereGrenzgif)

Hinweis: In diesem Beispiel ist

Xmin = -3
Xmax = 3

Shade_t(-1.1e993,
421




Ymin = -.15
Ymax = .5

dF=Yy
ur=1E89

AFca=.B130E
Tow=-1

Shade y2(

Shadey2( zeichnet die Dichtefunktion flr die 2 (Chi-Quadrat) Verteilung,
die durch df (Freiheitsgrade) definiert ist, und schattiert den Bereich
zwischen UntererGrenzeund ObererGrenze

ShadeXZ(UntereGrenngbereGrenz;eif)

Xmin=20
Xmax = 35
Ymin = -.025
Ymax =.1

Area=.0EZREF dF=10
Ta=0 UF=Yy




Shade F(

Shade F( zeichnet die Dichtefunktion fiir die F-Verteilung, die durch die
Zahler df(Freiheitsgrade) und die Nenner didefiniert ist, und schattiert den
Bereich zwischen UntererGrenzeund ObererGrenze

Shade F(UntereGrenz@®bereGrenz&ahler dfNenner df

ShadeFil, 2,18, 15 Hinweis: In diesem Beispiel ist
B |
Xmin =0
Xmax =5
Ymin = -.25
Ymax =.9
AFed=.27EEY
Tow=1 up=g




Kapitel 14:
Finanzfunktionen

Das Menu Anwendungen

Der TI-83 Plus wird mit Finanzrechner und den Anwendungen
CBL™/CBR™ geliefert, die bereits im Meniu Anwendungen eingetragen
sind. Mit Ausnahme des Finanzrechners kdnnen Sie Anwendungen je
nach Speicherplatzbedarf hinzufiigen oder entfernen. Der Finanzrechner
ist fest in den TI-83 Plus eingebaut und kann nicht geléscht werden.

Sie kdnnen zusatzliche Software fir Ihren TI-83 Plus erwerben, um die
Funktionen des Taschenrechners anzupassen. Der Taschenrechner
reserviert 1.54 MB Speicher im ROM speziell fir Anwendungen.

Ihr T1-83 Plus enthalt neben den oben genannten Anwendungen noch
weitere Flash-Anwendungen. Driicken Sie [APPS], um eine komplette Liste
der mit lInrem Rechner gelieferten Anwendungen zu erhalten.

Auf der Tl Ressourcen-CD finden Sie Dokumentation fur die Tl Flash-
Anwendungen. Unter education.ti.com/guides finden Sie weitere
Handbicher von Flash-Anwendungen.



http://education.ti.com/guides

Schritte fur den Start des Finanzrechners

Fuhren Sie folgende Schritte aus, wenn Sie den Finanzrechner

verwenden.

Wabhlen Sie den
Finanzrechner
aus Application.

Wabhlen Sie aus der
Funktionsliste aus.

Driicken Sie [APPS] [ENTER].

E?E 1ance..

:CEL-CER

VARS
M Soluer..
ftum_Pm

stum_I¥
ftum_PY
thum_M
stum_FY

3
3
)
=]
T

JrFur




Einfuhrung: Finanzierung eines Autos

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Sie haben ein Auto gesehen, das Sie kaufen méchten. Das Auto kostet 9.000. Sie
kénnen Sie sich eine monatliche Zahlung von 250 Uber vier Jahre leisten. Bei
welcher Verzinsung kénnen Sie sich das Auto kaufen?

1. Dricken Sie (+] ] ] [»] [ENTER], um die

Dezimalstellen auf 2 Stellen festzulegen. Der
T1-83 Plus zeigt alle Zahlen (zwei

Sci Eng
at. AlEI456789
g Dedres
Al Fol Ses

Dezimalstellen). =imul
2. Drlcken Sie [APPS] [ENTER], um 1:Finance aus dem @L}HHUEE?UEP
Meni APPLICATIONS auszuwahlen. t tm_Pm
Jitum_IX
4 tum_P
L HE AR
& tom_FY
Flrpwy
3. Driicken Sie [ENTER], um Option 1:TVM Solver aus 'i‘;E.;FSB
dem Menl cALC VARS auszuwahlen. TvM Solver Fu=@. 68
wird angezeigt. Fli=@, i
Pry=1.08
) ) _ Ct=1 . R
Druicken Sie 48 [ENTER], um 48 Monate in N zu FMT:[23 BEGIH

speichern. Driicken Sie [+] 9000 (ENTER], um
9.000 in PV zu speichern. Dricken Sie [(-) 250



(ENTER], um -250 in PMT zu speichern (Das
Minuszeichen weist auf Ausgaben hin).
Driicken Sie 0 [ENTER], um O in FV zu speichern.
Driicken Sie 12 [ENTER], um 12 Zahlungen pro
Jahr in P/Y und 12 Zinseszins-Zeitrdume in C/Y
zu speichern. Wird P/Y auf 12 gesetzt, wird die
jahrliche Gesamtbelastung fir 1% berechnet
(monatliche Zahlung). Driicken Sie [+] [ENTER],
um PMT:END auszuwéhlen.

Driicken Sie [«] [+] (4] [«] [«] [+], um den Cursor
auf die Eingabeaufforderung 1% zu setzen.
Driicken Sie [SOLVE], um nach 1%
aufzulésen. Welcher jahrliche Zinssatz ist
vertretbar?

IEIIEI
EE

EEE EE

=1l & II 'k.I:IIEIIII
h.'l
n
IEI
IEI
=

ol
MMIEI
==

DO O—E

= e I

—H:-C =11
IEIIEI

mEE

EGIM

DO TN O—E




Einfuhrung: Berechnung des Zinseszins

Bei welchem Jahreszinssatz, in monatlicher Berechnung, werden aus1.250 in
sieben Jahren 2.000?

Hinweis: Da bei Zinseszinsberechnungen keine Zahlungen vorgenommen
werden, mu3 PMT auf 0 und P/Y auf 1 gesetzt werden.

1. Dricken Sie [APPS] ENTER], um die Option |¥%MUEE?UEP
1:Finance aus dem MenU APPLICATIONS ftum_ Pt
.. Jttum_I%
auszuwahlen. 41 tom_Py
St
=R AR
TnFEuL
2. Drucken Sie [ENTER], um die Option 1:TVM Solver N
aus dem Meni cALC VARS auszuwahlen. Tvm EH;_‘%ESE
Solver wird angezeigt. Driicken Sie 7, um die EY=20a8
Anzahl der Jahre einzugeben. Driicken Sie [+] Coty=12
[5] [@) 1250, um den aktuellen Wert als FHT:I338 BEGIN

Einzahlung (Investition) einzugeben. Dricken
Sie (] 0, da keine Zahlungen anfallen. Driicken
Sie [+] 2000, um den zukiinftigen Endbetrag als
Einnahme (Ertrag) einzugeben. Geben Sie mit
(+] 1 die Zahlungsperioden pro Jahr an. Mit [+]
12 setzen Sie die Zinseszins-Zeitraume auf 12.



3. Drucken Sie [«] [+] [«] [4] [4], um den Cursor auf
[%= zU setzen.

4. Dricken Sie [SOLVE], um nach dem
jahrlichen Zinssatz 1% aufzuldsen.




Verwendung von TVM Solver

Verwendung von TVM Solver

Der TvM Solver zeigt die Zeitwert-des-Geldes (time-value-of-money: Tvm)-
Variablen an. Sind vier Variablen gegeben, berechnet der Tvm Solver die
funfte Variable.

Im Abschnitt Uber das FINANCE VARS-Meni werden die funf Tvm-
Variablen (N, 1%, PV, PMT und FV) sowie P/Y und C/Y beschrieben.

PMT: END BEGIN im TvM Solver entsprechen den Optionen Pmt_End
(Zahlung am Ende einer Periode) und Pmt_Bgn (Zahlung zu Beginn jeder
Periode) im FINANCE CALC-Mendl.

Um die unbekannte Tvm-Variable zu berechnen, gehen Sie
folgendermalien vor.

1. Driicken Sie [APPS] [ENTER] (ENTER], um TVM Solver anzuzeigen. Das
folgende Fenster zeigt die Standardwerte mit fester Kommastelle und
zwei Stellen nach dem Komma.

PHT: 32K BEGIH




. Geben Sie die fur die vier Tvm-Variablen bekannten Werte ein.

Hinweis : Geben Sie die Einnahmen als positive Zahlen und die Ausgaben
als negative Zahlen ein.

. Geben Sie einen Wert fur P/Y ein, der automatisch auch bei C/y
eingetragen wird. Ist P/Y # C/Y, so geben Sie fir C/Y einen eigenen
Wert ein.

. Wahlen Sie END oder BEGIN zur Festlegung der Zahlungsart.
Setzen Sie den Cursor auf die gesuchte Tvm-Variable.

Driicken Sie [SOLVE]. Das Ergebnis wird berechnet, im TvMm Solver
angezeigt und in der entsprechenden TVM-Variable gespeichert. Ein
Quadrat in der linken Spalte kennzeichnet die Losungsvariable.




Verwendung der Finanzfunktionen

Eingabe von Einnahmen und Ausgaben

Bei den Finanzfunktionen des T1-83 Plus missen Sie Einkinfte
(Einnahmen) als positive Zahlen und Ausgaben (Zahlungen) als negative
Zahlen angeben. Der T1-83 Plus folgt bei der Berechnung und Anzeige
der Ergebnisse diesen Konventionen.

Das FINANCE CALC-Menu

Um das MenU FINANCE CALC anzuzeigen, driicken Sie [APPS] [ENTER].

CALC VARS

1:TVM Solver.. Anzeige von TVM Solver .

2:tvm_Pmt Berechnet den Betrag jeder Zahlung.
3:tvm 1% Berechnet den Jahreszinssatz.

4:tvm_PV Berechnet den aktuellen Wert.

5:tvm_N Berechnet die Anzahl der Zahlungsperioden.
6:tvm_FV Berechnet den Terminwert.

7:npv( Berechnet den Kapitalwert.

8:irr( Berechnet den internen Zinsful3.

9:bal( Berechnet den Stand des Tilgungsplans.
0:XPrn( Berechnet die Tilgungsplansumme.
A:ZInt( Berechnet die Zinsen des Tilgungsplans.
B:»Nom( Berechnet die Nominalverzinsung.




CALC VARS
C:pEFF(
D:dbd(
E:Pmt_End
F:Pmt_Bgn

Berechnet die Effektivverzinsung.
Berechnet die Tage zwischen zwei Datumsangaben.
Legt die normale jahrliche Zahlung fest (Ende des Zeitraums).

Legt die vorschissige Jahreszahlung fest (Anfang des
Zeitraums).

Mit diesen Funktionen erstellen und lI6sen Sie finanztechnische
Berechnungen im Hauptbildschirm.

TVM Solver

TVM Solver zeigt den TvM Solver an.



Berechnung des Zeitwerts des Geldes

Berechnung des Zeitwerts des Geldes

Mit den TVM-Funktionen (Menuoptionen 2 bis 6) konnen Sie
Finanzkonzepte wie Annuitaten, Kredite, Hypotheken, Mieten und
Ersparnisse analysieren.

Jede TVM-Funktion bendtigt null bis sechs Argumente, die reelle Zahlen
sein mussen. Die Werte, die Sie als Argumente dieser Funktionen
angeben, werden nicht in den TvmM-Variablen gespeichert.

Hinweis: Um einen Wert in einer TvM -Variable zu speichern, verwenden Sie
den TvM Solver oder und eine beliebige TvM -Variable aus dem
FINANCE VARS-Men.

Wenn Sie weniger als sechs Argumente eingeben, nimmt der T1-83 Plus
einen bereits gespeicherten TvM-Variablenwert fur jedes nicht
angegebene Argument als Ersatz.



tvm_Pmt
tvm_Pmt berechnet den Betrag jeder Zahlung.

tvm_Pmt [(N,I%,PV,FV,P/Y,C/Y)]

N=354 tum_Pmt
I%=8.5 -rE2.91
Fl=108E64 tum_Pmt. 368, 9, 5
PMT=A
Fl\=8 -24A[, 85
P-Y=12

CY=12
PHT:|3RIC BEGIH

jan)

Hinweis: Im obigen Beispiel werden die Werte in den TVM-Variablen im TVM
Solver gespeichert. Dann wird die Zahlung (tvm_Pmt ) im Hauptbildschirm mit
dem Werten aus dem TVM Solver berechnet.

tvm_ 1%

tvm_1% berechnet den Jahreszinssatz.

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tum_Ixc48. 10684,
“20E. 0. 120
9.24

Ans=+1%
9,24




tvm_PV

tvm_PV berechnet den aktuellen Wert.
tvm_PV [(N.I%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

SEE+MNE11+15: 160
E+PHT=E+FU=12+PK

12,66
tum_PY
1A58686. 35

tvm_N

tvm_ N berechnet die Anzahl der Zahlungsperioden.
tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

£+ 152 EAEPY: -E5
B+PMT: @+FL 3P

.00
A6 47

tum_M

tvm_FV

tvm_FV berechnet den Terminwert.
tvm_FV [(N,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

ExMi SN -SEEE+F
U=E+PHT=1+PKT -

tum_FY

2rav. el



Berechnung des Cashflows

Berechnung des Cashflows

Mit den Cashflow-Funktionen (Menuoptionen 7 und 8) kbnnen Sie den
Geldwert Uber gleiche Zeitabschnitte berechnen. Sie kénne auch
unregelmafige Cashflows eingeben, die Zugange oder
Auszahlungsstrome sein konnen. Die Syntaxbeschreibungen fur npv(
und irr( verwenden diese Argumente.

* Zinssatast die Rate, mit der die Cashflows (die Kosten des Geldes)
Uber einen Zeitraum abgezinst werden.

* CFOist der anfangliche Cashflow zum Zeitpunkt 0. Der Wert mufl3 eine
reelle Zahl sein.

* CFListeist eine Liste von Cashflow-Betragen nach dem anfanglichen
Cashflow CFO.

* CFFreqist eine Liste, in der jedes Element die Vorkommenshéaufigkeit
fur einen gruppierten (aufeinanderfolgenden) Cashflow-Betrag angibt,
der das entsprechende Element von CFListist. Die Voreinstellung
ist 1. Bei Anderungen missen Sie darauf achten, daR Sie positive
ganze Zahlen < 10.000 eingeben.



Dricken Sie z. B. den unregelmafigen Cashflow in Listen aus.

2000 2000 20‘00 40r0 4000

- 3000

CFO= 2000
CFList= {2000,-3000,4000}
CFFreq={2,1,2}

npv(, irr(

npv( (Kapitalwert) ist die Summe der Gegenwartswerte fur Zufliisse und
Auszahlungsstréme. Ein positives Ergebnis von npv weist auf eine
profitable Investition hin.

npv(ZinssatzZCFO,CFListd,CFFreq)

irr( (Interner Zinsful3) ist der Zinssatz, bei dem der Kapitalwert des
Cashflows gleich Null ist.



irr( CFO,CFListd, CFFred])

1000 5000 3000

- 2000 - 2500
L1866, -256868, 8, 5@ MRV, “2EEB. L1 2

HE . TAEEY +L 1 29268, 65
L1866, 68 -2384, . i -266E, LJ?% o




Berechnung der Tilgung

Berechnen eines Tilgungsplans

Mit den Tilgungsfunktionen (Mentoptionen 9, 0 und A) kdnnen Sie bei
einem Tilgungsplan das Guthaben, die Kapitalsumme und die
Zinssumme berechnen.

bal(

bal( berechnet das Guthaben bei einem Tilgungsplan tber die
gespeicherten Werte flir PV, 1% und PMT. Kzahlungist die Kennzahl der
Zahlung, fur die das Guthaben berechnet werden soll. Dies muf} eine
positive ganze Zahl < 10.000 sein. Genauigkeitegt die interne
Genauigkeit fest, mit der der Rechner das Guthaben berechnet. Wenn
Sie keine Genauigkeiangeben, verwendet der T1-83 Plus die aktuelle
Dezimalstelleneinstellung.

bal(Kzahlung,Genauigkeif

10EE8aE+PE 2, 51X balcl2h
PR 91+PMTE 12

Py

Q924487
12.80




2Prn(, ZInt(

*Prn( berechnet die Kapitalsumme, die bei einem Tilgungsplan fur einen
bestimmten Zeitraum gezahlt wurde. Zahllist der Anfangspunkt der
Zahlungen. zahl2ist das Ende der Zahlungen in diesem Zeitraum. Zahl1
und Zahl2 missen positive ganze Zahlen < 10.000 sein. Genauigkeitegt
die interne Genauigkeit fest, mit der der Rechner das Kapital berechnet.
Wenn Sie keine Genauigkeilangeben, verwendet der T1-83 Plus die
aktuelle Dezimalstelleneinstellung.

Hinweis: Sie missen fur pv, PMT und I% Werte eingeben, bevor Sie das Kapital
berechnen.

*Prn(Zahll,ZahlZ,Genauigkelf)

zInt( berechnet die Zinssumme, die bei einem Tilgungsplan in einem
bestimmten Zeitraum gezahlt worden ist. Zahllist der Anfangspunkt der
Zahlungen. Zahl2ist das Ende der Zahlungen in dem Zeitraum. Zahl1und
Zahl2 missen positive ganze Zahlen < 10.000 sein. Genauigkeitegt die
interne Genauigkeit fest, mit der der Rechner den Zins berechnet. Wenn
Sie keine Genauigkeiangeben, verwendet der T1-83 Plus die aktuelle
Dezimalstelleneinstellung.

TInt(Zahl1,Zahlq,Genauigkeil)

JEE+N: 1EAEEEESP):
S8.5+Ix%: -FES.91+F
MT:12+P-Y

12,66

EPrncla 122
“ToT. 93
EIntil. 122
-247E. 99




Amortisierung, Beispiel: Berechnung eines ausstehenden
Darlehenssaldos

Sie planen ein Haus mit einer 30-jahrigen Hypothek zu 8 Prozent Zins
pro Jahr zu kaufen. Die monatliche Zahlung betragt 800. Berechnen Sie
die offenen Restdarlehensbetrdge nach jeder Zahlung und lassen Sie
die Ergebnisse in einem Graphen und einer Tabelle anzeigen.

1. Rufen Sie Moduseinstellungen mit auf. Driicken Sie [+] ] [*] [*]
(ENTER], um die Dezimalstellen auf 2 einzustellen (Mark und Pfennig).
Wabhlen Sie mit [+] [+] 1] den Graphikmodus Par aus.

W Sci Eng
103 EIEIE§45E~?E=9

2. Drucken Sie [APPS] [ENTER] (ENTER], um TVM Solver anzuzeigen.

3. Driicken Sie 360, um die Zahl der Zahlungen einzugeben.
Driicken Sie [+] 8, um den Zinssatz einzugeben. Driicken Sie [+] [+]
800, um den Zahlungsbetrag einzugeben. Driicken Sie [+] 0, um den
Terminwert der Hypothek anzugeben. Driicken Sie [+] 12 , um die

Anzahl der Zahlungen pro Jahr anzugeben, wodurch auch
Zinseszins-Zeitraume pro Jahr auf 12 gesetzt werden. Driicken Sie
(+] ] [ENTER], um PMT: END auszuwahlen.



GJ
GHSEDEDGJ
=

IIIIGJH(BEDUN
GJ
=

N=3Z
1%=2. &
PU=0.8
PMT=-280.
FuU=0.8
PoY=12, @@
CY4=12.0H
PHT: 32K BEGIH

4. Setzen Sie den Cursor mit (] [] [4] [«] [«] auf PV. Driicken Sie
[SOLVE], um den aktuellen Wert zu berechnen.

MN=Zc0. B0
Ix=52. 8
= PLI=1 83026, 28
PMT=-280. 88
Flu.=@. 88

5. Rufen Sie den Y=Editor fir Parameterdarstellungen mit (Y] auf.
Driicken Sie [X.T.0,1], um Xit als T zu definieren. Driicken Sie
(+] (APPS] [ENTER] 9 (X.T.©,a))] , um Y17 als bal(T) zu definieren.

Flokl Flokz Flokz

=411 BT
YirBbalcT?



6. Rufen Sie die Fenstervariablen mit auf. Geben Sie die
untenstehenden Werte ein.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

7. Dricken Sie [TRACE], um den Graph zu zeichnen und den TRACE-
Cursor zu aktivieren. Mit ] und [ kdnnen Sie den Graphen auf die
offene Resthypothek Uber den Zeitverlauf untersuchen. Geben Sie
eine Zahl ein und drticken Sie dann [ENTER], um das Guthaben zu
einem Zeitpunkt T einzusehen.

Wir=T Yr=baliT)

T=1z0
L o] pee— 1L

8. Drucken Sie [TBLSET] und geben Sie die folgenden Werte ein:
TblStart=0
ATbl=12



9. Drucken Sie [TABLE], um die Tabelle mit den offenen Posten
anzuzeigen (Y1T).

10.Wahlen Sie mit MMM EEHEID] die G-T-
Bildschirmteilung aus, bei dem der Graph und die Tabelle gleichzeitig
angezeigt werden.

Driicken Sie [TRACE], um in der Tabelle X17 (Zeit) und Yit (Guthaben)
anzuzeigen.

=T Yip=ba] Hiv| YT




Zinsumrechnungen

Zinsumrechnungen

Mit den Zinsumrechnungsfunktionen (Menuoptionen B und C) kdnnen
Sie Zinssatze vom effektiven Jahreszins in den Nominalzins ("Nom( )
umrechnen bzw. vom Nominalzins in den effektiven Jahreszins (bEff( ).

»Nom(

»Nom( berechnet den Nominalzins. Effektiver Zinsund Zinseszins-Zeitraume
mussen reelle Zahlen sein. Zinseszins-Zeitraumaul} > 0 sein.

»Nom( Effektiver ZinsZinseszins-Zeitrdume

FMomC15. 87,42
15.80

MEFF(

VEff( berechnet den effektiverZinssatz. Nominaler Zinssatand Zinseszins-
Zeitraumemussen reelle Zahlen sein. Zinseszins-Zeitraum@uld > 0 sein.

pEff(Nominaler ZinsZinseszins-Zeitraume

FEFFCR. 120
2.38



Errechnen der Tage zwischen zwei
Datumsangaben/Zahlungsart

dbd(

Mit der Datumsfunktion dbd( (Mentoption D) kdnnen Sie die Anzahl der
Tage zwischen zwei Datumsangaben berechnen, wobei die Methode zur
tatsachlichen Zahlung der Tage angewandt wird. Datumlund Datum2
kénnen Zahlen oder Listen von Zahlen sein, die sich im
Gliltigkeitsbereich der Datumsangaben eines normalen Kalenders
bewegen.

Hinweis: Datumsangaben missen zwischen den Jahren 1950 und 2049
liegen.

dbd(DatumlDatum2

Datumlund Datum2kdnnen in zwei verschiedenen Formaten angegeben
werden.

« MM.TTJJ (USA)
* TTMM.JJ (Europa)

Die Position des Punktes unterscheidet die beiden Formate.

cbd (12,3196, 12,3
1922
ral.08



Definition der Zahlungsart

Pmt_End und Pmt_Bgn (Menuoptionen E und F) definieren eine
Transaktion als normale Jahreszahlung oder vorschiissige
Jahreszahlung. Bei Ausfihrung diese Befehls wird der Tvm Solver
aktualisiert.

Pmt_End

Pmt_End (Zahlung am Ende) gibt eine normale Jahreszahlung an, wobei
die Zahlungen am Ende jedes Zahlungszeitraums vorgenommen
werden. Die meisten Darlehen fallen unter diese Kategorie. Pmt_End ist
die Voreinstellung.

Pmt_End

In der Zeile PMT:END BEGIN des TvM Solvers , wahlen Sie END aus, um
PMT auf die normale Jahreszahlung zu setzen.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (Zahlung zu Beginn) legt eine vorschissige Jahreszahlung fest,
bei der die Zahlung zu Beginn jedes Zahlungszeitraums geleistet wird.
Die meisten Vermietungen fallen unter diese Kategorie.

Pmt_Bgn

Wahlen Sie in der Zeile PMT:END BEGIN des TvM Solvers BEGIN, um PMT
auf die vorschissige Jahreszahlung zu setzen.



Verwendung der TVM-Variablen

Das FINANCE VARS-Menu

Um das Menii FINANCE VARS anzuzeigen, driicken Sie [APPS] [ENTER] [»]. Die
TvM-Variablen kénnen in den Tvm-Funktionen verwendet werden. Im
Hauptbildschirm kénnen ihnen Werte zugewiesen werden.

CALC VARS

1:N Gesamtzahl der Zahlungsperioden

2:1% Jahreszinssatz

3:PV Gegenwartswert

4:PMT Zahlungsbetrag

5:FV Terminwert

6:P/Y Anzahl der Zahlungsperioden pro Jahr

7:C/Y Anzahl der Zinseszins-Zeitrdume bzw. des Zinsjahrs

N, [%, PV, PMT, FV

N, 1%, PV, PMT und FV sind die funf Tvm-Variablen. Sie sind die
Bestandteile der gangigen Finanzanalysen wie sie in der obigen Tabelle
beschrieben werden. 1% ist die Jahreszinsrate, die anhand der
Zahlungsperioden in die Werte P/Y und C/Y umgerechnet wird.



P/Y und C/Y

P/Y ist bei einer finanziellen Transaktion die Anzahl der
Zahlungsperioden pro Jahr.

C/Y ist die Anzahl der Zinseszins-Zeitrdume pro Jahr bei der gleichen
Transaktion.

Wenn Sie einen Wert in P/Y speichern, wird fur C/Y automatisch der
gleiche Wert eingetragen. Um C/Y einen eigenen Wert zuzuweisen,
missen Sie diesen Wert nach der Speicherung eines Werts in P/Y an C/Y
zuweisen.



Die Anwendung CBL/CBR

Mit der Anwendung CBL/CBR kénnen Sie Daten der Aul3enwelt
erfassen. Der TI-83 Plus wird bereits mit der Anwendung CBL/CBR
geliefert, die im Menu Anwendungen ([APPS] 2) eingetragen ist.

Schritte zum Start der Anwendung CBL /CBR

Fuhren Sie folgende Schritte aus, wenn Sie die Anwendung CBL/CBR
verwenden. Eventuell missen Sie nicht immer alle Schritte ausfuhren.

p A i Driicken Sie [APPS] 2.
Wabhlen Sie die |¥E 1! Rance..

Anwendung CBL/CBR. :CEL-CER

Driicken Sie [ENTER]. {?
TEXAS
IHETEUHMENTS

CBL./CBR™

FREZE ANY KEY...

Legen Sie das Verfahren Driicken Sie 1, 2 oder 3. CEL-CER AFF:
zur Datenerfassung fest. : DFHEEEDEEER




Waéhlen Sie g
Option

egebenenfalls
en aus.

Erfassen Si

e die Daten.

Fuhren Sie die
Anweisungen aus.

Stoppen Sie die
Datenerfassung, falls

erforderlich.

Wiederholen

Sie diese Schritte oder

verlassen S

ie das Menu

Anwendungen.

Markieren Sie Optionen oder geben
Sie den Wert ein und drucken

Sie [ENTER].

Wabhlen Sie Go... oder
START NOW.

Driicken Sie und
oder [ON/HALT).

FROBE: Temr Lidht

o
TYFE: eter
IH: El
A=:E

TS:

fllrfléEET IEIE off
50




Auswahl der Anwendung CBL/CBR

Sie erreichen die Anwendung cBL/CBR, indem Sie 2:CBL/CBR
driicken. Um eine Anwendung flr cBL/CBR zu nutzen, benétigen Sie
einen CBL 2/CBL bzw. CBR, einen TI-83 Plus, und ein Geratekabel.

1. Dricken Sie [APPS]. |¥E!m].mm1nance...

:CEL-CER

2. Wabhlen Sie 2:CBL/CBR, um T1-83 Plus fir {?TE{&E
eine der Anwendungen einzurichten. INSTRUMENTS
3 ird ein Hi ' i CBL.-CBR.
Zunachst wird ein Hinweisfenster angezeigt.
FRE=S ANY REY...
3. Dricken Sie eine beliebige Taste, um zum CELER AFR:
nachsten Meni zu gelangen. ﬂEEﬁEEIﬁDEEEH
4:EUIT




Definition des Datenerfassungsverfahrens

Mit einem CBL 2/CBL oder CBR, kénnen Sie Daten auf drei verschiedene
Arten erfassen: GAUGE (Balkenanzeige oder Zeigeranzeige), DATA LOGGER
(ein Graph fur Temperatur, Licht, Spannung oder Schall, abgetragen tber
die Zeit), oder RANGER; mit letzterem wird das Programm RANGER gestartet,
das integrierte CBR-Datenerfassungsprogramm.

Das Menu cBL/CBR APP enthélt die folgenden Datenerfassungsmethoden.

CBL/CBR APP:

1: GAUGE Zeigt die Ergebnisse als Balken oder Zahl an. Kompatibel mit
CBL 2/CBL bzw. CBR.

2: DATA LOGGER  Zeigt die Ergebnisse als Temperatur-, Licht-, Spannungs-
oder Schallgraph Uber die Zeit an. Kompatibel mit
CBL 2/CBL bzw. CBR.

3: RANGER Richtet das Programm RANGER ein und startet es; Zeigt die
Ergebnisse als Entfernungs-, Geschwindigkeits- oder
Beschleunigungsgraph Uber die Zeit an. Nur kompatibel mit
CBR.

4: QUIT Bricht die Anwendung CBL/CBR ab.

Hinweis: CBL 2/CBL und CBR unterscheiden sich darin, dass Sie mit

CBL 2/CBL Daten mit Hilfe verschiedener Sensoren erfassen konnen, zum
Beispiel Temp (Temperatur), Licht, Volt (Spannung), oder Schall. CBR erfasst
Daten nur Uber den Schallsensor. Sie finden weitere Informationen tber

CBL 2/CBL und CBR in den betreffenden Benutzerhandbiichern.



Definition der Datenerfassungsoptionen

Nach Auswahl eines Datenerfassungsverfahrens wird ein Fenster mit
den Optionen fur das betreffende Verfahren angezeigt. Von dem
ausgewahlten Verfahren sowie den Optionen zur Datenerfassung hangt
ab, ob Sie CBR oder CBL 2/CBL verwenden. In den Ubersichten der
folgenden Abschnitte finden Sie die Optionen fir die Anwendung, die Sie
verwenden wollen.

GAUGE

Mit dem Datenerfassungsverfahren Gauce kénnen Sie einen von vier
verschiedenen Sensoren verwenden: Temp, Licht,, Spannung oder Schall .
Sie kbnnen CBL 2/CBL mit allen Sensoren verwenden, CBR jedoch nur
mit dem Schallsensor .

1. Driicken Sie [&PPS) 2 [ENTER). CELoCER APP:
*0ATA_LOGEER
N . 3t RANGER
2. Wahlen Sie 1:Gauge. 4:QUIT
5 ' ' FROEE: Cight
3. Wahlen Sie Optionen. THE%L e
H eLrer
IHEE
ITS:
EE‘REE?HE? DE OFf




Wenn Sie einen SENSOR als Option auswahlen, andern sich alle anderen
Optionen entsprechend. Verwenden Sie 1] und [«J, um zwischen den
Optionen fur den sensor zu wechseln. Um einen Sensor auszuwahlen,
markieren Sie die gewtinschte Option mit den Cursortasten und driicken
Sie [ENTER].

GAUGE Optionen (Standardvorgabe)
Probe: Temp | Licht |Spannung lSchaII
Type: Bar oder Meter
Min:

n 0 0 -10 0
Mav: 100 1 10 6
Einheit:

nnel °C oder °F mwW/cm?2 Volt m oder Ft
Anweisungen: Ein oder Aus

TYPE

Die Ergebnisse der Datenerfassung mit GAUGE werden entsprechend der
Einstellung fur TYPE angezeigt: Bar (Balken) oder Meter (Zeigermessgerat).
Markieren Sie die gewinschte Option mit den Cursortasten, und driicken
Sie [ENTER].



Balken Zeiger

—| L)

MEZ Hikers u 419 Heters B
Eeference #: Eeference #:
MIN und MAX

MIN und mAX beziehen sich auf die Mindest- und Hochstwerte der
EINHEITEN fUr den betreffenden sensor. In der Tabelle Gauge Options
werden die Vorgaben aufgelistet. Hinweise zu den spezifischen
Bereichen min/mAx finden Sie in den Handbiichern CBL 2/CBL und CBR.
Geben Sie die Werte mit den Zifferntasten ein.

UNITS

Die Ergebnisse werden in den festgelegten MASSEINHEITEN angezeigt. Um
eine Masseinheit festzulegen, (nur Sensoren fur Temperatur oder Schall ),
markieren Sie die gewtinschte Masseinheit mit den Cursortasten, geben
einen Wert mit den Zifferntasten ein, und drticken Sie [ENTER].



DIRECTNS (Anweisungen)

Bei DIRECTNS=0n zeigt der Taschenrechner Schritt fir Schritt
Anweisungen auf der Anzeige, wie Sie eine Datenerfassung vorbereiten
und durchfithren. Um die Option Ein oder Auszuschalten , markieren Sie
diese Option mit den Cursortasten und driicken Sie dann [ENTER].

Wird der schalisensor zur Datenerfassung verwendet und steht
DIRECTNS=0n, zeigt der Taschenrechner einen Menubildschirm an, bevor
die Anwendung startet, in dem Sie 1:cBL oder 2:cBR auswahlen mussen.
Damit ist gewahrleistet, dass Sie die richtigen Anwendungen erhalten.
Driicken Sie 1, um cBL 2/cBL, oder 2, um CBR auszuwéhlen.

Anmerkungen und Ergebnisse der Datenerfassung

Um einen bestimmten Datenpunkt zu beschriften, driicken Sie [ENTER],
zum Stoppen der Datenerfassung. Die Aufforderung Reference#: wird
angezeigt. Geben Sie mit den Zifferntasten eine Zahl ein. Der
Taschenrechner konvertiert automatisch die Referenznummern und die
entsprechenden Ergebnisse in Listenelemente mit folgenden
Listennamen (Sie kdnnen diese Listen nicht umbenennen):



Sensor Anmerkungen ( X) gespeichertin:  [Messergebnisse ( Y) gespeichert in:
Temp LTREF LTEMP

Licht LLREF LLIGHT

Volt LVREF LVOLT

Schall LDREF LDIST

Um alle Elemente in einer dieser Listen zu sehen, kbnnen Sie diese
Listen in den Listeneditor wie jede andere Liste einfligen. Zugriff auf die
Listennamen haben Sie Uiber das Menu [LIST] NAMES.

Hinweis: Diese Listen sind nur voriibergehende Platzhalter fir Anmerkungen
und Messergebnisse entsprechender Sensoren. Daher werden bei jeder
Datenerfassung und Eingabe von Anmerkungen fur einen der vier Sensoren die
beiden Listen fur diesen Sensor mit den letzten Anmerkungen und zuletzt
erfassten Messergebnissen lberschrieben.

Wenn Sie als Anmerkungen verwendete Beschriftungen und
Messergebnisse flr mehr als eine Datenerfassung behalten wollen,
kopieren Sie alle Listenelemente, die Sie speichern wollen, in eine Liste
mit einem anderen Namen.

Auch bei der Datenerfassung mit DATA LOGGER werden Messergebnisse
unter dem gleichen Listennamen gespeichert, zuvor erfasste
Messergebnisse werden tUberschrieben, auch wenn sie mit GAUGE
erfasst wurden.



DATA LOGGER

.. . ~ H
1. Driicken Sie [APPS) 2 [ENTER). GELCER APF
:0ATH LOGGER
: EAHGER
IEUIT

Bl
o)

2. Wahlen Sie 2:DATA LOGGER . oy Wemy Light
#SHHPLES 99
RUCTEECH: 1

T5: g% GF
Tt End
ECTHS: Wff Off

mOnZ—
O T

q
I
]
F

Mit dem Datenerfassungsverfahren DATA LOGGER kdnnen Sie eine von
vier verschiedenen Sensoren auswahlen: Temp, Licht, Spannung oder Schall .
Sie kdnnen CBL 2/CBL mit allen Sensoren verwenden, CBR aber nur mit
dem Schallsensor .

Wenn Sie einen sensor unter den Optionen auswahlen, &ndern sich alle
anderen Optionen entsprechend. Schalten Sie mit ] und [«J zwischen den
Optionen fir den Sensor (PROBE) um. Um einen Sensor auszuwabhlen,
markieren Sie die gewlnschte Option mit den Cursortasten und driicken

Sie dann [ENTER].



DATA LOGGER Optionen (Standard)

Temp Licht Spannung Schall
#SAMPLES: 99 99 99 99
INTRVL
(SEC): ! ! ! !
UNITS: °C oder °F mW/cm 2 Volt Cm oder Ft
PLOT: RealTme oder End
DIRECTNS: Ein oder Aus
Ymin
(mow): 0 0 10 0
Ymax
(Dow): 100 1 10 6

Die Ergebnisse der Datenerfassung mit DATA LOGGER werden als Graph
fur Temperatur, Licht, Spannung oder Entscheidung, abgetragen tber
die Zeit dargestellt.

Hkiks

H=n0 ¥=.4989:7

Fii

Tis

Ein Graph Entfernung-Zeit in
Metern (Schallsensor ).




#SAMPLES

#SAMPLES definiert, wie viele Datenmessungen vorgenommen und dann
grafisch dargestellt werden. Wenn zum Beispiel #sAMPLES=99, stoppt die
Datenerfassung nach der 99. Messung. Geben Sie die Werte mit den
Zifferntasten ein.

INTRVL (SEC)

INTRVL (SEC) definiert das Intervall in Sekunden, in dem Daten erfasst
werden. Wenn Sie zum Beispiel 99 Messungen erfassen wollen und
INTRVL=1, dauert es 99 Sekunden, bis die Datenerfassung beendet ist.
Geben Sie die Werte mit den Zifferntasten ein. Weitere Informationen
Uber Intervallgrenzwerte finden Sie in den Handbichern CBR oder
CBL 2/CBL.

UNITS

Die Ergebnisse werden in den fsetgelegten EINHEITEN angezeigt. Um eine
Masseinheit festzulegen, (nur Temp oder schall), markieren Sie diese mit
den Cursortasten, und driicken Sie dann [ENTER].



PLOT

Sie kénnen festlegen, ob Sie der Taschenrechner Messungen in Echtzeit
(RealTme) erfassen soll, das heisst, der Taschenrechner zeichnet
Datenpunkte sofort bei der Erfassung auf, oder Sie kdnnen abwarten
und den Graph erst zeichnen, wenn alle Datenpunkte erfasst sind (End).
Markieren Sie die gewunschte Option mit den Cursortasten, und driicken
Sie dann [ENTER].

Ymin und Ymax

Um die Werte Ymin und Ymax fur den endgultigen Graph festzulegen,
driicken Sie (WINDOW], um das Fenster PLOT wINDOW anzuzeigen.
Durchsuchen Sie die Optionen mit [«] und [+]. Geben Sie Ymin und Ymax
mit den Zifferntasten ein. Driicken Sie [QUIT], um zum Fenster
Optionen des DATA LOGGER zuruickzukehren.

DIRECTNS (Anweisungen)

Bei DIRECTNS=0On zeigt der Taschenrechner Schritt fir Schritt auf dem
Bildschirm an, wie Sie die Datenerfassung einrichten und starten. Um
Ein oder Aus auszuwahlen, markieren Sie die gewilnschte Option mit
den Cursortasten, und driicken Sie dann [ENTER].



Bei Verwendung des Schallsensors zur Datenerfassung bei DIRECTNS=0n
zeigt der Taschenrechner ein Menufenster an, bevor die Anwendung
gestartet wird, in dem Sie 1:cBL oder 2:cBR auswahlen missen. Damit ist
gewahrleistet, dass Sie die richtigen Anweisungen erhalten. Driicken Sie
1 fur cBL 2/cBL oder 2 flrr CBR.

Ergebnisse der Datenerfassung

Der Taschenrechner konvertiert automatisch mit den folgenden
Listennamen alle erfassten Datenpunkte in Listenelemente (Sie kdnnen
die Listen nicht umbenennen):

Sensor Zeitwerte ( X) gespeichertin:  [Messergebnisse ( Y) gespeichert in:
Temp LTTEMP LTEMP

Licht LTLGHT LLIGHT

Volt LTVOLT LVOLT

Schall LTDIST LDIST

Um alle Elemente in einer der Listen anzuzeigen, kénnen Sie diese
Listen wie jede andere Liste in den Listeneditor einfliigen. Zugriff auf die
Liste Listennamen haben Sie tber das Men [LIST] NAMES.

Hinweis: Diese Listen sind nur voriibergehende Platzhalter fir Anmerkungen
und Messergebnisse entsprechender Sensoren. Daher werden bei jeder
Datenerfassung und Eingabe von Anmerkungen fur einen der vier Sensoren die
beiden Listen fur diesen Sensor mit den letzten Anmerkungen und zuletzt
erfassten Messergebnissen Uberschrieben.




Wenn Sie als Anmerkungen verwendete Beschriftungen und
Messergebnisse flr mehr als eine Datenerfassung behalten wollen,
kopieren Sie alle Listenelemente, die Sie speichern wollen, in eine Liste
mit einem anderen Namen.

Auch bei der Datenerfassung mit GAUGE werden Messergebnisse unter
dem gleichen Listennamen gespeichert, zuvor erfasste Messergebnisse
werden Uberschrieben, auch wenn sie mit bDATA LOGGER erfasst wurden.

RANGER

Die Auswahl des Datenerfassungsverfahrens RANGER startet das
Programm CBR RANGER, ein spezielles Programm fir den T1-83 Plus, die
ihn mit dem CBR kompatibel macht. Wenn die Datenerfassung gestoppt
wird, wird der CBR RANGER aus dem RAM geldscht. Um das Programm
CBR RANGER erneut zu starten, driicken Sie und wahlen Sie als
Anwendung CBL/CBR.

Hinweis: Das Datenerfassungsverfahren Ranger verwendet nur den
Schallsensor.

1. Driicken Sie [APPS] 2 [ENTER). TiEAeE (T

2. Wahlen Sie 3:RANGER. TEUIT




3. Dricken Sie [ENTER]. TEARS INSTRUNENTS

EANGER CY1.000

FREZZLENTER]

4. Wahlen Sie Optionen. W
E

Detaillierte Informationen tGber das Programm RANGER sowie
Erlauterungen zu den Optionen finden Sie unter Erste Schritte im
Handbuch des CBR.

Erfassung der Daten

Geben Sie alle Optionen fur das Datenerfassungsverfahren an und
wéhlen Sie dann die Option Go aus dem Optionsmenl GAUGE oder DATA
LOGGER aus. Wenn Sie als Datenerfassungsverfahren RANGER
auswahlen, wéhlen Sie 1:seTUP/SAMPLE aus dem Hauptmenu, und
danach START NOW.

* Bei DIRECTNS=0Off beginnt die Datenerfassung mit GAUGE und DATA
LOGGER sofort.


http://www.ti.com/calc/docs/guides/de/cbrguide.htm
http://www.ti.com/calc/docs/guides/de/cbrguide.htm

* Bei DIRECTNS=0n zeigt der Taschenrechner Schritt fir Schritt
Anweisungen an.

Bei PROBE=Sonic , (Schallsensor ausgewahlt) zeigt der Taschenrechner
zuerst ein Menufenster, in dem Sie 1:cBL oder 2:cBR auswahlen missen.
Damit ist gewéhrleistet , dass Sie die richtigen Anweisungen erhalten.
Driicken Sie 1 fur cBL 2/cBL oder 2 fiir CBR.

Wenn Sie aus dem Meni MAIN der RANGER -Datenerfassung START NOW
auswahlen, zeigt der Taschenrechner ein Fenster mit Anweisungen an.
Driicken Sie [ENTER], um die Datenerfassung zu beginnen.



Stopp der Datenerfassung

Um die Datenerfassung mit GAUGE zu stoppen, driicken Sie auf
dem TI-83 Plus.

Die Datenerfassung mit DATA LOGGER und RANGER stoppt nach der
festgelegten Anzahl von Messungen. Vorzeitig stoppen konnen Sie die
Messungen wie folgt:

1. Driicken Sie auf dem T1-83 Plus.

2. Dricken Sie auf dem CBR auf CRIGGER>, bzw. auf dem
CBL 2 oder auf dem CBL.

Um die Option GAUGE oder DATA LOGGER im Menu ohne Beginn einer
Datenerfassung zu verlassen, driicken Sie [QuiT].

Um die Option RANGER im Menl ohne Beginn einer Datenerfassung zu
verlassen, wahlen Sie das Menl mMAIN und dann 6:QUIT aus, um zum
Meni cBL/CBR APP zurlickzukehren.

Driicken Sie 4:QuiT im Menl cBL/CBR APP, um zum Startbildschirm des
T1-83 Plus zurickzukehren.



Kapitel 15:
CATALOG, Strings und hyperbolische
Funktionen

T1-83 Plus -Operationen in CATALOG

Was ist CATALOG?

Der cATALOG ist eine alphabetische Liste aller Funktionen und Befehle
des T1-83 Plus. Sie kénnen mit Ausnahme der folgenden Funktionen auf
jede caTALOG-Option von einem Meni aus oder uber die Tastatur
zugreifen:

* Die sechs Stringfunktionen
» Die sechs hyperbolischen Funktionen
« Der solve( Befehl ohne den Equationsolver-Editor (Kapitel 2)

* Die Inferenzstatistikfunktionen ohne die Inferenzstatistik-Editoren
(Kapitel 13)



Auswahl einer CATALOG-Option
Zur Auswabhl einer caTaLOG -Option gehen Sie folgendermalien vor:

1. Rufen Sie den cATALOG mit [cATALOG] auf.

CATALOG [A]
rabsy

and

andler

AHOVAY

An=

Archive

Hzme

Das » in der ersten Spalte ist der Auswabhlcursor.

2. Driicken Sie [+] oder [+], um durch den caTALOG zu blattern, bis der
Auswahlcursor auf die gewtinschte Option weist.

* Um zum ersten Eintrag eines bestimmten Buchstabens zu
springen, dricken Sie den betreffenden Buchstaben (Erscheint in
der oberen rechten Ecke des Displays ein [, ist zur Eingabe von
Buchstaben die Alpha-Sperre gesetzt).

* Eintrage, die mit einer Ziffer beginnen, sind unter dem ersten
Buchstaben, der auf die Anfangsziffer folgt, eingeordnet.
Beispielsweise steht 2-PropZTest( unter P.

* Funktionen, die als Symbole dargestellt werden, wie +, "1, < und
V(' stehen nach dem letzten Eintrag mit Z.



3. Driicken Sie [ENTER], um die Option in den aktuellen Bildschirm
einzufugen.

[absCH |

Hinweis: Mit [«] gelangen Sie von der obersten Zeile im CATALOG -Meni nach
ganz unten. Mit [+] gelangen Sie von ganz unten nach ganz oben.



Eingabe und Verwendung von Strings

Was versteht man unter einem String?

Ein String ist eine Zeichenfolge, die in Anfiihrungszeichen
eingeschlossen ist. Beim T1-83 Plus hat ein String zwei grundlegende
Anwendungsgebiete.

« Erenthalt den Text, der in einem Programm angezeigt wird.
e Erdientin einem Programm zur Aufnahme von Eingaben Uber das
Tastenfeld.

Ein String setzte sich aus Zeichen zusammen.

« Jede Ziffer, jeder Buchstabe oder jedes Leerzeichen gelten als ein
Zeichen.

» Jeder Befehls- oder Funktionsname wie sin( oder cos( wird als ein
Zeichen gezahlt. Der TI1-83 Plus interpretiert jeden Befehls- oder
Funktionsnamen als ein Zeichen.

Eingabe eines Strings

Um in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm einen String einzugeben,
gehen Sie folgendermalfien vor:

1. Driicken Sie ['"], um den Beginn des Strings zu markieren.



2. Geben Sie die Zeichen ein, die den String bilden.

» Sie konnen in einem String eine beliebige Kombination aus
Ziffern, Buchstaben, Funktions- und Befehlsnamen verwenden.

e Zur Eingabe eines Leerzeichens driicken Sie [].
* Um mehrere Buchstaben hintereinander einzugeben, aktivieren
Sie mit [A-LOCK] die Alpha-Sperre.
3. Driicken Sie ['"], um das Ende des Strings zu markieren.
" String'

4. Dricken Sie [ENTER]. Der String wird im Hauptbildschirm in der
nachsten Zeile ohne die Anfihrungszeichen angezeigt. Ein
Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, dafd der String tber den
aktuellen Bildschirm hinausgeht. Um den ganzen String einzusehen,
blattern Sie mit ] und [«] weiter.

"ABCD 1234 EFGH
ABCD 1234 EFGH ..

Hinweis: Die Anflhrungszeichen zahlen nicht zu den Stringzeichen.



Speichern eines Strings als Stringvariable

Stringvariablen

Der T1-83 Plus verfugt Uber zehn Variablen, in denen Sie Strings
speichern kénnen. Stringvariablen kdnnen mit Stringfunktionen und -
befehlen verwendet werden.

Das VARS STRING-Men wird folgendermal3en aufgerufen:

1. Rufen Sie das vArRs-Meni mit auf. Setzen Sie den Cursor auf
7:String .

Y=UARS
fhlindo...

tGOE..
tPicture.,.
tStatistics.
tTable..




Speichern eines Strings in einer Stringvariable

Um einen String in einer Stringvariable zu speichern, gehen Sie
folgendermal3en vor:

1. Drucken Sie ['"], geben Sie den String ein und driicken Sie
["].

2. Dricken Sie [STO»].
3. Rufen Sie das vARs STRING-MenU mit 7 auf.

4. Wahlen Sie die Stringvariable (Strl bis Str9 oder Str0) aus, in der der
String gespeichert werden soll.

Die Stringvariable wird an der aktuellen Cursorposition neben dem
Speichersymbol () eingeflgt.



5. Driicken Sie [ENTER], um den String in der Stringvariablen zu
speichern. Im Hauptbildschirm wird der gespeicherte String ohne
Anflhrungszeichen in der ndchsten Zeile angezeigt.

"HELLO"+5tr2
HELLDO

Anzeige des Inhalts einer Stringvariablen

Um den Inhalt einer Stringvariablen im Hauptbildschirm anzuzeigen,
wahlen Sie die Stringvariable im vARs STRING-Meni aus und driicken
dann [ENTER]. Der String wird angezeigt.

St
HELLO



Stringfunktionen und -befehle in CATALOG

Anzeige der Stringfunktionen und -befehle in CATALOG

Stringfunktionen und -befehle sind nur in cataLoG verfligbar. Die
folgende Tabelle listet die Stringfunktionen und -befehle in der
Reihenfolge, in der sie unter den anderen CATALOG -Menioptionen
erscheinen auf. Die Auslassungszeichen in der Tabelle weisen auf das
Vorhandensein weiterer cATALOG -Optionen hin.

CATALOG

EqueString( Konvertiert eine Gleichung in einen String.
expr( Konvertiert einen String in einen Ausdruck.

inString(  Liefert die Position eines Zeichens in einem String.
Tength( Liefert die Lange eines Strings.

StringrEqu( Konvertiert einen String in eine Gleichung.
sub( Macht aus einer Teilmenge des Strings einen String.




+ (Verkettung)

Um zwei oder mehr Strings zu verketten, gehen Sie folgendermal3en
vor:

1. Geben Sie Stringlein, der ein String oder Stringname sein kann.
2. Driicken Sie [4].

3. Geben Sie String2ein, der ein String oder Stringname sein kann. Bei
Bedarf driicken Sie [+] und geben String3ein usw.

String1+String2+string3. . .

4. Zeigen Sie die Strings mit als einen String an.

THIIE "Sotrlitr
1+ FHOP™
HIJE LRHOP

Auswahl einer Stringfunktion aus dem CATALOG

Folgen Sie zur Auswahl einer Zeichenkettenfunktion oder eines Befehls
den Schritten zur Auswahl eines Elements aus dem CATALOG.



EqupString(

Equ»String( konvertiert einen String in eine Gleichung, die in einer vars
Y-VARS-Variable gespeichert wird. Yn enthalt die Gleichung. Strn (Strl bis
Str9 oder Str0) ist die Stringvariable, in der die Gleichung als String
gespeichert werden kann.

Equ»String(Y n, Strn)

IIEH"-}ITI"

. Done
EaurStrinach'y. 5t
1l

Oone
Strl
38
expr(

expr( konvertiert einen Zeichenstring, der in Stringenthalten ist, in einen
Ausdruck und fuhrt diesen aus. String kann ein String oder eine
Stringvariable sein.

expr( String)

2FRAIT"EE" 351 expr " 1+2HHE" D -
exprLStr12+A

A
1a



inString(

inString(  liefert in Stringdie Zeichenposition des ersten Zeichens von
Teilstring Stringkann ein String oder eine Stringvariable sein. Startist eine
optionale Zeichenposition fur den Beginn der Suche. Die Voreinstellung
ist 1.

inString( String Teilstrindg,Stari)

inString "PERSTU
WS T

4
inString " ABCABC
"L TRBC" S 4 .

Hinweis: Enthalt der Stringkeinen Teilstringoder ist Startgrof3er als die
Stringlange so ergibt inString( 0 .

length(

length( liefert die Anzahl der Zeichen in einem String String kann ein
String oder eine Stringvariable sein.

Hinweis: Ein Befehls- oder Funktionsname wie sin( oder cos( zahlt als ein
Zeichen.

length( String

"L E "+ S5t
WhsE

lenathiStell




String PEqu(

String PEqu( konvertiert einen Stringin eine Gleichung und speichert die
Gleichung in Yn. Stringkann ein String oder eine Stringvariable sein. Dies
ist die Umkehrfunktion von EqupString .

String »Equ( String Yn)

5%H"+Str2
StringrEaucStrzs
M

Oone

Flotl Flotz Flot:
M=

wNeB2E

sub(

sub( liefert einen String, der ein Teilstring eines bestehenden Stringsist.
String kann ein String oder eine Stringvariable sein. Beginnist die Position
des ersten Zeichen des Teilstrings. Langeist die Anzahl der Zeichen im

Teilstring.

sub( String BeginnLange

"ABCOEFG"+5t-5
ABCOEFG
EEb(StP5=4=2}




Eingabe einer Funktion mit graphischer Darstellung bei Programm-
ausfiuhrung

Bei einem Programm kénnen Sie mit den folgenden Befehlen festlegen,
daf3 bei der Ausfihrung eines Programms eine Funktion eingegeben und
gezeichnet wird.

FROGREAM: IHPUT
! Input. "EHTRY=",
St

r
IStringrEaulStr3
R

:0i=FGrarh

FramIHPLT
EMTEY=3Z:1

Hinweis: Geben Sie bei Ausfiihrung dieses Programms bei der
Eingabeaufforderung ENTRY= eine Funktion an, die in Y3 gespeichert wird.



Hyperbolische Funktionen in CATALOG

Hyperbolische Funktionen in CATALOG

Die hyperbolischen Funktionen sind nur in caTaLoG verfugbar. Die
folgende Tabelle fiihrt alle hyperbolischen Funktionen in der Reihenfolge
ihres Auftretens in caTaLoG auf. Die Auslassungszeichen verweisen auf
andere CATALOG -Optionen.

CATALOG

cosh(
cosh™1(
sinh(
sinh™1(
tanh(
tanh™1(

Cosinus hyperbolicus
Hyperbolischer Arkuscosinus

Sinus hyperbolicus
Hyperbolischer Arkussinus

Tangens hyperbolicus
Hyperbolischer Arkustangens




sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh( und tanh( sind die hyperbolischen Funktionen. Jede
Funktion ist fir reelle Zahlen, Ausdricke und Listen gultig.

sinh( Wer)
cosh( Wer)
tanh(Wer)

sinhC.S2
221 E953ASS
coshe .25, .5:1%2

{1.8314131 1.12.

sinh -1(, cosh -1(, tanh-1(

sinh “1( ist die hyperbolische Arkussinusfunktion. cosh "1( ist die
hyperbolische Arkuscosinusfunktion. tanh-1( ist die hyperbolische
Arkustangensfunktion. Jede Funktion ist fur reelle Zahlen, Ausdriicke
und Listen guiltig.

sinh "}(Wer)
cosh "}(Wer)
sinh "}(Wer)

sink1CLEA. 120
{8 8813735872
tanh-1C - 5
- 5493861443




Kapitel 16:
Programmierung

Einfuhrung: Volumen eines Zylinders

Diese Einfuihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Ein Programm ist eine Folge von Befehlen, die der TI-83 Plus nacheinander
ausflhrt, wie wenn Sie diese Uber das Tastenfeld eingegeben hétten. Erstellen
Sie ein Programm, daf nach dem Radius R und der Héhe H eines Zylinders fragt
und aus diesen Angaben das Volumen des Zylinders berechnet.

1. Drucken Sie [PRGM] ] [*], um das PRGM NEW- ﬁEEEEEéT i3
MenU aufzurufen.

2. Wahlen Sie mit 1:Create New aus. Die PROGRANM: CYL INDER
Eingabeaufforderung Name= erscheint und die
Alpha-Sperre ist aktiviert. Um das Programm
CYLINDER zu nennen, geben Sie
[C] Y] L] [ [N] [D] [E] [R] €in und driicken dann

ENTER/.



Sie befinden sich nun im Programmeditor. Der
Doppelpunkt ( : ) in der ersten Spalte der
zweiten Zeile markiert den Anfang einer
Befehlszeile.

. Druicken Sie [»] 2, um im PRGM 110-Menli
2:Prompt auszuwahlen. Prompt wird in die
Befehlszeile kopiert. Driicken Sie [R] ]
[H], um die Variablennamen fiir Radius
und Hohe einzugeben. Driicken Sie [ENTER].

. Drucken Sie [2nd) [r] [R] [H]
(STO#] [ALPHA] [Vv] [ENTER], um den Ausdruck nR2H
einzugeben und ihn in der Variable Vv zu
speichern.

. Wabhlen Sie mit (] 3 die Option 3:Disp aus
dem pRGM I/0-MenU aus. Disp wird in der
Befehlszeile eingefligt. Driicken Sie [A-LOCK]
["1[v] [o] [L] [v] [M] [E][-] [ [s] ["] L]
(ALPHA] [V] [ENTER], um den Text fur die Anzeige
mit VOLUME IS in einer Zeile und den
berechneten Wert von V in der nédchsten Zeile
festzulegen.

PROGRAM: CYLIMODER
Eﬁrnmpt E-H

FROGRAM: CYLIMODER
:Promrt. EaH
EnR3H+U

EEDERHH:E?hIHDER

i”@EP "WOLUME 15




Kehren Sie mit [QuIT] in den Hauptbildschirm
zuruck.

Rufen Sie das PrRGM EXEc-Menl mit auf.
Die Menuoptionen sind die Namen der
gespeicherten Programme.

Flgen Sie prgmCYLINDER mit an der
aktuellen Cursorposition ein. (Ist CYLINDER in
Ihrem PRGM EXEC-Menl nicht die Option 1,
setzen Sie den Cursor auf CYLINDER, bevor Sie

ENTER] drtuicken.)

Lassen Sie das Programm mit
ausfuhren. Geben Sie fur den Radius 1.5 ein
und driicken dann [ENTER]. Geben Sie fir die
Hohe 3 ein und driicken dann [ENTER]. Der Text
VOLUME IS, der Wert von V und Done werden
angezeigt.

Wiederholen Sie die Schritte 7 bis 9 und geben
Sie andere Werte fir R und H ein.

[ TR

Fr-amCYLIHDERNR

FramC YL TNDER
R=71.5
H=3

aLOME IS
21.208575

a1

Oone




Erstellen und Loschen von Programmen

Was versteht man unter einem Programm?

Ein Programm ist besteht aus einer oder mehreren Befehlszeile(n). Jede
Zeile enthélt eine oder mehrere Anweisungen. Bei der Ausflhrung eines
Programmes, fuhrt der T1-83 Plus in allen Befehlszeilen jeden Befehl in
der gleichen Reihenfolge aus, in der Sie die Befehle eingegeben haben.
Die Anzahl und die GroRRe der Programme, die der TI1-83 Plus speichern
kann, ist nur durch dem verfligbaren Speicher begrenzt.

Erstellen eines neuen Programms

Ein neues Programm legen Sie folgendermal3en an:

1. Rufen Sie das PrReM NEW-Meni mit (] auf.
EEAN

2. Wabhlen Sie die Option 1:Create New mit aus. Die
Eingabeaufforderung Name= erscheint und die Alpha-Sperre ist
aktiviert.

3. Geben Sie das Anfangszeichen des Programms mit einem
Buchstaben zwischen A und Z oder 9 ein.



Hinweis: Ein Programmname kann aus einem sowie bis zu acht Zeichen
bestehen. Das erste Zeichen mul3 ein Buchstabe zwischen A und Z oder 6
sein. Das zweite bis achte Zeichen kann ein Buchstabe, eine Ziffer oder 6
sein.

4. Geben Sie bei Bedarf die weiteren maximal sieben Zeichen ein, um
den neuen Programmnamen zu vervollstandigen.

5. Dricken Sie [ENTER]. Der Programmeditor wird angezeigt.
6. Geben Sie einen bzw. mehrere Befehl(e) ein.

7. Verlassen Sie den Programmeditor mit [QuIT]. Der
Hauptbildschirm wird angezeigt.

Speicherverwaltung und Loschen eines Programms

Um zu prufen, ob ausreichend Speicher fur ein Programm verfugbar ist,
das Sie eingeben wollen:

1. Dricken Sie [MEM], um das Menii MEMORY anzuzeigen.

2. Wahlen Sie 2:Mem Mgmt/Del aus, um das Menl MEMORY
MANAGEMENT/DELETE anzuzeigen (Kapitel 18).



3. Wahlen Sie 7:Prgm aus, um den PRGM-Editor anzuzeigen.

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393

*PROGEAM1 34?5
P PROGRAMZ 2344

T1-83 Plus zeigt die Speichergrof3e in Bytes an.

Sie kdnnen den verfligbaren Speicher auf zwei verschiedene Arten
vergroRern. Sie kdnnen eines oder mehrere Programme oder Sie can
archive some Programme.

VergroRerung des verfuigbaren Speichers durch Léschen eines
spezifischen Programmes:

1. Dricken Sie [MEM] und wahlen Sie danach 2:Mem Mgmt/Del aus
dem MEMORY Mendi.

tMem Mamt-DOsl..

tClear Entriesz
iClrAllList=
tArchive




2. Wabhlen Sie aus 7:Prgm anzuzeigen the PRGM Editor (Kapitel 18).

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393
*PROGEAML 3475
P PROGRAMZ 2344

3. Dricken Sie @ und 3, um den Auswahlcursor (»))neben das
Programm zu verschieben, das Sie lI6schen wollen, und driicken Sie
danach pem. Das Programm wird aus dem Speicher gel6éscht.

Hinweis: Ihnen wird eine Bestatigungsfenster angezeigt, in dem Sie den
Loschvorgang bestatigen mussen. Wahlen Sie 2:yes aus, um fortzusetzen.

Um das Fenster des PRGM-Editors ohne Ldschen zu verlassen, driicken
Sie [QuiT]; daraufhin wird der Startbildschirm angezeigt.

VergrolRerung des verfigbaren Speichers durch Archivierung eines
Programms:

1. Dricken Sie [MEM] und wahlen Sie danach 2:Mem Mgmt/Del aus
dem MEMORY Mendi.

2. Wahlen Sie 22Mem Mgmt/Del aus, um anzuzeigen the MEM MGMT/DEL
Mendu.



3. Wahlen Sie aus 7:Prgm... anzuzeigen the Meni PRGM.

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393
*PROGEAML 3475
RAMZ 2844

4. Drucken Sie [ENTER], um das Programm zu archivieren. Links neben
dem Programm wird ein Stern als Hinweis daflir angezeigt, dass es
sich um ein archiviertes Programm handelt.

Um ein Programm in diesem Fenster aus dem Archiv zu entnehmen,
setzen Sie den Cursor neben das archivierte Programm und druicken
Sie [ENTER]. Der Stern verschwindet.

Hinweis: Archivierte Programme kdnnen nicht bearbeitet oder ausgefihrt
werden. Um ein archiviertes Programm zu bearbeiten oder auszufiihren,
mussen Sie es zuerst entarchivieren.



Eingabe von Befehlen und Ausfuhrung von
Programmen

Eingeben eines Programmbefehls

In einer Befehlszeile konnen die gleichen Befehle oder Ausdriicke wie im

Hauptbildschirm eingegeben werden. Im Programmeditor beginnt jede
neue Befehlszeile mit einem Doppelpunkt. Um mehrere Befehle oder
Ausdriicke in einer Zeile einzugeben, trennen Sie die einzelnen
Anweisungen durch einen Doppelpunkt.

Hinweis: Eine Befehlszeile kann die Breite der Bildschirmanzeige
uberschreiten. Lange Zeilen werden in die nachste Zeile umgebrochen.

Im Programmeditor kbnnen Sie MenuUs aufrufen und aus diesen
auswahlen. In einem Menl kdnnen Sie auf zwei Arten in den
Programmeditor zurtickkehren:

* Durch Auswahl einer Menuoption, wodurch die Option in der
aktuellen Befehlszeile eingefugt wird.

* Dricken Sie [CLEAR].

Um eine Befehlszeile abzuschlieRBen, driicken Sie [ENTER]. Der Cursor
geht in die nachsten Programmzeile.



Programme kénnen auf gespeicherte Variablen, Listen. Matrizen und
Strings zugreifen. Speichert ein Programm in einer Variable, Liste, Matrix
oder einem String einen neuen Wert, so verandert sich der gespeicherte
Wert bei der Ausfiihrung des Programmes.

Ein anderes Programm kann als Unterprogramm aufgerufen werden.

Ausfuhrung eines Programms

Um ein Programm auszufiihren, beginnen Sie im Hauptbildschirm in
einer leeren Zeile und gehen folgendermal3en vor:

1. Rufen Sie das pPrgM ExEC-Menil mit [PRGM] auf.

2. Wahlen Sie aus dem pPrRGM EXEc-Menl aus. prgm namewird im
Hauptbildschirm eingefuigt (z. B. prgmCYLINDER ).

3. Driicken Sie [ENTER], um das Programm auszuftihren. Wahrend der
Ausfihrung des Programms erscheint die Belegtanzeige.

Bei der Ausfuhrung des Programms wird das letzte Ergebnis (Ans)
aktualisiert, so dafl3 Sie Ans in einer Befehlszeile eingeben kdnnen. Die
letzte Eingabe wird bei der Ausfiihrung der Befehle nicht aktualisiert
(Kapitel 1).

Der T1-83 Plus Uberpruft das Programm bei der Ausfiihrung auf Fehler.
Bei der Eingabe wird keine Fehlerprifung vorgenommen.



Abbruch eines Programms

Um die Ausflihrung eines Programms abzubrechen, driicken Sie [ON].
Das ERR:BREAK -Menii erscheint.

e Mit 1:Quit kehren Sie zum Hauptbildschirm zurick.

* Mit 2: Goto gelangen Sie zu der Stelle, an der die Unterbrechung
stattgefunden hat.



Bearbeiten von Programmen

Bearbeitung eines Programms

Zur Bearbeitung eines gespeicherten Programms gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Rufen Sie das prGM EDIT-Meni mit 0] auf.

2. Wabhlen Sie aus dem prGM EDIT-Meni einen Programmnamen aus.
Die ersten sieben Zeilen des Programms werden angezeigt.

Hinweis: Im Programmeditor wird kein | angezeigt, um die Fortsetzung des
Programms anzudeuten.

3. Bearbeiten Sie die Befehlszeilen des Programmes.

* Setzen Sie den Cursor auf die gewtinschte Stelle, um den Code
bei Bedarf zu lI6schen, zu Gberschreiben oder etwas
hinzuzufiigen.

o Mit I6schen Sie alle Befehle in der Befehlszeile (der
Doppelpunkt am Zeilenanfang bleibt) und Sie kénnen einen
neuen Befehl eingeben.

Hinweis: Mit (4] setzen Sie den Cursor auf den Anfang einer Befehlszeile.
Mit (] setzen Sie den Cursor auf das Ende der Zeile. Um sieben
Befehlszeilen nach unten zu blattern, driicken Sie (+]. Um sieben
Befehlszeilen nach oben zu blattern, driicken Sie (=].



Einfligen und Loschen von Befehlszeilen

Um in einem Programm eine neue Zeile einzufligen, setzen Sie den
Cursor an die Stelle, an der die neue Befehlszeile stehen soll und
dricken [INs] und dann [ENTER]. Der Doppelpunkt kennzeichnet die
neue Zeile.

Um eine Befehlszeile zu I6schen, setzen Sie den Cursor in die
betreffende Zeile und driicken [CLEAR], um alle Befehle und Ausdriicke in
der Zeile zu l6schen, und dann [DEL], um die Befehlszeile einschlief3lich
des Doppelpunkts zu l6schen.



Kopieren und Umbenennen von
Programmen

Kopieren und Umbenennen eines Programms

Um alle Befehle von einem Programm in ein anderes zu kopieren, gehen
Sie gemal den Schritten 1 bis 5 zur Erstellung eines neuen Programms
vor und machen dann wie folgt weiter:

1. Dricken Sie [RCL]. Rel wird im neuen Programm in der untersten
Zeile im Programmeditor angezeigt (Kapitel 1).

2. Rufen Sie das pPrRGM ExEC-MenU mit ([« auf.

3. Wabhlen Sie einen Namen aus dem Meni aus. prgm namewird im
Programmeditor in der untersten Zeile eingeflgt.

4. Dricken Sie [ENTER]. Alle Befehlszeilen des ausgewahlten Programms
werden in das neue Programm kopiert.

Das Kopieren von Programmen hat vor allem zwei sinnvolle
Anwendungsbereiche:

« Sie konnen fur haufig verwendete Befehle Schablonen anlegen.

* Sie kdnnen ein Programm umbenennen, indem Sie die Inhalte in ein
neues Programm kopieren.



Hinweis: Mit RCL kodnnen Sie auch alle Befehle eines Programms in ein
anderes bestehendes Programm kopieren (Kapitel 1).

Die Menus PRGM EXEC und PRGM EDIT

Der T1-83 Plus sortiert die PRGM EXEC- und PRGM EDIT- MenUeintrage
automatisch in aufsteigender alphabetischer Reihenfolge. In diesen
Menis werden die ersten zehn Eintrage 1 bis 9 und 0 benannt.

Um zu dem ersten Programmnamen zu springen, der mit einen
bestimmten Buchstaben oder 6 beginnt, driicken Sie [Buchstabe
zwischen A und Z odél.

Tip: Mit [+] gelangen Sie in den Meniis von ganz oben nach ganz unten. Mit [+]
gelangen Sie von ganz unten nach ganz oben. Um sieben Befehlszeilen nach
unten zu blattern, driicken Sie [+]. Um sieben Befehlszeilen nach oben
zu blattern, driicken Sie ().



PRGM CTL (Steuerungs)-Befehle
Das PRGM CTL-Menii

Um das prGM cTL (Programmsteuerungs)-Meni aufzurufen, driicken Sie
im Programmeditor [PRGM]. Dieses Menu kann nur vom Programmeditor
aus aufgerufen werden.

CTL 1I/0 EXEC

1:1f Erstellt eine bedingte Abfrage.

2:Then Fuhrt den Befehl aus, wenn die If-Bedingung wahr ist.
3:Else Fuhrt den Befehl aus, wenn die If-Bedingung falsch ist.
4:For( Erstellt eine Z&hlschleife.

5:While Erstellt eine bedingte Schleife.

6:Repeat Erstellt eine bedingte Schleife.

7:End Markiert das Ende eines Blocks.

8:Pause Unterbricht die Programmausfihrung.

9:Lb1 Definiert eine Marke.

0:Goto Sprung zu einer Marke.

A IS>( Inkrementieren und Ubergehen bei groRer als.

B:DS<( Dekrementieren und Ubergehen bei kleiner als.
C:Menu( Definiert Menuoptionen und Verzweigungen.

D:prgm Fuhrt Programm als Unterprogramm aus.

E:Return Ricksprung von einem Unterprogramm.

F:Stop Abbruch der Ausflihrung.

G:DelVar Loscht eine Variable in einem Programm.
H:GraphStyle( Gibt den zu zeichnenden Graphstil an.




Diese Menuoptionen steuern den Ablauf bei der Ausfiihrung eines
Programms. Hiermit kann eine Gruppe von Befehlen bei der
Programmausfihrung sehr einfach bergangen oder wiederholt werden.
Bei Auswahl einer Menuoption wird der Optionsname an der
Cursorposition in der Befehlszeile des Programms eingefugt.

Mit kehren Sie ohne Auswahl einer Option in den Programmeditor
zurtck.

Steuerung des Programmflusses

Die Programmsteuerbefehle weisen den TI-83 Plus an, welcher Befehl
bei der Abarbeitung eines Programms als néchster ausgeftihrt werden
soll. If, while und Repeat prifen eine angegebene Bedingung, um den
nachsten auszufuhrenden Befehl zu ermitteln. In Bedingungen werden
haufig Vergleichs- oder boolsche Tests (Kapitel 2) wie z. B. folgender
durchgefihrt:

If A<7:A+1 >A
oder
If N=1 and M=1:Goto Z .



If

Mit If Uberprifen Sie Bedingungen und kénnen Verzweigungen setzen.
Ist eine Bedingungalsch (Null), dann wird der unmittelbar danach
folgende Befehllibersprungen. Ist die Bedingungvahr (nicht Null), so wird
der nachste Befehlausgefihrt. If-Anweisungen kdnnen geschachtelt
werden.

:If Bedingung
:Befehl(wenn wabhr)
:Befehl

Programm Ausgabe
FROGRAM: COUMT FrImCOUHT
10 A IS

h+1h A IS

Oone

If-Then

Folgt Then auf If, so wird eine Gruppe von Befehlemausgefuhrt, wenn die
Bedingungwvahr (nicht Null) ist. End markiert das Ende der Befehlsgruppe.

:If Bedingung
:Then
:Befehl(wenn wahr)



:Befehl(wenn wahr)
:End
:Befehl

Programm Ausgabe
PRDERHH TEST FramTEST

Theh Oone

:0isF M. Y

If-Then-Else

Folgt Else nach If-Then, so wird eine Gruppe von Befehlenausgefuhrt,
wenn die Bedingung falsch (Null) ist. End markiert das Ende der
Befehlsgruppe.

:If Bedingung

‘Then

:Befehl(wenn wabhr)
:Befehl(wenn wabhr)
:Else

:Befehl(wenn falsch)
:Befehl(wenn falsch)
:End

:Befehl



Programm

FROGRAM: TESTELSE
tlnPut "HE=".H
tIf He

: Then

HE

iEl=e

e

:End

[:Dise 4. Y2

For(

For( fuhrt Schleifen aus und setzt eine Variablevon einem Anfangswert
schrittweise zu einem Endwertnach oben. Die Schrittweiteist optional
(Voreinstellung ist 1) und kann auch negativ sein (Ende<Anfang. Endeist
der grol3te oder kleinste Wert, der nicht Giberschritten werden darf. End
markiert das Ende der Schleife. For( -Schleifen kénnen geschachtelt

werden.

Ausgabe

FramTESTELSE
#=3
9 o
Oone
¥=-3
-5 257
Oone

:For( Variable AnfangEndd, Schrittweité)
:commandsolange Endenicht Gberschritten)
:command/solange Endenicht Uberschritten)

:End
:Befehl



Programm Ausgabe

PHDEHHH SEUARE FramsRUARE
ForcH: 8.8, 5]
D15P Az 4
.End 1&
36
&d
Done

While

While fuhrt eine Gruppe von Befehleraus, solange eine Bedingungwvahr ist.
Bedingungst haufig ein Vergleichstest (Kapitel 2). Die Bedingungwird beim
Durchlaufen von While getestet. Ist die Bedingungvahr (nicht Null), fahrt
das Programm eine Gruppe von Befehleraus. End markiert das Ende der
Gruppe. Ist die Bedingungfalsch (Null), fuhrt das Programm die Befehle
aus, die nach End stehen. While- Anweisungen konnen geschachtelt
werden.

:While Bedingung

:Befehl(solange Bedingungwvahr ist)
:Befehl(solange Bedingungwvahr ist)
:End

:Befehl



Programm Ausgabe
PREOGEAM: LOOP Fr-3mLO0F
1] J=

10+] &
thhile I<G Oone
sJ+1T

tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T

Repeat

Repeat wiederholt eine Gruppe von Befehlersolange, bis eine Bedingung
(nicht Null) wahr ist. Repeat ist mit While vergleichbar, aber die
Bedingung wird beim Durchlaufen von End tberprift. Daher wird die
Befehlsgruppe immer mindestens einmal ausgefiihrt. Repeat-
Anweisungen kdnnen verschachtelt werden.

:Repeat Bedingung
:Befehl(bis Bedingungwvahr ist)
:Befehl(bis Bedingungwahr ist)
‘End

:Befehl



Programm Ausgabe
FEOGREAM: ELOOF Fr-amRELOOF
1] J=

HEEN) [
iReFeat IZ6 Oone
sJ+1T
tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T

End

End markiert das Ende einer Gruppe von Befehlen Am Ende einer Forf(,
While oder Repeat-Schleife muf3 immer ein End-Befehl stehen. Ein End-
Befehl muf3 am Ende einer jeder If-Then - und If-Then-Else- Gruppe stehen.

Pause

Pause unterbricht die Ausfiilhrung des Programms, so dalf3 Sie sich die
Ergebnisse oder Graphen ansehen kdnnen. Wahrend der Pause
leuchtet eine Pauseanzeige in der oberen rechten Bildschirmecke auf.
Mit wird die Ausflihrung des Programms fortgesetzt.

* Pause ohne Wertangabeunterbricht ein Programm fiir einige Zeit. Nach
Ausfuhrung der Befehle DispGraph oder Disp werden die
entsprechenden Bildschirme angezeigt.

e Pause mit einer Wertangabezeigt im aktuellen Hauptbildschirm den
Wertan, durch den Sie blattern kbnnen.



Pause [Werd

Programm Ausgabe

PEDEEHH FAUSE EEQNPHUSE

Fd H z +2 LY |_l_| 1 E
iDizp "K=",

tPause
:0i=FGrarh
tPause
i0i=F

EEQNPHUSE

18
Done

Lbl, Goto

Lbl (Marke) und Goto (Gehe zu) werden miteinander bei einer
Verzweigung genutzt.

Lbl gibt bei einem Befehl eine Markean. Eine Markekann ein oder zwei
Zeichen lang sein (A bis z, 0 bis 99 oder 0).

Lbl Marke

Goto bewirkt, dal3 das Programm bei Ausflihrung von Goto zur
angegeben Marke verzweigt.



Goto Marke

Programm

FROGRAM: CUBE
iLbl 99
EInPut H

PGoto 99

I1S>(

Ausgabe
FramCUEBE
2
=
3
o
2185
Oone

IS>( (Erh6hen und Ubergehen) addiert zu einer Variable1 hinzu. Ist das
Ergebnis > Wert (kann auch ein Ausdruck sein), wird der nachste Befehl
Ubergangen. Ist das Ergebnis < Wert, wird der nachste Befehlausgefihrt.
Variable darf keine Systemvariable sein.

:1S>(VariableWerf)

:Befehl(Wenn Ergebnis < Weri)
:Befehl(Wenn Ergebnis > Werj)

Programm

FEOGRAM: ISKIF
172A

fISECAL G2

iDisp "HOT *> &"

i0isp "> B"

Hinweis: 1s>(ist kein Schleifenbefehl.

Ausgabe

FramISKIP
B

Oone



DS<(

DS<( (Verkleinern und Ubergehen) zieht von einer Variable1 ab. Ist das
Ergebnis < Wert(kann auch ein Ausdruck sein), wird der nachste Befehl
Ubergangen. Ist das Ergebnis > Wert, wird der nachste Befehl ausgefihrt.
Variable darf keine Systemvariable sein.

:DS<(Variable Werl)
:Befehl(Wenn Ergebnis > Wer)
:Befehl(Wenn Ergebnis < Werj)

Programm Ausgabe

FPREOGREAM: DSKIF Fr-amOSKIFP

t1+A HOT » &

0SS CA. 62 Dahe
t0isp "> B"

tDisp "MOT > &"

Hinweis: Ds<(ist kein Schleifenbefehl.

Menu(

Menu( legt eine Verzweigung in einem Programm fest. Tritt Menu( bei der
Ausfuhrung eines Programms auf, erscheint der Menu-Bildschirm mit
den angegeben Menioptionen. Die Pause-Anzeige leuchtet und die
Ausflihrung ist unterbrochen, bis Sie eine Menuoption auswéahlen.

Die Men-Bezeichnungvird in Anflihrungszeichen (" ) gesetzt. Bis zu
sieben Menuloptionspaare werden angezeigt. Jedes Paar besteht aus



Text(auch in Anfuhrungszeichen), der als Mentauswahl angezeigt wird,
und einer Marke, zu der bei Auswahl der entsprechenden Menuoption
verzweigt wird.

Menu(" Bezeichung" Textl, Markel" Text2,Marke2 . . .)

Programm Ausgabe

CE ]
CE CE
A fWEIGHTED DICE

Das Programm pausiert, bis Sie 1 oder 2 auswéhlen. Bei Auswahl von
2 z. B. wird das Meni ausgeblendet und das Programm geht zu Lbl B
und wird weiter ausgefuhrt.

prgm

Mit prgm werden andere Programme als Unterprogramme ausgefihrt.
Bei Auswahl von prgm wird der Befehl an der Cursorposition eingeftgt.
Geben Sie die Zeichen fur den Programmnamen ein. Die Verwendung
von prgm entspricht der Auswahl bestehender Programme aus dem
PRGM EXEC-MenU. Sie kdnnen aber auch den Namen eines Programms
eingeben, das Sie noch nicht erstellt haben.

prgm name



Hinweis: Bei RCL konnen keine Unterprogrammnamen eingegeben werden.
Der Name muf3 Uber das PRGM EXEC-MenU eingefligt werden.

Return

Return verlaf3t das Unterprogramm und kehrt zum aufrufenden
Programm zurlck, selbst wenn der Befehl in einer verschachtelten
Schleife auftritt. Ein impliziertes Return steht am Ende eines jeden als
Unterprogramm verwendeten Programms. Im Hauptprogramm halt
Return die Ausflihrung an und der Hauptbildschirm erscheint.

Stop

Stop héalt die Ausfiihrung eines Programms an und zeigt wieder den
Hauptbildschirm an. Stop kann am Ende eines Programms optional
stehen.

DelVar

Delvar l6schten den Inhalt einer Variablenaus dem Speicher.

DelVar Variable

PROGRAM: DELMATR
i0elVar [AIN



GraphStyle(

GraphStyle( gibt den Darstellungsstil eines zu zeichnenden Graphen an.
Funktion#ist die Ziffer des Y= Funktionsnamens im aktuellen
Graphikmodus. Graphstilist eine Ziffer zwischen 1 und 7, die einen der
folgenden Zeichenstile angibt.

1 =" (Linie) 5 =+ (Verlauf)

2 =% (Dick) 6 = i (Animation)
3 =" (Oben schattiert) 7 =", (Punkt)

4 =k (Unten schattiert)

GraphStyle( Funktion#Graphstil)

Der GraphStyle(1,5) im Modus Func setzt z. B. den Graphstil fur Y1 auf -
(Verlauf, 5).

Nicht bei allen Graphikmodi sind alle Graphstile anwendbar. Eine
genaue Beschreibung jedes Graphstils finden Sie in der Graphstiltabelle
in Kapitel 3.



PRGM 1/0O (Eingabe/Ausgabe)-Befehle

Das PRGM I/O-Menu

Das prGM 110 (Programmeingabe/-ausgabe)-Meni kdnnen Sie nur im
Programmeditor mit 0] aufrufen.

CTL I/0 EXEC

:Input
:Prompt
:Disp
:DispGraph
:DispTable
:0utput(
:getKey
:ClrHome
:ClrTable
:GetCalc(
:Get(
:Send(

W > O W N DA W N

Eingabe eines Wertes oder Bewegung des Cursors.
Eingabeaufforderung fur einen Variablenwert.
Anzeige von Text, einem Wert oder dem Hauptbildschirm.
Anzeige des aktuellen Graphen.

Anzeige der aktuellen Tabelle.

Anzeige von Text an einer bestimmten Position.
Pruft das Tastenfeld auf einen Tastendruck.

Loscht den Bildschirm.

Loscht die aktuelle Tabelle.

Holt eine Variable von einem anderen TI-83 Plus.
Holt eine Variable aus CBL 2™/CBL™ oder CBR™.
Sendet eine Variable an CBL 2/CBL oder CBR.

Mit diesen Befehlen wird wahrend der Ausflihrung eines Programms die
Eingabe und Ausgabe gesteuert. Hiermit kbnnen Sie wahrend der
Ausfiihrung eines Programms Werte eingeben und Ergebnisse

anzeigen.



Um in den Programmeditor ohne eine Auswahl zuriickzukehren, dricken
Sie [CLEAR).

Anzeige eines Graphen mit Input

Input ohne eine Variable zeigt den aktuellen Graphen an. Sie kdnnen
den freibeweglichen Cursor verwenden, wodurch X und Y aktualisiert
werden. Die Pause-Anzeige leuchtet auf. Mit setzen Sie die
Ausfuhrung des Programms fort.

Input

Programm Ausgabe

PROGRAM: GINFUT [FramGINFUTE

tZ0ecimal
: InFut
i0isF Ha Y

=B ¥=1.E

FramE INPUT

Oone



Speichern eines Variablenwerts mit Input

Input mit Variable zeigt wahrend der Programmausftihrung als
Eingabeaufforderung ein ? (Fragezeichen) an. Die Variable kann eine relle
oder komplexe Zahl, eine Liste, Matrix, ein String oder eine Y= Funktion
sein. Geben Sie bei der Ausfuhrung eines Programms einen Wert ein,
der ein Ausdruck sein kann und driicken Sie [ENTER]. Der Wert wird
ausgewertet, in der Variable gespeichert und die Ausfiihrung des
Programms fortgesetzt.

Input [Variable]

Textfur eine Eingabeaufforderung bzw. der Inhalt von Strn (einer
Stringvariablen) kann bis zu 16 Zeichen lang sein. Bei der
Programmausfiuhrung geben Sie nach der Eingabeaufforderung einen
Wert ein und driicken [ENTER]. Der Wert wird in der Variablengespeichert
und die Programmausfihrung fortgesetzt.

Input ["Text, Variable]

Input [Strn,Variable]



Programm

PROGRAM: HIMNFPUT
:InFut. A

:InFut LA

fInFut "YW=
:InFut. "OATA=":1L
DATA

i0i=Fr Y1 CH
t0i=sFr Y1CL12

|:0i=F Y1 ¢ DATAY |

Ausgabe

FramHIMPUT
2

771, 2,32
Y =i 3
DATA=44> 5,63

4 & 3
£18 12 142

Oone

Hinweis: Wird bei der Ausfiihrung eines Programms Eingabeaufforderungen
fur Listen und Ausdriicke angezeigt, missen Sie die Listenelemente in
Klammern ({}) und die Ausdriicke in Anfiihrungszeichen setzen.

Prompt

Bei Ausflihrung eines Programms zeigt Prompt alle Variablen
nacheinander gefolgt von =? an. Geben Sie bei jeder
Eingabeaufforderung fur die betreffende Variable einen Wert an und
driicken Sie dann [ENTER]. Die Werte werden gespeichert und die
Programmausfuhrung fortgesetzt.

Prompt VariableA,VariableB...,Variable n

Programm

FEOGEAM: WIHO0W
IPromrt. Emin
tPromFt KEmax
IPromrt Ymin
tPromrt Ymax

Ausgabe

Fr-gml THOD
Aamin=7-18
amax=710
Ymin=7-3
Wmax=73

Oone



Hinweis: Y= Funktionen sind bei Prompt ungultig.

Anzeige des Hauptbildschirms

Disp (Display) ohne Wertangabe zeigt den Hauptbildschirm an. Um den
Hauptbildschirm bei der Ausfuihrung eines Programms anzuzeigen, muf3
hinter dem Disp -Befehl ein Pause-Befehl stehen.

Disp

Anzeige von Werten und Meldungen
Disp mit einem oder mehreren Wer{en) zeigt fir jeden den Wert an.

Disp [WertAWertBWertG...,Wert i

* |Ist Werteine Variable, wird der aktuelle Wert angezeigt.

* Ist Wertein Ausdruck, wird dieser berechnet und das Ergebnis rechts
in der nachsten Zeile angezeigt.

* Ist Wertin Anflihrungszeichen gesetzter Text, erscheint dieser links in
der aktuellen Anzeigezeile. 2> gilt nicht als Text.

Programm Ausgabe

PROGEAM: A
t0isF "THE AMSWE
RIS ".ms2

FrgmA
THE AHSWER IS
1.57A798327
Oone




Tritt im Programm nach Disp der Befehl Pause auf, halt das Programm
zeitweise an, damit Sie den Bildschirminhalt untersuchen kdénnen. Mit
setzen Sie die Ausfuihrung des Programms fort.

Hinweis: Ist eine Matrix oder Liste fur die Anzeige auf dem Display zu lang,
stehen in der letzten Zeile Auslassungszeichen (...), aber die Matrix oder Liste
kann nicht weitergeblattert werden. Zum Blattern durch die Liste verwenden Sie
Pause Wert

DispGraph

DispGraph (Anzeige des Graphen) zeigt den aktuellen Graphen an. Steht
Pause nach DispGraph , halt das Programm zeitweise an, damit Sie den
Bildschirminhalt untersuchen kénnen. Mit setzen Sie die
Ausfuihrung des Programms fort.

DispTable

DispTable (Anzeige der Tabelle) zeigt die aktuelle Tabelle an. Das
Programm halt zeitweise an, so dal3 Sie den Bildschirm untersuchen
konnen. Mit setzen Sie die Ausfiihrung des Programms fort.

Output(

Output( zeigt Textoder einen Wertim aktuellen Hauptbildschirm an, der in
Zeile(1 bis 8) und Spalte(1 bis 16) beginnt und bestehende Zeichen
Uberschreibt.



Tip: Es empfiehlt sich in manchen Fallen vor output( den Befehl CirHome zu
verwenden.

Die aktuellen Moduseinstellungen beeinflussen die Auswertung von
Ausdricken und die Anzeige von Werten. Matrizen werden im
Eingabeformat angezeigt und in die nachste Zeile umgebrochen. > ist
kein gultiger Text.

Output( Zeile Spalte" Text)
Output( Zeile SpalteWer)

Programm Ausgabe
FROGRAM: OOTPUT
f3+5+E

:C1rHome
=EH}ﬁutt5=4="HH5

POutFULCS. 12.B)

AMSWER: 2

Bei Output( betragt bei der Horiz- Bildschirmteilung der maximale
Zeilenwert 4. Bei Output( betragt bei der G-T-Bildschirmteilung der
maximale Zeilenwert 8 und der maximale Spaltenwert 16. Diese Werte
gelten auch fir einen ungeteilten (Full) Bildschirm.



getkKey

getkey liefert fur die zuletzt gedriickte Taste eine Zahl gemaR dem
untenstehenden T1-83 Plus Tastendiagramm. Wurde keine Taste
gedruckt, ergibt getkey 0. Mit getkey kann in Schleifen die
Wertellbergabe gesteuert werden, z. B. bei der Erstellung von

Videospielen.

Programm

FROGRAM: GETEEY
thile 1

9t Keg+k
thhile K=8
f et kKeaxk
tEnd

iDisFp K
tIf k=1@5

15tor
:End

Ausgabe
FramEETEKEY
41
4z
43
185
Oone

Hinweis: [MATH], [(APPS], [PRGM] und [ENTER
wurden bei Ausfiihrung des
Programms gedrtickt.

Hinweis: Mit koénnen Sie die Ausfuhrung eines Programms jederzeit

abbrechen.



T1-83 Plus Tastendiagramm

()2 JOs ) a5 )

G0 Ef)

(31 ] [32][ 33]'[34 '
(et ) (a2 ] [es ) (4] [es ]
0 50 ) GO ()
(61) (52 (32 (¢ (5
00 02 ) 00 (5]
D) (32 (&5 (32 (3
(o1 ] (o2 (o8 J [Le4 ] [Ces ]
() (o2) (03] (o4 05
N\ )

ClrHome, CiIrTable

ClrHome (Hauptbildschirm l6schen) lI6scht den Hauptbildschirm wéhrend
der Ausflhrung eines Programmes.

ClrTable (Tabelle I6schen) I6scht wahrend der Ausfuhrung eines
Programms die Werte im Tabelleneditor.



GetCalc(

GetCalc( holt den Inhalt einer Variablenvon einem anderen T1-83 Plus und
speichert ihn auf dem empfangenden TI-83 Plus in einer Variable. Variable
kann eine Zahl, ein Listenelement, ein Listenname, ein Matrizenelement,
ein Matrixname, ein String, eine Y= Variable, eine Graph-Datenbank
oder eine Abbildung sein.

GetCalc( Variable)

Hinweis: Getcalc( funktioniert nicht zwischen TI-82 und T1-83 Plus.

Get(, Send(

Get( holt Daten aus dem CBL 2/CBL oder CBR und speichert sie im
empfangenden TI-83 Plus in Variable Variablekann eine reelle Zahl, ein
Listenelement, ein Listenname, ein Matrizenelement, ein Matrixname,
ein String, eine Y= Variable, eine Graph-Datenbank oder eine Abbildung
sind.

Get(Variable)

Hinweis: Bei der Ubertragung eines Programms, das den Get( Befehl vom
TI-82 auf den TI-83 Plus bezieht, interpretiert der TI-83 Plus den Befehl als das
oben beschriebene Get( . Get( holt keine Daten von einem anderen TI-83 Plus.
Hierzu muissen Sie GetCalc( verwenden.



Send( sendet den Inhalt einer Variablenan das CBL 2/CBL oder CBR.
Dieser Befehl kann nicht zum Senden von Daten an einen anderen
T1-83 Plus verwendet werden. Variablekann eine reelle Zahl, ein
Listenelement, ein Listenname, ein Matrizenelement, ein Matrixname,
ein String, ein Y= Variable, eine Graph-Datenbank oder eine Abbildung
wie eine Statistikzeichnung sein. Variablekann auch eine Liste von
Elementen sein.

Send(Variable)

PROGRAM: GE T S0UHD Hinweis: Dieses Programm holt
9% 1%% aag?f?g Tondaten und die Zeit in

tEet oLy Sekunden vom CBL 2/CBL.
tGetilza

Hinweis: Sie kdnnen Gber CATALOG auf Get(, Send( und GetCalc( zugreifen, um
die Befehle vom Hauptbildschirm aus auszufihren (Kapitel 15).



Aufruf anderer Programme als
Unterprogramme

Aufruf eines Programms in einem anderen Programm

Beim TI-83 Plus kann jedes gespeicherte Programm von einem anderen
Programm als Unterprogramm aufgerufen werden. Geben Sie den
Namen des gewtnschten Unterprogramms in einer eigenen Zeile ein.

Ein Programmname kann in einer Befehlszeile auf zwei Arten
eingegeben werden.

* Dricken Sie («], um das PreM EXEC-Menl aufzurufen und
wahlen Sie den Namen des Programms aus. prgm namewird in der
Befehlszeile an der aktuellen Cursorposition eingeflgt.

* Wahlen Sie aus dem pPrRGM cTL-MenU prgm und geben Sie den
Programmnamen ein.

prgm name

Tritt bei der Ausfuhrung eines Programms prgm nameauf, wird vom
Programm als nachster Befehl der erste Befehl im Unterprogramm
ausgefuhrt. Der nachste Befehl im aufrufenden Programm wird
ausgefuhrt, wenn bei der Abarbeitung des Unterprogramms entweder
ein Return oder ein impliziertes Return am Ende des Unterprogramms
auftritt.



Hauptprogramm Ausgabe

PROGRAM: YOLCYL FramOLCYL

fInFut "D=".0 O=4

fInFut "H=".H — [|H=5

:Fr9mAREACIE 62.83183367
:HkH+Y Dore
i0isFp W

Unterprogramm { t
FROGRAM: AREAC IR
0 23R

Hy e d e ]
tReturn

Hinweise zum Aufruf von Programmen
Variablen sind global.

Die mit Goto und Lbl verwendete Markeist lokal in dem Programm gultig,
in dem die Marke steht. Die Markein einem Programm wird von einem
anderen Programm nicht erkannt. Goto kann nicht fur die Verzweigung
zu einer Markein einem anderen Programm verwendet werden.

Return verlaf3t ein Unterprogramm und kehrt zum aufrufenden Programm
zurick, selbst wenn der Befehl in verschachtelten Schleifen auftritt.



Start eines Assemblerprogramms

Sie kénnen fur den T1-83 Plus in Assembler geschriebene Programme
ausfuhren. In der Regel sind Assembler Programme wesentlich schneller
und bieten mehr Mdéglichkeiten als die Programme mit Aufzeichnung von
Tastenkombinationen, die Sie mit dem integrierten Programmeditor
schreiben kénnen.

Hinweis: Da Sie mit Assemblerprogrammen tiefer in das System des
Taschenrechners eingreifen, ist bei Fehlern Ihres Assemblerprogramms nicht
auszuschliessen, dass der Taschenrechner zurlickgesetzt wird, und alle Daten,
Programme und Anwendungen im Speicher verloren gehen.

Wenn Sie ein Assemblerprogramm laden, wird es zwischen den anderen
Programmen als Eintrag im MenU prGm gespeichert. Sie kénnen:

* Das Programm mit dem Geratekabel des TI-83 Plus Ubertragen
(Kapitel 19).

» Das Programm im Fenster Mem MmGMT DEL I6schen (Kapitel 18).

Ein Assemblerprogramm starten Sie mit dem Befehl
Asm(Assemblerprogrammname)

Wenn Sie ein Assemblerprogramm schreiben, verwenden Sie die
folgenden beiden Anweisungen aus dem CATALOG:



Anweisung Anmerkung

AsmComp( prgmASM1, Compiliert ein Assemblerprogramm, das in ASCII
prgmASM2 geschrieben wurde, und speichert die
Hexadezimalversion

AsmPrgm Identifiziert ein Assemblerprogramm; muss als erste
Zeile eines Assemblerprogramms eingegeben
werden

Compilieren eines von lhnen geschriebenen Assemblerprogrammes:

1. Fuhren Sie die Schritte zum Schreiben eines Programmsaus, achten
Sie aber darauf, dass AsmPrgm als erste Programmzeile
eingeschlossen ist.

2. Driicken Sie im Startbildschirm [CATALOG] und wahlen Sie dann
zum Einfligen in den Bildschirm AsmComp aus.

3. Dricken Sie [PRGM], um das Menl PRGM EXEC anzuzeigen.

4. Wahlen Sie das Programm aus, das Sie compilieren wollen. Es wird
in den Startbildschirm eingeftigt.

5. Driicken Sie [;] und danach prgm aus dem CATALOG

6. Geben Sie den gewilinschten Namen fur das Ausgabeprogramm ein.

Hinweis: Dieser Name muss unverwechselbar sein und nicht bereits als -
fur ein vorhandenes Programm vergeben sein.



7. Dricken Sie ], um die Programmsequenz abzuschliessen.

Die Reihenfolge der Argumente sollte wie folgt lauten:
AsmComp( prgmASM1prgmASM2

8. Dricken Sie [ENTER], um das Programm zu compilieren und das
Ausgabeprogramm zu erstellen.



Kapitel 17:
Anwendungsbeispiele

Die Quadratformel

Eingabe einer Berechnung

Losen Sie mit der Quadratformel die quadratischen Gleichungen 3X 2+5X+2=0
und 2X2 - X +3=0.

1. Dricken Sie 3 [A] (Uber [MATH])), um  |3*R:3+EB:Z+CH
den Koeffizienten des X2-Terms zu speichern.

2. Driicken Sie [:]. Der Doppelpunkt als
Trennzeichen erlaubt die Eingabe mehrerer
Befehle in einer Zeile.

3. Driicken Sie 5 [8] (Uber [APPS]), um
den Koeffizienten des X-Terms zu speichern.
Driicken Sie [:], um in der gleichen Zeile
einen neuen Befehl einzugeben. Drucken Sie 2

ALPHA] [c] (Uber [PRGM]), um die Konstante
Zu speichern.



4. Driucken Sie [ENTER], um die Werte in den 3+Ri5+BI2H0
Variablen A, B und C zu speichern. n

5. Dricken Sie [8] (+] [2nd] [v'] [(ALPHA oL TCBE=aRCI 2t
[8] (x?] (5] 4 (ALPHA] [A] (ALPHA] [c] zJ[02
[A] D], um den Ausdruck fir eine der
Ldsungen der Quadratformel einzugeben.

—bt,/b2-4ac
2a
6. Driicken Sie [ENTER], um eine Lésung fur die LB+ TBE—4RL) 20
Gleichung 3X2 + 5X + 2 = 0 zu finden. g -EE6686E6ET

Das Ergebnis erscheint auf der rechten Seite
der Bildschirmanzeige. Der Cursor geht in die

nachste Zeile und Sie kbnnen mit der nachsten
Eingabe beginnen.



Die quadratische Formel

Umwandeln in einen Bruch
Sie kdnnen die L6sung als Bruch anzeigen.

1. Rufen Sie mit das mATH-Meni auf.

2. Driucken Sie 1, um 1:»Frac aus dem MATH-Men(
auszuwahlen.

Wenn Sie 1 dricken, wird Ans»Frac angezeigt.
Ans ist eine Variable, die das zuletzt
berechnete Ergebnis enthalt.

3. Drucken Sie [ENTER], um das Ergebnis in einen
Bruch zu verwandeln.

|¥]IE HUM CP: FRE
dFErac

Flec
)

e [a T, WY
oW
]

iny
LfMax]

5'E+I(EE—4HE}}fi

- . BEEEEEEEET
Ans*Fracl

C-B+ICB2—4ACI 21

- . BEEEEEEEET
Ans*Frac
243




Um sich Tasteneingaben zu ersparen, kdnnen sie den zuletzt
eingegebenen Ausdruck abrufen und ihn fir eine neue Berechnung
bearbeiten.

4. Dricken Sie [ENTRY] (Uber [ENTER]), um die LB+ TBE—4RL) 20
Bruchkonvertierung zu uberspringen und - BEEEEEEEET
.. . . ArnskFrac
driicken Sie dann noch einmal [ENTRY], um C-Beripioanei
den Quadratformelausdruck wieder abzurufen. SA7H

—b+,/b2-4ac

2a

5. Setzen Sie den Cursor mit (+] auf das +-Zeichen [A> _
in der Formel. Driicken Sie dann [-], damit die AnzkFrac

: -2-3
Formel folgendermal3en aussieht: §BTCBE-4RCID AL
-1
—b-/b2-4ac u
2a

6. Driicken Sie [ENTER], um die andere Lésung fur
die quadratische Gleichung 3X2+5X +2=0zu
finden.



Die quadratische Formel

Eingabe einer Berechnung

Losen Sie nun die Gleichung 2X2 - X + 3 = 0. Durch die Einstellung des
Anzeigemodus fur komplexe Zahlen a+bi, kbnnen Sie beim T1-83 Plus
auch komplexe Ergebnisse anzeigen lassen.

1.

Dricken Sie ~ & & [+ =] (6mal) und

dann [»], um den Cursor auf a+bi zu
positionieren. Driicken Sie [ENTER], um den
Anzeigemodus fur komplexe Zahlen a+bi
einzustellen.

Driicken Sie [QuIT] (Uber (MODE]), um in den 2+ ~1+B: 340
Hauptbildschirm zuriickzukehren. Driicken Sie L

dann [CLEAR], um den Hauptbildschirm zu

I6schen.

Driucken Sie 2 [STO#] (ALPHA] [A] [ALPHA] [: ][] 1
(STO#] (ALPHA] [B] [ALPHA] [ : ] 3 [STO#®] [ALPHA] [C]
[ENTER].

Der Koeffizient des X2-Terms, der Koeffizient
von X und die Konstante fir die neue Gleichung
werden in A, B und C gespeichert.



4. Drucken Sie [ENTRY], um den Speicherbefehl [£*A: ~1+B: 3L x
zu Ubergehen und dann noch einmal EF'E;J":EE—-#FIEHK'i
[ENTRY], um die Quadratformel wieder
abzurufen:

—b-/b2—-4ac
2a

5. Dricken Sie [ENTER], um die Lésung fur die 2R m1eBr Il
2X2-X+3=0 zu erhalten. éﬁ?—I(EE—4HE}}ft

iES—l.l?E?S?EEIt

6. Driicken Sie [ENTRY], bis der Ausdruck der
Quadratformel angezeigt wird.
—-b+/b2-4ac
2a

3
TCBE—4ACI 21

. -B-
2A2

o 20—1. 1989578811,
LB+TLBE-3ACH L
2A2
. 20
i

+1.1923572811

7. Driicken Sie [ENTER], um die andere Lésung fur
die quadratische Gleichung 2X2-X+3=0 zu
finden.

Hinweis: Eine andere Mdglichkeit, quadratische Gleichungen zu Iésen, ist die
Verwendung des eingebauten Solvers (MATH-Menll) und die direkte Eingabe
von Ax2 + Bx + C. In Kapitel 2 finden Sie eine genauere Beschreibung des
Solvers.



Kastchen mit Deckel

Definition einer Funktion

Nehmen Sie ein Blatt Papier mit den Abmessungen 20 cm x 25 cm und
schneiden Sie von zwei Ecken X x X Quadrate ab. Schneiden Sie von
den anderen beiden Ecken zwei Rechtecke mit der Abmessung X x 12.5
cm ab, wie dies in der untenstehenden Abbildung gezeigt wird. Falten
Sie das Papier zu einem Kastchen mit einem Deckel. Bei welchem X-
Wert erreicht das Kastchen das maximale Volumen V? Bestimmen Sie
die Losung mit Hilfe eines Graphen und einer Tabelle.

Beginnen Sie mit der Definition einer Funktion, die
das Volumen des Kéastchens beschreibt.

Die Abbildung liefert: 2X+ A =20
2X+2B =25
V = A*B*X \ 25 I

| e——DN ——|
(@]
=

Einsetzen liefert:V = (20 - 2X) (25/2 - X) X

1. Driicken Sie [Ys], um den Y= Editor anzuzeigen, Flotl _Flotz Flets

. . . .. ~H1=l
in dem Sie die Funktionen fir Tabellen und N
Graphen definieren. «ﬁq:
~MNe=
wMe=
W=




2. Dricken Sie [(] 20([-] 2 [X.T,0.1] 25[3] 2 [4)
X.1.6.n) D] [X.T.©.n] [ENTER], um die
Volumenfunktion als Y1 in Abhangigkeit von X
zu definieren.

ermdglicht die direkte Eingabe von X ohne
die Betatigung von [ALPHA]. Das markierte =-
Zeichen weist darauf hin, daf3 Y1 ausgewahlt ist.

Kastchen mit Deckel

Definition einer Wertetabelle

Flobl Flok Flot2
s EC2E-2K 2502
=il

=Mz=N
WMr=
wMy=
wMe=
M=

Die Tabellenfunktion des TI-83 Plus zeigt numerische Informationen
Uber eine Funktion an. Zur Schatzung der Antwort eines Problems
konnen Sie eine Tabelle mit Werten der gerade definierten Funktion

verwenden.

1. Dricken Sie [TBLSET] (Uber (WINDOW]), um das
TABLE SETUP-Menu anzuzeigen.

2. Dricken Sie [ENTER], um ThiStart=0 zu
ubernehmen.

THELE SETUP
Start=6
aThl=1
Indrnt: [aEX=
Oerend: [FFEA

A=z k
A=k




Dricken Sie 1 [ENTER], um die Schritteweite der
Tabelle mit aTbl=1 festzulegen. Lassen Sie
Indpnt: Auto und Depend: Auto, So dal3 die
Tabelle automatisch erzeugt wird.

Driicken Sie [TABLE] (Uber [GRAPH)), um die
Tabelle anzuzeigen.

Beachten Sie, dalR der maximale Wert von Y1
bei einem X-Wert um 4 auftritt, also zwischen 3
und 5.

Driucken und halten Sie [+], um die Tabelle
weiterzublattern, bis ein negatives Ergebnis fir
Y1 angezeigt wird.

Beachten Sie, dal3 die maximale Lange von X
gerade dann auftritt, wenn das Vorzeichen von
Y1 (Volumen) negativ wird.

Driicken Sie [TBLSET].

Beachten Sie, dal3 der Wert fUr ThiStart nun 6 ist,
um die erste Tabellenzeile entsprechend der
letzten Anzeige anzugeben. In Schritt 5 ist das
erste X-Element, das in der Tabelle steht, 6.

E=J

Il | ALt
£
=4
m

=

THELE SETUF
ThlStart=6
aThl=1
Indrnt: [aEpEs

Oerend: [FFEA

A=k
A=k




Kastchen mit Deckel

Darstellungstiefe einer Tabelle

Sie kbnnen die Darstellungstiefe der Tabelle anpassen, um weitere
Informationen Uber die definierte Funktion zu erhalten. Mit kleineren
Werten flr aThl kdnnen Sie die Darstellungsgenauigkeit der Tabelle
erhohen.

1. Passen Sie das Tabellensetup an, um eine TRBLE SETUE
genaueren Schatzung von X fiir das maximale e

Volumen Y1 zu erhalten. Oerend: [

Driucken Sie 3 [ENTER], um ThiStart festzulegen.

Driicken Sie [-] 1 [ENTER], um aThl festzulegen.

2. Dricken Sie [TABLE]. 3? :-'110 _
7 YigZ6

.. . . . | Yo oy

3. Blattern Sie mit [+] und [+] durch die Tabelle. 39 :EE::
Elh Yoy, z8

Beachten Sie, dalR der maximale Wert fur H=d,Z

Y1=410.26 ist, der bei X=3.7 auftritt. Das
Maximum liegt zwischen 3.6<X<3.8.



4. Dricken Sie [TBLSET]. Druicken Sie 316
ENTER], um ThiStart festzulegen. Driicken Sie [J
01 [ENTER], um aThl festzulegen.

5. Drucken Sie [TABLE] und blattern Sie dann
mit [~] und [4] durch die Tabelle.

Zwei gleiche Werte werden angezeigt: 410.26
bei X=3.67, 3.68, 3.69, und 3.70.

6. Driicken Sie [+] und [4], um den Cursor auf 3.67
zu setzen. Driicken Sie [»], um den Cursor in
die Y1-Spalte zu setzen.

Der Wert von Y1 bei X=3.67 wird in der untersten
Zeile in der ganzen Genauigkeit als 410.261226
angezeigt.

THELE SETLUF
ThlStart=3.6
aThl=.81
Indrnt: [aEpEs

Derpend:

Y4io.z8
Y4io.z8
Y4io.z8
Hio.zt
Hi0.2=

fatatamninEn |
M Omeam

B LLLLVLLEL LR LR LR T

-
1]
5
-

. 261226




7. Driicken Sie [+], um das andere

Maximum anzuzeigen. Der Wert von Y1 fur
X=3.68 ist in vollstdndiger Genauigkeit
410.264064.

Also liefert X=3.68 das maximale Volumen des
Kastchens bei einer Papiermessung in 0,01 cm-
Schritten.

Satatammmm |
- Omeam

==
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Kastchen mit Deckel

Festlegen des Anzeigefensters

Das Maximum der zuvor definierten Funktion kdnnen Sie auch mit den
Graphenfunktionen des T1-83 Plus bestimmen. Bei der Darstellung von
Graphen legt das Anzeigefenster fest, welcher Teil der
Koordinatenebene angezeigt wird. Die Werte der Fenstervariablen legen
die Grol3e des Anzeigefensters fest.

1. Rufen Sie den Fenstervariablen-Editor mit WIHDOW o
auf, in dem Sie die Werte der ﬁgg:f:%'a
Fenstervariabeln einsehen und anzeigen Ymik=-18
koénnen. 32?3{:%@
Ares=]
Die Standardfenstervariabeln definieren das > Ymax
Anzeigefenster wie abgebildet. Xmin, Xmax, o e
Ymin und Ymax legen die Anzeigegrenzen fest. —
Xscl und Yscl legen den Abstand zwischen den = Yo
Ym\n\

Teilstrichen auf den X- und Y-Achsen fest. Xres
legt die Auflosung fest.



2. Geben Sie 0 ein, um Xmin zu definieren. Néﬁ?ﬁﬂa
Anax=28-21
3. Geben Sie 20 [£] 2 ein, um Xmax Uber einen geel=l, o
Ausdruck zu definieren. max=18
Ares=1
4. Drucken Sie [ENTER]. Der Ausdruck wird Néﬁ?ﬁﬂa
ausgewertet und 10 wird in Xmax gespeichert. ﬁgg:f:%'a
Driicken Sie [ENTER], um fir Xscl den Wert 1 zu Y n=0@
Ubernehmen. ymax=oae
Ares=1

5. Dricken Sie 0 [ENTER] 500 [ENTER] 100 [ENTER] 1
ENTER], um die restlichen Fenstervariablen zu
definieren.

Kastchen mit Deckel

Anzeige und Verlauf eines Graphen

Nun haben Sie die zu zeichnende Funktion sowie das Anzeigefenster fur
den Graphen definiert und kénnen den Graphen jetzt anzeigen und
untersuchen. Mit der TRACE-Funktion kdnnen Sie den Verlauf des
Graphen verfolgen.



. Driicken Sie [GRAPH], um die ausgewahlte
Funktion im Anzeigefenster als Graph
darzustellen.

Der Graph von Y1=(20-2X)(25/2-X)X wird
angezeigt.

. Driicken Sie [»], um den freibeweglichen
Graphencursor aufzurufen.

Die X- und Y-Koordinatenwerte der Position des
Graphencursors werden in der untersten Zeile
angezeigt.

. Drucken Sie [«], [*], [«] und [+], um den
freibeweglichen Cursor auf das sichtbare
Maximum der Funktion zu setzen.

Bei der Cursorbewegung werden die X- und Y-
Koordinatenwerte sofort aktualisiert.

. Driucken Sie [TRACE]. Der Verlaufscursor steht
auf der Yi-Funktion.

Die Funktion, deren Verlauf Sie verfolgen, wird
in der linken oberen Ecke angezeigt.

n=bA0EzE: LY=gED

NEEFEFHONZ JYEY1L.2003E .

P=E0-gH e/ Z-H00




o

Mit [«J und D] verfolgen Sie den Verlauf
punktweise entlang Y1 und werten so Y1 fur
jedes X aus.

Sie kbnnen auch einen Schatzwert von X fur
das Maximum von Y1 eingeben.

Driicken Sie 3[.] 8. Wenn Sie im TRACE-Modus
eine Zifferntaste drlicken, erscheint in der

unteren linken Ecke die Eingabeaufforderung X=.

Driicken Sie [ENTER].

Der Verlaufscursor springt auf den Punkt auf
der Y1-Funktion, der flr den eingegebenen X-
Wert berechnet wurde.

Drucken Sie [« und [»], bis der Cursor auf dem
maximalen Y-Wert steht.

Dies ist das Maximum von Yi(X) fur die X-
Pixelwerte. Das tatsachliche Maximum kann
zwischen den Pixelwerten liegen.

P=E0-gH e/ Z-H00

=3. 50

P=E0-gH e/ Z-H00

=30 L YSH00.94Y

== R EE S E=-H00

REEFEFHONZ JYEY10.E23YL «




Kastchen mit Deckel

Zoom-Funktionen bei Graphen

Um Maxima, Minima, Nullstellen und Schnittpunkte von Funktionen
einfacher festzustellen, kdnnen Sie den Ausschnitt des Anzeigefensters
an einer gewinschten Stelle mit den Befehlen des zoom-Menus
vergrof3ern.

1. Rufen Sie das zoom-Meni mit auf. ﬁg MEMORY
z

Dieses Mendi ist ein typisches TI-83 Plus-Menii.  [3: 25am; o4t
Zur Auswahl einer Option kénnen Sie entweder  [Zig2p4ane
die Ziffer oder den Buchstaben neben der 42Trig
Option eingeben oder [+] driicken, bis die Ziffer

bzw. der Buchstabe der Menuoption markiert ist

und dann driicken.

2. Wahlen Sie mit 2 die Option 2:Zoom In aus.

Der Graph wird wieder angezeigt. Der Cursor
verandert sich, da Sie sich jetzt im Zoom-
Modus befinden. HEZ.FEIMOME V1L 20032 .




3. Wenn der Cursor neben dem maximalen Wert
der Funktion steht (wie in Schritt 8 auf Seite
14), driicken Sie [ENTER].

Das neue Anzeigefenster wird angezeigt.
Xmax-Xmin und Ymax-Ymin sind um den Faktor
4 verandert worden, was die Voreinstellung fur
den Zoom-Faktor ist.

4. Lassen Sie mit [WINDOW] die neuen
Fenstereinstellungen anzeigen.

/-—‘——\

REZFEIHONE VN1l Z00zE




Kastchen mit Deckel

Ermittlung des berechneten Maximums

Mit dem caLcuLATE -Men( konnen Sie das lokale Maximum einer
Funktion berechnen.

1. Rufen Sie das cALCULATE- MenU mit [CALC] H=t20-ZH)2E/2- KK
auf. Dricken Sie 4, um 4:maximum
auszuwahlen.

Der Graph wird mit der Abfrage Left Bound? BEE eRNINE oo zzse

angezeigt.

2. Dricken Sie [¢], um den Cursor auf der Kurve =20 -ZRMEE 2R
auf einen Punkt links vom Maximum zu setzen

und drticken dann [ENTER]. m

. . . . . Fidhk Eoun
Ein » oben am Bildschirm kennzeichnet die Ro3.LOPHPLs YoM06.7BYB

ausgewahlte Grenze.

Die Abfrage Right Bound? wird angezeigt.

3. Dricken Sie ], um den Cursor auf der Kurve HI=20-2RIE 2R
auf einen Punkt rechts vom Maximum zu

setzen und driicken dann [ENTER]. /_,»——m\

GUgssT
WEY.0E8L4E  YE40E.BEELE




Ein <« oben am Bildschirm kennzeichnet die
ausgewahlte Grenze.

Die Abfrage Guess? wird angezeigt.

Dricken Sie [«J, um den Cursor auf einen Punkt
nahe dem Maximum zu setzen und driicken

dann [ENTER].

Sie kbnnen auch eine Schatzung fur das
Maximum eingeben. Geben Sie 3 [-] 8 ein und
driicken dann [ENTER].

Wenn Sie im TRACE-Modus eine Zifferntaste
driicken, erscheint die Eingabeaufforderung X=
in der linken unteren Ecke.

Vergleichen Sie die Werte der berechneten
Maxima mit den Uber den freibeweglichen
Cursor sowie Uber die TRACE-Funktion und die
Tabelle gefundenen Maxima.

Hinweis: In den oben beschriebenen Schritten 2
und 3 kénnen Sie die Werte fir die rechte und linke
Grenze direkt, genauso wie bei Punkt 4
beschrieben, eingeben.

Pi=E0-gH e/ Z-H00

GULEST

n=3. 20

_//,-r—x—\

Haxirmum
n=z.6B11B66 'Y=410.Z641




Vergleich von Testergebnissen mit Box-
Diagrammen

Problemstellung

Bei einem Experiment wurde bei Jungen und Madchen die Fahigkeit
getestet, in der Hand gehaltene Gegenstande zu erkennen. Dies wurde
einmal fur die linke Hand, die durch die rechte Gehirnhalfte kontrolliert
wird, und einmal fir die rechte Hand, die durch die linke Gehirnhélfte
kontrolliert wird, getestet. Es wurde ein signifikanter Unterschied
zwischen Jungen und Madchen gefunden. Das Tl Graphics-Team fuhrte
einen &hnlichen Test bei erwachsenen Frauen und Mannern durch.

Zum Test gehorten 30 kleine Gegenstéande, die die Testpersonen nicht
sehen durften. Zuerst muf3ten 15 der Gegenstande in der linken Hand
gehalten und erraten werden. Dann muf3ten die anderen 15
Gegenstande in der rechten Hand gehalten und erraten werden.
Vergleichen Sie die Daten Uber die richtig erratenen Gegenstande aus
dieser Tabelle visuell Gber ein Box-Diagramm.



Richtige Treffer

Frauen Links Frauen Rechts Méanner Links Ménner Rechts
8 4 7 12
9 1 8 6

12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

Vorgehensweise

1. Wabhlen Sie mit 5 die Option 5:SetUpEditor aus. Sind die Listen
L1, L2, L3 oder L4 nicht im Stat-Listeneditor gespeichert, kbnnen Sie
diese mit dem SetUpEditor im Editor speichern. Enthalten L1, L2, L3
oder L4 bereits Elemente, kdnnen Sie mit CirList Elemente aus der
Liste I6schen (Kapitel 12).

2. Wabhlen Sie mit 1 die Option 1:Edit aus.



. Geben Sie in L1 die Anzahl der richtigen Treffer ein, die jede Frau mit
der linken Hand erzielte (Frauen links ). Setzen Sie den Cursor mit [»]
auf L2 und geben Sie die Anzahl der richtigen Treffer ein, die jede
Frau mit der rechten Hand erzielte (Frauen rechts ).

. Geben Sie genauso die Anzahl der richtigen Treffer der Manner in
L3 (Manner links ) und L4 (Manner rechts ) ein.

. Driicken Sie [STAT PLOT]. Wahlen Sie 1:Plotl aus. Aktivieren Sie die
Zeichnung 1. Definieren Sie diese als modifiziertes Box-Diagramm
1= das L1 verwendet. Setzen Sie den Cursor auf die oberste Zeile
und wahlen Sie 2:Plot2 aus. Aktivieren Sie die Zeichnung 2.
Definieren Sie sie als modifiziertes Box-Diagramm, das L2 verwendet.

. Driicken Sie [Ys]. Schalten Sie alle Funktionen aus.

. Driicken Sie WINDOW]. Setzen Sie Xscl=1 und Yscl=0. Driicken Sie

9, um 9:ZoomStat auszuwahlen. Hierdurch wird das
Anzeigefenster angepalit und die Box-Diagramme fur die Ergebnisse
der Frauen angezeigt.

. Dricken Sie [TRACE].

P AL:HLEFT |I| < Linke-Hand-Daten der Frauen
| a ,_|_|_|_, <+ Rechte-Hand-Daten der Frauen

Hgd=0.k




Untersuchen Sie mit (] und [»] jede Zeichnung mit minX, Q1, Med, Q3
und maxX. Beachten Sie den Ausreil3er bei den rechte-Hand-Daten
der Frauen. Wie lautet der Median fir die linke Hand? Wie flr die
rechte Hand? Mit welcher Hand erzielten nach dem Box-Diagrammen
die Frauen die besseren Ergebnisse?

9. Untersuchen Sie die Ergebnisse der Manner. Definieren Sie die
Zeichnung 1 fur die Verwendung von Ls neu, definieren Sie die
Zeichnung 2 fur die Verwendung von L4 neu und driicken dann
[TRACE].

Fl‘:l.:HLEFT Il <= |Linke-Hand-Daten der Manner

,_|_|_| <+ Rechte-Hand-Daten der Manner

Hgd=7.E

Driicken Sie [J und ], um jede Zeichnung mit minX, Q1, Med, Q3 und
maxX zu untersuchen. Welche Unterschiede erkennen Sie bei den
Zeichnungen?

10.Vergleichen Sie die Ergebnisse der linken Hand. Definieren Sie die
Zeichnung 1 fur die Verwendung von L1 neu und definieren Sie die
Zeichnung 2 fur die Verwendung von L3 neu und driicken dann
(TRACE], um jede Zeichnung mit minX, Q1, Med, Q3 und maxX zu
untersuchen. Wer hatte die bessere Trefferquote mit der linken Hand,
Manner oder Frauen?



11.Vergleichen Sie die Ergebnisse der rechten Hand. Definieren Sie die
Zeichnung 1 fur die Verwendung von L2 neu, definieren Sie die
Zeichnung 2 fur die Verwendung von L4 neu und driicken dann
(TRACE], um jede Zeichnung mit minX, Q1, Med, Q3 und maxX zu
untersuchen. Wer hatte die bessere Trefferquote mit der rechten
Hand, Mé&nner oder Frauen?

Das urspriungliche Experiment ergab, dal’ die Jungen mit der rechten
Hand die Gegenstédnde nicht so gut errieten, wohingegen Madchen
mit beiden Handen gleich gut Treffer erzielten. Dies ist aber nicht das
Ergebnis, das die Box-Diagramme flr die Erwachsenen zeigen.
Glauben Sie, dal3 es daran liegt, dal3 die Erwachsenen dazugelernt
haben, oder war nur die Stichprobe nicht grof3 genug?



Zeichnen von stiickweisen Funktionen

Problemstellung

Die Strafe fur die Geschwindigkeitstiberschreitung auf einer Stral3e mit
45 Km/Stunde ist, 50 plus 5 fur jede Km/Stunde von 45 bis 55
Km/Stunde, sowie plus 10 fir jede Km/Stunde von 55 bis 65 Km/Stunde,
sowie 20 fur jede Km/Stunde ab 65 Km/Stunde. Zeichnen Sie die
stickweise Funktion, die die anfallenden Bul3geldbetrage darstellt.

Das Buf3geld (Y) als Funktion von Km/Stunde (X) lautet:

Y=0 0<X<45
Y =50 +5 (X - 45) 45 <X <55
Y =50+5%10+ 10 (X - 55) 55< X <65
Y=50+5%10+10%* 10 + 20 (X - 65) 65 < X

Vorgehensweise
1. Dricken Sie [MODE]. Wahlen Sie Func und die Voreinstellungen aus.

2. Drucken Sie [Ys]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Y= Funktion ein, um das
BuR3geld zu beschreiben. Definieren Sie mit den Befehlen im TEsT-
Mentu die stickweise Funktion. Setzen Sie den Graphstil fur Y1 auf
", (Punkst).



T
=AM BCSEHS -

nE
25
+5
(=35

| ~+f

HACKESSD
CH=00220
£+ C2EA
PACESCED

Dricken Sie [WINDOW] und setzen Sie Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5 und
Yscl=10. Ubergehen Sie Xmax und Ymax. Sie werden durch aX und aY

in Schritt 4 angegeben.

Dricken Sie [QuIT], um in den Hauptbildschirm zurtickzukehren.
Speichern Sie 1 in AX und 5 in AY. AX und AY befinden sich im
Untermenu VARS Window X/Y . AX und AY geben den horizontalen bzw.
vertikalen Abstand zwischen den Mittelpunkten benachbarter Punkte
an. Ganzzahlige Werte fir AX und AY ergeben bessere Werte fiir die
Verfolgung eines Verlaufs.

Dricken Sie [TRACE], um die Funktion zu zeichnen. Bei welcher
Geschwindigkeit Ubersteigt das Bul3geld die 250-Grenze?

'|'1=l25lil+5(H-'15:IZIIZ'15{:.:H:IIZHE_

7

n=gl Y=zEl




Graphische Darstellung von Ungleichungen

Problemstellung

Lassen Sie die Ungleichung 0,4X3 - 3X + 5 < 0,2X + 4 graphisch
darstellen. Verwenden Sie die Befehle im TEsT-Meni, um die x-Werte zu
berechnen, fir die die Ungleichheit wahr sowie die, fur die sie falsch ist.

Vorgehensweise

1. Drucken Sie [MODE]. Wahlen Sie Dot, Simul und die Voreinstellungen
aus. Durch die Auswahl des Dot-Modus werden im Y= Editor alle
Graphenstilsymbole zu ". (Punkt).

2. Drucken Sie [Ys]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die linke Seite der Ungleichung
als Y4 und die rechte Seite als Ys ein.

Y yEL 4HI-TH+E

st el 2+l

SME=
mNe=

3. Geben Sie die Ungleichung als Ye ein. Die Funktion ergibt 1, wenn sie
wabhr ist sowie 0, wenn sie falsch ist.

R 1= B A s
sheB, Zatd
}$EE¥H{¥5I
Ma=




4. Drucken Sie 6, um die Ungleichung im Standardfenster zu
zeichnen.

5. Dricken Sie (+] [+, um zu Ys zu gelangen. Driicken Sie [«] und
(], um den Verlauf der Ungleichung zu verfolgen und den Y-Wert zu
beobachten.

VESYHINE

W=.azBZ97EF IY=1

6. Drilicken Sie [Y5). Schalten Sie Ys, Ys und Ys aus. Geben Sie die
Terme ein, um nur die Ungleichung graphisch darzustellen.

“My=,4EE3-3E4+D
“Me=, ZE+d
“ME=Yyde
M BEY EEYy
~MNaBYeEEYe

7. Driicken Sie [TRACE]. Beachten Sie, daR die Werte von Y7 und Ys Null
sind, wenn die Ungleichung falsch ist.

Yr=YEskTY YE=YE+YE

— —

n=-1.489z62 IY=0 n=-1.488z62 1Y=0




Losen eines nichtlinearen
Gleichungssystems

Problemstellung

Lésen Sie die Gleichung X3 - 2X = 2cos(X) auf graphischen Weg.
Anders ausgedrickt, I6sen Sie das Gleichungssystem mit zwei
Unbekannten: Y=X3-2X und Y=2cos(X). Kontrollieren Sie Uber die zoowm-
Faktoren die im Graphen angezeigten Dezimalstellen.

Vorgehensweise

1. Dricken Sie [MODE]. Wahlen Sie die Standardmoduseinstellungen.
Driicken Sie [Y5]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Funktionen ein.

SMNMoEEE-2E
~NMoBZoosCH ol




. Drucken Sie 4, um 4:Zdecimal auszuwahlen. Auf der Anzeige ist
zu sehen, dald eventuell zwei Losungen existieren (die Punkte, an
denen sich die Funktionen schneiden).

A
VB EA

. Driuicken Sie [Z0OM] [»] 4, um 4:SetFactors aus dem zooM MEMORY-Men(i
auszuwahlen. Setzen Sie XFact=10 und YFact=10.

. Drticken Sie 2, um 2:Zoom In auszuwahlen. Setzen Sie den
freibeweglichen Cursor mit [«J, [*], [«] und [+] auf die Schnittpunkte der
Funktionen auf der rechten Seite des Bildschirms. Beachten Sie bei
der Bewegung des Cursors, daf3 die X- und Y-Koordinaten eine
Dezimalstelle haben.

. Driicken Sie [ENTER], um weiter hinein zu zoomen. Setzen Sie den
Cursor auf den Schnittpunkt. Beachten Sie bei der Bewegung des
Cursors, dafl’ die X- und Y-Koordinaten zwei Dezimalstellen besitzen.

. Driicken Sie [ENTER], um weiter hinein zu zoomen. Setzen Sie den
freibeweglichen Cursor genau auf einen der Schnittpunkte. Beachten
Sie die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen.



7. Wahlen Sie mit [cALC] 5 die Option 5:intersect aus. Wahlen Sie mit
die erste Kurve und dann wieder mit die zweite Kurve
aus. Um eine Schatzung abzugeben, setzen Sie den Cursor auf den

Schnittpunkt. Driicken Sie [ENTER]. Wie lauten die Koordinaten des
Schnittpunktes?

8. Wabhlen Sie mit 4 die Option 4:zDecimal aus, um den
urspringlichen Graphen wieder anzuzeigen.

9. Driicken Sie [Z00M]. Wahlen Sie 2:Zoom In aus und wiederholen Sie
die Schritte 4 bis 8, um den Schnittpunkt auf der linken
Bildschirmseite zu untersuchen.



Programm zur Erstellung eines Sierpinski-
Dreiecks

Programm

Dieses Programm erzeugt die Zeichnung eines beriihmten Fraktals, dem
Sierpinski-Dreieck und speichert die Zeichnung in einer Abbildung.
Beginnen Sie mit 0] [] 1. Benennen Sie das Programm SIERPINS
und driicken Sie dann [ENTER]. Der Programmeditor erscheint.

PROGRAM:SIERPINS
:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff
:AxesOff

:0>Xmin:1>Xmax - .
.0>Ymin:1>Ymax _ Legt das Anzeigefenster fest.

:rand>X:rand>Y

:For(K,1,3000 - _
:rfj;é;N ) | Beginn der For-Gruppe.

:If N<1/3 -
:Then
1. 5X>X — If/Then-Gruppe.
1. 5Y>Y
:End -
:If 1/3<N and N<2/3 —
:Then
1. 5(.5+X)>X — If/Then-Gruppe.
. 5(1+Y)>Y

:End -




:If 2/3<N

:Then

:.5(1+X)>X If/Then-Gruppe.

:.5Y>Y

:End

:Pt-0n(X,Y) Zeichnen eines Punktes.
:End Ende der For-Gruppe.
:StorePic 6 Abbildung speichern.

Nach der Ausfuhrung des Programms kdnnen Sie die Abbildung mit dem
Befehl RecallPic 6 abrufen und anzeigen.




Graphische Darstellung von Cobweb
Diagrammen

Vorgehensweise

Mit dem web-Format konnen Sie anziehende oder abstof3ende
Fixpunkte einer Folge bestimmen.

1. Driicken Sie [MODE]. Wahlen Sie Seq und die Standardeinstellungen
aus. Druicken Sie [FORMAT]. Wahlen Sie das Web-Format und die
Voreinstellungen aus.

2. Dricken Sie [Ys]. Loschen Sie alle Funktionen und schalten Sie alle
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Folge ein, die mit
Y=KX(1-X) erzeugt wird.

u(n)=Ku(n -1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

3. Kehren Sie mit [QuiT] in den Hauptbildschirm zuriick und
speichern Sie 2.9 in K.



4. Dricken Sie WINDOW]. Legen Sie die Fenstervariablen fest.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -0.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

5. Zeigen Sie den Graphen mit an und drticken Sie dann [»], um
den Verlauf des Cobwebs zu betrachten. Dies ist ein Cobweb mit
einem Attraktor.

u=HuCxo=1301-uin-110

n=il
W=.66B7B57E Y=.66HTBETE

6. Andern Sie K in 3.44 und betrachten Sie den Verlauf des Graphen,
um ein Cobweb mit zwei Anziehungspunkten anzuzeigen.

7. Andern Sie K in 3.54 und betrachten Sie den Verlauf des Graphen,
um ein Cobweb mit vier Anziehungspunkten anzuzeigen.

u=HuCxo=1301-uin-110

=iy
n=.F11z669% Y= BE4EE0EZ




Programm: Erraten Sie die Koeffizienten

Erstellen eines Programms zum Erraten von Koeffizienten

Dieses Programm zeichnet die Funktion A sin(BX) mit ganzzahligen
Zufallskoeffizienten zwischen 1 und 10. Versuchen Sie die Koeffizienten
zu erraten und lassen Sie lhre Schatzungen als C sin(DX) graphisch
darstellen. Das Programm wird solange fortgesetzt, bis Ihre Schatzung

richtig ist.

Program

PROGRAM: GUESS
:PTotsOff :Func
:FnOff :Radian
:ClrHome
:"Asin(BX)">Y1
:"Csin(DX)">Y2

:GraphStyle(1,1)
:GraphStyle(2,5)

:FnOff 2

:randInt(1,10)>A

:randInt(1,10)>B
:0>C:0>D

| Definition der Gleichungen.

| Darstellungsart.

| Initialisierung der Koeffizienten.




-2n>Xmin
:2n>Xmax
/2> Xscl
:-10>Ymin
:10>Ymax
:1>Yscl
:DispGraph
:Pause
:FnOn 2
:Lb1 Z
:Prompt C,D

:DispGraph

:Pause

If C=A

:Text(1,1,"C IS 0OK")
:If C#A

:Text(1,1,"C IS WRONG")
:If D=B

:Text(1,50,"D IS OK")
:If D=B

:Text(1,50,"D IS WRONG")
:DispGraph

:Pause

:If C=A and D=B

:Stop

:Goto Z

Festlegen des Anzeigefensters.

Anzeige des Graphen.

Auffordung fur Schatzung.

Anzeige des Graphen.

Anzeige der Ergebnisse.

Anzeige des Graphen.

Ende, falls die Schatzung korrekt war.



Zeichnen des Einheitskreises und
trigonometrischer Kurven

Problemstellung

Verwenden Sie den Parameter Graphikmodus, zeichnen Sie den
Einheitskreis und die Sinuskurve, um die Beziehung zwischen ihnen
darzustellen.

Jede Funktion, die graphisch dargestellt werden kann, kann im
Parameterdarstellung tber die Definition der X-Komponente als T und
der Y-Komponente als F(T) dargestellt werden.

Vorgehensweise

1. Dricken Sie [MODE]. Wahlen Sie Par, Simul und die
Standardeinstellungen aus.

2. Driicken Sie (WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.
Tmin=0 Xmin= -2 Ymin=-3
Tmax=2n Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1



3. Drucken Sie [Y5]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Ausdricke ein, um den
Einheitskreis zu definieren.

Flobl Flokz Plot
~#i11Boos(Th
YirBsindTa
wAeT BT

VMerBsindTa

4. Geben Sie die Ausdriicke ein, um die Sinuskurve zu definieren.

Flotl Flotz Plot
~#i11Boos(Th
‘YrBsincTa
~#Kzr BT
VMerBsindTa

5. Driicken Sie [TRACE]. Wenn der Graph gezeichnet wird, kénnen Sie
den Zeichenvorgang mit anhalten sowie mit wieder
aufnehmen, um die “Abwicklung” der Sinusfunktion vom Einheitskreis
zu verfolgen.

Wir=coslTy  YMr=5inlT)

T=N
n=1 =0

Hinweis: Dieses ,Abwickeln” kann allgemein eingesetzt werden. Ersetzen Sie
sin(T) in Y21 durch eine andere trigopnometrische Funktion, um diese Funktion
“abzuwickeln”.



Bestimmung des Flacheninhalts zwischen
Kurven

Problemstellung

Bestimmen Sie den Inhalt der Flache, die durch folgende Kurven
begrenzt ist:

f(x) = 300x/(x2 + 625)

g(x)= 3cos(.1x)
X =75

Vorgehensweise
1. Dricken Sie [MODE]. Wahlen Sie die Standardmoduseinstellungen aus.

2. Dricken Sie (WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Xmin=0 Ymin= -5 Xres=1
Xmax=100 Ymax=10
Xscl=10 Yscl=1

3. Driicken Sie [Ys). Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die obere und untere Funktion
ein.

Y1=300X/(X2+625)
Y2=3cos(.1X)



4. Wahlen Sie mit [CALC] 5 die Option 5:intersect aus. Der Graph wird
angezeigt. Wahlen Sie die erste Kurve aus, dann die zweite und eine
Schatzung fir den linken Schnittpunkt. Die Losung wird angezeigt
und der Wert von X beim Schnittpunkt, der die untere Grenze des
Integrals bildet, wird in Ans und X gespeichert.

5. Drucken Sie [QuiT] , um in den Hauptbildschirm zu gelangen.
Driicken Sie [DRAW] 7 und verwenden Sie Shade(, um den Bereich
graphisch zu markieren.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

o

6. Kehren Sie mit [auIT] in den Hauptbildschirm zurlick. Geben Sie
den Ausdruck ein, um das Integral flr den schattierten Bereich
auszuwerten.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)

Der Flacheninhalt ist 325.839962.



Parameterdarstellungen: Riesenrad-Problem

Problemstellung

Bestimmen Sie mit zwei Paar Parameterdarstellungen, wann der
Abstand zwischen zwei bewegten Objekten in einer Ebene am
geringsten ist.

Ein Riesenrad hat einen Durchmesser (d) von 20 Metern und dreht sich
gegen den Uhrzeigersinn mit einer Geschwindigkeit von einer
Umdrehung in 12 Sekunden. Die folgenden Gleichungen beschreiben
die Position einer Person im Riesenrad zu einem Zeitpunkt T, wobei o
der Drehwinkel, (0,0) der Mittelpunkt des Riesenrads und (10,10) die
Position der Person im Riesenrad am weitesten rechts gelegenen Punkt
zum Zeitpunkt T=0 ist.

X(T)=rcos a wobeia =2x Tsund r=d/2
Y(T)=r+rsino

Eine andere Person, die auf der Erde steht, wirft der Person im
Riesenrad einen Ball zu. Der Arm der werfenden Person ist auf gleicher
Hohe wie das untere Ende des Riesenrads, aber 25 Meter (b) rechts
vom untersten Punkt des Riesenrads (25,0). Die Person wirft den Ball
mit einer Geschwindigkeit (vo) von 22 Meter pro Sekunde mit einem
Winkel (6) von 66° von der Horizontalen. Die untenstehende Gleichung
beschreibt die Position des Balls zum Zeitpunkt T.



X(T)=b - Tvpcos6
Y(T) = Tvp sin® - (g/2) T2 wobei g = 9,8 m/Sek?

Vorgehensweise

1. Driicken Sie [MODE]. Wahlen Sie Par, Simul und die Voreinstellungen
aus. Der Modus Simul (simultan) simuliert die zwei bewegten Objekte
Uber die Zeit.

2. Dricken Sie (WINDOW). Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=0.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Dricken Sie [Y9). Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Ausdricke zur Definition der
Riesenradkurve und der Bahn des Balls ein. Setzen Sie den
Graphstil fur Xzt auf - (Verlauf).

Flotl Flotz Plot
AT BlEcos(nT-52

KE;TEIE+1@5ininT
ﬂﬁzTEES—EETGDEiE
Vet B22TsinteEa? 2

|-62. 5237k |




Tip: Versuchen Sie die Einstellung der Graphstile auf + X1t und # XaT,
wodurch mit Driicken von auf dem Riesenrad ein Sitz angezeigt wird
und der Ball durch die Luft fliegt.

Driicken Sie [GRAPH], um die Gleichung graphisch darzustellen.
Beobachten Sie die Zeichnung. Beachten Sie, dal3 sich der Ball und
die Person im Riesenrad dort am nachsten zu sein scheinen, wo sich
die Kurven im oberen rechten Quadranten des Riesenrads
schneiden.

¢

Driicken Sie (WINDOW]. Andern Sie das Anzeigefenster, um nur diesen
Teil des Graphen anzuzeigen.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10

Tmax=3 Xmax=23 .5 Ymax=25.5

Tstep=0.03 Xscl=10 Yscl=10




6. Driicken Sie [TRACE]. Nachdem der Graph gezeichnet ist, bewegen Sie
den Cursor mit ] auf den Punkt auf dem Riesenrad, an dem sich die
Bahnen schneiden. Beachten Sie Werte fur X, Y und T.

Ar=idcosim_ Mr=1a+1osi_

A

T=g.41
REEO40EZ0E Yol EZEELE

7. Dricken Sie [+], um zur Kurve des Balls zu gelangen. Beachten Sie
die Werte von X und Y (T ist unveréandert). Beachten sie die
Cursorposition. Dies ist die Position des Balls, wenn die Person im
Riesenrad den Schnittpunkt kreuzt. Wer erreicht zuerst den
Schnittpunkt, die Person im Riesenrad oder der Ball?

HEr=eE-zeT. YZr=zeTsini.

T=z.41
W=z ME4BEEE Y=18.97649

Sie kdnnen verwenden, um zeitliche Schnappschiisse
aufzunehmen und das Verhaltnis zweier sich bewegender Objekte zu

untersuchen.



Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

Problemstellung 1

Stellen Sie mit fnint( und nDeriv( aus dem MATH-Meni Funktionen, die
durch Integrale und Ableitungen definiert sind, graphisch dar. Zeigen Sie
auf graphischem Wege, dal3

X
F(x):J'1 dt=In(x), x>0 und dal}

X1 .01
Dxé’ ~dtg==
1t H x

Vorgehensweise 1
1. Dricken Sie [MODE]. Wahlen Sie die Standardeinstellungen aus.

2. Dricken Sie (WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.
Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3
Xmax=10 Ymax=2 .5
Xscl=1 Yscl=1



3. Drucken Sie [Y5]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie das Integral Gber 1/T von 1 bis
X und die Funktion In(x) ein. Setzen Sie den Graphstil fir Y1 to *
(Linie) und fir Y2 auf 4 (Verlauf).

Flotl Flotz Plot
SMBFRIntClATaTs

WEBLIRCHD

4. Dricken Sie [TRACE]. Driicken Sie [4], (4], ] und [+], um die Werte von
Y1 und Y2 zu vergleichen.

5. Dricken Sie [Y5). Schalten Sie Y1 und Y2 aus und geben Sie dann die
Ableitung des Integrals von 1/X und die Funktion 1/X ein. Setzen Sie
den Graphstil fiir Ys auf ™ (Linie) und fur Ya auf % (Dick).

Flotl Flotz Flot
SM=fRInt 1l TaTs

1.%n
A e=1nlEl
g?zﬂnﬂer1ui¥1:H:

W yB1K



6. Dricken Sie [TRACE]. Verwenden Sie wieder die Cursortasten, um die
beiden gezeichneten Funktionen Y3 und Y4 zu vergleichen.

TE=nDeriviH 4=14

.H=3.15525?5 ¥=.Z1ZEBEEE -H=3.15525?5 ¥=.71zBE6F1

Problemstellung 2

Untersuchen Sie die durch die folgenden Ausdriicke definierten
Funktionen

X X X
y= fztzdt' fo t2dt, and Iztzdt,

Vorgehensweise 2

1. Drucken Sie [Y=]. Schalten Sie alle Funktionen aus. Definieren Sie

diese drei Funktionen gleichzeitig tber eine Liste. Speichern Sie die
Funktion in Ys.

Flokl Flokz Flokz

1.%n
We=1nlKEd
sMr=pDeriuwohe . Hs

Ha

“Wey=1o¥
SNMeBfrIntoTeE,T. L
Py 5 PR




. Wahlen Sie mit 6 die Option 6:Zstandard aus.

Driicken Sie [TRACE]. Beachten Sie, daf? die Funktionen gleich zu sein
scheinen, aber in y-Richtung verschoben sind.

Driicken Sie [Y5]. Geben Sie die numerische Ableitung von Ys ein.

Flotl Fletz Flotd
sMr=pDeriuwohe . Hs

wWy=1.-%
SMNeBfnInhoTe,Ta £
-2 Hs 2}::”‘::‘
g?sﬁnﬂer1u(¥s:H:

Dricken Sie [TRACE]. Beachten Sie, daR obwohl die drei durch Ys
definierten Graphen unterschiedlich sind, sie die gleiche Ableitung
besitzen.

YE=RDeFiv Y Es D
n=-1.81489Y IY=z.6660179




Flachenberechnung von regularen N-
seitigen Polygonen

Problemstellung

Speichern Sie die Formel fur die Flache eines reguléaren N-seitigen
Polygons im Equation Solver und lI6sen Sie dann nach jeder Variable
auf, wenn die anderen Variablen gegeben sind. Untersuchen Sie, dal3
der Grenzfall eine Kreisflache nr2 ist.

Betrachten Sie die Formel A = NB2 sin(rt/ N) cos(r/ N) fur die Flache des
regularen Polygons mit N-Seiten gleicher Lange und der Entfernung B
vom Mittelpunkt zu einem Eckpunkt.

N = 4 Seiten N = 8 Seiten N = 12 Seiten

Vorgehensweise

1. Dricken Sie 0, um die Option 0:Solver aus dem MATH-Men
auszuwahlen. Es erscheint entweder der Gleichungseditor oder der
interaktive Solver-Editor. Wird der interaktive Solver-Editor angezeigt,
driicken Sie (4], um den Gleichungseditor anzuzeigen.



. Geben Sie die Formel als 0=A-NB2sin(n/N)cos(n/N) ein und driicken
Sie dann [ENTER]. Der interaktive Solver-Editor erscheint.

A-HEZzin<m-H».=@
A=8
H=8
E=8
bound=+ -1e99.1..

. Geben Sie N=4 und B=6 ein, um die Flache (A) eines Quadrats mit
dem Abstand (B) vom Mittelpunkt zu einem Eckpunkt von 6
Zentimeter zu bestimmen.

. Setzen Sie den Cursor mit (4] [«] auf A und driicken Sie dann
[SOLVE]. Die Losung fur A wird im interaktiven Solver-Editor angezeigt.

A-HEZ=intm M. =@
= (=72 BOEEEREEN...

Ldsen Sie nun nach B flr eine gegebene Flache mit verschiedener
Anzahl von Seiten auf. Geben Sie A=200 und N=6 ein. Zur
Bestimmung des Abstands B setzen Sie den Cursor auf B und
drticken dann [SOLVE].



6.

Geben Sie N=8 ein. Um den Abstand B zu bestimmen, setzen Sie den
Cursor auf B und driicken dann [SOLVE]. Bestimmen Sie B fiir
N=9 und dann fir N=10.

Bestimmen Sie den Flacheninhalt mit B=6 und N=10, 100, 150, 1000 und
10000. Vergleichen Sie die Ergebnisse mit 162 (die Kreisflache bei
Radius 6).

7.

Geben Sie B=6 ein. Zur Bestimmung der Flache A setzen Sie den
Cursor auf A und driicken dann [SOLVE]. Bestimmen Sie A fir
N=10, dann flr N=100, N=150, N=1000 und schlieRlich fiir N=10000.
Beachten Sie, dal3 mit hoheren Werten von N die Flache A sich an
nB2 annahert.

Stellen Sie nun die Gleichung graphisch dar, um zu sehen, wie sich die
Flache verandert, wenn sich die Anzahl der Seiten erhoht.

8.

9.

Driicken Sie [MODE]. Wahlen Sie die Voreinstellungen aus.

Driicken Sie [WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.
Xmin=0 Ymin=0 Xres=1

Xmax=200 Ymax=150

Xscl=10 Yscl=10

10.Driicken Sie [Y5). Schalten Sie alle Funktionen und

Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Gleichung fur die



Flachenbestimmung ein. Verwenden Sie X anstelle von N. Geben Sie
die Graphstile wie folgt an.

Flotl Flotz Flot

M BRBEsincmoRc
i) R

- zBnEBe

“Na=

wMy=

wMe=

M=

11.Driicken Sie [TRACE]. Ist der Graph gezeichnet, so driicken Sie 100
(ENTER], um den Verlauf des Graphen zu X=100 zu verfolgen. Driicken
Sie 150 [ENTER]. Driicken Sie 188 [ENTER]. Beachten Sie, dal3 wenn X
groRRer wird, der Wert von Y in Richtung n62 geht, was ungefahr eine
Flache von 113,097 ist. Y2=rB2 (die Kreisflache) ist eine horizontale
Asymptote zu Yi. Die Flache eines N-seitigen reguléaren Polygons mit
r als Abstand vom Mittelpunkt zu einem Eckpunkt néhert sich an die
Flache eines Kreises mit Radius r (nr2) an, wenn N gro3er wird.

E‘1=H325in(1Tr'H:lc05lZTrr'H:I E‘E:ﬂki

WELBE a=113.0762H & NELEE =11 3.0873Y




Berechnung Hypothekenzahlungen

Problemstellung

Sie sind Finanzspezialist und haben vor kurzem eine
Immobilienhypothek mit 30-jahriger Laufzeit und 8 prozentiger
Verzinsung mit monatlicher Ratenzahlung von 800 DM abgeschlossen.
Die neuen Hausbesitzer mochten wissen, wieviel bei der 240. Zahlung
im 20. Jahr von der Hypothek getilgt und wie viele Zinsen gezahlt sind.

Vorgehensweise

1. Driicken Sie und setzen Sie die Dezimalstellenzahl auf 2
Stellen. Setzen Sie die anderen Moduseinstellung auf die
Standardeinstellungen.

2. Dricken Sie [APPS] [ENTER] (ENTER], um TVvM Solver anzuzeigen. Geben Sie
folgende Werte ein.

MN=Zc0. B0
1=, 86

T
C
IEIIII
IEI

5]
PMT=568, 9
Flu.=@. 88
Phi= 12 EE
C-=12
PMT: Hﬂ! EEEIH

Hinweis: Geben Sie eine positive Zahl (800) ein, damit PMT einen
Zahlungseingang aufweist. Die Zahlungsbetrage werden als positive Zahlen



auf dem Graphen angezeigt. Geben o fur Fv ein, da der Terminwert eines
Kredits 0 ist, wenn er ganz abgezahlt ist. Geben Sie PMT: END ein, da die
Zahlung am Ende eines Zeitraums féallig ist.

3. Setzen Sie den Cursor auf die Eingabeaufforderung Pv= und driicken
dann sowe]l. Der aktuelle Wert oder der Hypothekenbetrag des
Hauses wird bei Pv= angezeigt.

Vergleichen Sie nun den Graphen fur die Zinsen mit dem Graphen fur
den Darlehensbetrag jeder Zahlung.

4. Drucken Sie [MODE]. Stellen Sie Par und Simul ein.

5. Driicken Sie [Y5). Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie diese Gleichungen ein und
setzen Sie die Graphstile wie folgt.

Flakl Flokz Flok=z
~A11 BT
War BEPrRCT T
ezt BT
Wer BEINLCT-T
~zr BT
VrrBY1r e
Hinweis: zPrn( und zint( finden Sie unter APPS 1:FINANCE.



6. Legen Sie die folgenden Fenstervariablen fest.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Tip: Zur Erhdéhung der Zeichnungsgeschwindigkeit setzen Sie Tstep auf 24.

7. Drucken Sie [TRACE]. Driicken Sie 240 [ENTER], um den Verlaufscursor
auf T=240 zu setzen, was einer Zahlungsperiode von 20 Jahren
entspricht.

Wir=T Yr=IFrniT..

T=zHD
i LT o 1| v

Der Graph zeigt, daf3 fur die 240. Zahlung (X=240) DM 358,03 der
monatlichen Zahlung von DM 800 fur die Tilgung des
Darlehensbetrags verwendet werden. (Y=358.03).

Hinweis: Die Summe der Zahlungen (Y3t=Y171+Y2T) ist immer DM 800.



8. Setzen Sie den Cursor mit [+] auf die Zinsfunktion, die Uber X2t und
Y21 definiert ist. Geben Sie 240 ein.

T=zHD
R=EH0

revewreeey L L - e

Der Graph zeigt, daf? bei der 240. Zahlung (X=240) DM 441,97 der
monatlichen Zahlung von DM 800 fur Zinsen aufgewendet werden
(Y=441.97).

9. Drlicken Sie [QuIT] 9, um 9:bal( in den Hauptbildschirm
einzufiigen. Uberpriifen Sie die Zahlen im Graphen.

bal (2390
SEEZAST,. 33
Arss . @212
-441.97

Bei welcher monatlichen Zahlung tberholt der Betrag der
Darlehenstilgung die Zinsaufwendungen?



Kapitel 18:
Speicherverwaltung

Prufen der freien Speicherkapazitat

Das MEMORY-Menu

Rufen Sie das MEMORY-Menu mit [MEM] auf

MEMORY

1:About... Zeigt Informationen Gber den Taschenrechner an.

2:Mem Mgmt/Del.. Meldet, wie viel Speicher belegt ist und welche Variable
verwendet wird. Zur VergréRerung des verfligbaren
Arbeitsspeichers durch Loschen, Archivieren oder Entfernen
von Variablen aus dem Speicher.

3:Clear Entries Ldscht ENTRY (letzten gespeicherten Eintrag).
4:CTrAllLists Loscht alle Listen im Speicher.

5:Archive.. Archiviert eine ausgewahlte Variable.

6:UnArchive.. Entfernt eine ausgewahlte Variable aus dem Archiv.
7:Reset.. Zeigt den RAM, ARCHIVE und ALL Mens, mit denen Sie den

RAM und den Speicher fur das ARCHIVE neu organisieren

und/oder auf die Werkeinstellungen zuriicksetzen kdénnen.
8:Gruppe... Zeigt die Menlis GRUPPE und UNGROUP, mit denen Variablen

in Gruppen zusammengefasst oder diese aufgeldost werden.




Um die Speicherbelegung zu priifen, driicken Sie zuerst [MEM] und
dann 2:Mem Mgmt/Del .

Anzeige des Menis MEMORY MANAGEMENT/DELETE

Mem Mgmt/Del zeigt das Menl MEMORY MANAGEMENT/DELETE . Die beiden
obersten Zeilen melden den verfiigbaren Gesamtspeicher fir RAM und
ARCHIVE. Durch Auswahl der Menteintrage in diesem Fenster konnen
Sie kontrollieren, wie viel Speicher jeder Variablentyp belegt. Mit dieser
Information kdnnen Sie leichter entscheiden, ob Variablen aus dem
Speicher geldscht werden missen, um Platz fir neue Daten zu schaffen,
beispielsweise Programme oder Anwendungen.

Die Speicherbelegung prufen Sie wie folgt:

1. Dricken Sie [MEM], um das Menu MEMORY aufzurufen.

J}Eﬁjﬁlﬂ Hinweis: Die Tasten 1 und | am oberen oder
?Hem gt Dal unteren Rand der linken Spalte geben an, dass
Clear Entries Sie nach oben oder unten rollen kénnen, um

4:ClrAllList= . . .
S:Archive weitere Variablentypen anzuzeigen.
&: UnArchive

riReset..

2. Wabhlen Sie 2:2Mem Mgmt/Del um das MenlU MEMORY
MANAGEMENT/DELETE anzuzeigen. Der TI-83 Plus gibt die
SpeichergroRe in Byte aus.



o .
2:50E...
HiString..
H:AFF=..

ElAFFYars..

G2 Grour...

Waéhlen Sie die Variablentypen aus der Liste, um die

Speicherbelegung anzuzeigen.

Hinweis: Die Variablentypen Reall, List, Y-Vars und Prgm werden nie auf Null
zuriickgesetzt, selbst wenn der Speicher geléscht wurde.

Apps sind im Flash-ROM gespeicherte, eigenstandige Anwendungen.
AppVars ist ein Variabelenspeicher, in dem die von eigenstandigen
Anwendungen erzeugten Variablen abgelegt werden. Variablen in AppVars
konnen nicht bearbeitet oder veréandert werden, auf3er durch die
Anwendungen, die sie erstellt haben.

Um das MenU Speicherverwaltung/Léschen  zu verlassen, driicken Sie
entweder [QuIT] oder [CLEAR]. Beide Optionen zeigen den

Startbildschirm an.



Loschen von Speichereintragen

Loschen eines Eintrags

Um den verfuigbaren Speicher durch Loschen von Variableninhalten
(reelle oder komplexe Zahl, Liste, Matrix, Y= Funktion, Programm,
Abbildung, Graph-Datenbank oder String) zu erhéhen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Rufen Sie das MEMORY-MenU mit [MEM] auf.

2. Wahlen Sie 2:Mem Mgmt/Del aus, um das Menl MEMORY
MANAGEMENT/DELETE anzuzeigen.

3. Wahlen Sie den gespeicherten Datentyp, der geléscht werden soll
oder wahlen Sie 1:All, um eine Liste aller Variablen aller Typen
anzuzeigen. Es wird jede Variable des ausgewéhlten Typs mit der
Anzahl der bendétigten Bytes angezeigt.

Wenn Sie z. B. 4:List auswahlen, erscheint der bELETE:List- Bildschirm.

FAM FEREE  24Z17
ARC FREE 1548k
L1 12
L 12
L= 12

4. Dricken Sie (4] und [+], um den Auswabhlcursor (» ) auf das nachste
zu léschende Element zu setzen und driicken Sie dann [ENTER]. Die



Variable wird aus dem Speicher geléscht. Einzelne Variablen konnen
aus diesem Bildschirm nacheinander gel6scht werden.

Hinweis: Wenn Sie Programme oder Anwendungen léschen, erscheint
eine Bestéatigungsaufforderung, in der Sie den Loschvorgang bestatigen
mussen. Wahlen Sie 2:ves aus, um fortzusetzen.

Um den peLeTE:-Bildschirm ohne Ldschen einer Variablen zu
verlassen, driicken Sie [QuIT], um zum Hauptbildschirm
zuriickzukehren.

Hinweis: Sie kbnnen bestimmte Systemvariablen nicht I6schen, zum
Beispiel die Variable flr die letzte Antwort Ans und die statistische Variable
RegEQ.



Loschen von Eintragen und
Listenelementen

Léschen von Eintragen

Clear Entries |6scht alle Daten, die der TI-83 Plus im Speicherbereich
ENTRY enthalt (Kapitel 1). Um den Speicherbereich ENTRY zu l6schen,
gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Rufen Sie das MEMORY-MenU mit [MEM] auf.

2. Wahlen Sie 3:Clear Entries, um den Befehl im Hauptbildschirm
einzufuigen.

3. Dricken Sie [ENTER], um den Speicherbereich ENTRY zu I6schen.

Clear Entries |
Oone

Um Clear Entries abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Hinweis: Bei Auswahl von 3:Clear Entries in einem Programm wird der Befehl
Clear Entries im Programmeditor eingefiigt. Bei Ausfiihrung des Programms wird
der Befehl Clear Entries ausgefihrt.



ClrAllLists
ClrAllLists setzt die Dimension aller gespeicherten Listen auf 0.

Um die Elemente aus allen Listen zu lI6schen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Rufen Sie das MEMORY-Menu mit [MEM] auf.

2. Wabhlen Sie 4.ClrAllLists, um den Befehl im Hauptbildschirm
einzufugen.

3. Setzen Sie mit jede gespeicherte Liste auf 0.

ClrAllList=s |
Oone

Um ClrAllLists abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

ClrAllLists 16scht nicht die gespeicherten Listennamen aus dem
LIST NAMES-MenU oder aus dem Stat-Listeneditor.

Hinweis: Bei Auswahl von 4:ClrAliLists in einem Programm wird der Befehl
ClrAllLists in den Programmeditor eingefligt und der Befehl CirAllLists  bei
Ausfuhrung des Programms ausgefuhrt.



Zurucksetzen des TI1-83 Plus

Menli RAM ARCHIVE ALL

In dem Menu RAM ARCHIVE ALL kOBNnnen Sie den gesamten Speicher (auch die
Standardeinstellungen) oder ausgewahlte Teile des Speichers
zuriicksetzen, ohne andere im Speicher abgelegte Daten, zum Beispiel
Programme und Y= Funktionen, zu entfernen. Sie kdnnen so zum Beispiel
festlegen, ob Sie den gesamten RAM zurlicksetzen oder nur die
Standardeinstellungen wieder herstellen. Vergessen Sie nicht, wenn Sie
den RAM zuriicksetzen, werden alle Daten und Programme im RAM
geldscht. Fur den Archivspeicher kénnen Sie Variablen (Vars) und/oder
Anwendungen (Apps) zuriicksetzen. Vergessen Sie nicht, dass Sie alle
Daten und Programme im Archivspeicher I6schen, wenn Sie Vars
zurlicksetzen. Wenn Sie Apps zuriicksetzen, werden alle Anwendungen im
Archivspeicher gel6scht.

Wenn Sie die Standardeinstellungen des TI-83 Plus zurticksetzen, werden
alle Standardeinstellungen im RAM auf die Werkeinstellungen
zuriickgesetzt. Dort abgelegte Daten und Programme werden nicht
geandert.

Hier einige Beispiele fir Standardeinstellungen des T1-83 Plus, die durch
Zurucksetzen auf die Werkeinstellungen wieder hergestellt werden:



* Moduseinstellungen wie Normal (Notation); Func (Graphen); Real
(Zahlen); und Full (Bildschirm)

¢ Y= Funktionen aus

* FensterVariablenwerte wie Xmin=-10; Xmax=10; Xscl=1; Yscl=1 und
Xres=1

+ Stat. Plots aus

* Formateinstellungen wie CoordOn (Graphikkoordinaten ein); AxesOn
und ExprOn (Ausdruck ein)

o Zufallswert auf O

Anzeige des Menis RAM ARCHIVE ALL

Um das Menl RAM ARCHIVE ALL auf dem TI-83 Plus anzuzeigen, fihren
Sie folgende Schritte aus.

1. Dricken Sie [MEM], um das Menii MEMORY anzuzeigen.

2. Wahlen Sie 7:Reset, um das Menl RAM ARCHIVE ALL anzuzeigen.

ARCHIVE ALL
11 RAM..
t0efaults..




Zurlcksetzen des RAM-Speichers

Durch Zurticksetzen des RAM werden alle Systemvariablen des RAM
wieder auf die Werkeinstellungen zurtickgesetzt und alle anderen Variablen
und alle Programme geldscht. Durch Zurticksetzen der
Standardeinstellungen werden alle Systemvariablen des RAM wieder auf
die Werkeinstellungen zurtickgesetzt, jedoch keine Variablen und
Programme im RAM gel6scht. Ein Zurticksetzen des RAM oder der
Standardeinstellungen wirkt sich nicht auf die Variablen und Anwendungen
im Benutzerarchiv aus.

Tip: Uberlegen Sie, bevor Sie den RAM-Speicher komplett zuriicksetzen, ob
Sie nicht genugend freien Speicher gewinnen kénnen, wenn Sie nur
ausgewahlte Daten loschen.

Um den ram-Speicher oder rRam-Voreinstellungen am T1-83 Plus
zurtickzusetzen,fuhren Sie folgende Schritte aus.

1. Aus dem Menu RAM ARCHIVE ALL Wéhlen Sie 1:ALL RAM, um das Menu
RESET RAM anzuzeigen, oder 2:Defaults, um das Menu RESET
DEFAULTS anzuzeigen.

!I;EED !EED
iReszet iReset

Eesetting EAM
erases all data
and rFrodrams
from RAM




2. Wenn Sie den RAM zurticksetzen, beachten Sie die Meldung unter
dem Menil RESET RAM.

*« Um das Zurlticksetzen abzubrechen und zum Startbildschirm
zurlickzukehren, driicken Sie [ENTER].

* Um RAM-Speicher zu l6schen oder Voreinstellungen
zurtickzusetzen, wahlen Sie 2:Reset. Je nach der Auswahl wird
die Meldung RAM cleared oder Defaults set auf dem Startbildschirm
angezeigt.

Zurucksetzen des Archiv-Speichers

Beim Zurlcksetzen des Archiv-Speichers auf dem TI-83 Plus, kbnnen
Sie wahlen, ob Sie aus dem Benutzerarchiv alle Variablen, alle
Anwendungen oder Variablen und Anwendungen Iéschen wollen.

Um den Archiv-Speicher ganz oder teilweise zurtickzusetzen,fiihren Sie
folgende Schritte aus.

1. Dricken Sie [*] im Menl RAM ARCHIVE ALL , um das Menl ARCHIVE
anzuzeigen.

A Gl AL |



2. Wahlen Sie:

1:vars, um das Menl RESET ARC VAR anzuzeigen.

Q?EED
tReszet

Eesetting Vars
erases all data
and Frodrams
from Archive.

2:Apps, um das Menl RESET ARC APPS anzuzeigen.

g?iﬁn
iReszet

Eesetting ArFFs
erases all AFPFs
from Archive.

3:Both , um das Menl RESET ARC BOTH anzuzeigen.

Q?EED
iReszet

Resetting Both
erases all datas
Frodrams & AFFs
from Archiuve.




3. Beachten Sie die Meldung unter dem Mend.

* Um das Zuriicksetzen abzubrechen und zum Startbildschirm
zurtickzukehren, driicken Sie [ENTER].

* Um mit dem Zurticksetzen fortzusetzen, wahlen Sie 2:Reset. Eine
Meldung auf dem Startbildschirm gibt an, welche Art von Archiv-
Speicher geléscht wird.

Zurucksetzen des gesamten Speichers

Beim Zurlcksetzen des gesamten Speichers auf dem TI-83 Plus,
werden RAM und Benutzerarchivspeicher auf die Werkeinstellungen
zurlckgesetzt. Alle Variablen, die keine Systemvariablen sind, alle
Anwendungen und Programme werden geléscht. Alle Systemvariablen
werden auf Standardeinstellungen zuriickgesetzt.

Tip: Uberlegen Sie, bevor Sie den Speicher komplett zuriicksetzen, ob Sie
nicht gentigend freien Speicher gewinnen kénnen, wenn Sie nur ausgewahlte
Daten I6schen.

Um den Speicher auf dem TI-83 Plus komplett zurtickzusetzen,fihren
Sie folgende Schritte aus.

1. Dricken Sie ][] im Menli RAM ARCHIVE ALL , um das Meni ALL
anzuzeigen.

EAM ARCHIWE []
[lHALl Hemn:-r*u[i]!_



2. Wahlen Sie 1:All Memory, um das MenU RESET MEMORY anzuzeigen.

D
g:Ee 1

se
Resettin3d ALL
will delete all
data, Frodrams &
AFFs from BAM %
Archive.

3. Beachten Sie die Meldung unter dem Menl RESET MEMORY.

e Um das Zurlicksetzen abzubrechen und zum Startbildschirm
zurlickzukehren, driicken Sie [ENTER].

 Um mit dem Zurlicksetzen fortzusetzen, wahlen Sie 2:Reset. Auf
dem Startbildschirm wird die Meldung MEM cleared angezeigt.

Hinweis: Wenn Sie Speicher I6schen, andert sich mitunter der Kontrast.
Stellen Sie den Kontrast durch Driicken von [«] oder [+] nach, wenn der
Bildschirm blass oder leer erscheint.



Archivieren und Entfernen von Variablen
im/aus dem Archiv

Archivieren von Variablen und Entfernung von Variablen aus dem
Archiv

Durch Archivieren kénnen Sie Daten, Programme oder andere Variablen
im Benutzerarchiv speichern, so dass sie nicht bearbeitet oder
versehentlich geléscht werden kdnnen. Durch Archivieren kdnnen Sie
auch freien RAM flr Variablen gewinnen, die zusatzlichen Speicher
bendtigen.

Archivierte Variablen kénnen nicht bearbeitet oder ausgefuhrt werden.
Sie kbnnen nur betrachtet und aus dem Archiv entfernt werden. Wenn
Sie zum Beispiel Archivliste L1 verwenden, sehen Sie L1 im Speicher,
wenn Sie aber L1 auswéahlen und den Namen L1 in den Startbildschirm
einfugen, kdnnen Sie den Inhalt nicht sehen oder bearbeiten.

Hinweis: Nicht alle Variablen kénnen archiviert werden. Nicht alle archivierten
Variablen kdnnen aus dem Archiv entfernt werden. Zum Beispiel kdnnen
Systemvariablen wie r, t, X, y, und e nicht archiviert werden. Anwendungen und
Gruppen sind immer im Flash-ROM vorhanden, so dass diese nicht archiviert
werden missen. Gruppen kdnnen nicht aus denm Archiv entfernt werden. Sie
konnen diese Gruppen jedoch auflésen oder ldschen.



Aus dem Archiv

Archivierbar? entfernbar?
Variablentyp Name (ja/nein) (ja/nein)
Reelle Zahlen AB,..,Z ja ja
Komplexe Zahlen AB,..,Z ja ja
Matrizen [A], [B],[C], ..., [J] ja ja
Listen L1, L2, L3, L4, L5, Ls, ja ja
und benutzerdefinierte
Namen
Programme ja ja
Funktionen Y1, Y2, ..., Y9, YO no nicht
zutreffend
Parametrische X1T und Y1T, ..., X6T  no nicht
Gleichungen und YeT zutreffend
Polar-Funktionen ri, r2, r3, r4, r5, ré6 no nicht
zutreffend
Ablauffunktionen u,v,w no nicht
zutreffend
Statische Plots Plotl, Plot2, Plot3 no nicht
zutreffend
Graphik-Datenbanken GDB1, GDB?2,... ja ja
Graphikbilder Pic1, Pic2, ..., Pic9, ja ja
PicO
Strings Strl, Str2, ... Str9, Str0  ja ja



Aus dem Archiv

Archivierbar? entfernbar?
Variablentyp Name (ja/nein) (ja/nein)
Tabellen TbiStart, Tbl, Thllnput  nein nicht
zutreffend
Anwendungen Applications siehe obigen nein
HINWEIS
Anwendungs-Variablen Application Variables ja ja
Gruppen siehe obigen nein
HINWEIS
Variablen mit minX, maxX, RegEQ, nein nicht
reservierten Namen und andere zutreffend
Systemvariablen Xmin, Xmax, und nein nicht
andere zutreffend

Archivieren und Entfernen aus dem Archiv kann auf 2 Arten erfolgen:

* Benutzen Sie die Befehle 5:Archive oder 6:UnArchive aus dem Meni
MEMORY Oder CATALOG

* Benutzen Sie ein Editorfenster aus der Speicherverwaltung.



Bevor Sie Variablen archivieren oder aus dem Archiv entfernen,
besonders solche mit grolem Platzbedarf (zum Beispiel grol3e
Programme), sollten Sie mit dem MenU MEMORY:

» die Grol3e der Variable bestimmen
» feststellen, ob genug freier Speicher vorhanden ist

Aktion: GrolRen wie:

Archivieren Freier Speicher im Archiv> Variablengréf3e
Entfernen aus dem Freier Speicher im RAM > Variablengrof3e
Archiv

Hinweis: Entfernen Sle Variablen aus dem Archiv oder Idschen Sie
gegebenenfalls Variablen, wenn nicht genug Speicher vorhanden ist. Denken
Sie daran, dass nach dem Entfernen von Variablen aus dem Archiv nicht der
gesamte von dieser Variable im Benutzerarchiv belegte Speicher freigegeben
wird, da sich das System die Speicherstelle im Archiv und im RAM merkt.

Selbst wenn anscheinend genug freier Speicher vorhanden ist, kann eine
Datenfehlermeldung angezeigt werden, wenn Sie versuchen eine Variable
zu archivieren. Je nach der Verfugbarkeit leerer Speicherblécke im
Benutzerarchiv mussen Sie eventuell vorhandene Variablen aus dem
Archiv entfernen, um weiteren freien Speicher zu gewinnen.



Archivierung einer ListenVariable (L1) und deren Entfernung aus dem
Archiv mit Hilfe der Optionen Archive/UnArchive aus dem Meni MEMORY:

1. Driicken Sie [MEM], um das Menii MEMORY anzuzeigen.

e

out
2iflem Mamt-DOsl..
IiClear Entriez
4:ClrAllList=
?Hr‘chwe
]
LR

nArchive
ezt

2. Wahlen Sie 5:Archive oder 6:UnArchive, um den Befehl im Fenster
Bearbeiten einzugeben.

3. Drlicken Sie [L1], um die Variable L1 im Fenster Bearbeiten
abzulegen.

Archive LiM |

4. Drucken Sie [ENTER], um die Archivierung abzuschliessen.

Archiwve LA
Oone

Hinweis: Links neben dem Namen der archivierten Variable wird ein Stern
angezeigt, um darauf hinzuweisen, dass die Variable archiviert ist.



Archivierung oder Entfernen einer ListenVariable (L1) aus dem Archiv
mit einem Speicherverwaltungs-Editor:

1. Dricken Sie [MEM], um das Meni MEMORY anzuzeigen.

ggig% ut.
Mem Mamt-<DOel.

tClear Entriesz
iClrAllList=
tArchive
dnArchive
¢R959t

"dl:ﬁl'_ﬂ-hl'.-wl

2. Wahlen Sie 2:Mem Mgmt/Del, um das MenlU MEMORY
MANAGEMENT/DELETE anzuzeigen.

EAM FEEE 23895
HREITEEE 2e3268

tReal..
3 Enmplex
4ili=
S Hatrlx
&l —Vars..

3. Wahlen Sie 4:List... um das Menu LIST anzuzeigen.

FEAM FREE 2329
HRE FREE S&82e0

L1 12
Lz 1z
L= 12
Ly 12
Le 12
Ls 12




4. Drucken Sie [ENTER], um L1 zu archivieren. Links neben L1 wird ein
Stern angezeigt, um darauf hinzuweisen, dass die Variable archiviert
ist. Um in diesem Fenster eine Variable aus dem Archiv zu entfernen,
setzen Sie den Cursor neben die archivierte Variable und driicken
(ENTER]. Der Stern verschwindet.

FAM FREE 23394

ARC FREE 2682235

LE 12
Lz 12
L= 1z
Ly 12
Le 12
Ls 12

5. Driicken Sie [QUIT], um das Menu LiST zu verlassen.

Hinweis: Sie kbnnen auf eine archivierte Variable zugreifen, um sie zu
verbinden, zu I6schen oder aus dem Archiv zu entfernen, aber Sie kbnnen sie
nicht bearbeiten.



Zusammenfassen von Variablen in Gruppen
und deren Auflosung

Zusammenfassen von Variablen in Gruppen

Durch Zusammenfassen in Gruppen kdnnen Sie eine Kopie von zwei
oder mehr Variablen im RAM anfertigen und diese als Gruppe im
Benutzerarchiv ablegen. Die Variablen im RAM werden nicht geldscht.
Die Variablen missen im RAM vorhanden sein, bevor sie in Gruppen
zusammengefal3t werden. Mit anderen Worten, archivierte Daten kdnnen
nicht in eine Gruppe aufgenommen werden.

So legen Sie eine Gruppe von Variablen an:

1. Dricken Sie [MEM], um das Menii MEMORY anzuzeigen.

%%ﬁem Mamt<Del..

[}
—

3 ear Entries
4:ClrAllList=
StArchive
%:Unﬂrchlue

2. Wabhlen Sie 8:Group..., um das Menl GROUP UNGROUP anzuzeigen.

W LUNGROUP
reate Hew



3. Dricken Sie [ENTER], um das Menl GROUP anzuzeigen.

GROUP
Hame=0

4. Geben Sie einen Namen fir die neue Gruppe ein und dricken Sie
[ENTER].

Hinweis: Ein Gruppenname kann bis zu acht Zeichen lang sein. Das erste

Zeichen muss ein Buchstabe von A - Z oder 0 sein. Als zweites bis achtes
Zeichen sind Buchstaben, Zahlen oder 0 erlaubt.

GROUP
Hame=5R0UPA

5. Wahlen Sie den Datentype, den Sie in einer Gruppe
zusammenfassen wollen. Sie kénnen 1:All+ wahlen; damit werden
alle Variablen aller verfiigbaren Typen angezeigt und ausgewahlt. Sie
konnen lauch 1:All- wéahlen - damit werden alle Variablen aller
verfigbaren Typen angezeigt, aber nicht ausgewahlt. Es wird ein
Fenster mit allen Variablen des ausgewahlten Types angezeigt.




Es sei angenommen, es wurden im RAM einige Variablen angelegt,
und Sie wéhlen 1:All- aus. Folgender Bildschirm wird angezeigt.

Driicken Sie [+] und (], um den Cursor (») fiir die Auswahl neben den
ersten Eintrag zu verschieben, den Sie in eine Gruppe kopieren
wollen, und driicken Sie dann [ENTER]. Links neben allen Variablen, die
fur die Zusammenfassung in einer Gruppe ausgewahlt wurden,
erscheint ein kleines Quadrat.

Wiederholen Sie den Auswahlvorgang, bis alle Variablen fir die neue
Gruppe ausgewahlt sind, und driicken Sie dann [»], um das Menii
DONE anzuzeigen.

SELECT [aImg|=
[1 = [nlalgt



7. Dricken Sie [ENTER], um die Zusammenfassung in Gruppen
abzuschliessen.

CoFaing
Variables to

GrouFEs
GROUPA
Done

Hinweis: Sie kénnen nur Variablen im RAM zu Gruppen zusammenfassen.
Nicht in Gruppen zusammenfassen kénnen Sie bestimmte Systemvariablen,
zum Beispiel die Variable letzte Antwort Ans und die statistische Variable
RegEQ.

Auflésen von in Gruppen zusammengefassten Variablen

Durch Auflésen von in Gruppen zusammengefassten Variablen kénnen
Sie eine Kopie der im Benutzerarchiv abgelegten Gruppe anfertigen und
deren Variablen einzeln im ram speichern.

Menu DuplicateName

Wird wahrend der Aufldsung von Gruppen im RAM eine Variable mit
gleichem Namen erkannt, wird das Meni DuplicateName angezeigt.



DuplicateName

g
2:

Rename Fordert dazu auf, die empfangene Variable umzubenennen.

Overwrite Uberschreibt Daten in dem empfangenen Duplikat der
Variable.

:0verwrite Uberschreibt Daten in allen empfangenen Duplikaten von

Alle Variablen.

:0mit Uberspringt die Ubertragung der gesendeten Variable.

(Quit Stoppt die Ubertragung eines Duplikats einer Variable.

Wenn Sie 1:Rename wahlen, wird die Aufforderung Name= angezeigt,
und die Taste Alpha-Lock ist aktiviert. Geben Sie einen neuen
Variablennamen ein und driicken Sie [ENTER]. Die Auflésung der
Gruppe wird fortgesetzt.

Wenn Sie 2:0verwrite wahlen, tiberschreibt das Geréat die Daten im
Duplikat des Variablennamen im RAM. Die Auflésung der Gruppe
wird fortgesetzt.

Wenn Sie 3: Overwrite All wahlen, Uberschreibt das Gerat die Daten
aller Duplikate von Variablennamen im RAM. Die Auflésung der
Gruppe wird fortgesetzt.

Wenn Sie 4:0mit wéhlen, |0st das Gerat die Variable nicht aus der
Gruppe, die einen Konflikt mit dem Duplikat des Variablennamens im
RAM erzeugt. Die Auflésung der Gruppe wird mit dem nachsten
Eintrag fortgesetzt.

Wenn Sie 5:Quit wahlen, wird die Auflésung der Gruppe gestoppt,
und es werden keine weiteren Anderungen durchgefiihrt.



So l6sen Sie eine Gruppe von Variablen auf:

1. Dricken Sie [MEM], um das Menii MEMORY anzuzeigen.

%%ﬁem Mamt<Del..

iClear Entries
tClrAllLists
tArchive
tUnArchive

=N Fa A

2. Wabhlen Sie 8:Group..., um das Menl GROUP UNGROUP anzuzeigen.

3. Driicken Sie [»], um das Meni UNGROUP anzuzeigen.

GROUP
*GRE0
s +GEROUPA
JixGROUPC

4. Dricken Sie [4] und [+], um den Cursor (») zur Auswahl neben die
Gruppenvariable zu bewegen, die Sie auflosen wollen, und drticken
Sie [ENTER].

Un3rouring:
GROUF1

Oone

Die Auflosung der Gruppe ist abgeschlossen.

Hinweis: Durch Auflésen von Gruppen wird die Gruppe nicht aus dem
Benutzerarchiv entfernt. Sie missen die Gruppe im Benutzerarchiv extra
|6schen.



Anzeige einer Datenfehlermeldung

Wenn das Benutzerarchiv Uberlastet ist, wird lhnen eine
Datenfehlermeldung angezeigt. Dies tritt auf, wenn Sie versuchen eine
Variable zu archivieren, aber nicht gentigend fortlaufender
Archivspeicher vorhanden ist. TI-83 Plus versucht, die archivierten
Variablen neu zu laden, um zusétzlichen Speicher zu gewinnen.

Reaktion auf die Datenfehlermeldung

Bei der Archivierung sehen Sie rechts folgende Meldung:

e Fir Abbrechen wéhlen Sie 1:No. ﬁw
tes

* Wenn Sie 1:No wahlen, wird als Meldung
ERR:ARCHIVE FULL angezeigt.

e Um die Archivierung fortzusetzen, wahlen Sie
2:Yes.

Wenn Sie 2:Yes wahlen, wird die Prozessmeldung Garbage Collecting...
oder defragmenting... angezeigt.

Hinweis: Die Prozessmeldung Defragmenting... wird immer angezeigt wenn
ein Programm oder eine Anwendung gefunden wird, die zum Léschen
vorgesehen ist.

Die Fehlerbehebung kann bis zu 20 Minuten dauern, die Dauer hangt davon
ab, wie viel Archiv-Speicher durch gespeicherte Variablen belegt ist.



Nach der Fehlerbehebung wird die Variable archiviert, wenn der
zusatzlich gewonnene Speicher jetzt dafir ausreicht. Ist das nicht der
Fall, kbnnen Sie einige Variablen aus dem Archiv entferen und es erneut
versuchen.

Warum erfolgt die Datenfehlerbehebung nicht automatisch ohne
Meldung?

Die Meldung:

* Teilt Ihnen mit, dass eine Archivierung langer als Ublich dauert. Es
informiert auBerdem dariber, dass die Archivierung bei
Speichermangel fehlschlagt.

* Warnt Sie, wenn ein Programm in einer Wiederholugnsschleife lauft
und immer wieder das Benutzerarchiv flllt. Brechen Sie die
Archivierung ab und suchen Sie nach der Ursache.

Warum ist eine Fehlerbehebung erforderlich?

Das Benutzerarchiv ist in Sektoren aufgeteilt. Wenn Sie mit der
Archivierung beginnen, werden die Variablen nacheinander in Sektor 1
gespeichert. Dies wird bis zum Ende des Sektors fortgesetzt.

Eine archivierte Variable wird in einem durchgehenden Speicherblock in
einen einzelnen Sektor gespeichert. Im Gegensatz zu einer im
Benutzerarchiv abgelegten Anwendung, kann eine archivierte Variable eine



Sektorgrenze nicht Gberschreiten. Wenn im Sektor nicht genug freier
Speicher verbleibt, wird die nachste Variable am Anfang des néchsten
Sektors abgelegt. Daher verbleibt in der Regel am Ende des
vorhergehenden Sektors ein freier Block.

Jede Variable, die Sie archivieren, wird in dem ersten freien Block
gespeichert, der grol3 genug ist, sie aufzunehmen.

Varlable A / Sektor 1

/ Leerer
Block

7 7 Sektor 2

variable D Variable C

Je nach GroRRe wird >

Variable D in einer

dieser Speicher-stellen

abgelegt. > | Sektor 3

Dieser Vorgang wiederholt sich bis zum Ende des letzten Sektors. Je
nach GroRRe der einzelnen Variablen kénnen die leeren Speicherblécke
einen erheblichen Teil des Speicherplatzes belegen. Die
Fehlerbehebung wird gestartet, wenn die Variable, die Sie archivieren
wollen, gréRer als der gro3te leere Block ist.



Einfluss der Auflésung von Variablengruppen

Wenn Sie eine Variable aus dem Archiv entfernen, wird diese in den
RAM kopiert, aber nicht gleich aus dem Benutzerarchiv geléscht.

Varlable A Sektor 1

//////////

///////////

diese noch Speicherplatz. Vanable D

Sektor 3

Aus dem Archiv entfernte Variablen sind “zum Léschen vorgemerkt”, das
heisst, sie werden bei der nachsten Fehlerbehebung geldscht.

Fenster MEMORY zeigt ausreichend freien Speicher

Selbst wenn das Fenster MEMORY gentigend freien Speicher zum
Archivieren einer Variable oder zum Speichern einer Anwendung
anzeigt, kdnnen Sie eine Fehlermeldung mit willkirlichen Zeichen oder
die Meldung ERR: ARCHIVE FULL erhalten.



Wenn Sie eine Variable aus dem Archiv entfernen, erhdht sich der freie
Archivespeicher sofort, aber der Speicherplatz ist erst nach der nachsten
Fehlerbehebung tatséchlich nutzbar.

Wenn der freie Speicherplatz im Archive genug freien Speicherplatz fur
die Variable anzeigt, kann dies bedeuten, dass der Speicherplatz erst
nach der nachsten Fehlerbehebung tatsachlich nutzbar ist (je nach
Verwendbarkeit leeren Speicherblécke).

Die Datenfehlerbehebung

Wahrend der Datenfehlerbehebung werden folgende Aktionen
durchgefihrt:

+ Nicht im Archiv erfasste Variablen Sektor 1
werden aus dem Benutzerarchiv

* Die ubrigen Variablen werden neu
nacheinander sortiert.

Sektor 2

Hinweis: Stromausfall wahrend der Fehlerbehebung kann dazu fiihren, dass
alle Speicher (RAM und Archiv) geloscht werden.



Der Befehl GarbageCollect

Sie kbnnen die Zahl der automatischen Datenfehlerbehebungen
reduzieren, wenn Sie regelmassig den Speicher optimieren. Dies erfolgt
mit dem Befehl GarbageCollect .

Zur Nutzung des Befehls GarbageCollect fiihren Sie folgende Schritte
aus.

1. Dricken Sie [CATALOG], um das Menl CATALOG anzuzeigen.

CATALOG [A]
rabsy

and

andler

AHCWAY

An=

Archive

Hzme

2. Driicken Sie [+] oder [4] , um cATALOG zu durchblattern, bis der
Auswahlcursor auf dem Befehl GarbageCollect steht.

3. Driicken Sie [ENTER], um den Befehl in das aktuelle Fenster
einzufiugen.

4. Dricken Sie [ENTER], um das Meni Datenfehlerbehebung anzuzeigen.

5. Wahlen Sie 2:Yes, um mit der Datenfehlerbehebung zu beginnen.



ERR:ARCHIVE FULL Meldung

Selbst wenn der Bildschirm MEMORY E.EE&?ECHWE FULL

ausreichend freien Speicher fir die Archivierung

einer Variablen oder Speicherung einer Lardest sindle.
. . Variable=s 9652

Anwendung anzeigt, kann trotzdem eine = = &

Meldung ERR: ARCHIVE FULL angezeigt werden.

Ein Meldung ERR:ARCHIVE FULL wird angezeigt, wenn:

* Nicht genligend Platz zum Speichern einer Variablen in einen
fortlaufenden Block oder einzelnen Sektor vorhanden ist.

* Nicht gentigend Platz zum Speichern einer Anwendung in einen
fortlaufenden Speicherblock vorhanden ist.

Wenn die Meldung angezeigt wird, zeigt Sie den grél3ten verfugbaren

Speicherplatz fur die Speicherung einer Variablen und einer Anwendung

an.

Mit dem Befehl GarbageCollect kénnen Sie das Problem durch
Speicheroptimierung I6sen. Wenn danach immer noch nicht genug
Speicher verfugbar ist, missen Sie Variablen oder Anwendungen
|l6schen um mehr Freiraum zu schaffen.



Kapitel 19:
Kommunikations-Verbindung

Einfuhrung: Senden von Variablen

Dies ist eine kurze Einfihrung. Weitere Details erfahren Sie beim Lesen des
Kapitels.

Erstellen und speichern Sie eine Variable und eine Matrix, und tbertragen Sie
diese anschlieRend auf einen anderen  TI-83 Plus.

1. Dricken Sie auf dem Hauptbildschirm des SRt 5.5
sendenden Gerats5(.] 5 ALPHA] Q. [[1.21[3.411+IA]
Driucken Sie [ENTER], um 5,5 in Q zu speichern. [E% g}]

2. Dricken Sie (] [[11[]2 [1] (]
3 (] 4 (2nd] [1] (2nd] [1] (STO®] (2nd] [MATRIX] 1.
Driicken Sie [ENTER], um die Matrix in [A] zu
speichern.

3. Driicken Sie auf dem sendenden Gerat [2nd], um S

ins Menul MEMORY zu gelangen. Mem Mamt-Del..
iClear Entries
:ClrAllList=s
tArchive
tUnArchive
TlReset..

i

[a 00, Y




Drucken Sie auf dem sendenden Gerat 2, um
2:Mem Mgmt/Del zu wahlen. Das Menl MEMORY
MANAGEMENT wird angezeigt.

Dricken Sie auf dem sendenden Gerat 5, um
5:Matrix zu wahlen. Der Bildschirm des MATRIX -
Editors wird angezeigt.

Dricken Sie auf dem sendenden Gerat [ENTER],
um [A] zu archivieren. Ein Sternchen (%) wird
angezeigt. Das bedeutet - [A] ist jetzt archiviert.

. Verbinden Sie die Rechner mit dem

Verbindungskabel. Driicken Sie beide Enden
fest ein.

. Dricken Sie auf dem empfangenden Geréat

[LINK] ], um in das Meni RECEIVE zu gelangen.
Dricken Sie 1, um 1:Receive zu wahlen. Die
Meldung Waiting ... wird angezeigt und die
Anzeige, dass das Gerat beschaftigt ist, wird
aktiviert.

EAM FREE 23895
ARC FREE 262268

23598
2e3268
47

FEEE 23934
FREE =e321n
1 47

SR FECE [VE

[HReceiuve




9. Driicken Sie auf dem sendenden Gerat
[LINK], um ins Men( senD zu gelangen.

10.Driicken Sie 2, um 2:All - zu wahlen. Der
Bildschirm ai- seLecT wird angezeigt.

11.Driicken Sie solange auf [+], bis der Auswahl-
Cursor (») sich neben [A] MATRX befindet.
Driicken Sie [ENTER].

12.Driicken Sie solange auf [+] , bis der Auswahl-
Cursor sich neben Q REAL befindet. Driicken
Sie [ENTER]. Ein quadratischer Punkt neben [A]
und Q, zeigt an, dass beide zum Senden
ausgewahlt sind.

13.Driicken Sie auf dem sendenden Gerat [»], um
das Menl TRANSMIT anzuzeigen.

14.Drucken Sie auf dem sendenden Geréat 1, um
1:Transmit auszuwdahlen und beginnen Sie mit
der Ubertragung. Auf dem empfangenden
Geréat wird die Meldung Receiving... angezeigt.
Nachdem die Elemente Ubertragen wurden,
zeigen beide Gerate den Namen und Typ jeder
Ubertragenen Variablen an.

|?ﬁl{ RECEIVE

.Hll—m

ZiPran...

dilist

S:Lists to TISZ.

&2 50E...

TLPic..

|H!?§?l TRAHSHMIT

wk MATRE®
'y EGL
Y EGL
Wimdow W THO
EclllindowZSTO
Thlset THELE

L REAL

SELECT IlﬂEIIHiIIl
[HTransm1




TI-83 Plus Silver Edition LINK

Dieses Kapitel beschreibt die Kommunikation zwischen kompatiblen TI-
Geraten. Der T1-83 Plus Silver Edition wird zu diesem Zweck mit einem
Rechnerverbindungskabel fur zwei Geréate ausgeliefert.

Der T1-83 Plus Silver Edition verfugt Gber einen Anschluss fir die
Verbindung und Kommunikation mit

einem anderen TI-83 Plus Silver Edition
einem TI-83 Plus

einem TI-83

einem TI-82

einem TI-73

einem CBL 2™/CBL™ oder einem CBR™

Mit dem mitgelieferten TI-GRAPH LINK ™ k6nnen Sie den
T1-83 Plus Silver Edition mit einem PC verbinden.



Verbinden zweier Rechner mit einem Kabel von Gerét zu Gerat

Der Verbindungsanschluss des T1-83 Plus befindet sich mittig an der
Unterkante des Rechners.

1. Schliel3en Sie ein Ende des Kabels fest am Anschluss an.

2. SchlieRen Sie das andere Ende des Kabels am Anschluss des
anderen Rechners an.

Verbinden mit einem CBL/CBR System

CBL 2/CBL und CBR sind optionales Zubehor und werden ebenfalls mit
einem Kabel von Gerét zu Gerat an einem TI-83 Plus angeschlossen.
Mit einem CBL 2/CBL oder CBR und einem TI-83 Plus kdnnen Sie echte
Daten aufnehmen und auswerten. Die fir diesen Austausch erforderliche
Software ist in den TI-83 Plus eingebaut. (Kapitel 14).

Verbinden mit einem Computer

TI-GRAPH LINK ist Zubehor und dient zur Verbindung und zur
Kommunikation eines TI-83 Plus mit einem Computer. Ein Macintosh® -
kompatibles TI-GRAPH LINK ist gesondert verflgbar.

Die TI-GRAPH LINK Handbiicher finden Sie unter education.ti.com/quides.



http://www.ti.com/calc/docs/guides.htm

Auswahl von Elementen zum Senden

Meni LINK SEND

Driicken Sie [LINK], um in das Menii LINK SEND zu gelangen.

SEND  RECEIVE

1:ATT+. Zeigt alle Elemente, inkl. RAM und Flash-Anwendungen
als ausgewahlt an.

2:ATT-.. Zeigt alle Elemente als abgewahlt an.

3:Prgm... Zeigt alle Programmnamen an.

4:List... Zeigt alle Listennamen an.

5:Lists to TI82..  Zeigt die Listennamen von L1 bis L6 an.

6:GDB... Zeigt alle grafischen Datenbanken an.

7:Pic... Zeigt alle Bild-Datentypen an.

8:Matrix... Zeigt alle Matrix-Datentypen an.

9:Real... Zeigt alle reellen Variablen an.

0:Complex... Zeigt alle komplexen Variablen an.

A:Y-Vars... Zeigt alle Y= Variablen an.

B:String... Zeigt alle Zeichenketten-Variablen an.

C:Apps... Zeigt alle Software-Anwendungen an.

D:AppVars... Zeigt alle Software-Anwendungsvariablen an.

E:Group... Zeigt alle gruppierten Variablen an.



SEND  RECEIVE

F:SendId Sendet die ID-Nummer des Rechners unmittelbar. (Sie
mussen dazu SEND nicht wéhlen.)

G:Send0S Sendet Betriebssystem-Aktualisierungen an einen
anderen T1-83 Plus Silver Edition oder TI-83 Plus.
H:Back Up... Wahlt alle RAM- und Modus-Einstellungen (keine Flash-

Anwendungen oder archivierte Elemente) zum Sichern
auf einen anderen TI-83 Plus Silver Edition oder
TI-83 Plus.

Wenn Sie im MenU LINK SEND ein Element auswahlen, wird der
zugehorige Bildschirm seLecT angezeigt.

Hinweis: Alle SELECT-Bildschirme, aul3er All+..., werden anfangs ohne
Vorauswahl angezeigt. All+... wird mit Vorauswabhl aller Elemente angezeigt.

So wéahlen Sie Elemente fir das Senden:

1. Dricken Sie auf dem sendenden Gerét [2nd], um in das Meni LINK
SEND zu gelangen.

2. Wahlen Sie den Mentieintrag, der den zu Ubertragenden Datentyp
beschreibt. Der zugehorige Bildschirm seLecT wird angezeigt.

3. Driicken Sie (4] und [+], um den Auswahl-Cursor (») zu einem
Element zu bewegen, das Sie aktivieren oder deaktivieren wollen.



4. Dricken Sie [ENTER], um das Element zu aktivieren oder zu
deaktivieren. Ausgewahlte Namen sind mit einem smarkiert.

H!gﬁ! TEAMSHMIT
CFT FAM1 PRGH

PROGREAMZ PREM
=:#50E1 =0E
= | LIST
we| p LIST
w3 LIST
P Ly LIST

Hinweis: Ein Sternchen (*) links neben einem Element zeigt, dass das
Element archiviert ist (Kapitel 18).

5. Wiederholen Sie zum Aktivieren bzw. Deaktivieren weiterer Elemente
die Schritte 3 und 4.

Senden der gewahlten Elemente

Nachdem Sie die zu sendenden Elemente beim Sender ausgewéhlt und
das empfangende Gerat auf Empfang gestellt haben, gehen Sie zur
Ubertragung der Elemente Schritt fiir Schritt wie folgt vor. Informationen
zur Einstellung des empfangenden Gerats finden Sie unter Empfangen
von Elementen.

1. Dricken Sie auf dem sendenden Gerét [»], um in das Men{ TRANSMIT
zu gelangen.

T ool |




2. Prufen Sie, ob auf dem empfangenden Gerat Waiting... angezeigt
wird, was die Bereitschaft zum Empfang bedeutet.

3. Drlicken Sie [ENTER], um 1:Transmit zu wahlen. Name und Typ jedes
Elements werden zeilenweise auf dem sendenden Gerat angezeigt,
sobald das Element in die Warteschlange fiir die Ubertragung
aufgenommen wird und auf dem empfangenden Gerat, wenn das
Element angenommen wurde.

*PEOGRAM1 PREGHM Receiving.
*50E1 G0OE *PEQOGEAM]L PRGM
L1 LIST *50E 1 GOE
*_z LIST L1 LIST
kL z LIST *| g LIST
Done kEL = LIST

Oone

Hinweis: Elemente aus dem RAM des sendenden Gerats werden in das
RAM des empfangenden Gerats Ubertragen. Elemente aus dem
Datenarchiv des sendenden Geréts werden in das Datenarchiv des
empfangenden Gerats Ubertragen.

Nachdem alle gewéhlten Elemente tbertragen wurden, wird in den
Anzeigen beider Rechner die Meldung Done angezeigt. Driicken Sie [4]
und [+], um durch die Namen zu blattern.



Anhalten einer Ubertragung

Driicken Sie [0N], um eine Ubertragung anzuhalten. Auf beiden Geréte
wird das Menu Errorin xmit angezeigt. Wahlen Sie zum Verlassen des
Fehlermenuls 1:Quit .

Senden an einen TI-83 Plus Silver Edition oder TI-83 Plus

Sie kdnnen Variable (alle Typen), Programme und Flash-Anwendungen
an einen anderen T1-83 Plus Silver Edition oder TI-83 Plus Ubertragen.
Sie kbénnen auch Sicherungskopien des RAM-Speichers eines Gerats
auf einem anderen anlegen.

Hinweis: Beachten Sie, dass der TI-83 Plus Uber weniger Flash-Speicher
verfugt als der TI1-83 Plus Silver Edition.

* Variable, die im RAM des sendenden TI-83 Plus Silver Edition
gespeichert sind, werden in das RAM des empfangenden
T1-83 Plus Silver Edition oder TI-83 Plus ubertragen.

» Variable und Anwendungen, die im Benutzer-Datenarchiv des
sendenden TI-83 Plus Silver Edition gespeichert sind, werden in das
Benutzer-Datenarchiv des empfangenden T1-83 Plus Silver Edition
oder TI-83 Plus Ubertragen.



Nach dem Senden oder Empfangen von Daten, kdnnen Sie die selbe
Ubertragung an weitere T1-83 Plus Silver Edition - oder TI-83 Plus-
Gerate wiederholen—sowohl von dem sendenden als auch dem
empfangenden Gerat—ohne die zu sendenden Daten noch einmal
auswahlen zu muassen. Die aktuellen Elemente bleiben ausgewahlt. Sie
konnen die Ubertragung allerdings nicht wiederholen, wenn Sie all+ oder
All- wahlen.

So senden Sie Daten zu einem weiteren T1-83 Plus Silver Edition oder
TI-83 Plus:

1.

Verbinden Sie die beiden Gerate mit einem Kabel von Gerét zu
Gerat.

Drucken Sie auf dem sendenden Geréat [LINK] und wahlen Sie
einen Datentyp und Elemente zum SEND.

Dricken Sie auf dem sendenden Gerat [»], um das Meni TRANSMIT
anzuzeigen.

Driicken Sie auf dem anderen Gerat [LINK] [*], um das Menu
RECEIVE anzuzeigen.

Driicken Sie auf dem empfangenden Gerat [ENTER].

Driicken Sie auf dem sendenden Gerat [ENTER]. Es wird eine Kopie der
ausgewahlten Elemente an das empfangende Geréat tbertragen.



7. Trennen Sie das Verbindungskabel nur von dem empfangenden
Geréat und verbinden Sie es mit dem anderen Geréate.

8. Driicken Sie auf dem sendenden Gerat [LINK].
9. Wabhlen Sie nur den Datentyp. Wenn das Gerét z.B. nur eine Liste

sendet, dann wahlen Sie 4:LIST.

Hinweis: Die Elemente, die Sie senden wollen, sind noch von der letzten
Ubertragung ausgewahlt. Wahlen Sie keine Elemente aus oder ab. Wenn
Sie ein Element aktivieren oder deaktivieren, wird die gesamte Auswahl der
letzten Ubertragung geloscht.

10.Dricken Sie auf dem sendenden Gerat [»], um in das Meni TRANSMIT
zu gelangen.

11.Driicken Sie auf dem neuen empfangenden Geréat [LINK] 1], um in
das MenU RECEIVE zu gelangen.

12.Driicken Sie auf dem empfangenden Gerat [ENTER].

13.Driicken Sie auf dem sendenden Gerat [ENTER]. Es wird eine Kopie der
ausgewahlten Elemente an das empfangende Gerét tbertragen.

14.Wiederholen Sie die Schritte 7 bis 13 solange, bis alle Elemente an
alle weiteren Gerate ubertragen wurden.



Senden an einen TI-83

Sie kénnen alle Variablen eines T1-83 Plus an einen TI-83 Ubertragen -
mit Ausnahme von Flash-Anwendungen, Anwendungsvariablen,
gruppierten Variablen, neuen Variabelentypen oder Programmen mit
neuen Leistungsmerkmalen (wie Archive , UnArchive , Asm( AsmComp und
AsmPrgm ).

Wenn die in einem TI-83 Plus archivierten Variablen auch
Variabelentypen sind, die vom TI-83 erkannt und verwendet werden,
kénnen Sie diese Variablen an den TI-83 Ubertragen. Diese werden
wahrend der Ubertragung automatisch in das RAM des TI-83
Ubertragen.

Hinweis: Sie kdnnen keine Sicherung des RAM-Speichers eines T1-83 Plus auf
einen TI-83 oder eines TI-83 auf einen TI-83 Plus durchfuhren.

So senden Sie Daten an einen TI-83:

1. Verwenden Sie fir die Verbindung der beiden Geréate ein Kabel von
Geréat zu Gerat.

2. Stellen Sie den TI-83 auf Empfang.

3. Driicken Sie auf dem sendenden T1-83 Plus [LINK], um in das
MenU LINK SEND zu gelangen.

4. Wahlen Sie das Menu der Elemente, die Sie Ubertragen wollen.



5. Dricken Sie auf dem sendenden TI-83 Plus ], um in das Meni LINK
TRANSMIT zu gelangen.

6. Prufen Sie, dass das empfangende Gerat auf Empfang eingestellt ist.

7. Dricken Sie auf"dem sendenden TI-83 Plus [ENTER], um 1:Transmit zu
wahlen und die Ubertragung zu starten.

Senden von Listen an einen T1-82

Der einzige Datentyp, den Sie von einem TI-83 Plus an einen TI-82
Ubertragen kénnen, sind reelle Listendaten, welche in L1 bis Lé
gespeichert sind (mit bis zu 99 Elementen fir jede Liste). Wenn die
Lange einer Liste in einem TI-83 Plus gréf3er als 99 ist, werden die fur
die Ubertragung ausgewahlten Listen durch den empfangenden TI-82
bei der Ubertragung nach dem neunundneunzigsten Element
abgeschnitten.

Hinweis: Sie konnen keine Sicherung des RAM-Speichers eines T1-83 Plus auf
einen TI-82 oder eines TI-82 auf einen TI-83 Plus durchfuhren.

So senden Sie Listen an einen TI-82:
1. Verbinden Sie die beiden Gerate mit einem Kabel von Geréat zu Gerat.
2. Stellen Sie den TI-82 auf Empfang.

3. Driicken Sie [LINK] 5 auf dem sendenden TI-83 Plus, um
5:Lists to TI82 zu wahlen. Der Bildschirm seLecT wird angezeigt.



Wahlen Sie jede Liste fur die Ubertragung aus.
Driicken Sie ], um in das MenU LINK TRANSMIT zu gelangen.

Prufen Sie, ob das empfangende Gerat auf Empfang eingestellt ist.

N o &

Driicken Sie [ENTER], um 1:Transmit zu wahlen und die Ubertragung zu
starten.

Senden an einen TI-73

Sie koénnen reelle Zahlen, Bilder, reelle Listen von L1 bis Le und
benannte Listen von einem TI-73 auf einen T1-83 Plus oder von einem
T1-83 Plus auf einen TI-73 Ubertragen.

Da das Symbol Theta (6) vom TI-73 nicht erkannt wird, kdnnen Sie
dieses Symbol nicht in Listennamen verwenden, die Sie an einen TI-73
senden.

Hinweis: Sie kdnnen keine Sicherheitskopie des RAM eines T1-83 Plus auf
einem TI-73 oder eines TI-73 auf einem T1-83 Plus anlegen.

So ubertragen Sie Daten an einen TI-73:
1. Verbinden Sie zwei Gerate mit einem entsprechenden Kabel.

2. Stellen Sie den TI-73 auf Empfang.



. Driicken Sie auf dem sendenden T1-83 Plus [LINK] 2, um 2:All-... zu
wéhlen. Der Bildschirm seLecT wird angezeigt.

. Wabhlen Sie die Elemente, die Sie senden wollen.

. Driicken Sie auf dem sendenden TI-83 Plus ], um in das Menu LINK
TRANSMIT zu gelangen.

. Prifen Sie, ob das empfangende Gerat auf Empfang gestellt wurde.

. Driucken Sie auf"dem sendenden TI-83 Plus [ENTER], um 1:Transmit zu
wéhlen und die Ubertragung zu starten.



Empfangen von Elementen

Meni LINK RECEIVE

Driicken Sie [LINK] ], um in das Menli LINK RECEIVE zu gelangen.

SEND RECEIVE
1:Receive Stellt das Gerat auf Empfang der Datentibertragung ein.

Empfangsgerat

Wenn Sie auf dem empfangenden Gerat im LINK RECEIVE MenU 1:Receive
wahlen, wird die Meldung Waiting... angezeigt und die busy-Anzeige
zeigt, dass das Gerat beschétftigt ist. Das empfangende Gerat ist fir den
Empfang ubertragener Elemente bereit. Sie kbnnen den
Empfangsmodus verlassen, ohne Elemente zu empfangen, indem Sie
driicken und im Errorin Xmit Menl 1:Quit wahlen.

Nach Abschluss der Ubertragung verlasst das Gerat den
Empfangsmodus. Sie kbnnen 1:Receive noch einmal wahlen, um weitere
Elemente zu empfangen. AnschlieRend zeigt das empfangende Geréat
eine Liste der empfangenen Elemente an. Driicken Sie [QUIT], um
den Empfangsmodus zu verlassen.



Meni DuplicateName

Wenn wahrend der Ubertragung der Name einer Variablen doppelt
vorkommt, zeigt das empfangende Gerat das Menu DuplicateName an.

DuplicateName

1:Rename Fordert zur Umbenennung der empfangenen Variablen auf.
2:0verwrite Uberschreibt die Daten in der empfangenen Variablen.
3:0mit Uberspringt die Ubertragung der gesendeten Variablen.
4:Quit Unterbricht die Ubertragung bei der doppelten Variablen.

Wenn Sie 1:Rename wahlen, wird die Aufforderung Name= angezeigt und
Alpha-Lock ist an. Geben Sie einen neuen Namen fir die Variable ein
und driicken Sie [ENTER]. Die Ubertragung wird wieder aufgenommen.

Wenn Sie 2:0Overwrite wahlen, Giberschreiben die Daten des sendenden
Gerats die in dem empfangenden Gerat gespeicherten Daten. Die
Ubertragung wird wieder aufgenommen.

Wenn Sie 3:0mit wahlen, sendet das sendende Gerat die Daten mit dem
doppelten Variablennamen nicht. Die Ubertragung wird mit dem
nachsten Element wieder aufgenommen.

Wenn Sie 4:Quit wahlen, wird die Ubertragung unterbrochen und das
empfangende Gerat verlasst den Empfangsmodus.



Empfangen von einem TI-83 Plus Silver Edition oder TI-83 Plus

Der T1-83 Plus Silver Edition und der TI-83 Plus sind vollstandig
kompatibel. Beachten Sie aber, dass der TI-83 Plus tber weniger Flash-
Speicher verfugt als der TI-83 Plus Silver Edition.

Empfangen von einem TI-83

Sie kdnnen alle Variablen und Programme von einem TI-83 in einen
T1-83 Plus Ubertragen, vorausgesetzt, sie finden im RAM des T1-83 Plus
Platz. Der T1-83 Plus verfugt Gber etwas weniger RAM als der TI-83.

Empfangen von einem TI-82 — Gel6ste Unterschiede

Grundsétzlich kénnen Sie von einem TI-82 zu einem T1-83 Plus Daten
Ubertragen, allerdings kénnen sich Unterschiede zwischen den beiden
Produkten auf die Ubertragenen Daten auswirken. Die folgende Tabelle
zeigt Unterschiede, die von der Software des TI-83 Plus automatisch
bertcksichtigt werden, wenn ein T1-83 Plus Daten von einem TI-82
empfangt.



TI-82 TI-83 Plus

nMin PlotStart
nStart nMin

un u

Vn \
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)
ThbIMin ThiStart

Ein Beispiel: Wenn Sie ein Programm von einem TI-82 auf einen

T1-83 Plus Ubertragen, das in der Befehlzeile nStart enthalt, werden Sie
feststellen, dass in der Befehlszeile des T1-83 Plus nStart automatisch
durch nMin ersetzt wird.

Hinweis: Sie kdnnen alle reellen Variablen, Bilder und Programmdaten von
einem TI-82 auf einen TI-83 Plus Ubertragen, vorausgesetzt Sie finden Platz im
RAM des T1-83 Plus. Der TI-83 Plus verfugt Giber etwas weniger RAM als der
TI-82.

Empfangen von einem TI-82 — Ungeldste Unterschiede

Die in den T1-83 Plus eingebaute Software kann einige Unterschiede
zwischen dem TI-82 und dem TI1-83 Plus nicht Idsen. Diese Unterschiede
sind im Folgenden beschrieben.



Sie mussen die ubertragenen Daten auf dem empfangenden TI-83 Plus
bearbeiten, um diese Unterschiede zu bericksichtigen. Wenn Sie die
Daten nicht bearbeiten, werden sie vom TI-83 Plus falsch interpretiert.

* Der TI-83 Plus interpretiert Prafix-Funktionen des TI-82 so, dass
offene Klammern eingeschlossen werden, was zu zusatzlichen
Klammern in Gbertragenen Ausdrticken fihren kann.

Ein Beispiel: Sie Ubertragen sin X+5 von einem TI-82 auf einen
T1-83 Plus. Der TI-83 Plus interpretiert es als sin(X+5. Ohne
schlielRende Klammer nach dem X, interpretiert der T1-83 Plus dies
als sin(X+5), nicht als Summe von 5 und sin(X).

* Wenn ein TI-82 eine Anweisung ubertragt, die der TI-83 Plus nicht
Ubersetzen kann, wird das Meni ERR:INVALID angezeigt, wenn der
T1-83 Plus versucht, die Anweisung auszufiihren.

Ein Beispiel: Auf einem TI-82 wird die Zeichengruppe Un-1 an der
Cursorposition eingefiigt, wenn Sie [un-1] driicken. Der

T1-83 Plus kann Un-1 nicht direkt in die Syntax des T1-83 Plus u(n-1)
Ubertragen, weshalb das Menl ERR:INVALID angezeigt wird.

Hinweis: Die Regeln zur indirekten Multiplikation des T1-83 Plus
unterscheiden sich von denen des TI-82. Ein Beispiel: Der TI-83 Plus
berechnet 1/2x als (1/2)*x, wahrend der TI-82 1/2X als 1/(2*X) berechnet
(Kapitel 2).



Empfangen von einem TI-73

Der TI-83 Plus kann reelle Zahlen, Bilder, reelle Listen von L1 bis L6 und
benannte Listen von einem TI-73 empfangen.

Kategorielisten (die Alphazeichen als Listenelemente enthalten) kdnnen
nicht von einem TI-73 auf einen T1-83 Plus Ubertragen werden.

So Ubertragen Sie Daten von einem TI-73 an einen T1-83 Plus:

1.
2.

Stellen Sie den TI-83 Plus auf Empfang.

Dricken Sie auf dem sendenden TI-73 auf [APPS], um in das Menu
APPLICATIONS zu gelangen.

. Driicken Sie auf dem sendenden TI-73 auf [ENTER], um 1:Link zu

wahlen und in das Menu LINK SEND zu gelangen.

Wahlen Sie 0:vars to TI83 . und anschlielRend die Elemente, die Sie
senden wollen.

Dricken Sie auf dem sendenden TI-73 auf [»], um in das Meni LINK
TRANSMIT zU gelangen.

Prifen Sie, ob das empfangende Gerat auf Empfang gestellt ist.

Dricken Sie auf dem sendenden TI-73 auf [ENTER], um 1:Transmit zu
wahlen und die Ubertragung zu starten.



Sichern des Rechnerspeichers

Warnung: H:Back Up Uberschreibt den RAM-Speicher und die Modus-
Einstellungen des empfangenden Gerats. Alle Information im RAM-
Speicher des empfangenden Gerats gehen verloren.

Hinweis: Elemente, die auf dem empfangenden Gerats archiviert sind, werden
nicht Gberschrieben.

Sie kbnnen den Inhalt des RAM-Speichers und die Modus-Einstellungen
(keine Flash-Anwendungen oder archivierten Elemente) auf einem
anderen T1-83 Plus Silver Edition sichern. Sie kdnnen den RAM-
Speicher und die Modus-Einstellungen auch auf einem TI-83 Plus
sichern.

So erstellen Sie eine Sicherungskopie des RAM-Speichers:

1. Verbinden Sie zwei T1-83 Plus Silver Edition-Einheiten oder einen
T1-83 Plus Silver Edition und einen TI-83 Plus mit einem Kabel von
Gerat zu Gerat.

2. Drucken Sie auf dem sendenden Gerét [LINK] und wahlen Sie
H:Back Up . Der Bildschirm MEMORYBACKUP wird angezeigt.

!"_Eir*ar'ﬁmg
TRit



3. Drucken Sie auf dem empfangenden Gerat [LINK] [*], um in das
Menu RECEIVE zu gelangen.

4. Dricken Sie auf dem empfangenden Gerat [ENTER].

5. Driicken Sie auf des sendenden Gerats [ENTER]. Auf dem
empfangenden Gerat wird eine Meldung WARNING — Backup
angezeigt.

6. Dricken Sie auf dem empfangenden Gerat ENTER], um mit der
Sicherung fortzufahren.
— oder —
Driucken Sie auf dem empfangenden Gerat 2:Quit, um die Sicherung
zu unterbrechen und zum Menu LINK SEND zurlickzukehren

Hinweis: Bei einem Ubertragungsfehler wahrend einer Sicherung, wird das
empfangende Gerat zuriickgesetzt.

Speichersicherung abgeschlossen

Sobald die Sicherung abgeschlossen ist, wird sowohl auf der Anzeige
des sendenden als auch des empfangenden Rechners ein
Bestatigungsbildschirm angezeigt.

MEMORY BARCELP
Oone



Fehlerzustande

Nach einer bis zwei Sekunden tritt ein Ubertragungsfehler auf, falls:

Ein Kabel nicht mit dem sendenden Gerét verbunden ist.

Ein Kabel nicht mit dem empfangenden Gerat verbunden ist.

Hinweis: Falls das Kabel verbunden ist, driicken Sie es fest an und
probieren Sie es noch einmal.

Das empfangende Gerét nicht auf Empfang der Ubertragung
eingestellt ist.

Sie versuchen eine Sicherung zwischen einem TI-73, einem TI-82
oder einem TI-83 und einem TI-83 Plus zu erreichen.

Sie versuchen eine Datenibertragung von einem T1-83 Plus auf
einen TI-83, TI-82 oder TI-73 mit Variablen oder Eigenschaften zu
erreichen, die der TI-83, TI-82 oder TI-73 nicht erkennt.

Zu den neuen Variablentypen, die der TI-83, TI-82 oder TI-73 nicht
erkennt, gehéren Anwendungen, Anwendungsvariablen, gruppierte
Variable, neue Variablentypen und Programme mit neuen
Eigenschaften, wie Archive , UnArchive , SendID, SendOS, Asm(,
AsmComp( und AsmPrgm .

Sie versuchen eine Datenubertragung von einem T1-83 Plus auf
einen TI-82 mit anderen Daten als reellen Listen von L1 bis Lé zu
erreichen oder das Menielement 5:Lists to TI82 nicht verwenden.



» Sie versuchen eine Datenlbertragung von einem TI-83 Plus auf
einen TI-73 mit anderen Daten als reellen Zahlen, Bildern, reellen
Listen von L1 bis Le oder benannten Listen mit 6 als Bestandteil des
Namens zu erreichen.

Obwohl kein Ubertragungsfehler auftritt, konnen diese beiden
Bedingungen eine erfolgreiche Ubertragung verhindern.

¢ Sie versuchen Get( anstelle von CBL 2/CBL oder CBR mit einem
Rechner zu verwenden.

e Sie versuchen GetCalc( mit einem TI-83 statt eines
T1-83 Plus Silver Edition oder TI-83 Plus zu verwenden.

Speichermangel in der Empfangseinheit

Wenn das empfangende Gerat bei der Ubertragung nicht tiber geniigend
Speicher fur den Empfang eines Elements verfugt, wird auf dem
empfangenden Gerat das MenlU Memory Full angezeigt.

* Wahlen Sie 1:0mit um dieses Element fir die aktuelle Ubertragung
zu Uberspringen. Die Ubertragung wird mit dem nachsten Element
wieder aufgenommen.

« Wabhlen Sie 2:Quit um die Ubertragung abzubrechen und den
Empfangsmodus zu verlassen.



Anhang A:
Tabellen und Referenzinformationen

Funktions- und Befehlsubersicht

Funktionen liefern einen Wert, eine Liste oder eine Matrix. Sie kbénnen
Funktionen in einem Ausdruck verwenden. Befehle initiieren eine Aktion.
Einige Funktionen und Befehle besitzen Argumente. Optionale
Argumente und begleitende Kommas sind in Klammern gesetzt ([]).
Weitere Einzelheiten tUber eine Option, inklusive
Argumentbeschreibungen und Einschrankungen finden Sie auf der
rechten Tabellseite.

Uber den cataLoc kénnen Sie jede Funktion oder jeden Befehl in den
Hauptbildschirm oder in eine Befehlszeile im Programmeditor einfligen.
Einige Funktionen und Befehle sind aber im Hauptbildschirm nicht gultig.

t steht entweder fiir Tasteneingaben, die nur im Programmeditor zulassig
sind, oder fur bestimmte Anweisungen, wenn Sie sich im Programmeditor
befinden. Bestimmte Tastenkombinationen rufen Menus auf, die nur im
Programmeditor verfiigbar sind. Auf Funktionen wie Einfligen, Formatieren
oder Anweisungen aus Tabellen kann nur aus dem Programmeditor
heraus zugegeriffen werden.



Funktion oder Befehl/

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
abs(Wer) Liefert den Absolutwert einer reellen
Zabhl, eines Ausdrucks, einer Liste NUM
oder einer Matrix. 1:abs(
abs(Wer) Liefert den Betrag einer komplexen
Zahl oder Liste. CPX
5:abs(
WertAand WertB Ergibt 1, wenn WertAund WertB= 0 [TEST]
ist. WertAund WertBkonnen reelle LOGIC
Zahlen, Ausdriicke oder Listen sein. l:and
angle(Wer) Liefert den Polarwinkel einer
komplexen Zahl oder einer Liste CPX
komplexer Zahlen. 4:angle(
ANOVA(ListelListe2 Fuhrt eine einfache Varianzanalyse
[,Liste3... Liste2Q) fur den Vergleich der Mittelwerte von ~ TESTS
zwei bis 20 Grundgesamtheiten F:ANOVA(
durch.
Ans Liefert das letzte Ergebnis. [ANS]
Archive Verschiebt die angegebenen [MEM]
Variablen aus dem RAM in den 5:Archive

Asm( Assemblgrogramm
name

AsmComp( prgmASM1,
prgmASM2

Benutzerspeicher.
Verwenden Sie UnArchive , um
Variablen aus dem Archiv zu
entfernen.

Fuhrt ein Assemblerprogramm aus.

Compiliert ein Assemblerprogramm,
das in ASCII geschrieben wurde, und
speichert es im Hex-Format.

[CATALOG]
Asm(

[CATALOG]
AsmComp(



Funktion oder Befehl/
Argument e

AsmPrg m

augment( MatrixA,
MatrixB)

augment( ListeAListeB

AxesOff
AxesOn
a+bi

bal(Kzahlury[,
Genauigkei

Ergebnis

Muss als erste Zeile eines
Assemblerprogramms verwendet
werden.

Ergibt eine Matrix, wobei die MatrixB
an MatrixA angefugt wird.

Liefert eine Liste, wobei die ListeB
an das Ende von ListeAangehangt
wird.

Schaltet die Graphenachsen aus.
Schaltet die Graphenachsen an.

Stellt den rechtwinkligen komplexen
Zahlenmodus ein (a+bi).

Berechnet das Guthaben bei
Kzahlurg bei einem Tilgungsplan mit
den gespeicherten Werten fur PV, 1%
und PMT und rundet die Berechnung
auf die angegebene Genauigkeit.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[CATALOG]
AsmPrgm

[MATRIX]
MATH
7:augment(
[LisT]
OPS
9:augment(
T [FORMAT]
AxesOff

T [FORMAT]
AxesOn

+ [MODE
a+bi

1:Finance
CALC
9:bal(



Funktion oder Befehl/
Argumente

binomcdf(
AnzahlVersuchg[,X])

binompdf(
AnzahlVersuchgl,X])

x2cdf(UntereGrenze
ObereGrenzglf)

%2pdf(x,df)

x 2-Test(ObservedMatrix,
ExpectedMatrix
[,Drawflag])

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Berechnet die [DISTR]
DISTR

Summenwahrscheinlich-keit bei
x fUr eine diskrete
Binominalverteilung mit den
angegebenen AnzahlVersuchend
der Eintrittswahrschein-lichkeit p
fur jeden Versuch.

Berechnet die Wahrscheinlichkeit bei [DISTR]

X fuir die diskrete Binominalverteilung  DISTR

mit der angegebenen 0:binompdf(
AnzahlVersuchend der

Eintrittswahrscheinlichkeit p fir jeden

A:binomcdf(

Versuch.
Berechnet die 2 [DISTR]
Verteilungswahrschein-lichkeit DISTR

zwischen der UnterenGrenzend der  7: y2cdf(
OberenGrenzéir die angegebenen
Freiheitsgrade df.

Berechnet die Wahrscheinlich- [DISTR]
keitsdichtefunktion (pdf) fir die y2- DISTR
Verteilung bei einem angegebenen 6:y 2pdf(
X-Wert bei den Freiheitsgraden df.

Fuhrt einen Chi-Quadrattest. T
Drawflag=1 zeichnet Ergebnisse; TESTS

Drawflag=0 berechnet Ergebnisse. C:x2-Test(



Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

Funktion oder Befehl/
Argumente Ergebnis

Circle( X,Y,Radiu$ Zeichnet einen Kreis mit dem [DRAW]
Mittelpunkt (X,Y) und Radius DRAW
9:Circle(
Clear Entries Loscht den Inhalt des letzten [MEM]
Speichereintrags. MEMORY

3:Clear Entries

ClrAllLists Setzt die Dimension aller Listen im [MEM]
Speicher auf 0. MEMORY
4:ClrAllLists
ClrDraw Loscht alle gezeichneten Elemente [DRAW]
aus einer Graphik. DRAW
1:ClrDraw
ClrHome Loscht den Hauptbildschirm. T
I/O
8:ClrHome
ClrList Listennamel Setzt die Dimension einer oder STAT
[,Listenname2 mehrerer T1-83 Plus oder EDIT
Listenname h benutzerdefinierten Listennamerauf  4:ClrList
0.
ClrTable Loscht alle Werte einer Tabelle. T
/0
9:CIrTable
conj( Wer) Liefert das konjugiert Komplexe einer
komplexen Zahl oder einer Liste CPX
komplexer Zahlen. 1:conj(
Connected Stellt den verbindenden Zeichenmodus  t
ein. Setzt alle Graphenstile im Connected

Y= Editor auf *.



Taste bzw.

Funktion oder Befehl/ Tasten/Men(i oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option

CoordOff Schaltet die Anzeige der Cursor- T [FORMAT]
Koordinatenwerte aus. CoordOff

CoordOn Schaltet die Anzeige der Cursor- T [FORMAT]
Koordinatenwerte an. CoordOn

cos(Wer) Liefert den Kosinus einer reellen C0S
Zahl, eines Ausdrucks oder einer
Liste.

cos (Wer) Liefert den Arkuskosinus einer [cos-]
reellen Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.

cosh(Werj Liefert den Hyperbelkosinus einer [CATALOG]
reellen Zahl, eines Ausdrucks oder cosh(
einer Liste.

cosh 1 (Wer) Liefert den hyperbolischen [CATALOG]
Arkuskosinus einer reellen Zahl, cosh "}(
eines Ausdrucks oder einer Liste.

CubicReg [Xlistenname  Stimmt ein kubisches STAT

Ylistennamg-reqlist, Regressionsmodell und Xlistenname CALC
Regg] und Ylistennamenit der Haufigkeit 6:CubicReg

Freglist aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in Reggl

cumSum( Liste) Liefert eine Liste der kumulativen [LIsT]
Summen der Elemente in der Liste, OPS

beginnend bei dem ersten Element.

6:cumSum(



Funktion oder Befehl/
Argument e

cumSum( Matrix)

dbd(DatumlDatum3

WerbDec

Degree

Delvar Variable

DependAs k

DependAut o

det(Matrix)

Ergebnis

Liefert eine Matrix der kumulativen
Summen der Matrixelemente. Jedes
Element in der neuen Matrix ist eine
kumulative Summe der Matrixspalte
von oben nach unten.

Berechnet die Anzahl der Tage
zwischen Datumlund Datum?2
anhand der Actual-day-count-
Zahimethode.

Zeigt eine reelle oder komplexe Zahl,
einen Ausdruck, eine Liste oder eine
Matrix in Dezimaldarstellung an.

Stellt den Winkelmodus Grad ein.

Loéscht den Inhalt der Variablenim
Speicher.

Legt die Tabelle zur Abfrage der

Werte der abhangigen Variablen fest.

Legt die Tabelle zur automatischen
Erzeugung der Werte der
abhangigen Variablen fest.

Liefert die Determinante der Matrix.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[MATRIX]
MATH

0:cumSum(

APPS] 1:Finance
CALC

D:dbd(

MATH
MATH
2:»Dec

T
Degree

t
CTL
G:DelVar

T [TBLSET]
Depend: Ask

T [TBLSET]
Depend: Auto

[MATRIX]
MATH

1:det(



Funktion oder Befehl/
Argument e

DiagnosticOf f

DiagnosticO n

dim( Liste)

dim( Matrix)

Lange>dim(Listennamg

{ZeilenSpalter}>dim
(Matrix)

Disp

Disp [WertAWertB
WertC...,Wert 1.

Ergebnis

Schaltet den Diagnosemodus aus. r,
r2 und RZ werden bei der Anzeige
der Regressionsergebnisse nicht
aufgefihrt.

Schaltet den Diagnosemodus an. r,
r2 und RZ werden bei der Anzeige
der Regressionsergebnisse
aufgefihrt.

Liefert die Dimension der Liste

Liefert die Dimension der Matrix als
eine Liste.

Weist an eine neue oder bestehende
Liste eine neue Dimension (Lange)
Zu.

Weist an eine neue oder eine
bestehende Matrix neue
Dimensionen zu.

Zeigt den Hauptbildschirm an.

Zeigt jeden Wert an.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[CATALOG]
DiagnosticOff

[CATALOG]
DiagnosticOn

[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(

t
I/0
3:Disp

t
110
3:Disp



Funktion oder Befehl/
Argumente

DispGraph

DispTable

Werp»DMS

Dot

DrawF Ausdruck

DrawInv Ausdruck

:DS<(VariableWer
:BefehlA
:Befehle

e’(Potenz
e”(Liste

Exponent:
WereExponent

Ergebnis
Zeigt den Graphen an.

Zeigt die Tabelle an.

Zeigt den Wertim DMS-Format an.

Setzt den Punkt-Zeichenmodus. Alle
Graphstile im Y= Editor werden auf ™.
riickgesetzt.

Zeichnet einen Ausdruck(in
Abhangigkeit von X).

Zeichnet die Umkehrfunktion des
Ausdrucks.

Verkleinert die Variableum 1,
tibergeht BefehlAwenn Variable<
Wert

Liefert e zur Potenzerhoben.

Liefert eine Liste von e zu einer Liste
von Potenzen erhoben.

Liefert den Wertmal 10 hoch
Exponent

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

t
1’0

4:DispGraph
T

I/0

5:DispTable
[ANGLE]
ANGLE
4: »DMS

t
Dot

[DRAW]
DRAW

6:DrawF

[DrRAW]
DRAW

8:Drawlnv

T [PRGM
CTL

B:DS<(
[e”]
(6]

[EE]



Funktion oder Befehl/
Argumente

Exponent:
ListeeExponent

Exponent:
MatrixeExponent

»Eff(Nominaler Zins,
Laufzeit)

Else
Siehdf:Then:Else

End

Eng

»String( Y= var,Strn)

expr(String

ExpReg [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

ExprOff

Ergebnis
Liefert die Listenelementeal 10
hoch Exponent

Liefert die Matrixelementenal 10
hoch Exponent

Berechnet den effektiven Zinssatz.

Kennzeichnet das Ende von While-,
For-, Repeat- oder If-Then-Else-
Schleifen.

Aktiviert den technischen
Anzeigemodus.

Konvertiert den Inhalt von Y= varin
einen String und speichert diesen in
Strn.

Konvertiert einen String in einen
Ausdruck und fihrt ihn aus.

Stimmt ein exponentielles

Regressionsmodell und Xlistenname

und Ylistennamenit der Haufigkeit
Freqlist aufeinander ab und
speichert die Regressionsgleichung
in Reggl

Blendet den Ausdruck wahrend
TRACE aus.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[EE]
[EE]

1:Finance
CALC
C: »Eff(

t
CTL
7:End

T
Eng

[CATALOG]
EqupString(

[CATALOG]
expr(

CALC
0:ExpReg

T [FORMAT]
ExprOff



Funktion oder Befehl/
Argument e
ExprOn

Fcdf(UntereGrenze
ObereGrenz&ahler
df, Nenner df

Fill WertMatrix)

Fill( WertListennamg

Fix #

Float

fMax(Ausdruckvariable
untereoberd, Toleran3)

Ergebnis

Blendet den Ausdruck wahrend
TRACE ein.

Berechnet die F-Verteilungs-
wahrschein-lichkeit zwischen der
UnterenGrenzend der
OberenGrenzéir die angegebenen
Zahler d (Freiheitsgrade) und
Nenner d.

Speichert fur jedes Matrixelement
einen Wert

Speichert fir jedes Element im
Listennamerinen Wert

Setzt die Dezimalstellenzahl auf #
Dezimalstellen.

Setzt den FlieRkomma-
Dezimalmodus.

Liefert den Wert der Variablen,an
dem das Maximum des Ausdrucks
zwischen obererund untererGrenze
mit der angegebenen Toleranz
auftritt.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

t [FORMAT]
ExprOn

[DISTR]
DISTR
9:Fedf(

[MATRIX]

MATH

4:Fill(

[LisT]

OPS

4:Fill(

T
0123456789

(Auswahl einer

Ziffer)

t
Float

MATH
7-fMax(



Funktion oder Befehl/
Argumente

fMin( AusdruckVariable
untereoberd, Toleran3)

fnint( AusdruckVariable,
untereoberd, Toleran3)

FnOff [Funktion#
Funktion#
Funktion 1

FnOn[Funktion#
Funktion#
Funktion

:For(VariableBeginn,
Endd,Schrittweitd)

:Befehle

:End

:Befehle

fPart(Wer)

Ergebnis

Liefert den Wert einer Variablen,an
dem das Minimum des Ausdrucks
zwischen obererund untererGrenze
mit der angegebenen Toleranz
auftritt.

Liefert das Funktionsintegral des
Ausdrucksbeziglich der Variablen
zwischen der unterenund oberen
Grenze mit der angegebenen
Toleranz

Hebt die Auswahl aller Y= Funktionen
oder angegebener Y= Funktionen
auf.

Wahlt alle Y= Funktionen oder
angegebenen Y= Funktionen aus.

Fuhrt die Befehlebis zu End aus,
wobei die Variable von Beginn bis
VariablesEndeum die Schrittweite
erhoht wird.

Liefert den Bruchteil bzw. die
Bruchteile einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks,
einer Liste oder einer Matrix.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Bildschirm/Option

MATH
MATH

6:fMin(

MATH
MATH

9:fnint(

Y-VARS 4:0n/Off
2:FnOff

VARS
Y-VARS 4:0n/Off
1:FnOn

T
CTL
4:For(

NUM
4:fPart(



Funktion oder Befehl/
Argumente

Fpdf(x,Zahler d,
Nenner df

Werb-Frac

Full
Func

GarbageCollect

gcd(WertAWertB

geometcdf( p,X)

Ergebnis

Berechnet die F-Verteilungs-
wahrscheinlichkeit zwischen der
UnterenGrenzend der
OberenGrenzéir die angegebenen
Zahler d (Freiheitsgrade) und
Nenner df

Zeigt eine reelle oder komplexe Zahl,
einen Ausdruck, eine Liste oder
Matrix als gekirzten Bruch an.

Aktiviert den Vollbildschirm.
Setzt den Funktionsgraphenmodus.

Zeigt das sammelmendi, mit dem nicht
belegter Archivspeicher ‘aufgeraumt’
werden kann.

Liefert den groRten gemeinsamen
Teiler von WertAund WertB der eine
reelle Zahl oder Liste sein kann.

Berechnet die Summen-
wahrscheinlichkeit von X, dem
Versuch, bei dem ein Ereignis das
erste Mal eintritt, fir die diskrete
geometrische Verteilung mit der
angegebenen Eintritts-wahrschein-
lichkeit p.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[DISTR]
DISTR

8:Fpdf(

MATH
MATH

1:»Frac

t
Full

1 (MODE]
Func

[CATALOG]
GarbageCollect

NUM

9:gcd(

[DISTR]
DISTR
E:geometcdf(



Funktion oder Befehl/
Argumente

geometpdf( p,X)

Get(Variable

GetCalc(Variable)

getKey

Goto Marke

GraphStyle( Funktion#
Graphstil#

GridOff

GridOn

Ergebnis

Berechnet die Wahrscheinlichkeit
von X, dem Versuch, bei dem ein
Ereignis das erste Mal eintritt, fur die
diskrete geometrische Verteilung mit
der angegebenen Eintritts-
wahrscheinlichkeit p.

Ruft die Inhalte der Variablevom
CBL 2™/CBL™- oder CBR™-System
ab und speichert diese in der Variablen
Ruft die Inhalte der Variablevon
einem anderen TI-83 Plus ab und
speichert diese bei einem
empfangenden TI-83 Plus in der
Variablen

Liefert den Tastencode fur die
aktuelle Tasteneingabe oder 0, wenn
keine Taste gedrtckt wird.

Ubergibt die Steuerung an die
Marke

Setzt einen Graphstilfur Funktion#

Schaltet das Gitterformat aus.

Aktiviert das Gitterformat.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[DISTR]

DISTR
D:geometpdf(

T
/0

A:Get(

t
IO
0:GetCalc (

t
110

7:getKey
T [PRGM

CTL
0:Goto

+ [PRGM
CTL

H:GraphStyle(

T [FORMAT]
GridOff

T [FORMAT]
GridOn



Funktion oder Befehl/

Argument e
G-T

Horiz

Horizontal y

identity( Dimension

:If Bedirgung
:BefehlA
:Befehle

:If Bedirgung
‘Then
:Befehle
:End
:Befehle

:If Bedirgung
‘Then
:Befehle
:Else
:Befehle
:End
:Befehle
imag(Wer

Ergebnis

Setzt die vertikale Graphen-Tabelle
Bildschirmteilung.

Setzt die horizontale
Bildschirmteilung.

Zeichnet bei y eine horizontale Linie.

Liefert die Einheitsmatrix der
Dimensionzeilen x Dimension
Spalten.

If Bedirgung = 0 (falsch), wird
BefehlAubergangen.

Fuhrt die Befehlevon Then bis End
aus, wenn die Bedingung= 1 (wahr).

Fuhrt die Befehlevon Then bis Else
aus, wenn die Bedirgung = 1 (wahr);
von Else bis End wenn die
Bedingung= 0 (falsch).

Liefert den Imaginarteil (nicht-reellen)
einer komplexen Zahl oder Liste
komplexer Zahlen.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

t
G-T
t
Horiz
[DRAW]
DRAW
3:Horizontal
[MATRIX]
MATH
5:identity(
t
CTL
1:1f
t
CTL
2:Then

T [PRGM
CTL

3:Else

CPX
3:imag(



Funktion oder Befehl/
Argumente

IndpntAsk

IndpntAuto

Input

Input [Variablg

Input ["Text, Variablg

Input [Strn,Variable

inString( String, Teilstring
[,Starf)

int(Werf

TInt(pmtlpmt2
[.Genauigkeif

Ergebnis

Legt die Tabelle zur Abfrage der
Werte der unabhangigen Variablen
fest.

Legt die Tabelle zur automatischen
Erzeugung der Werte der
unabhangigen Variablen fest.

Zeigt den Graphen an.

Eingabeaufforderung fur den Wert,
der in der Variablegespeichert
werden soll.

Zeigt Strn an und speichert den

eingegebenen Wert in der Variablen

Liefert von dem ersten Zeichen des
Teilstrings beginnend bei Startdie
Zeichenposition in String

Liefert die grofRte ganze Zahl < einer
reellen oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder Matrix.

Berechnet bei einem Tilgungsplan
die Summe, auf Genaugkeit
gerundet, des Zinsbetrags zwischen
pmtlund pmt2

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

t [TBLSET]
Indpnt: Ask

t [TBLSET]
Indpnt: Auto

T
1’0
1:Input

T
1’0
1:Input

t
110
1:Input

[CATALOG]

inString(

MATH
NUM

5:int(

1:Finance
CALC

A:ZInt(



Funktion oder Befehl/
Argumente

invNorm( BereicH,u,o])

iPart(Wer)

irr( CFO,CFList, CFFred)

:IS>(Variable Wer)
:BefehlA
:Befehle

LListenname

LabelOff
LabelOn

Lbl Marke

lcm(WertA,WertB

Ergebnis

Berechnet die inverse
Summennormalverteil-ungsfunktion
fur einen gegebenen Bereichunter
der Normalverteilungskurve, die Uber
uund o definiert ist.

Liefert den ganzzahligen Teil einer
reellen oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste.

Zinssatz, bei dem der Kapitalwert
des Cash-Flows gleich null ist.

Erhoht die Variableum 1, tbergeht
BefehlAwenn VariablesWert

Kennzeichnet die folgenden ein bis
funf Zeichen als benutzerdefinierten
Listennamen.

Blendet die Achsenbezeichnungen
aus.

Blendet die Achsenbezeichnungen
ein.

Erstellt eine Markemit ein oder zwei
Zeichen.

Liefert das kleinste gemeinsame
Vielfache von WertAund WertB das
eine reelle Zahl oder Liste sein kann.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[DISTR]
DISTR

3:invNorm(

MATH
NUM

3:iPart(
1:Finance
CALC
8:irr(
t
CTL
A:lS>(
[LisT]
OPS
B:L
T [FORMAT]
LabelOff

T [FORMAT]
LabelOn

T
CTL
9:Lbl

NUM

8:lem(



Funktion oder Befehl/
Argumente

length( String

Line( X1,Y1,X2,Y2)

Line( X1,Y1,X2,Y2,0)

LinReg(a+bx)
Xlistenname
YlistennamgFreqlist,

Regg]

LinReg(ax+b)
Xlistenname
YlistennamgFreqlist,

Regg]

LinRegTTest

[Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,
AlternativeReqgq]

AList( Liste)

Ergebnis
Liefert die Zeichenzahl eines Strings

Zeichnet eine Linie von (X1,Y1) zu
X2,Y2).

Loscht eine Linie von (X1,Y1) bis
X2,Y2).

Stimmt ein lineares
Regressionsmodell und die
Listennamen Xlistennameind
Ylistennamenit der Haufigkeit
Freglist aufeinander ab und
speichert die Regressionsgleichung
in Reggl

Stimmt ein lineares
Regressionmodell und Xlistenname
und Ylistennamenit der Haufigkeit
Freglist aus und speichert die
Regressionsgleichung in Regg|

Fuhrt einen linearen Regressionstest
und einen t-Test durch,
Alternative=-1 ist >; Alternative=0 ist
#; Alternative=1 ist <.

Liefert eine Liste, die die Differenzen

der aufeinander folgenden Elemente
einer Listeenthalt.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[CATALOG]
length(

[DRAW]
DRAW

2:Line(

[DRAW]
DRAW

2:Line(

CALC
8:LinReg(a+bx)

STAT
CALC
4:LinReg(ax+b)

T [STAT
TESTS
E:LinRegTTest

[LisT]
OPS
7:AList(



Funktion oder Befehl/
Argumente

List »matr( Listenname/L.,

Listenname jMatrix)

In(Wer)

LnReg [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

log(Wer)

Logistic [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

Matrplist( Matrix,
ListennameA. .,
Listenname n

Matrplist( Matrix,
Spaltefiistennamp

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Fullt eine Matrix Spalte fur Spalte mit [LIST]
Elementen aus den angegebenen OPS
Listennamen O:List pmatr(

Liefert den natlrlichen Logarithmus
einer reellen oder komplexen Zabhl,
eines Ausdrucks oder einer Liste.

Stimmt ein logarithmisches STAT
Regressionsmodell und Xlistenname CALC
und Ylistennamenit der Haufigkeit 9:LnReg
Freglist aufeinander ab und

speichert die Regressionsgleichung

in Regg!

Liefert den Logarithmus einer reellen  [L0OG
oder komplexen Zahl, eines

Ausdrucks oder einer Liste.

Stimmt ein logistisches STAT
Regressionsmodell und Xlistenname CALC
und Ylistennamenit der Haufigkeit B:Logistic
Freglist aufeinander ab und

speichert die Regressionsgleichung

in Reggl

Fullt jeden Listennamemit [LIST]
Elementen aus allen Spalten der OPS
Matrix. A:Matr plist(
Fullt einen Listennamemit [LIST]
Elementen einer angegebenen OPS

Spaltert der Matrix. A:Matr plist(



Funktion oder Befehl/
Argumente

max(WertAWertB

max(Liste)

max(ListeAListeB

max(Wert,Listé

mean( Liste,Freqlist)

median( Liste,Freqlis{)

Med-Med [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

Menu(" Titel'," TextZ',
Markel
[,..." TextT, Marke?)

Ergebnis

Ergibt den gréRBeren Wert von WertA
und WertB

Liefert das grofte reelle oder
komplexe Element in der Liste

Liefert eine reelle oder komplexe
Liste der Maximalentsprechenden
der Elemente in ListeAund ListeB

Liefert eine reelle oder komplexe Liste
des gréReren Wertsoder ein
Listenelement

Liefert den Mittelwert der Liste mit
der Haufigkeit von Freqlist

Liefert den Median der Liste mit der
Haufigkeit von Freqlist

Stimmt ein Zentralwert- Modell und
Xlistennameund Ylistennamenit der
Haufigkeit Freglist aufeinander ab
und speichert die
Regressionsgleichung in Regg|
Erzeugt bei Ausfihrung des
Programms ein Meni von bis zu
sieben Option.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

MATH
NUM

7:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
3:mean(
[LisT]
MATH
4:median(
STAT
CALC
3:Med-Med

T [PRGM
CTL

C:Menu(



Funktion oder Befehl/
Argumente

min( WertAWertB

min( Liste)

min( ListeAListeB

min(Wert,Listé

WertAnCr WertB

WertnCr Liste

ListenCr Wert

ListeAnCr ListeB

Ergebnis

Ergibt den kleineren Wert von WertA
und WertB

Liefert das kleinste reelle Qder
komplexe Element einer Liste

Liefert eine reelle oder komplexe
Liste des kleineren Paares der
Elemente in ListeAund ListeB

Liefert eine reelle oder komplexe
Liste des kleineren Wertsoder jedes
Listerelements.

Liefert die Anzahl der Kombinationen
von WertAmal WertB

Liefert eine Liste von Kombinationen
des Wertsmal jedes Listenelements

Liefert eine Liste der Kombinationen
jedes Listenelements, das mit
Haufigkeit Wertauftritt.

Liefert eine Liste der Kombinationen
jedes Elements von ListeA wobei
jedes Element mit der Haufigkeit von
ListeB auftritt.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

MATH
NUM

6:min(
[LisT]
MATH
1:min(
[LIsT]
MATH
1:min(
[LiST]
MATH
2:max(
MATH
PRB
3:nCr
MATH
PRB
3:nCr
MATH
PRB
3:nCr
MATH
PRB
3:nCr



Funktion oder Befehl/

Argumente

nDeriv( Ausdruck
Variable Wer(,¢])

»Nom(effektiver Zinssatz

Laufzeiy

Normal

normalcdf( UntereGrenze
ObereGrenzgu,s])

normalpdf( X[,u,c])

not( Wer)

WertAnPr WertB

WertnPr Liste

Ergebnis

Liefert die genaherte numerische
Ableitung des Ausdrucks bezuglich
der Variablenbei einem Wertmit
angegebenen €.

Berechnet den nominalen Zinssatz.

Aktiviert den normalen
Anzeigemodus.

Berechnet die
Normalverteilungswahr-scheinlichkeit
zwischen der UnterenGrenzend der
OberenGrenzéir das angegebene u
und o.

Berechnet die Wahrscheinlichkeits-
dichtefunktion fur die
Normalverteilung an einem
angegebenen x-Wert.

Ergibt 0, wenn der Wert= 0 ist. Der
Wertkann eine reelle Zahl, ein
Ausdruck oder eine Liste sein.

Liefert die Anzahl der Permutationen
von WertAbei Haufigkeit WertB

Liefert eine Liste von Permutationen
des Werts.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

MATH
MATH

8:nDeriv(

1:Finance
CALC

B: »Nom(

T

Normal
[DISTR]
DISTR
2:normalcdf(

[DISTR]
DISTR
1:normalpdf(

[TEST]
LOGIC
4:not(
PRB
2:nPr

MATH
PRB
2:nPr



Funktion oder Befehl/
Argumente

ListenPr Wert

ListeAnPr ListeB

npv(ZinssatzZCFO,
CFList,CFFreq)

WertAor WertB
Output( Zeile Spalte,
"Text)

Output( Zeile SpalteWer)

Param

Pause

Pause [Werf

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Liefert eine Liste von Permutationen

fur jedes Listenelement, wobei jedes  PRB

Element mit der HaufigkeitWert 2:nPr

auftritt.

Liefert eine Liste von Permutationen

fur jedes Element der ListeA wobei PRB

jedes Element mit der Haufigkeit der ~ 2:nPr

ListeBauftritt.
Summe der aktuellen Werte fiir

APPS] 1:Finance

Cash-Inflow und -Outflow. CALC
7:npv(
Ergibt 1, wenn WertAoder WertB= 0 [TEST]
ist. WertAund WertBkénnen reelle LOGIC
Zahlen, Ausdriicke oder Listen sein. 2:0r
Zeigt Textan einer angegebenen t
Zeileund Spaltean. 110
6:Output(
Zeigt den Wertab einer T
angegebenen Zeileund Spaltean. 110
6:Output(
Aktiviert den Parameter T
Graphenmodus. Par
Unterbricht die Ausfilhrung eines T
Programmes, bis Sie driicken. CTL
8:Pause
Zeigt den Wertan und unterbricht die
Programmausfiihrung, bis Sie wieder CTL
driicken. 8:Pause



Funktion oder Befehl/
Argumente

Plot #(Typ,Xlistenname
YlistennamgMark)

Plot #(Typ,Xlistenname
Freqlist)

Plot #(Typ,Xlistenname
FreqglistMark)

Plot#(Typ,
Datenlistenname
Datenachsgviark)

PlotsOff [1,2,3]

PlotsOn [1,2,3]

Ergebnis

Definiert Plot# (1, 2 oder 3) vom Typ
Scatter oder xyLine fur Xlistenname
und Ylistennamenit einer
Markierung

Definiert Plot# (1, 2 oder 3) vom Typ
Histogram oder Boxplot fur
Xlistennamenit der Haufigkeit
Freqlist

Definiert Plot# (1, 2 oder 3) vom Typ
ModBoxplot fir Xlistennamenit der
Haufigkeit Freglist mit einer
Markierung

Definiert Plot# (1, 2 oder 3) vom Typ
NormProbPlot fur Datenlistenname
auf der Datenachsenit Markierurg.
Datenachse kanx oder Y sein.

Hebt die Auswahl aller
Statistikzeichnungen bzw. einer oder
mehrerer angegebener Statistik-
zeichnungen auf. (1, 2 oder 3).

Wahlt alle Statistikzeichnungen oder
eine oder mehrere angegebene
Statistik-zeichnungen aus. (1, 2 oder
3).

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1-
2:Plot2-
3:Plot3-

[STAT PLOT]

STAT PLOTS
4:PlotsOff

[STAT PLOT]
STAT PLOTS
5:PlotsOn



Funktion oder Befehl/

Argumente
Pmt_Bgn

Pmt_End

poissoncdf( u,X)

poissonpdf( u,X)

Polar

Komplexer WentPolar

PolarGC

prgm name

SPrn(pmtl,pmt2
[.Genauigkeif

Ergebnis

Legt eine vorschiissige Zahlung
(Annuitat)_fest, wobei die Zahlungen
zu Beginn jeder Zahlungsperiode
fallig sind.

Legt eine normale Zahlung (Annuitéat)
fest, wobei die Zahlungen am Ende
jeder Zahlungsperiode fallig sind.

Berechnet die
Summenwahrscheinlich-keit von X fir
die diskrete Poisson-Verteilung mit
dem angegebenen Mittelwert p.
Berechnet die Wahrscheinlichkeit bei
X fur die diskrete Poisson-Verteilung
mit dem angegebenen Mittelwert p.

Aktiviert den polaren Graphenmodus.

Zeigt den konplexen Werin polarer
Darstellung an.

Aktiviert das polare
Graphenkoordinatenformat.

Fihrt den Progammnameaus.

Berechnet bei einem Tilgungsplan
die Summe gemaR der angegebenen
Genaugkeit des Kapitalbetrags
zwischen pmtlund pmt2.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

1:Finance
CALC
F:Pmt_Bgn

1:Finance
CALC

E:Pmt End
[DISTR]
DISTR
C:poissoncdf(

[DISTR]
DISTR
B:poissonpdf(
T
Pol
CPX
7: »Polar
T [FORMAT]
PolarGC
t
CTRL
D:prgm
1:Finance
CALC
0:ZPrn(



Funktion oder Befehl/
Argumente

prod( Listg,StartEndd)

Prompt VariableA
[VariableB...,
Variable n

1-PropZint( X,n
[.Vertrauensnivedu

2-PropZint( x1,n1,x2,n2
[,Vetrrauensnivedu

1-PropZTest( p0O,x,n
[,AlternativeDrawflag])

2-PropZTest( x1,n1,x1,nl
[,AlternativeDrawflag])

Pt-Change( X,y)

Ergebnis

Ergibt das Produkt der
Listenelementewischen Startund
Ende

Eingabeaufforderung fur einen Wert
fur VariableA dann der VariableB
etc.

Berechnet ein Zeta-Test fiir einen
relativen Anteil Vertrauensintervall.

Berechnet ein Zeta-Test fir zwei
relative Anteile Vertrauensintervall.

Berechnet einen Zeta-Test flr einen
relativen Anteil. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative=1 ist
<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Berechnet einen Zeta-Test flr zwei
relative Anteile. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative=1 ist
<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Kehrt einen Punkt um (X,y).

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[LIsT]
MATH

6:prod(
T
I/0
2:Prompt
T
TESTS
A:1-PropZint(
T
TESTS
B:2-PropZint(
t
TESTS
5:1-PropZTest(

t
TESTS
6:2-PropZTest(

[DRAW]
POINTS
3:Pt-Change(



Funktion oder Befehl/
Argumente

Pt-Off( x,y[,MarKk])

Pt-On(x,y[,Mark])

PwrReg [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

Pxl-Change(Zeile Spalté

PxI-Off(Zeile Spalté

PxI-On(ZeilgSpaltg

pxl-Test(Zeile Spaltg

P»Rx(r,6)

Ergebnis

Loscht einen Punkt bei (X,y) mit
Mark.

Zeichnet einen Punkt bei (X,y) mit
Mark.

Stimmt eine Potenzregression und
einen Xlistennameind Ylistenname
mit der Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert die
Regressionsgleichung in Regg|

Kehrt die Pixel (Zeile Salte) um; 0 <
Zeile< 62 und 0 < Spalte< 94.

Loscht die Pixel bei (Zeile Spalte); 0
< Zeile< 62 und 0 < Spalte< 94.

Zeichnet Pixel bei (Zeile Spalte); 0 <
Zeile< 62 und 0 < Spalte< 94.

Ergibt 1, wenn Pixel Zeile Spalte)
aktiviert ist, 0 wenn es deaktiviert ist;
0 < Zeile< 62 und 0 < Spalte< 94.

Liefert X bei gegebenen
Polarkoordinaten r und 6 oder einer
Liste von Polarkoordinaten.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Bildschirm/Option

[DRAW]
POINTS

2:Pt-Off(
[DRAW]
POINTS
1:Pt-On(
STAT
CALC
A:PwrReg

[DRAW]
POINTS
6:Pxl-Change(
[DRAW]
POINTS
5:PxI-Off(
[DRAW]
POINTS
4:PxI-On(
[DRAW]
POINTS
7:pxl-Test(
[ANGLE]
ANGLE
7:P»Rx(



Funktion oder Befehl/
Argumente

P»Ry(r,0)

QuadReg [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

QuartReg [Xlistenname
Ylistennamg-reqlist,

Regg]

Radian

rand [(Versuchy

randBin( Versuche
Erfolgswahrschein-
lichkeif,Simulationei)

randint( untere Grenze
obere Grenze
[,Versuch®

Ergebnis

Liefert Y bei gegebenen
Polarkoordianten r und 6 oder einer
Liste von Polarkoordinaten.

Stimmt ein quadratisches
Regressionsmodell und Xlistenname
und Ylistennamenit der Haufigkeit
Freglist aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in Regg!

Stimmt eine Regression vierten
Grades und Xlistennameind

Ylistennamenit der Haufigkeit Freglist

aufeinander ab und speichert die
Regressionsgleichung in Reggl

Aktiviert das Bogenwinkelmalf3.

Liefert eine Zufallszahl zwischen 0
und 1 mit der angegebenen Anzahl
von Versuchen

Erzeugt und zeigt eine reelle
Zufallszahl aus einer angegeben
Binominalverteilung an.

Erzeugt und zeigt eine ganzzahlige
Zufallszahl innerhalb des durch
untereund obere Grenze
angegebenen Bereichs flr die
Anzahl der Versuchean.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[ANGLE]
ANGLE

8:P»Ry(
STAT

CALC
5:QuadReg

STAT
CALC
7:QuartReg

t
Radian

PRB
l:rand
PRB
7:randBin(
(MATH]
PRB
5:randint(



Funktion oder Befehl/

Argument e

randM( ZeilenSpalten

randNorm( u,of,Versuch@

re” oi

Real

real(Wer)

RecallGDB n

RecallPic n

Komplexer WentRect

Ergebnis

Liefert eine Zufallsmatrix von Zeilen
(1 bis 99) x Spalten(1 bis 99).

Erzeugt und zeigt eine reelle
Zufallszahl aus einer angegebenen
Normalverteilung, die tber p und ¢
definiert ist, fir eine angegebene
Anzahl von Versucheran.

Aktiviert den polaren komplexen
Zahlenmodus (re” 8i).

Aktiviert den Modus zur Anzeige
komplexer Ergebnisse nur dann,
wenn Sie komplexe Zahlen
eingeben.

Liefert den reellen Teil einer
komplexen Zahl oder einer Liste
komplexer Zahlen.

Stellt die in der Graph-
Datenbankvariable GDBnN
gespeicherten Ergebnisse wieder
her.

Zeigt den Graphen an und fugt das in
Picn gespeicherte Bild hinzu.

Zeigt einen konplexen Werbder
eine Liste im rechtwinkligen Format
an.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[MATRIX]
MATH

6:randM(
PRB
6:randNorm(

T (VODE]
re” 0l

T (MODE)

Real

CPX

2:real(

[DRAW]
STO
4:RecallGDB

[DRAW]
STO
2:RecallPic

MATH
CPX

6: PRect



Funktion oder Befehl/
Argument e

RectGC
ref(Matrix)

:Repeat Bedimung
:Befehle

:End
:Befehle

Return

round( Wer{, #Dezima))

*row(WertMatrix,Zeile)

row+( Matrix,ZeileA
ZeileB

*row+( WertMatrix,

ZeileAZeileB

rowSwap( Matrix,ZeileA
ZeileB

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Aktiviert das rechtwinklige T [FORMAT]
Graphenkoordinatenformat. RectGC
Liefert die zeilengestaffelte Form [MATRIX]
einer Matrix. MATH
A:ref(
Fuhrt die Befehle aus, bis die T
Bedingungwahr ist. CTL
6:Repeat
Rickkehr zum aufrufenden T
Progamm. CTL
E:Return
Liefert eine Zahl, einen Ausdruck,
eine Liste oder Matrix auf #Dezimal  NUM
(<9) gerundet. 2:round(

Liefert eine Matrix, bei der die Zeile [MATRIX]
der Matrix mit dem Wertmultipliziert ~ MATH

und in Zeile gespeichert wurde. E:*row(
Liefert eine Matrix, bei der die ZeileA [MATRIX]
der Matrix zur ZeileBaddiert wurde MATH

und in ZeileBgespeichert wurde. D:row+(
Liefert eine Matrix, bei der die ZeileA [MATRIX]
der Matrix mit dem Wertmultipliziert, MATH

zu ZeileBaddiert und in ZeileB F:¥row+(
gespeichert wurde.

Liefert eine Matrix, bei der die ZeileA [MATRIX]
der Matrix mit der ZeileB MATH
ausgetauscht wird. C:rowSwap(



Funktion oder Befehl/
Argument e

rref( Matrix)

R»-Pr(x,y)

RMPO (X,Y)

2-Samp FTest
[Listennamel
ListennameZreqlist1,
Freglist2, Alternative
Drawflag]

(Datenlisten- Eingabe)

2-SampFTest Sx1nl,
Sx2n2,Alternative
Drawflag]

(Summenstatistik-Eingabe)

Ergebnis

Liefert die reduzierte _
zeilengestaffelte Form einer Matrix.

Liefert R, wobei die rechtwinkligen
Koordinaten X und y oder eine Liste
rechtwinkliger Koordinaten gegeben
sind.

Liefert 6, wobei die rechtwinkligen
Koordinaten X und y oder eine Liste
rechtwinkliger Koordinaten gegeben
sind.

Fahrt einen F-Test fiir zwei
Stichproben durch. Alternative=-1 ist
>; Alternative=0 ist #; Alternative=1
ist <. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Fahrt einen F-Test fiir zwei
Stichproben durch. Alternative=-1 ist
>; Alternative=0 ist #; Alternative=1
ist <. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[MATRIX]
MATH

B:rref(

[ANGLE]
ANGLE

5:RM-PI(

[ANGLE]
ANGLE

6:RPPO(

T [STAT
TESTS
D:2-Samp FTest

1 [STAT
TESTS
D:2-Samp FTest



Funktion oder Befehl/
Argumente

2-SampTInt
[Listennamel
Listenname?2

Freglistl,Freqglist2,
Vertrauensniveau

zusammegefalit]

(Datenlisten-Eingabe)
2-SampTint X1,Sx1nl,

x2,Sx2n2,

Vertrauensniveau

zusammegefalit]

(Summenstatistik-Eingabe)

2-SampTTest
[Listenname,l

ListennameZFreqlist1,
Freqglist2, Alternative

zusammegefaldt,
Drawflag]

(Datenlisten-Eingabe)

Ergebnis

Berechnet das t-Vertrauensintervall
fur zwei Stichproben.
zusammegefaldt=1 falt die
Varianzen zusammen;
zusammaegefaldt=0 falt die
Varianzen nicht zusammen.

Berechnet das t-Vertrauensintervall
fur zwei Stichproben.
zusammegefal}t=1 falt die
Varianzen zusammen;
zusammaegefaldt=0 falt die
Varianzen nicht zusammen.

Berechnet einen t-Test flir zwei
Stichproben. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative=1 ist
<. zusammegefaldt=1 falt die
Varianzen zusammen,;
zusammaegefait=0 faRt die
Varianzen nicht zusammen.
Drawflag=1 zeichnet die Ergebnisse;
Drawflag=0 berechnet die
Ergebnisse.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

T [STAT)
TESTS

0:2-SampTInt

1 [STAT
TESTS
0:2-SampTInt

T [STAT
TESTS
4:2-SampTTest



Funktion oder Befehl/
Argumente

2-SampTTest X1,Sx1nl,
X2,Sx2n2],
Alternative
zusammegefaldt,
Drawflag]
(Summenstatistik-Eingabe)

2-SampZInt( 01,62
[Listenname,l
Listenname2
Freqlistl,Freqlist2,
Vertrauensnivedu

(Datenlisten-Eingabe)

2-SampZint( 01,6,,X1,n1,
X2,n2Vertrauensebene

(Summenstatistik-Eingabe)

2-SampZTest( 01,62
[,Listennamel
Listenname2
Freglistl,Freqlist2,
AlternativeDrawflag))

(Datenlisten-Eingabe)

Ergebnis

Berechnet einen t-Test fir zwei
Stichproben. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative=1 ist
<. zusammegefaldt=1 falit die
Varianzen zusammen;
zusammaegefaldt=0 falt die
Varianzen nicht zusammen.
Drawflag=1 zeichnet die Ergebnisse;
Drawflag=0 berechnet die
Ergebnisse.

Berechnet das Z-Vertrauensintervall
fur zwei Stichproben.

Berechnet das Z-Vertrauensintervall
fur zwei Stichproben

Berechnet einen Z-Test fur zwei
Stichproben. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative-1 ist
<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

T [STAT)
TESTS

4:2-SampTTest

T [STAT
TESTS
9:2-SampZint(

T [STAT)

TESTS

9:2-SampZint(
T [STAT)

TESTS

3:2-
SampZTest(



Funktion oder Befehl/

Argumente

2-SampZTest( 61,02,

x1,nlx2,n2

[,AlternativeDrawflag))
(Summenstatistik-Eingabe)

Sci

Select( Xlistenname
Ylistennamge

Send(Variable

seq(AusdruckVariable,
Beginn,Endd,

Schrittweitg)

Seq

Sequential

Ergebnis

Berechnet den Z-Test fiir zwei
Stichproben. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative-1 ist
<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Aktiviert den wissen-schaftlichen
Anzeigemodus.

Wahlt einen oder mehrere spezielle
Datenpunkte aus einer Punktwolke
oder einer xyLine-Zeichnung
(ausschlief3lich) aus und speichert die
ausgewahlten Datenpunkte in zwei
neuen Listen Xlistennameind
Ylistenname

Sendet den Inhalt der Variablenan
das CBL 2/CBL- oder CBR-System.

Liefert eine Liste, die durch die
Auswertung des Ausdruckseziglich
der Variable mit einer bestimmten
Schrittweitevon Beginn bis Ende
erzeugt wurde.

Aktiviert den Folgegraphenmodus.

Aktiviert den Modus fur die
sequentielle graphische Darstellung
von Funktionen.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

T [STAT)
TESTS

3:2-
SampZTest(

t
Sci

[LisT]
OPS
8:Select(

T
IIo

B:Send(
[LisT]
OPS
5:seq(

T
Seq

T (MODE)

Sequential



Taste bzw.

Funktion oder Befehl/ Tasten/Men(i oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
SetUpEditor Entfernt alle Listennamen aus dem STAT
Stat-Listeneditor und stellt die EDIT

SetUpEditor Listennamel
[,Listenname?2
..,Listenname2p

Listennamen L1 bis L6 in den
Spalten 1 bis 6 ein.

Entfernt alle Listennamen aus dem
Stat-Listeneditor, und zeigt dann
einen oder mehrere Listennamern
der angegebenen Reihenfolge an,
beginnend bei Spalte 1.

5:SetUpEditor

STAT
EDIT
5:SetUpEditor

Shade(Loweffung Zeichnet Loweifuncund Upperfunc [DRAW]
Upperfund, Xlinks in Abhangigkeit von X fur die DRAW
Xrechts aktuellen Graphen und schattiert mit ~ 7:Shade(
MusterAuflosung) dem Musterund der Auflésurg den

durch Lowelifunc Upperfung Xlinks
und Xrechtseingegrenzten Bereich.

Shadey2(UntereGrenze  Zeichnet die Dichtefunktion fiir die [DISTR]

ObereGrenzglf) x2-Verteilung, die tiber die DRAW
Freiheitsgrade df definiert ist und 3:Shade 3
schattiert den Bereich zwischen
UntererGrenzeind ObererGrenze

Shade F(UntereGrenze Zeichnet die Dichtefunktion fir die F- [DISTR]
ObereGrenz&ahler Verteilung, die tber die Z&hlerdf und DRAW
df, Nenner df Nenner d definiert ist, und schattiert ~ 4:Shade F(

den Bereich zwischen der
UnterenGrenzend OberenGrenze

ShadeNorm( Zeichnet die normale Dichtefunktion, [DISTR]
UntereGrenze die uber y und o definiert ist, und DRAW
ObereGrenzgu,o]) schattiert den Bereich zwischen 1:ShadeNorm(

UntererGrenzeaind ObererGrenze



Funktion oder Befehl/
Argumente

Shade_t(UntereGrenze
ObereGrenzglf)

Simul

sin(Wer)

sin"1(Wer)

sinh(Wer)

sinh "1(Wer)

SinReg [lterationen
Xlistenname
Ylistennamg
PeriodeRegg]

Ergebnis

Zeichnet die Dichtefunktion fur die
Student-t-Verteilung, die tiber die
Freiheitsgrade df definiert ist, und
schattiert den Bereich zwischen
UntererGrenzeaind ObererGrenze

Aktiviert den Modus zur
gleichzeitigen graphischen
Darstellung von Funktionen.

Ergibt den Sinus einer reellen Zahl,
eines Ausdrucks oder einer Liste.

Ergibt den Arkussinus einer reellen
Zahl, eines Ausdrucks oder einer
Liste.

Ergibt den Sinus hyperbolicus einer
reellen Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.

Ergibt den hyperbolischen
Arkussinus einer reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.

Versucht in Iterationsschritterein
sinusférmiges Regressionsmodell
und Xlistennameind Ylistenname
mit einer Periodenschatzun
aneinander anzupassen und
speichert die Regressionsgleichung
in Regg!

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[DISTR]
DRAW

2:Shade_t(
T
Simul

SIN

[SIN-1]

[CATALOG]
sinh

[CATALOG]
sinh “1(

STAT
CALC
C:SinReg



Funktion oder Befehl/
Argumente

solve( AusdruckVariable,
Schatzug,{untere
oberg)

SortA( Listennamg

SortA(
Schlissellistenname
AbhargigeListel,
AbhargigelListe2...,
AbhangigeListe Jin

SortD( Listennamg

SortD(
Schlissellistenname
AbhargigeListe ],
AbhargigeListe 2...,
AbhangigelListe in

stdDev( Listd,Freqlisf)

Stop

Speichern: Wert>Variable

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Lost einen Ausdrucknach einer T
Variablenauf, wobei eine erste MATH

Schéatzug und eine untereund obere  0:solve(
Grenze fir die L6sung gegeben sind.

Sortiert die Elemente eines [LIsT]
Listennamen aufsteigender OPS
Reihenfolge. 1:SortA(
Sortiert die Elemente des [LIST]
Schlussellistennameirs OPS

aufsteigender Reihenfolge und dann  1:SortA(
jede Abhargige-Listeals abhangige

Liste.

Sortiert die Elemente des [LIST]
Listennameni absteigender OPS
Reihenfolge. 2:SortD(
Sortiert die Elemente des [LIsT]
SchliUssellistennameirs OPS

absteigender Reihenfolge und dann 2:SortD(
jede AbhargigeListeals abhangige

Liste.
Liefert die Standardabweichung der [LIsT]
Elemente in der Liste mit der MATH
Haufigkeit Freqglist 7:stdDev(
Beendet die Programmausfiihrung t
und zeigt den Hauptbildschirm an. CTL
F:Stop
Speichert einen Wertin einer

Variablen



Funktion oder Befehl/
Argumente

StoreGDB n

StorePic n

String PEqu(String Y= var)

sub( StringBeginnLange

sum( Listd,StartEndg)

tan(Werj

tan-1(Wer)

Tangent( AusdruckWer)

tanh(Wer)

Ergebnis

Speichert die aktuelle Graphik in der
Datenbank GDBN.

Speichert die aktuelle Abbildung in
Picn.

Konvertiert den String in eine
Gleichung und speichert diese in Y=
var.

Liefert einen Substring eines
bestehenden Strings mit Lange ab
Beginn.

Liefert die Summe der Elemente der
Listevon Startbis Ende

Ergibt den Tangens einer reellen
Zahl, eines Ausdrucks oder einer
Liste.

Liefert den Arkustangens einer
reellen Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.

Zeichnet eine Tangente fir den
Ausdruckbei einem X=Wert

Liefert den Tangens hyperbolicus
einer reellen Zahl, eines Ausdrucks
oder einer Liste.

Taste bzw.

Tasten/Menii oder

Bildschirm/Option
[DRAW]
STO
3:StoreGDB
[DRAW]
STO
1:StorePic

[CATALOG]
String PEqu(

[CATALOG]
sub(

[LisT]
MATH

5:sum(
TAN

[TAn-1]

[DRAW]
DRAW

5:Tangent(

[CATALOG]
tanh



Funktion oder Befehl/
Argumente

tanh 1(Wer)

tedf( UntereGrenze
ObereGrenzglf)

Text(Zeile Spalte Wert
Wert...)

Then
Siehdf:Then

Time

Tinterval [Listenname
Freqlist,
Vertrauensnivedu

(Datenlisten-Eingabe)

Tinterval X,Sxn
[,Vertrauensnivedu

(Summenstatistik-Eingabe)

Ergebnis

Liefert den hyperbolischen
Arkustangens einer reellen Zahl,
eines Ausdrucks oder einer Liste.

Berechnet die Student-t-
Verteilungswahrschein-lichkeit
zwischen UntererGrenzeaind
ObererGrenzéiir die angegebenen
Freiheitsgrade df.

Schreibt den Wert eines Werts oder
den ,Text" in eine Graphik,
beginnend bei Pixel (Zeile Salte),
wobei 0 < Zeile <57 und

0 < Spalte< 94.

Legt fest, daf? die Folgegraphen
unter Beriicksichtigung der Zeit
gezeichnet werden.

Berechnet ein t-Vertrauensintervall
mit der Haufigkeit Freqlist

Berechnet ein t-Vertrauensintervall
mit der Haufigkeit Freqlist

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[CATALOG]
tanh1(

[DISTR]
DISTR

5:tedf(

[DRAW]
DRAW
O:Text(

T [FORMAT]
Time

t
TESTS
8:Tinterval

T
TESTS
8:Tinterval



Funktion oder Befehl/

Argumente
tpdf( x,df)

Trace

T-Test uO[,Listenname
Freqlist,Alternative

Drawflag]

(Datenlisten-Eingabe)

T-Test u0, X,Sxn

[,Alternative
Drawflag]

(Summenstatistik-Eingabe)

tvm_FV [(N.I%,PV,PMT,

PIY,C/Y)]

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,

PIY,CIV)]

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,

PIY,CIY)]

Ergebnis

Berechnet die Wahrscheinlichkeits-
dichtefunktion (pdf) fur die Student-t-
Verteilung bei einem angegebenen
X-Wert.

Zeigt den Graphen an und aktiviert
den TRACE-Modus.

Fuhrt einen t-Test mit der Haufigkeit
Freqlist. Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative=1 ist
<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Fuhrt einen t-Test mit der Haufigkeit
Freglist durch, Alternative=-1 ist >;
Alternative=0 ist #; Alternative=1 ist
<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Berechnet den Terminwert.

Berechnet den Jahreszinssatz.

Berechnet die Anzahl der
Zahlungsperioden.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[DISTR]
DISTR

4:tpdf(

T
TESTS
2:T-Test

T [STAT
TESTS
2:T-Test

1:Finance
CALC
6:tvm_FV

APPS] 1:Finance
CALC
3:tvm_I%

APPS] 1:Finance
CALC

5:tvm_N



Funktion oder Befehl/
Argumente

tvm_Pmt [(MI%,PV,FV,
PIY,C/Y)]

tvm_PV [(N,I%,PMT,FV,
PIY,CIY)]

UnArchive

uvAxes

uwAxes

1-Var Stats [Xlistenname
Freqlisf

2-Var Stats [Xlistenname

Ylistennamg-reqlisf

variance( Listd,Freqlist)

Ergebnis
Berechnet den Betrag jeder Zahlung.

Berechnet den aktuellen Wert.

Verschiebt die angegebenen Variablen
aus dem Speicher des Benutzerarchivs
in den RAM.

Benutzen Sie Archive, um Variablen zu
archivieren.

Aktiviert Folgegraphen, um u(n) auf
der X-Achse und v(n) auf der Y-
Achse zu zeichnen.

Aktiviert Folgegraphen, um u(n) auf
der X-Achse und w(n) auf der Y-
Achse zu zeichnen.

Fihrt eine monovariable Analyse mit
den Daten in Xlistennamenit der
Haufigkeit Freglistaus.

Fiahrt eine bivariable statistische
Analyse mit den Daten in
Xlistennameaund Ylistennamenit der
Haufigkeit Freqlistaus.

Liefert die Varianz der
Listenelemente mit der Haufigkeit
Freqglist

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

APPS] 1:Finance
CALC

2:tvm_Pmt
1:Finance
CALC
4:tvm_PV

[MEM]
6:UnArchive

T [FORMAT]
uv

t [FORMAT]
uw

STAT
CALC
1:1-Var Stats

STAT

CALC
2:2-Var Stats

[LisT]
MATH
8:variance(



Funktion oder Befehl/
Argumente

Vertical X

VWAXES

Web

:‘While Bedirgung
:Befehle

:End

:Befehl
WertAxor WertB

ZBox

ZDecimal

Ergebnis
Zeichnet bei x eine vertikale Linie.

Aktiviert Folgegraphen, um v(n) auf
derX-Achse und w(n) auf derY-
Achse zu zeichnen.

Legt fest, daf? der Verlauf von
Folgegraphen als Cobweb dargestellt
wird.

Fuhrt die Befehleaus, solange die
Bedingung wabhr ist.

Ergibt 1, wenn nur WertAoder
WertB= 0. WertAund WertBkonnen
reelle Zahlen, Ausdriicke oder Listen
sein.

Zeigt einen Graphen an, erlaubt die
Definition eines neuen
Anzeigefensters Uber das Zeichnen
eines Kastchens und aktualisiert das
Fenster.

Palit das Anzeigefenster an, so daf3
AX=0.1 und AY=0.1 und zeigt den
Graphenbildschirm mit dem
Ursprung in der Mitte des
Bildschirms an.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[DRAW]
DRAW

4:Vertical
t [FORMAT]
VW

T [FORMAT]
Web

t
CTL
5:While

[TEST]
LOGIC
3:xor

t
ZOOM
1:ZBox

t
ZOOM
4:7ZDecimal



Funktion oder Befehl/

Argumente
Zinteger

Zinterval of,Listenname

Freglist,

Vertrauensnivedu
(Datenlisten-Eingabe)

Zinterval o, x,n
[Vertrauensnivedgu
(Summenstatistik-Eingabe)

Zoom In

Zoom Out

ZoomFit

ZoomRcl

ZoomStat

Ergebnis

Definiert das Anzeigefenster mit den
folgen Werten neu:

aX=1 Xscl=10

AY=1 Yscl=10

Berechnet ein Z-Vertrauensintervall
mit der Haufigkeit Freqlist

Berechnet ein Z-Vertrauensintervall.

Vergrofert den Ausschnitt des
Graphen um die aktuelle
Cursorposition.

Zeigt um die aktuelle Cursorposition
einen grolReren Ausschnitt des
Graphen an.

Berechnet YMin und YMax neu, um
die Minimum- und Maximum- Y-
Werte der ausgewahlten Funktionen
miteinzuschlieRen und zeichnet die
Funktion neu.

Zeichnet die ausgewahlten
Funktionen in einem
benutzerdefinierten Anzeigefenster.
Definiert das Anzeigefenster neu,

damit alle statistischen Datenpunkte
angezeigt werden.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

T (zoowm]
ZOOM

8:ZInteger

T [STAT
TESTS
7:Zinterval

T
TESTS
7:ZInterval

T
Z0O0OM
2:Zoom In

T
Z0O0OM
3:Zoom Out

t
ZOOM
0:ZoomFit

t
MEMORY
3:ZoomRcl

t
ZOOM
9:ZoomStat



Funktion oder Befehl/
Argumente

ZoomSto

ZPrevious

ZSquare

ZStandard

Z-Test(u0,o[,Listenname
Freqlist,Alternative
Drawflag))

(Datenlisten-Eingabe)

Z-Test(u0,6,%x,n
[,AlternativeDrawflag))
(Summenstatistik-Eingabe)

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Speichert das aktuelle T
Anzeigefenster. MEMORY
2:ZoomSto
Zeichnet den Graphen unter T
Verwendung der Fenstervariablen MEMORY
neu, die vor dem letzten ZOOM- 1:ZPrevious
Befehl eingestellt waren.
Pafit die X- oder Y- t
Fenstereinstellung so an, dal3 jedes ZOOM
Pixel im Koordinatensystem die 5:ZSquare

gleiche Breite und Hohe besitzt. Das
Anzeigefenster wird aktualisiert.

Zeichnet die Funktionen sofort neu, T

wobei die Fenstervariablen mit den ZOOM
Standardwerten aktualisiert werden. 6:Zstandard
Fuhrt einen Z-Test mit der Haufigkeit T
Freqlist durch. Alternative=-1 ist >; TESTS
Alternative=0 ist #; Alternative-1 ist 1:Z-Test(

<. Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0 berechnet
die Ergebnisse.

Fuhrt einen Z-Test durch. T [STAT
Alternative=-1 ist >; Alternative=0 ist TESTS
#; Alternative-1 ist <. Drawflag=1 1:Z-Test(

zeichnet die Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse.



Funktion oder Befehl/
Argument e

ZTrig

Fakultat: Wert

Fakultat: Wert

Grad-Notation: Wert°®

Bogenmaf: Winkel

Transponierte: Matrix™

xteWurzekyWert

xteWurzet+/ Liste

Taste bzw.
Tasten/Menii oder

Ergebnis Bildschirm/Option
Zeichnet die Funktionen sofort neu t
und aktualisiert die Fenstervariablen ~ ZOOM
auf die aktuellen Werte zum 7:ZTrig
Zeichnen der trigonometrischen
Funktionen.
Ergibt die Fakultat eines Werts
PRB
41
Ergibt die Fakultat von
Listenelementen. PRB
41
Interpretiert den Wertals [ANGLE]
Gradangabe. Wird im DMS-Format ANGLE
auch als Gradangabe interpretiert. 1:°
Interpretiert den Winkelim [ANGLE]
Bogenmal. ANGLE
3T
Ergibt die transponierte Matrix der [MATRIX]
Matrix. MATH
2.7
Ergibt die x®®Wurzeldes Werts
MATH
5:xy
Ergibt die x®®Wurzelder
Listenelemente. MATH

5:xy



Funktion oder Befehl/
Argumente

ListexyWert

ListeA+ ListeB

Kubikpotenz: Werg

Kubikwurzel: 3 (Werf

Gleichheit: WertA=WertB

Ungleichheit:
WertA=WertB

Kleiner als: WertA<WertB

Ergebnis

Ergibt die Listeder Wurzeln des
Werts

Ergibt die ListeAder Wurzeln der
ListeB

Liefert die dritte Potenz einer reellen
oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer
Quadratmatrix.

Liefert die Kubikwurzel einer reellen
oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.

Ergibt 1, wenn WertA= WertB
Ergibt 0, wenn WertA= WertB
WertAund WertBkonnen reelle oder
komplexe Zahlen, Ausdricke, Listen
oder Matrizen sein.

Ergibt 1, wenn WertA= WertB
Ergibt 0, wenn WertA= WertB
WertAund WertBkonnen reelle oder
komplexe Zahlen, Ausdricke, Listen
oder Matrizen sein.

Ergibt 1, wenn WertA< WertB
Ergibt 0, wenn WertA> WertB
WertAund WertBkonnen reelle oder
komplexe Zahlen, Ausdriicke oder
Listen sein.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

MATH
MATH

5%y
MATH
MATH
5:xy
MATH
MATH
3:3

MATH
MATH

4:3V(
[TEST]
TEST
1.=

[TEST]
TEST
2:#

[TEST]
TEST
5:<



Funktion oder Befehl/
Argumente

GroRer als:
WertAWertB

Kleiner oder gleich:
WertAWertB

Groler oder gleich:
WertA-WertB

Inverses: Wert1
Inverses: Liste'l

Inverses: Matrix1
Quadrieren Wer#

Quadrieren Liste?
Quadrieren Matrix2

Ergebnis

Ergibt 1, wenn WertA> WertB
Ergibt 0, wenn WertA< WertB
WertAund WertBkonnen reelle oder
komplexe Zahlen, Ausdriicke oder
Listen sein.

Ergibt 1, wenn WertA< WertB Ergibt
0, wenn WertA> WertB WertAund
WertBkénnen reelle oder komplexe
Zahlen, Ausdriicke oder Listen sein.

Ergibt 1, wenn WertA> WertB
Ergibt 0, wenn WertA< WertB
WertAund WertBkonnen reelle oder
komplexe Zahlen, Ausdriicke oder
Listen sein.

Ergibt den Kehrwert einer reellen
oder komplexen Zahl.

Ergibt die Kehrwerte der
Listenelemente.

Ergibt die invertierte Matrix.
Liefert ein Ergebnis, bei dem der
Wert mit sich selbst multipliziert
wurde. Der Wertkann eine reelle
oder komplexe Zahl oder ein
Ausdruck sein.

Liefert quadrierte Listenelemente

Ergibt eine mit sich selbst
multiplizierte Matrix.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[TEST]
TEST

3>

[TEST]
TEST

HE & G
LX) I AN N N R BN

=] (3]
J



Funktion oder Befehl/
Argumente

Potenzen: Wert*Potenz
Potenzen: Liste* Potenz

Potenzen: Wert:Liste

Potenzen: Matrix*Potenz

Negation: -Wert

Zehnerpotenz: 10" Wert

Zehnerpotenz: 10" Liste

Quadratwurzel: « (Wer)

Multiplikation:
WertAWertB

Multiplikation:
WertkListe

Multiplikation:
ListexWert

Ergebnis

Ergibt einen potenzierten Wert. Der
Wert kann eine reelle oder komplexe
Zahl oder ein Ausdruck sein.

Liefert eine Liste von zur Potenz
erhobenen Elementen.

Liefert einen Wert, der mit den
Listenelementen zur Potenz erhoben
wurde.

Liefert zur Potenz erhobene
Matrixelemente

Liefert den negativen Wert einer
reellen oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder Matrix.

Ergibt 10 potenziert mit Wert. Wert
kann eine reelle oder komplexe Zahl
oder ein Ausdruck sein.

Ergibt eine Liste von 10 zur
Listenpotenzrhoben.

Ergibt die Quadratwurzel einer
reellen oder komplexen Zabhl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.

Ergibt WertAmal WertB

Ergibt den Wert mal jedes
Listenelement

Ergibt jedes Listenelemental Wert

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

[10°]

[10+]

2nd] [v]



Taste bzw.

Funktion oder Befehl/ Tasten/Men(i oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Multiplikation: Ergibt die Elemente der ListeAmal
ListeAxListeB die Elemente der ListeR
Multiplikation: Ergibt Wertmal die Matrixelemente.
WertMatrix
Multiplikation: Ergibt MatrixA mal MatrixB.
MatrixA*MatrixB
Division: WertA/ WertB Ergibt WertAgeteilt durch WertB (]
Division: Liste/ Wert Ergibt die Listenelementgeteilt =
durch Wert
Division: Wert/ Liste Ergibt Wertgeteilt durch die =
Listenelemente.
Division: ListeA/ ListeB Ergibt die Elemente der ListeAgeteilt [
durch die Elemente der ListeB
Addition: WertArWertB Ergibt WertAplus WertB
Addition: Wert+Liste Ergibt eine Liste, in der zu jedem
Listenelemender Werthinzuaddiert
wird.
Addition: ListeArListeB Ergibt die Elemente der ListeAplus
die Elemente der ListeB.
Addition: Ergibt die Elemente der MatrixA plus
MatrixA+MatrixB die Elemente der MatrixB.
Verkettung: Verkettet zwei oder mehrere Strings
String+String2
Subtraktion: Subtrahiert WertBvon WertA (=]
WertA-WertB
Subtraktion: Subtrahiert die Listenelementeom =]

Wert-Liste

Wert



Funktion oder Befehl/
Argumente

Subtraktion:
Liste-Wert

Subtraktion:
ListeA-ListeB

Subtraktion:
MatrixA-MatrixB

Grad-Notation: Grad®

Minuten-Notation:
Grad®MinuteniSekundeh

Sekunden-Notation:
Grad®MinutenSekundeh

Ergebnis

Subtrahiert den Wertvon den
Listenelementen.

Subtrahiert die Elemente der ListeB
von den Elementen der ListeA

Subtrahiert die Elemente der
MatrixB von den Elementen der
MatrixA.

Interpretiert Grad bei der
Winkelmessung als Gradangabe.

Interpretiert Minutenbei der
Winkelmessung als Angabe der
Minuten.

Interpretiert Sekundeibei der

Winkelmessung als
Sekundenangabe.

Taste bzw.
Tasten/Menii oder
Bildschirm/Option

G
G
G

[ANGLE]
ANGLE
1:°
[ANGLE]
ANGLE
2"

ALPHA] ['"]




T1-83 Plus Menii-Ubersicht

Die Menu-Ubersicht des T1-83 Plus beginnt oben links auf dem
Tastenfeld und geht dann dem Tastenfeld-Layout folgend von links nach
rechts weiter. Die Standardwerte und Voreinstellungen sind aufgefuhrt.
Y=
[ T T 1
(Func Modus) (Par Modus) (Pol Modus) (Seq Modus)
Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2

Plot3 Plot3 Plot3 Plot3
“Yl= “X1T= wrl= nMin=1
“Y2= Y1T= 2= “uln)=
“Y3= “X2T= W r3= u(nMin)=
“Y4= Y2T= “rd= “v(n)=
... ... “rb= v(nMin)=
~Y9= " X6T= “r6= “win)=
~Y0= Y6T= w(nMin)=
[STAT PLOT] (2nd] [STAT PLOT]

— T : T |
STAT PLOTS (PRGM-Editor) (PRGM-Editor) (PRGM-Editor)
1:Plotl..0ff PLOTS TYPE MARK

L= L1 L2 O 1:Plotl( 1:Scatter 1:0
2:Plot2..0ff 2:PTot2( 2:xylLine 2:+

L= L1 L2 O 3:Plot3( 3:Histogram 3
3:Plot3..0ff 4:PTotsOff 4:ModBoxplot

L= L1 L2 O 5:PTotsOn 5:Boxplot
4:PTotsOff 6:NormProbPlot

5:P1otsOn



WINDIOW
T

(Func Modus)

WINDOW
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1
Xres=1

[TBLSET]
’—I

TABLE SETUP
Tb1Start=0

ATb1=1

Indpnt:Auto Ask

(Par Modus)
WINDOW

Tmin=0
Tmax=mn*?2
Tstep=n/24
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1

[TBLSET]
'—I

|
(Pol Modus)
WINDOW
omin=0
Oma x=m*2
Ostep=n/24
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1

(PRGM-Editor)

TABLE SETUP

Indpnt:Auto Ask

Depend:Auto Ask

Depend:Auto Ask

(Seq Modus)
WINDOW

nMin=1
nMax=10
PlotStart=1
PlotStep=1
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1



[
Z0OOM MEMORY MEMORY
:ZBox 1:ZPrevious (Set Factors...
:Zoom In 2:ZoomSto 700M FACTORS
:Zoom Out 3:ZoomRcl XFact=4
:ZDecimal 4:SetFactors.. YFact=4

:ZSquare
:ZStandard
:ZTrig
:ZInteger
:ZoomStat
:ZoomFit

O WO NOYOTL B~ WM -

[FORMAT]
I

(Func/Par/Pol
Modus)

RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
Label0ff LabelOn
ExprOn ExprOff

1
(Seq Modus)
Time Web uv vw uw
RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
LabelOff LabelOn
ExprOn ExprOff



[oALc)
[ T

(Func Modus) (Par Modus)

CALCULATE CALCULATE
l:value l:value
2:zero 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt

4 :maximum 4:dx/dt
5:intersect

6:dy/dx

7:[f(x)dx

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re”6i
Full Horiz G-T

I
(Pol Modus)
CALCULATE
l:value
2:dy/dx
3:dr/de

1
(Seq Modus)
CALCULATE
l:value



[LNK]
[ 1

SEND RECEIVE
AT+ 1:Receive
AT

:Prgm..

:List..

:Lists to TI82..

:GDB...

:Pic..

:Matrix..

:Real..

:Complex..

:Y-Vars..

:String..

:Apps..

:AppVars..

:Group...

:SendId

:Send0S

:Back Up...

IO MTMOOT™> O WO T W —



I
EDIT
:Edit..
:SortA(
:SortD(
:ClrList
:SetUpEditor

ol WM

T

CALC
1:1-Var Stats
2:2-Var Stats
3:Med-Med
4:LinReg(axtb)
5:QuadReg
6:CubicReg
7:QuartReg
8:LinReg(a+bx)
9:LnReg
0:ExpReg
A:PwrReg
B:Logistic
C:SinReg

T
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

1
ESTS
:Z-Test..
:T-Test..
:2-SampZTest..
:2-SampTTest..
:1-PropZTest..
:2-PropZTest..
:ZInterval..
TInterval..
:2-SampZInt..
:2-SampTInt..
:1-PropZInt..
:2-PropZInt..
tx2-Test..
:2-SampFTest..
:LinRegTTest..
:ANOVA(



[LisT]
[

|
0PS

NAMES MATH
1:Listenname 1:SortA( l:min(
2:Listenname 2:SortD( 2:max(
3:Listenname 3:dim( 3:mean(
4:Fi11¢( 4:median(
5:s5eq( 5:sum(
6:cumSum( 6:prod(
7:AList( 7:stdDev(
8:Select( 8:variance(
9:augment(
O:Listrmatr(
A:Matrplist(
B:L
[ T I 1
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1:abs( l:conj( 1:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3:3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
43\ ¢( 4:fPart( 4:angle( 4]
5. Xy 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:»Rect 6:randNorm(
7:fMax( 7 :max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnint( 9:gcd(
0:Solver..



[TEST]

TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<
6:<
[MATRIX]
I T

NAMES MATH EDIT
1:[A] 1:det( 1:[A]
2:[B] 2:7 2:[B]
3:[C] 3:dim( 3:[C]
4:[D] 4:Fi11¢( 4:[D]
5:[E] b:identity( 5:[E]
6:[F] 6:randM( 6:[F]
7:[G] 7 :augment( 7:[G]
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H]
9:[I1] 9:Listhmatr( 9:[I]
0:[J] 0:cumSum( 0:[J]

A:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:xrow(

F

srow(

[ANGLE]
’—I

ANGLE
1:°

. r

:pDMS
:RyPr(
:RrPO(
: PPRx(
:PrRy (

O ~NOYOL B W



PRQM

T
EXEC

1:Name
2:Name

PRGM

EDIT NEW
1:Name 1:Create New
2:Name

[ T 1
(PRGM-Editor) (PRGM-Editor) (PRGM-Editor)
I/0 EXEC

CTL

cIf
:Then
:Else
:For(
:While
:Repeat
:End
:Pause
:Lb1
:Goto
:IS>(
:DS<(
:Menu(
:prgm
:Return
:Stop
:DelVar
:GraphStyle(

T O TMMOOm>>O 00N wMNR

W>OWONO TS WRN -

:Input 1:Name
:Prompt 2:Name
:Disp ..
:DispGraph

:DispTable

:Output(

:getKey

:ClrHome

:ClrTable

:GetCalc(

:Get(

:Send(



[oRAW]
[

DRAW
1:ClrDraw 1:Pt-0n(
2:Line( 2:Pt-0ff(
3:Horizontal 3:Pt-Change(
4:Vertical 4:Px1-0n¢(
5:Tangent ( 5:Px1-0ff(
6:DrawF 6:PxT-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen

[ 1
VARS Y-VARS
1:Window.. 1:Function..
2:7Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..

|
POINTS

1
STO
1:StorePic
2:RecallPic
3:StoreGDB
4:RecallGDB



VABS
T

(Window...) (Window...) (Window...)
X/Y T/6 U/V/W
1:Xmin 1:Tmin l:u(nMin)
2:Xmax 2:Tmax 2:v(nMin)
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin)
4:Ymin 4:0min 4:nMin
5:Ymax 5:0max 5:nMax
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart
7:Xres 7:PTotStep
8:aX
9:AY
0:XFact
A:YFact
VARS

I T T
(Zoom...) (Zoom...) (Zoom...)
IX/IY 17/16 ZU
1:ZXmin 1:ZTmin 1:Zu(nMin)
2:7Xmax 2:7Tmax 2:7Zv(nMin)
3:7ZXscl 3:7ZTstep 3:Zw(nMin)
4:7Ymin 4:706min 4:7nMin
5:ZYmax 5:76max 5:7ZnMax
6:2ZYscl 6:Z0step 6:ZPTotStart
7:7ZXres 7:ZP1otStep



VARS

T T
(GDB...) (Picture..

GRAPH DATABASE )
1:GDB1 PICTURE
2:GDB2 1:Picl
R 2:Pic2
9:GDB9 R
0:GDBO 9:Pic9

0:PicO



VARS

T T I I T
Statistics..) (Statistics..) (Statistics..) (Statistics..) (Statistics..)

(
XY > EQ TEST PTS
l:n 1:3x 1:RegEQ 1:p 1:x1
2:X 2:3x2 2:a 2:2 2:y1
3:Sx 3:2y 3:b 3:t 3:x2
4 :6x 4:3y? 4:c 4:y2 4:y2
5:y 5:%xy 5:d 5:F 5:x3
6:Sy 6:e 6:df 6:y3
7:0y 7:r 7:p 7:Q1
8:minX 8:r? 8:p1 8:Med
9:maxX 9:R? 9:p2 9:Q3
0:minY 0:s
A:maxY A:x1

B:x2

C:Sx1

D:Sx2

E:Sxp

F:nl

G:n2

H:lower

I:upper



VARS

(Table..) (String..)
TABLE STRING
1:Tb1Start 1:Strl
2:ATh1 2:5tr2
3:Tb1Input 3:5tr3
4:Str4d
9:5tr9
0:Str0
Y-VﬁRS
I T T 1
(Function..) (Parametric..) (Polar..) (On/0ff..)
FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF
1:Y1 1:X1T l:r1 1:FnOn
2:Y2 2:Y1T 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:X2T 3:r3
4:Y4 4:.Y2T 4:r4
. R 5:rb
9:Y9 A:X6T 6:r6

0:Yo B:YeT



DiSTR]
[

DISTR
:normalpdf(
:normalcdf(
:invNorm(
:tpdf(
:tedf(
sx2pdf(
sx2edf(
:Fpdfi(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(

:geometpdf(
:geometcdf(

MOOmm>OO0WoNOYOT B~ WM -

:poissonpdf(
:poissoncdf(

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadeF(



APPS

1:Finance 2:CBL/CBR

Finance CBL/CBR
'—I

CALC
1:TVM
Solver..
:tvm_Pmt
tvm_1%
ctvm_PV
:tvm_N
:tvm_FV
:npv(
sirr(
:bal(
:2Prn(
:2Int(
:PNom(
DEFT(
:dbd(
:Pmt_End
:Pmt_Bgn

ARS 1:GAUGE

:N 2:DATA LOGGER
1% 3:CBR

:PV 4:QUIT

:PMT

:FV

:P/Y

:C/Y

NOoO O~ W<

MMOOm> O 0O NOYOo s wN



[MEM] MEMORY
—

MEMORY (Mem Mgmt/Del..)
1:About RAM FREE 25631
2:Mem Mgmt/Del.. ARC FREE 131069
3:Clear Entries 1:A11..
4:ClrAl1Lists 2:Real..
5:Archive 3:Complex..
6:UnArchive 4:List..
7:Reset.. 5:Matrix.
8:Group 6:Y-Vars..
7:Prgm..
8:Pic..
9:GDB..
0:String..
A:Apps..
B:AppVars..
C:Group..



MEMORY (Reset...)

I
RAM

1:AT1 RAM..
2:Defaults..

Durch Reset des
RAM werden alle
Daten und
Programme aus dem
RAM geldscht.

ARCHIVE

1:Vars..

2:Apps..

B:Both..

Durch
Zuriicksetzen
beider Optionen
werden alle
Daten, Programme
und Anwendungen
aus dem Archiv
geldscht.

RAM
T ' ]
RESET RAM RESET DEFAULTS
1:No 1:No
2:Reset 2:Reset

Durch Reset des
RAM werden alle
Daten und
Programme aus dem
RAM geldscht.

1
ALL
1:A11 Memory..

Durch
Zuriicksetzen
ALLER Optionen
werden alle
Daten, Programme
und Anwendungen
aus dem RAM und
dem Archiv
geldscht.



ARCHIVE

[
RESET ARC VARS RESET ARC APPS

1:No 1:No
2:Reset 2:Reset
Durch Reset der Durch Reset der

Variablen werden
alle Daten und
Programme aus dem
Archiv geldscht.

Anwendungen
werden alle
Anwendungen aus
dem Archiv
geldscht.

ALL

'_I
RESET MEMORY
1:No
2:Reset
Durch Auswahl von
ALL werden alle
Daten, Programme
und Anwendungen
aus dem RAM und
dem Archiv
geldscht.

MEMORY (GROUP...)
—

GROUP UNGROUP
1:Create New

1
RESET ARC BOTH
1:No
2:Reset
Durch Reset der
Anwendungen und
Programme (BOTH)
werden alle
Anwendungen und
Programme aus dem
Archiv geldscht.



MEMORY
(UNGROUP...)
'_I

1:name
2:name

(2nd] [CATALOG]
’_I

CATALOG
cosh(
cosh1(

EqurString(
expr(

inString(
Tength(
sinh(
sinh 1(
StringrEqu(
sub(

tanh(
tanh™1(



Variablen

Benutzervariablen

Der T1-83 Plus verwendet die unten aufgefiihrten Variablen auf
verschiedene Weisen. Einige Variablen gelten nur bei bestimmten
Datentypen.

Die Variablen A bis Z und 6 sind als reelle oder komplexe Zahlen
definiert. Sie kdnnen ihnen Werte zuweisen. Der T1-83 Plus kann X, Y, R,
6 und T wahrend des Zeichnens aktualisieren, so daf3 Sie in diesen
Variablen eventuell keine nicht-graphischen Daten ablegen sollten.

Die Variablen (Listennamen) L1 bis Le gelten nur fur Listen. Sie kénnen
keinen anderen Datentyp darin speichern.

Die Variablen (Matrixnamen) [A] bis [J] gelten nur fur Matrizen. Sie
kénnen keinen anderen Datentyp darin speichern.

Die Variablen Picl bis Pic9 und PicO sind fur Abbildungen reserviert.
Sie kdnnen keinen anderen Datentyp darin speichern.

Die Variablen GDB1 bis GDB9 und GDBO sind fir Graph-Datenbanken
reserviert. Sie konnen keinen anderen Datentyp darin speichern.

Die Variablen Strl bis Str9 und StrO sind fur Strings reserviert. Sie
kénnen keinen anderen Datentyp darin speichern.



Sie kdnnen Uber den y= Editor beliebige Zeichen, Funktionen, Befehle
oder Variablennamen direkt unter Yn, (1 bis 9 und 0), Xn1/YnT (1 bis 6), rn
(1 bis 6), u(n), v(n) und w(n) speichern. Die Gilltigkeit des Strings wird bei der
Auswertung der Funktion geprift.

Archiv-Variablen

Sie kénnen Daten, Programme oder beliebige Variablen aus dem RAM in
einem Benutzer archiv speichern: In diesem Speicherbereich kdnnen sie
nicht bearbeitet oder versehentlich geléscht werden. Durch Archivieren
konnen Sie zudem RAM fir Variablen frei machen, die zusétzlichen
Speicher benétigen. Vor dem Namen von archivierten Variablen steht ein
“*” als Hinwels, dass die Variable sich im Benutzerarchiv befindet.

Systemvariablen

Die untenstehenden Variablen miissen reelle Zahlen sein. Sie kdnnen
Werte darin speichern. Der T1-83 Plus kann einige der Variablen
aktualisieren, z. B. als Ergebnis eines zoom-Befehls, so dal Sie in diesen
Variablen eventuell keine nicht-graphischen Daten ablegen sollten.

* Xmin, Xmax, Xscl, aX, XFact, Tstep, PlotStart , nMin und andere
Fenstervariablen.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart , Zu(nMin) und andere
zoom-Variablen.



Die untenstehenden Variablen sind fir den Gebrauch durch den
T1-83 Plus reserviert. Sie kbnnen keine Werte darin speichern.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, Xy, Xy?2, ¥xy, a, b, ¢, RegEQ, x1, x2,y1, 7, t,
F, x% P, X1, Sx1,nl, lower, upper, rz, R2 und weitere statistische

Variablen.



Statistische Formeln

Dieser Abschnitt enthalt die statistischen Formeln fur die Logistic- und
SinReg -Regressionen sowie fiir ANOVA(, 2-Samp FTest und
2-SampTTest.

Logistic

Der logistische Regressionsalgorithmus ist bei nicht-linearen rekursiven
Methoden der kleinsten Fehlerquadrate anwendbar, um die folgende
Kostenfunktion zu optimieren:

J _izl[ﬂ-17+ 20 b yl@

2

die die Summe der Abweichungsquadrate der Restfehler ist.

Wobei: x die Liste der unabhéngigen Variablen ist.
y die Liste der abh&ngigen Variablen ist.
N die Dimension der Listen ist.

Diese Technik versucht rekursiv eine Schatzung der Konstanten a, b und
¢, um J so klein wie mdglich zu halten.



SinReg

Der sinusformige Regressionsalgorithmus ist bei nicht-linearen
rekursiven Methoden der kleinsten Fehlerquadrate anzuwenden, um die
folgende Kostenfunktion zu optimieren:

N
3= [asin(ox +c)+d - yi]°
i=1
die die Summe der Abweichungsquadrate der Restfehler ist.

Wobei: x die Liste der unabhéngigen Variablen ist.
y die Liste der abhéngigen Variablen ist.
N die Dimension der Listen ist.

Diese Technik versucht rekursiv eine Schéatzung der Konstanten a, b
und ¢, um J so klein wie méglich zu halten.



ANOVA
Die ANOVA F Statistik lautet:

o FactorMS
ErrorMS

Die mittleren Abweichungsquadrate (MS), die F definieren, sind:

FactorMS = —FactorSS
Factordf
Error MS = _ErrorSS
Errordf

Die Summe der Abweichungsquadrate (S3, die die mittleren
Abweichungsquadrate definiert, lautet:

|
Factor SS= z ni(Xi — X)2
=1

|
Error SS= Z(ni —-1)Sx;2
=1



Die Freiheitsgrade, die die mittleren Abweichungsquadrate definieren,
lauten:

Factordf =1 —1=z&hlerdf furF

|
Error df = z (ni =1) = nennerdf fur F
i=1

Anzahl der Grundgesamtheiten
Mittelwerte jeder Liste
Standardabweichungen jeder Liste
Langen der Listen

Mittelwert aller Listen

5 X
I n



2-Samp FTest

Der 2-Samp FTest ist wie folgt definiert:

SX, S = Die Standardabweichung der Stichprobe mit n,;-1
und n,-1 Freiheitsgraden df.

. SA
F =F-S k=
tatisti QSTQ@

f(x, n-1, n,-1) = Fpdf( ) mit Freiheitsgraden df n,-1 und n,-1

p = ermittelter p-Wert

2-Samp FTest fur die alternative Hypothese ¢, > o..

p :Lf(x,nl—lnz—l)dx

2-Samp FTest fir die alternative Hypothese o, < ..

F
p :If(x,nl—lnz—l)dx
0



2-Samp FTest fur die alternative Hypothese o, # ¢,. Die Grenzen
mussen die folgende Bedingung erfullen:

Lbnd

P Jf(x,nl—],nz—l)dx: f(x,n;—1,n, —1)dx
2 0

bnd

wobei, [Lpna:Upngl = untere und obere Grenzen

Die F-Statistik wird als Intervall verwendet, um das kleinste Integral zu
ermitteln. Das verbleibende Intervall wird ausgewéhlt, um die
Gleichheitsbeziehung mit dem vorhergehenden Integral zu erreichen.

2-SampTTest

Im folgenden finden Sie die Definition fur den 2-SampTTest . Der t-Test
fur zwei Stichproben mit den Freiheitsgraden df lautet:

wobei die Berechnung von Sund df davon abhangen, ob die Varianzen
zusammengefal3t werden oder nicht. Werden die Varianzen nicht
zusammengefal3t:



2 2
X7, 5%

S=
m ny
%2 2
B57+SX2
_ Om np D
df = 1 BS 2 1 HSX22
m-10m D n2—-10n; [
Andernfalls:
_ 2 - 2
S)b:(nl 1)Sx2+(n2—~1)Sx
df
1 1
S=,—+—S
ng N3 L

df =m+ny-2

wobei Sx, die zusammengefalite Varianz ist.



Finanzmathematische Formeln

Dieser Abschnitt enthalt die finanzmathematischen Formeln zur
Berechnung des Zeitwert des Geldes, der Tilgung, des Cash-Flows, der
Zinskonvertierungen und der Tage zwischen zwei Datumsangaben.

Zeitwert des Geldes

i = [e(yxln(x+1))]_1

wobei: PMT # 0
y = CIY+PIY
x = (0,01 x1%) + C/Y
C/Y = Zinseszinsperioden pro Jahr
P/Y = Zahlungsperioden pro Jahr

1% Jahrlicher Zinssatz
i=(CFV+PV)1:N)-1
wobei: PMT = 0

Die Iteration, mit der i berechnet wird, lautet:

A-@A+i)"N[g

0=PV +PMT xG +FV x(1+i) N
B gren



1% =100x ClY x [ely xIn(x+1) 1]

wobei: X =i
y = PIY+CIY
Gi =1+ixk
wobei k = 0 Zahlungen am Ende einer Periode
k = 1 Zahlungen zu Beginn einer Periode

IHPMTXG' FV xi
OPMT xG; + PV xi ]
In(1+1)

wobei: i #0
N =~(PV +FV)+PMT
wobei: i =0

PMT = _ x Bpy + LY RV U
G @+i)N-1H



wobei: i =0
PMT =-(PV+FV)+N

wobei: i =0

EPMT G _ % 1 PMTxG
(1+DN

PV = :
H [
wobeil: i =0

PV = ~(FV + PMT x N)

wobei: i =0
pv = PMTXGE_ g iyn By + PMTXGIE
[ I L

wobei: i =0

FV = ~(PV + PMT x N)

wobei: i =0



Tilgung

Wenn bei der Berechnung von bal( ), pm = npmt,
setzen Sie bal(0) = RND(PV)

Iterieren Sie von m= 1 bis pm®

O Im=RNDORNDL2(-i x bal(m-1))]
anl(m) =bal(m-1) - I,,+ RND(PMT)

dann:
bal() = bal(pmt2)
s Pr() = bal(pmt2) — bal( pmt)

sInt() = (pmi2 - pmtl+1) x RND(PMT) - Z Prn()

wobei:
RND = Rundet die angezeigten Zahlen auf
dieausgewahlten Dezimalstellen.
RN12 = rundet auf 12 Dezimalstellen.

Saldo, Kapital und Zinsen hangen von Werten wie Zahlung, dem
aktuellen Wert, dem jahrlichen Zinssatz sowie pmtl und pme ab.



Cash-Flow

npw) = CFo + %CF,—(lH) _3_1(1—(1;ri)-n;)
j=1

wobei: S=

Der Kapitalwert hangt von Werten wie dem anfanglichen Cash-Flow
(CFo), den folgenden Cash-Flows (CF;), der Haufigkeit des Cash-Flows
(n) und dem angegebenen Zinssatz (i) ab.

irr =100x i, wobei i npv = 0 erfullt.
Der interne Zinsful3 hangt von den Werten des anfanglichen Cash-Flows

und der folgenden Cash-Flows ab.

I =1% + 100



Zinssatz-Konvertierungen
PEff = 100x (eCPxIn(x+1) —1)
where: x = .01x Nom+ CP
MNom = 100xCPx [el+ CPxIn(x+1) —1]
wobei: x = .01x Eff
Eff = effektiver Zinssatz

CP = Zinseszinsperioden
Nom = nominaler Zinssatz

Tage zwischen Datumsangaben

Mit der dbd( -Funktion kbnnen Sie ein Datum zwischen dem 1. Jan.
1950 bis zum 31. Dez. 2049 eingeben und berechnen.

Methode des ,Actual day-count®  (geht von der tatsachlichen Anzahl
der Tage pro Monat und der tatsachlichen Anzahl der Tage pro Jahr
aus):

dbd (Tage zwischen Datumsangaben) = Anzahl der Tage Il - Anzahl der
Tage |



Anzahl der Tage |

Anzahl der Tage Il

M1
DT1
Y1l
M2
DT2
Y2
MB
DB
YB

wobei:

+ + 1 + + + 1

=+

(Y1-YB) x 365
(Anzahl der Tage MB bis M1)
DT1
(Y1-YB)
4

(Y2-YB) x 365
(Anzahl der Tage MB bis M2)
DT2
(Y2-YB)
4

Monat des ersten Datums

Tag des ersten Datums

Jahr des ersten Datums

Monat des zweiten Datums

Tage des zweiten Datums

Jahr des zweiten Datums

Grundmonat (Januar)

Grundtag (1)

Grundjahr (erstes Jahr nach einem Schaltjahr)



Anhang B:
Allgemeine Hinweise

Hinweise zur Batterie

Batterieaustausch

Der T1-83 Plus verwendet funf Batterien: vier AAA-Alkaline-Batterien und
eine Lithium-Batterie. Die Lithium-Batterie liefert wahrend des
Austauschs der AAA-Batterien den Ersatzstrom, damit keine
Speicherinhalte verloren gehen.

Wenn die Batterieleistung unter ein einsatzfahiges Niveau fallt, zeigt der
T1-83 Plus beim Einschalten des Geréts die folgende Meldung an:

Zeigt diese Meldung an, wenn Folgende Meldung wird angezeigt, wenn

Sie das Geréat einschalten. Sie eine Anwendung laden wollen:
Your batteries Batteries
are low. are low.
Recommend Chande is
change of required.
batteries.

Meldung A Meldung B



Zunachst wird Meldung A angezeigt; je nach Einsatzhaufigkeit
funktionieren die Batterien noch fur ein oder zwei Wochen. (Diese Frist
von 1-2 Wochen basiert auf Tests mit Alkalibatterien; die Leistung
anderer Batterien kann davon abweichen.)

Die Meldung Batterie erschopft wird bei jedem Einschalten des Gerats
wieder angezeigt, bis Sie die Batterien ersetzen. Werden die Batterien
nicht innerhalb von 2 Wochen ersetzt, schaltet sich der Taschenrechner
ab oder funktioniert nicht mehr, bis Sie die Batterien ersetzen.

Wenn Meldung B angezeigt wird, missen Sie die Batterien sofort
ersetzen, wenn Sie eine Anwendung ordnungsgemal laden wollen.

Ersetzen Sie die Lithium-Batterie alle drei bis vier Jahre.

Auswirkungen des Batterieaustauschs

Entfernen Sie nicht beide Batterietypen (AAA-Batterien und die Lithium-
Ersatzbatterie) gleichzeitig. Achten Sie auch darauf, dal3 beide Batterien
nicht vollstdndig leer werden. Wenn Sie die Richtlinien zum
Auswechseln der Batterien auf Seite B-780 befolgen, kdnnen Sie jeden
Batterietyp auswechseln, ohne Informationen im Speicher zu verlieren.



VorsichtsmalRhahmen beim Austausch der Batterien

Die folgenden Punkte sollten Sie beim Auswechseln der Batterien
beachten:

Bewahren Sie Batterien aulRer Reichweite von Kindern auf.

Mischen Sie nicht neue und gebrauchte Batterien. Mischen Sie nicht
verschiedene Batteriemarken (bzw. Typen von Marken).

Verwenden Sie nicht gleichzeitig wiederaufladbare und nicht-
wiederaufladbare Batterien.

Legen Sie die Batterien mit den Polen (+ und -) gemalfs der
Kennzeichnung korrekt ein.

Legen Sie (nicht-aufladbare) Batterien nicht in ein Akku-Ladegerat ein.

Entsorgen Sie verbrauchte Batterien vorschriftgemalf und so bald wie
maoglich.

Batterien diurfen nicht ins Feuer geworfen oder getffnet werden.

Austausch der Batterien

Gehen Sie zum Austausch der Batterien folgendermal3en vor:

1. Schalten Sie den Rechner aus. Setzen Sie die Schutzdeckel Uiber der

Tastatur wieder auf, um ein versehentliches Anschalten des
Rechners zu verhindern. Drehen Sie den Rechner um.



2. Halten Sie den Rechner aufrecht und driicken Sie die Lasche oben
an der Batterieabdeckung nach innen und ziehen Sie die Abdeckung
nach unten.

Hinweis: Um den Verlust von gespeicherten Informationen zu vermeiden,
mussen Sie den Rechner abschalten. Entfernen Sie die AAA-Batterien und
die Lithium-Batterie nicht gleichzeitig.

3. Ersetzen Sie alle vier AAA-Alkaline-Batterie gleichzeitig oder
ersetzen Sie die Lithium-Batterie.

* Um die AAA-Alkaline-Batterien auszutauschen, entfernen Sie alle
vier entladenen AAA-Batterien und legen Sie die neuen Batterien
richtig gepolt (+ und -) ein.

* Um die Lithium-Batterie auszutauschen, entfernen Sie die Schraube
von der Lithium-Batterieabdeckung. Legen Sie die neue Batterie mit
der +-Seite nach oben ein. Setzen Sie die Abdeckung wieder ein und
drehen Sie die Schraube wieder fest. Verwenden Sie eine CR1616
oder CR1620 (oder entsprechende) Lithium-Batterie.



Im Fall von Schwierigkeiten

Umgang mit Fehlern

Um einen Fehler zu beheben, fiihren Sie folgende Schritte aus:

1.

Wenn Sie auf dem Bildschirm nichts erkennen kénnen, muss
eventuell der Kontrast nachgestellt werden.

Um den Bildschirm dunkler zu machen, driicken Sie kurz und
halten dann die Taste [4] gedriickt, bis die Anzeige dunkel genug ist.

Um den Bildschirm heller zu machen, driicken Sie kurz und
halten dann die Taste [+] gedrickt, bis die Anzeige hell genug ist.

Wenn ein Fehlermeni angezeigt wird, fuhren Sie die Schritte aus, die
in Kapitel 1 beschrieben sind. In der Tabelle Fehlerzustande finden
Sie bei Bedarf Details zu bestimmten Fehlern.

Wenn die Anzeige Beschéftigt (Punktlinie) angezeigt wird, wurde ein
Graph oder Programm gestoppt; der T1-83 Plus wartet auf eine
Eingabe. Driicken Sie [ENTER], um fortzusetzen, oder [ON], um
abzubrechen.

Wenn ein Schachbrett-Cursor ( # ) angezeigt wird, haben Sie
entweder die maximale Zeichenzahl in einem Eingabefenster
eingegeben, oder der Speicher ist voll. Wenn der Speicher voll ist:



* Drucken Sie [MEM] 2, um das MenU MEMORY
MANAGEMENT/DELETE anzuzeigen.

* Wahlen Sie den Typ der Daten aus, die Sie I6schen wollen, oder
wahlen Sie 1:All, um eine Liste mit Variablen aller Typen zu
verwenden. In einem Fenster wird jede Variable des
ausgewahlten Datentyps und die Anzahl der Bytes angezeigt, die
jede Variable belegt.

» Driicken Sie [+] und (], um den Auswabhlcursor (») neben den
Eintrag zu verschieben, den Sie I6schen wollen, und drticken Sie
dann (Kapitel 18).

5. Wenn der Taschenrechner anscheinend tberhaupt nicht funktioniert,
prufen Sie, ob die Batterien neu und richtig eingelegt sind. Hinweise
zu den Batterien finden Sie auf den Seiten 779 und 780.

6. Wenn der Taschenrechner immer noch nicht funktioniert, obwohl die
Batterien mit Sicherheit frisch sind, kénnen Sie die folgenden beiden
Lésungen probieren.

» Laden Sie die Systemsoftware des Taschenrechners wie folgt:

a. Entfernen Sie eine Batterie aus dem Taschenrechner und
halten Sie dann die Taste gedruckt, wahrend Sie die
Batterie wieder einlegen. Damit wird der Taschenrechner
angewiesen, die Systemsoftware neu zu laden.



b. Verbinden Sie den Taschenrechner mit Hilfe des

Spezialkabels TI-GRAPH LINK™ mit einem PC, um neue oder
aktuelle Software in lhren Taschenrechner zu laden.

Wenn die erste Losungsvariante nicht funktioniert, setzen Sie den
gesamten Speicher wie folgt zurick:

a.

Entfernen Sie eine Batterie aus dem Taschenrechner und
halten Sie dann die Taste gedrickt, wahrend Sie die
Batterie wieder einlegen. Halten Sie die Taste weiter
gedrickt und driicken Sie nun die Taste [ON]. Lassen Sie beide
Tasten erst los, wenn der Startbildschirm angezeigt wird.

Driicken Sie [MEM], um das Menii MEMORY anzuzeigen.

Wahlen Sie 7:Reset aus, um das Menl RAM ARCHIVE ALL
anzuzeigen.

. Driicken Sie ] ], um das Menl ALL anzuzeigen.

Wahlen Sie 1:All Memory aus, um das Menl RESET MEMORY
anzuzeigen.

Wahlen Sie 2:Reset, um den Vorgang fortzusetzen. Auf dem
Startbildschirm wird die Meldung MEM cleared angezeigt.



Fehlerzustande

Entdeckt der T1-83 Plus einen Fehler, wird eine ERR:Meldungund ein
Fehlermenl angezeigt. Kapitel 1 beschreibt die allgemeinen Schritte zur
Behebung von Fehlern. Die folgende Tabelle enthalt alle Fehlerarten,
mogliche Ursachen und Lésungsvorschlage.

Fehlerart

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

ARCHIVED

ARCHIVE FULL

ARGUMENT

BAD ADDRESS

Sie haben versucht, eine archivierte Variable zu
verwenden, zu bearbeiten oder zu l6schen. Beispielsweise
ist dim(L1) eine Fehlermeldung, wenn L1 archiviert ist.

Sie haben versucht, eine Variable zu archivieren, und der
Speicherplatz reicht nicht zur Archivierung aus.

Eine Funktion oder Anweisung verfiigt nicht Gber die
bendtigte Anzahl von Argumenten. Hinweise dazu finden
Sie in Anhang A und im betreffenden Kapitel.

Sie haben versucht, eine Anwendung zu senden oder zu
empfangen, und wahrend der Ubertragung ist ein Fehler
aufgetreten (z.B. elektrische Stérungen).



Fehlerart
BAD GUESS

BOUND

BREAK

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Bei einer caLc-Funktion haben Sie einen Guess
angegeben, der nicht zwischen Left Bound und Right
Bound liegt.

Sie haben bei der solve( -Funktion und dem Equation
Solver eine Schatzung@ngegeben, die nicht zwischen
der unterenund oberenGrenze liegt.lhre Schatzung und
einige Punkte um sie herum sind nicht definiert.

Untersuchen Sie den Funktionsgraphen. Wenn die
Gleichung eine Lésung besitzt, andern Sie die Grenzen
und/oder die erste Schatzung.

Sie haben in einer cALC-Funktion oder bei Select( Left
Bound > Right Bound angegeben.

Sie haben bei fMin(, fMax(, solve( oder dem Equation
Solver die untere> obereGrenze gesetzt.

Sie haben die Ausfiihrung eines Programms mit der [ON]-
Taste abgebrochen, einen bRAW-Befehl oder die
Auswertung eines Ausdrucks angehalten.



Fehlerart
DATA TYPE

DIM MISMATCH

DIVIDE BY 0

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben einen Wert oder eine Variable vom falschen
Datentyp angegeben.

Sie haben bei einer Funktion (einschlieflich der
implizierten Multiplikation) oder einem Befehl ein
Argument in einem ungliltigen Datentyp eingegeben,
wie z. B. eine komplexe Zahl an einer Stelle, an der nur
eine reelle Zahl gultig ist. Vergleichen Sie hierzu
Anhang A und das entsprechende Kapitel.

Sie haben in einem Editor einen ungultigen Typ
eingegeben, wie z. B. eine Matrix als ein Element im
Stat-Listeneditor. Vergleichen Sie das entsprechende
Kapitel.

Sie haben versucht, in einer Liste einen ungultigen
Datentyp, wie z. B. eine Matrix, zu speichern.

Sie haben versucht, eine Operation auszufiihren, die sich
auf mehrere Listen oder Matrizen bezieht, wobei aber die
Dimensionen nicht Gbereinstimmen.

Sie haben eine Division durch Null versucht. Dieser
Fehler wird bei einer graphischen Darstellung nicht
angezeigt. Der TI-83 Plus erlaubt nicht-definierte Werte
bei einem Graphen.

Sie haben eine lineare Regression mit einer vertikalen
Linie versucht.



Fehlerart
DOMAIN

DUPLICATE

Duplicate Name

EXPIRED

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben fir eine Funktion oder einen Befehl ein
Argument aul3erhalb des Glltigkeitsbereichs
angegeben. Dieser Fehler wird bei der graphischen
Darstellung nicht angezeigt. Der T1-83 Plus erlaubt
nicht-definierte Werte bei einem Graphen. Vergleichen
Sie Anhang A und die entsprechenden Kapitel.

Sie haben versucht, eine logarithmische oder eine
Potenzregression mit -X oder eine Exponential- oder
Potenzregression mit -Y durchzufihren.

Sie haben versucht, XPrn( oder ZInt( mit pmt2< pmtlzu
berechnen.

Sie haben versucht, einen bereits vorhandenen
Gruppennamen anzulegen.

Eine Variable, die Sie Ubertragen wollten, kann nicht
Ubertragen werden, da die eine Variable gleichen Namens
bereits auf der Empfangseinheit existiert.

Sie haben versucht, eine Anwendung zu starten, nachdem
die Testfrist abgelaufen ist.



Fehlerart

Error in Xmit

ID NOT FOUND

ILLEGAL NEST

INCREMENT

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

» Der T1-83 Plus konnte einen Eintrag nicht tGbertragen.
Uberpriifen Sie, ob das Kabel in beiden Geraten fest
eingesteckt ist und ob die Empfangseinheit im
Empfangsmodus ist.

+ Sie haben versucht, eine Ubertragung mit
anzubrechen.

» Sie haben versucht, ein Backup von einem TI-82 auf
einen T1-83 Plus zu ubertragen.

» Sie haben versucht, Daten (andere als L1 bis Le) von
einem TI-83 Plus auf einen TI-82 zu Ubertragen.

* Sie haben versucht, L1 bis Leé von einem T1-83 Plus auf
einen TI-82 zu Ubertragen, ohne 5:Lists to TI82 im Link
SEND-Menl zu verwenden.

Dieser Fehler tritt auf, wenn der Befehl SendID ausgefihrt
wird, jedoch die richtige ID des Rechners nicht gefunden
werden kann.

Sie haben versucht, in einem Funktionsargument eine
ungultige Funktion zu verwenden, wie z. B. seq( in dem
Ausdruckfir seq(.

» Die Schrittweite bei seq( ist O oder hat ein falsches
Vorzeichen. Dieser Fehler wird nicht bei der
graphischen Darstellung angezeigt. Der T1-83 Plus
erlaubt bei einem Graphen nicht-definierte Werte.

» Die Schrittweite in einer For( -Schleife ist 0.



Fehlerart
INVALID

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben versucht, sich an einer Stelle auf eine
Variable zu beziehen oder eine Funktion einzusetzen,
an der diese nicht giiltig sind. Beispielsweise kann Yn
nicht auf Y, Xmin, AX oder ThIStart verweisen.

Sie haben versucht, sich auf eine Variable oder eine
Funktion zu beziehen, die von einem TI-82 libertragen
wurde und beim TI-83 Plus nicht gultig ist. Wenn
beispielsweise Un-1 vom TI-83 Plus auf den TI-82
Ubertragen und dann versucht wurde, darauf Bezug zu
nehmen.

Sie haben im Modus Seq versucht, eine
Phasenzeichnung graphisch darzustellen, ohne die
beiden Gleichungen der Phasenzeichnung anzugeben.

Sie haben im Modus Seq versucht, eine rekursive Folge
graphisch darzustellen, ohne die korrekte Zahl der
Anfangsbedingungen angegeben zu haben.

Sie haben im Modus Seq versucht, sich auf einen
anderen Ausdruck als (n-1) oder (n-2) zu beziehen.

Sie haben versucht, einen Graphstil zuzuweisen, der im
aktuellen Graphenmodus nicht gultig ist.

Sie haben versucht, Select( auszuwahlen, ohne eine
xyLine-Darstellung oder Punktwolke aktiviert zu haben.



Fehlerart
INVALID DIM

ITERATIONS

LABEL

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben Dimensionen fir ein Argument angegeben,
die fur die Operation nicht zuléssig sind.

Sie haben bei einer Listendimension einen anderen
Wert als eine ganze Zahl zwischen 1 und 999
eingegeben.

Sie haben bei einer Matrixdimension einen anderen
Wert als eine ganze Zahl zwischen 1 und 99
eingegeben.

Sie haben versucht, eine nicht-quadratische Matrix zu
invertieren.

Die solve( -Funktion oder der Equation Solver hat die
maximale Anzahl der zuldssigen Iterationen
Uberschritten. Untersuchen Sie den Funktionsgraphen.
Wenn die Gleichung eine Losung hat, andern Sie die
Grenze oder die erste Schatzung oder beides.

irr( hat die maximale Anzahl der zulassigen lterationen
Uberschritten.

Bei der Berechnung von 1% wurde die maximale Anzahl
der Iterationen Uberschritten.

Die Marke des Goto -Befehls ist im Programm nicht mit
einem Lbl-Befehl definiert.



Fehlerart
MEMORY

Memory Full

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Der Speicher reicht nicht aus, um den Befehl oder die
Funktion auszufuhren. Sie missen gespeicherte Eintrage
I6schen (Kapitel 18), um den Befehl oder die Funktion
auszufihren.

Rekursive Aufgabenstellungen konnen diesen Fehler
ergeben, z. B. die graphische Darstellung der Gleichung
Y1=Y1.

Bei der Verzweigung aus einer If/Then, For(, While oder
Repeat-Schleife mit Goto kann diese Fehler auftreten, da
die End-Anweisung, die die Schleife beendet, nie erreicht
wird.

+ Die Ubertragung eines Eintrags ist nicht moglich, da die
Empfangseinheit zu wenig Speicher frei hat. Sie kénnen
den Eintrag Ubergehen oder den Empfangsmodus
verlassen.

» Beim Backup des Speichers ist bei der Empfangseinheit
nicht gentigend Speicher frei, um alle Eintrége der
Sendeeinheit zu empfangen. Eine Meldung zeigt die
Anzahl der Bytes an, die bei der Sendeeinheit entfernt
werden mussen, um das Backup des Speichers
durchzufiihren. Entfernen Sie die Eintrdge und
versuchen Sie es noch einmal.



Fehlerart
MODE

NO SIGN CHNG

NONREAL ANS

OVERFLOW

RESERVED

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben versucht, eine Fenstervariable in einem
anderen Graphenmodus zu speichern oder einen
Befehl in einem falschen Modus auszufiihren, wie
DrawInv in einem anderen Graphenmodus als Func.

» Die solve( -Funktion oder der Equation Solver haben
keinen Vorzeichenwechsel entdeckt.

* Sie haben versucht, 1% zu berechnen, wenn FV,
(N*PMT) und PV = 0 bzw. FV, (N¥PMT) und PV < 0 sind.

» Sie haben versucht, irr( zu berechnen, wenn weder
CFListnoch CFO > 0 sind oder wenn weder CFListnoch
CFO < 0 sind.

Im Modus Real wurde bei einer Berechnung ein komplexes
Ergebnis erzielt. Dieser Fehler tritt nicht bei der graphischen
Darstellung auf. Der T1-83 Plus erlaubt bei einem Graphen
nicht-definierte Werte.

Sie haben versucht, eine Zahl, die Giber den Wertebereich
des Rechners hinausgeht einzugeben oder zu berechnen.
Dieser Fehler tritt nicht bei der graphischen Darstellung
auf. Der T1-83 Plus erlaubt bei einem Graphen nicht-
definierte Werte.

Sie haben unzuéssigerweise versucht, eine Systemvariable
zu verwenden. Vergleichen Sie hierzu Anhang A.



Fehlerart
SINGULAR MAT

SINGULARITY

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

» Eine singulare Matrix (Determinante = 0) ist als
Argument fur -1 ungultig.

» Der SinReg-Befehl oder eine polynome
Regression erzeugte eine singulare Matrix
(Determinante = 0), da keine Losung gefunden
werden konnte bzw. eine Lésung nicht existiert.

Dieser Fehler wird bei der graphischen Darstellung
nicht angezeigt. Der T1-83 Plus erlaubt bei der
graphischen Darstellung nicht-definierte Werte.

Ein Ausdruckin der solve( -Funktion oder dem Equation
Solver enthalt eine Singularitat (ein Punkt, an dem die
Funktion nicht definiert ist). Untersuchen Sie den
Funktionsgraphen. Besitzt die Gleichung eine
L6sung, so &ndern Sie die Grenzen oder die erste
Schatzung oder beides.



Fehlerart
STAT

STAT PLOT

SYNTAX

TOL NOT MET

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben eine statistische Berechnung mit ungeeigneten
Listen versucht.

» Statistische Analysen missen mindestens zwei
Datenpunkte besitzen.

* Med-Med muf3 in jeder Partition mindestens drei Punkte
besitzen.

» Bei der Verwendung einer Haufigkeitsliste missen
deren Elemente > O sein.

* (Xmax - Xmin) / Xscl missen fir ein Histogramm < 47
sein.

Sie haben versucht, einen Graphen anzuzeigen, wenn
eine Statistikzeichnung mit einer undefinierten Liste On ist.

Der Befehl enthalt einen Syntaxfehler. Suchen Sie nach
falsch plazierten Funktionen, Argumenten, Klammern oder
Kommata. Vergleichen Sie auch Anhang A und die
jeweiligen Kapitel.

Sie haben versucht, im Hauptbildschirm einen
Programmierbefehl einzugeben.

Sie haben eine Toleranz angegeben, fur die der
Algorithmus kein genaues Ergebnis liefern kann.



Fehlerart
UNDEFINED

VALIDATION

VARIABLE

VERSION

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Sie haben auf eine nicht definierte Variable Bezug
genommen. Sie haben beispielsweise auf eine
Statistikvariable Bezug genommen, wenn es keine aktuelle
Berechnung gibt, da eine Liste bearbeitet wurde oder Sie
haben auf eine Variable Bezug genommen, bei der die
Variable fur die aktuelle Berechnung unguiltig ist, wie a
nach Med-Med.

Durch elektrische Stérungen wurde eine Verbindung
unterbrochen bzw. dieser Taschenrechner darf die
Anwendung nicht ausfuhren.

Sie haben versucht, eine Variable zu archivieren, die nicht
archiviert werden kann, bzw. Sie haben versucht, eine
Anwendung oder Gruppe aus dem Archiv zu entfernen.

Beispiele fur Variablen, die nicht archiviert werden kénnen,

sind:

* Realzahlen LRESID, R, T, X, Y, Theta, statistische
Variablen unter Vars, Meni STATISTICS, Yvars, und
AppldList .

Sie haben versucht, eine Variablenversion aus einem
anderen Taschenrechner zu empfangen, die nicht
kompatibel ist.



Fehlerart
WINDOW RANGE

ZOOM

Mégliche Ursachen und Vorschlége zur Behebung

Bei den Fenstervariablen besteht ein Problem.

Sie haben Xmax < Xmin oder Ymax < Ymin definiert.

Sie haben 6max < 6min und Ostep > 0 (oder umgekehrt)
definiert.

Sie haben versucht, Tstep=0 zu setzen.

Sie haben Tmax < Tmin und Tstep > 0 (oder umgekehrt)
definiert.

Die Fenstervariabeln sind zu grol3 oder zu klein, um
eine korrekte graphische Darstellung zu ermdglichen.
Sie haben eventuell versucht, an einen Punkt hinein-
oder hinaus zu zoomen, der den Wertebereich des
T1-83 Plus Ubersteigt.

In ZBox wird anstelle eines Kastens ein Punkt oder eine
Linie definiert.

Ein zoom -Vorgang lieferte einen mathematischen
Fehler.




Informationen zur Genauigkeit

Rechengenauigkeit

Um die Genauigkeit zu erhdéhen, rechnet der TI-83 Plus intern mit mehr
Stellen als angezeigt werden. Die Werte werden mit bis zu 14 Stellen mit
einem zweistelligen Exponenten gespeichert.

» Sie konnen in einer Fenstervariablen einen bis zu zehnstelligen Wert
speichern (12 Stellen fir Xscl, Yscl, Tstep und 6step).

» Die Anzeige des Wertes richtet sich nach den Angaben bei den
Moduseinstellungen (Kapitel 1), wobei maximal zehn Stellen mit
einem zweistelligen Exponenten erlaubt sind.

* RegEQ zeigt im Modus Float bis zu 14 Stellen an. Wird bei der
Berechnung einer Regression eine andere Dezimalstelleneinstellung
als Float verwendet, werden die Ergebnisse von RegEQ gerundet und
die Zahl mit den angegeben Dezimalstellen gespeichert.

Zeichengenauigkeit

Xmin ist der Mittelpunkt des auf3ersten linken Pixels, Xmax ist der
Mittelpunkt des Pixels neben dem aulR3ersten rechten Pixel (das aul3erste
rechte Pixel ist fur die Belegtanzeige reserviert). aX ist der Abstand
zwischen den Mittelpunkten zweier benachbarter Pixel.



Im Full-Bildschirmmodus wird aX als (Xmax - Xmin) / 94 berechnet.
In der G-T-Bildschirmteilung wird aX als (Xmax — Xmin) / 46
berechnet.

Wenn Sie fur aX einen Wert im Hauptbildschirm oder einem
Programm im Full-Bildschirmmodus eingeben, wird Xmax als

Xmin + aX % 94 berechnet. In der G-T-Bildschirmteilung wird Xmax als
Xmin + aX * 46 berechnet.

Ymin ist der Mittelpunkt des untersten Punktes. Ymax ist der Mittelpunkt
des obersten Punktes. aY ist der Abstand zwischen den Mittelpunkten
zweier benachbarter Pixel.

Im Full-Bildschirmmodus wird AY als (Ymax - Ymin) / 62 berechnet.
In der Horiz -Bildschirmteilung wird AY als (Ymax — Ymin) / 30
berechnet. In der G-T-Bildschirmteilung wird AY als

(Ymax - Ymin) / 50 berechnet.

Wenn Sie fur AY einen Wert im Hauptbildschirm oder einem
Programm im Full-Bildschirmmodus eingeben, wird Ymax als

Ymin + AY * 62 berechnet. Bei der Horiz-Bildschirmteilung wird Ymax
als Ymin + AY * 30 berechnet. Bei der G-T-Bildschirmteilung wird
Ymax als Ymin + AY * 50 berechnet.

Die Cursorkoordinaten werden im Modus Float als achtstelllige Zahlen
(die ein negatives Vorzeichen, ein Dezimalzeichen und einen
Exponenten enthalten kdnnen) angezeigt. X und Y werden mit der
maximalen Genauigkeit von acht Stellen aktualisiert.



minimum und maximum imMm CALCULATE -MenU werden mit einer Toleranz
von 1e-5 berechnet. [f(x)dx im cALCULATE -Menii wirt mit einer Toleranz
von 1e-3 berechnet. Aus diesem Grund kann das angezeigte Ergebnis
eventuell nicht fur alle acht angezeigten Stellen genau sein. Bei den
meisten Funktionen betragt die Genauigkeit mindestens funf Stellen Bei
fMin(, fMax( und fnint( im MATH-Meni und solve( im cATALOG kann die
Toleranz angegeben werden.

Funktionsgrenzen

Funktion Glltigkeitsbereich fur die Eingabe

sin X, cos X, tan X 0 <| x| <1012 (Bogenmal’ oder Grad)
sin"1 x, cos™1 x -1<x<1

In X, log X 107100 < x < 10100

eX -10100 < x < 230,25850929940
10X -10100 < x < 100

sinh X, cosh x | x| < 230,25850929940

tanh X | x| < 10100

sinh 1 x | x| <5 x 1099

cosh 1 x 1<x<5x10%

tanh1 x -1<x<1

VX (reeller Modus) 0 < x < 10100

vx (komplexer Modus) | x| < 10100
X! -0,5 < x < 69, wobei x ein Mehrfaches von 0,5 ist.




Ergebnisse einer Funktion

Funktion Glltigkeitsbereich der Ergebnisse

sin"1 x, tan1 x -90° to 90° or -n/2 to /2 (Bogenmal)
cos1x 0° to 180° or 0 to © (Bogenmalf)




Hinweise zu Tl Produktservice und
Garantieleistungen

Informationen tber Produkte und Dienstleistungen von TI

Wenn Sie mehr Gber das Produkt- und Serviceangebot von Tl wissen
mochten, senden Sie uns eine E-Mail oder besuchen Sie uns im World
Wide Web.

E-Mail-Adresse: ti-cares@ti.com

Internet-Adresse: education.ti.com

Service- und Garantiehinweise

Informationen Uber die Garantiebedingungen oder tber unseren
Produktservice finden Sie in der Garantieerklarung, die dem Produkt
beiliegt. Sie kdnnen diese Unterlagen auch bei Inrem Texas Instruments
H&andler oder Distributor anfordern.


http://education.ti.com
http://www.ti.com/calc/docs/communicate.htm
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bal( (Amortisationsbilanz), 484, 693
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angle(, 95, 692
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augment , 693
augment(, 29€ 326
Ausdruck, 14
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bal( (Amortisationsbilanz), 484, 693
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Beispiele — Anwendungen

Bereich zwischen Kurven, 613
Bereiche regularer n-seitiger
Polygone, 623
Box mit Dach, 579
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Maximums, 591
Definition einer Wertetabellg, 530
Einstellung des Anzeigefensters,
585
Vergrof3ern einer Tabelle, 582
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Fundamentales
Schluf3folgerungstheorem, €19
Hypothekenzahlungen, 627
Koeffizientenschatzung, 609
Losung eines Systems nichtlinearer
Gleichunger), 602
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Riesenradproblern, 615
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577
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Umwandlung in einen Bruch, 575

Sierpinski-Dreieck, 605
Stiickweise Funktionen, 598
Ungleichheiten, 600

Beispiele — Erste Schritte

Autofinanzierung, 469
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Einheitskreis, 260
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406
Minzwurf, 65
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273
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Berechnung ausstehender
Darlehenszahlungen, 485
Konvergenz, 206
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Benutzervariablen, 761
Beschriftungen



Bilder (pic), 253/ 255

Graph, 134, 707

Programm, 551, 707
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Bildschirmmodi: 26
binomcdf( , 460, 694
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Bogensinusgin-(), 68
Bogentangensgn (), 68
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Box Bildpunktmarkierungd), 24¢, 398
Boxplot Plottyp (o), 39€
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Jahr), 473, 493
Calculate -Ausgabeoption, 414, 418
CALCULATE-Menu, 155
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Berechnung, 480
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irr¢ (interne Rendite), 481, 707
npv( (Kapitalwert), 481, 713
CATALOG, 512
CBL 2/CBL, 494, 566, 669, 704

CBR, 494, 566, 669, 704

Chi-Quadrat cdfy2cdf(), 456, 694
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Chi-Quadratprifungyg-Test), 438
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695
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695
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321, 696, 697
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Dateneingabeoption, 414, 418
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697
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Dekrementieren und Ubergehars¢(),
553, 699
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697

DependAsk , 217, 222, 697

DependAuto , 217,222, 697

det( (Determinante), 293, 697

Determinantedet(), 293 697

Determinationskoeffizienten2{ R2),
376

Dezimalrechnung (Gleitkomma oder
Festkomma), 21

Diagnose-Anzeiger(r2, R2), 376

DiagnosticOff , 376, 698

DiagnosticOn , 376, 698

Dicke (4) Graphstil, 124

Differenzierung, 77, 161, 175, 185

dim( (Dimension), 293, 319, 698

Dimensionierung einer Liste oder
Matrix, 293, 319, 698

Disp (Anzeige), 561, 698

DispGraph (Anzeigegraph), 562, 699

DispTable (Tabelle anzeigen), 562, 699
DISTR (Distributions-Menu), 452
DISTR DRAW (Distributions-Zeichen-

Meni), 463
Distributionsfunktionen

x2cdf(, 456, 694

x2pdf(, 457, 694

Fedf(, 458, 701

Fpdf(, 457, 703

binomcdf( , 460, 694

binompdf( , 459, 694

geometcdf( , 462, 703

geometpdf( , 461, 704

invNorm( , 454, 707

normalcdf( , 454, 712

normalpdf( , 453, 712

poissoncdf( , 461, 715

poissonpdf( , 460, 715

tedf(, 455, 729

tpdf(, 455, 730
Distributionsschattierungsbefehle

ShadeF(, 466, 725

Shadey?2(,/465, 725

Shade_t(, 464, 726

ShadeNorm( , 464, 725
Division (/), 67, 739
DMS (Eingabenotation

Grad/Minuten/Sekunden), 103, 740
Doppelpunkt als Trennzeicher), (536
Dot (Plotmodus), 24, 699



dr/de Operation an einem Graphen, 185

DRAW Hinweise, 227

DRAW Meni, 227

DRAW POINTS Menll, 247

DRAW STO (Menl Zeichnung
speichern), 253

DrawF (Funktion zeichnen), 237, 699

Drawinv (invers zeichnen), 238, 699

Ds<( (dekrementieren und tbergehen),
553, 699

dx/dt Operation an einem Graphen,
161, 175

dy/dx Operation an einem Graphen,
161, 175, 185
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e (Konstante), 70

e”( (Expotentialfunktion), 69, 699

Ein- und ausschalten
Achsen, 134
Ausdriicke, 135
Beschriftungen, 134
Bildpunkte 251
Funktionen, 121
Gitter, 134
Koordinaten, 133
Punkte, 247
Statistikplots, 122, 401
Taschenrechner, 6

Einfugecursor, 12
Einstellen
Anzeigekontrast, 8
Graphstile, 124
Graphstile aus einem Programm,
127
Modi, 20
Modi aus einem Programm, 21
Modi mit geteiltem Bildschirm, 2€3
Modi mit geteiltem Bildschirm aus
einem Programm, 270
Tabellen aus einem Programm, 218
End-Befehl, 550, 700
Eng (technischer Notationsmodus), 21,
700
ENTRY (Taste letze Eingabe), 34
EOS (Equation Operating System), 48
egn (Gleichungsvariable), 77
Equ»string( (Umwandlung von
Gleichung in String), 522, 700
Equation Operating System (EOS). 48
Equation Solver, 77
Erhéhen und Gbergehers%(), 552 707
Erste SchritteSieheBeispiele, erste
Schritte
ExponentialregressiorExpReg ), 383,
700
expr( (Umwandlung von String in
Ausdruck), 522, 700



ExpReg (Exponentialregression), 383,
700

ExprOff (Ausdruck aus), 135, 700

Expron (Ausdruck ein), 135, 701
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Fakultat (), 100 735

Fallender Graphi, 124

Fehler
Diagnose und Korrektur, 63
Meldungen, 785

Fenster anzeigen, 128

Fenstervariablen
Funktionsgraph, 128, 130
parametrischer Graph, 170
Polargraph, 180
Sequenzgraph, 195

Fill(,|295, 320, 701

FINANCE CALC Mend, 475

FINANCE VARS MenU, 492

Finanzfunktionen
Amortisationsplane, 485
Cash-Flows;, 480

Fix (Rechnung mit fester Kommastelle),
22, 701

Float (Gleitkommarechnung), 22, 701

fMax( (Funktionsmaximum), 74, 701

fMin( (Funktionsminimum), 74, 702

fnint( (Funktionsintegral), 76, 702

Fnoff (Funktion aus), 702
Fnon (Funktion aus), 122, 702
For(, 547, 702
Formateinstellungen, 132, 198
Formeln
Amortisation, 774
ANOVA, 76€
Cash-Flow, 775
Doppelprober-Test 768
Doppelproben Test, 769
Fakultat, 100
Logistische Regressionsformel, 764
Sinus-Regressionsformel, 765
Tage zwischen Terminen, 776
Zeitwert des Geldes, 771
Zinssatzumrechnungen, 776
fPart( (echter Bruch), 86, 291, 702
Frei beweglicher Cursor, 140
Frequenz, 379
Full (Vollbildmodus), 26, 703
Func (Funktionsgraphen-Darstellung),
24, 703
Funktion (Definition), 16
Funktionsgraphen
Anzeigefenster, 128
Anzeigen, 114, 128
Auswahl 122, 702
Auswahl aufheben, 122
Bewerten, 120
CALC (Berechnungs-Menil), 155



Cursor zu einem Wert bewegen, 145

Definition im Startbildschirm in
einem Programrn, 118

Definition im Y= Editor, 117

Definition und Anzeige, 113

Fenstervariablen, 128, 130

Fenstervariablenx unday, 131

Formateinstellungen, 132

Frei beweglicher Cursor, 140

Funktionen auf einem Graphen
Uberlagern, 138

Genauigkeit, 140

Graph pausieren oder stoppen
lassen, 136

Graphstile, 124

Kurvenfamilie, 139

Maximum von (Max(), 74, 701

Minimum von §Min(), 74, 702

Modi, 24/ 115, 703

Quick Zoom, 144

Schattierbefehle, 126

Schwenken, 143

Smart Graph, 136

Verfolgen, 142

Y= Editor, 117

ZOOM MEMORY Mendi, 152

ZOOM Menu, 146

Fv (Terminwertvariable), 473, 492

—G—

G-T (Graphiktabelle mit geteiltem
Fenster), 26, 268, 705
GarbageCollect , 703
ged( (groRter gemeinsamer Teiler), 89,
703
GDB (Graph-Datenbank), 256
Genauigkeitsangaben
Berechnung und grafische
Darstellung, 798
Funktionsgrenzen und Ergebnisse,
800
grafische Darstellung, 140
geometcdf( , 462, 703
geometpdf( , 461, 704
Get( (Daten von CBL 2/CBL oder CBR
holen) 566, 704
GetCalc( (Daten von T83 holen), 565,
704
getkey , 564, 704
Gewaébhrleistung und Garantie, 802
Gleichheitsprufung=), 107 736
Gleichungen mit mehreren Wurzeln, 82
Gleitkommarechnungr(oat), 22, 701
Goto-Befehl, 551, 704
Gradnotation), 68, 735
Graphart§), 124
Graph-DatenbankzpB), 25€
Graphen unterbrechen, 136



Graphikmodi, 24
Reihenfolge, 25
Graphstile, 124
GraphStyle( , 556 704
Graphtabelle bei geteiltem Bildschirm
(G-1), 26, 268, 705
Gridoff , 134, 704
Gridon, 134, 704
groRer alsx), 107 737
groRer als oder gleick)( 107, 737
grolRer gemeinsamer Teileged(), 8¢,
703
groBer Integerwertr(), 87, 291, 706
Gruppen
auflosen, 652
zusammenfassen, 652

—H—

Histogram Plot-Typ (i), 395

Hoch zehn1o~(), 6S, 738

Horiz_(horizontal geteilter Bildschirm),
26, 265, 705

Horizontal (Linie zeichnen), 233, 705

Hyperbelfunktionen, 526

Hypothese prufen, 422

——

i (komplexe Zahlkonstante), 92
identity( , 295, 705

If Hinweise
If, 545/ 705
If-Then, 545, 705
If-Then-Else ,| 546, 705
imag( (imaginarer Teil), 95, 705
imaginarer Teilifnag(), 95, 705
implizierte Multiplikation, 49
IndpntAsk , 217, 222, 706
IndpntAuto , 217, 222, 706
InferenzstatistikSieheStatistiktests;
Plausibilitatsintervalle
alternative Hypothesen, 417
Dateneingabe oder Statistikeingabe,
416
Editoren, 414
Editoren umgehen, 417
Equystring( (Umwandlung von
Gleichung in String), 522, 700
Ergebnisse der Graphiktests&w),
418
Plausibilitatsintervall-
Berechnungen, 4.9
Pooled option, 417
STAT TESTS-Mentu, 420
Tabelle mit Eingabebeschreibung,
446
Test- und Intervall-
Ausgabevariablen, 450
Testergebnisse berechnen
(Calculate ), 418



Input, 558, 559, 706

inString( (in String), 523, 706

int( (grof3te Integerzahl), 87, 291, 706

Integerteil (Part(), 86, 291, 707

Integral.SieheZahlenintegral

Integralfunktion tnint(), 7€, 702

interner Renditesatad(), 481 707

intersect -Operation an einem Graphen,
159

invertieren ), 69,289, 737

invNorm( (kumulative
Normalverteilungen invertieren),
454, 707

iPart( (Integerteil), 86, 291, 707

irr( (interner Renditesatz), 431, 707

Is>( (erhdhen und Ubergehen), 552, 707

—K—

kartesische Form, komplexe Zahlen, 92
Keycode-Ubersicht, 565
Klammern, 49
kleiner als
(<), 107 736
oder gleich £), 107 737
kleinstes gemeinsames Vielfaches
(lem(), 89, 707
Kombinationentcr), 9S, 711
komplexe Modi &+bi, rerei), 25, 90,
693, 719

komplexe Zahlen, 25, 90, 94, 719
Kontext fur Eingabenamen, 368
Konvergenz, grafische Darstellung von
Sequenzen, 206
Korrelationskoeffizientr), 376
Kosinus €os(),/68, 696
Kreuz, Bildpunktmarkierung+j, 249,
398
Kubik (3), (73, 736
KubikregressionqubicReg ), 382 696
Kubikwurzel &y(), 73, 736
Kumulative
Nor malverteilung invertieren
(invNorm( ), 454, 707
Summe §umSum( ), 298| 321, 696,
697
Kurvenfamilien, 139

——

LabelOff , 134, 707

LabelOn, 134, 707

Lbl (Beschriftung), 551, 707

lem( (kleinstes gemeinsames
Vielfaches), 89, 707

length( des Strings, 523, 708

Letzter Eintrag, 34

Line( (Linie zeichnen), 231, 708

Linien, Zeichnen, 231

Linienart fur Graphik*(), 124



Liniensegmente, Zeichnen, 231

LinReg(a+bx) (lineare Regression), 383,
708

LinReg(ax+b) (lineare Regression), 381,
708

LinRegTTest (Test der linearen
Regression), 442, 708

LIST MATH-Meni, 330

LIST NAMES-Menl, 309

LIST oPS-Menu, 317

Listsmatr( (Umrechnung von Listen in
Matrizen), 297, 327, 709

Listen
Alle Elemente lI6schen, 354
Auf ein Element zugreifen, 307
Aus dem Speicher l6schen, 308, 534
Dimension, 319
Erstellen, 304, 352
Formeln abtrennen, 313, 361
Formeln anhéangen, 31.1, 357
in Ausdriicken verwenden, 315
Indikator 1), 304
Kopieren, 307
Listen beschriften, 304
Listennamen eingeben, 310, 350
Mit mathematischen Funktionen

verwenden, 67, 31.6
Speichern und anzeigen, 306
Ubertragen von und auf einen
TI-73, 679

Ubertragen zu und von einem-82,
678, 683
Zur Auswahl von Datenpunkten aus
einem Plotdiagramm verwenden,
323
Zur graphischen Darstellung einer
Kurvenschar verwenden, 139,
308
In(, 62, 709
LnReg (logarithmische Regression),
383, 709
log(, 69, 709
Logik (boolesche) Operatoren, 109
Logistic (Regression), 384, 709
logistische Regressionsformel, 764
Léschen
alle Listen CirAllLists ), 637, 695
Eintrage Clear Entries ), 636, 695
Liste (CirList ), 371, 695
Startbildschirm €irHome ), 565 695
Tabelle €irTable ), 565| 695
Variableninhalt Pelvar), 555 697
Zeichnung €irbraw ), 230, 695

—M—

MATH CPX (komplex-Menu), 94

MATH NUM (Zahlen-Men), 85

MATH PRB (Wahrscheinlichkeits-
Mend), 98



mathematische Operationen, Tastatur,
67
MATH-Menu, 72
Matrplist( (Umrechnungen von Matrizen
in Listen), 296, 327, 709
Matrix transponierent}, 293 735
Matrizen
Anzeigen, 279
auf Elemente zugreifen, 286
aus dem Speicher l6schen, 279
Auswahlen, 276
Bezugnahmen in Ausdriicken, 283
definierte, 276
Dimensionen, 277, 293, 294
Eine Matrix anzeigen, 285
Indikator 1), 283
invertieren {t), 289
Kopieren, 285
mathematische Funktionen, 287
Matrix mathematischer Funktionen

(det(, T, dim(, Fill(, identity( ,

randM(, augment( , Matrplist( ,

List »matr(, cumSum( ), 292
Matrixelemente anzeigen, 278
Matrixelemente bearbeiten, 280
relationale Operationen, 290
Zeilenoperationemgf(, rref(,

rowSwap( , row-+(, *row(, *row+( ),

298

MATRX EDIT-Meni, 276

MATRX MATH-Menil, 292

MATRX NAMES-Meni, 285

max( (Maximum), 88, 330, 710

Maximum einer Funktionfilax(), 74,
701

maximum -Operation an einem Graphen,
158

mean(, 331, 710

Med-Med (Mittelwert-Mittelwert), 380,
710

median(, 331, 710

mehrere Eintrage auf einer Zejle, 15

MEMORY-Menu, 631

MenUiDuplicateName, |682

MenilLINK RECEIVE, 681

MeniLINK SEND, 670

Meni( (Definitions-Mena), 553, 710

Menus| 40
Definieren (Menu(), 553, 710
Durchsuchen, 42
Ubersicht, 741

min( (Minimum), 88 330, 711

Minimum einer Funktionf{tin(), 74,
702

minimum -Operation an einem Graphen,
158

Minuten-Notation '}, 104, 740

ModBoxplot Plottyp (@), 395

Modi mit geteiltem Bildschirm
einstellen, 263, 270



G-T-Modus (Graph-Tabelle), 268
Horiz (horizontaler) Modus, 265
modifizierter Box-Plottyp£-), 395
Moduseinstellungen, 20
a+bi (komplex-kartesisch), 25, 90,
693
Connected (Plotten), 24, 695
Degree (Winkel), 23, 103, 697
Dot (Plotten), 24, 699
Eng (Notation), 21, 700
Fix (Dezimal), 22, 701
Float (Dezimal), 22, 701
Full (Bildschirm), 26, 703
Func (Graphen zeichnen), 24, 703
G-T (Bildschirm), 26, 705
Horiz (Bildschirm), 26, 705
Normal (Notation), 21, 712
Par/Param (Graphen zeichner), 24,
713
Pol/Polar (Graphen zeichnen), 24,
715
Radian (Winkel), 23, 103, 718
rerei (komplex-polar), 25, 90, 719
Real, 25, 719
Sci (Notation), 21, 724
Seq (Graphen zeichnen), 24, 724
Sequential (Graph-Reihenfolge), 25,
724
simul (Graph-Reihenfolge), 25, 726
Multiplikation (%), 67, 287, 738, 73

Multiplikative Inversion, 69

—N—

nCr (Zahl der Kombinationen), 99, 711

nDeriv( (numerische Ableitung), 75,
712

Negation {), 50, 70, 283, 738

Nicht rekursive Sequenzen, 193

Normal Notationsart, 21, 712

normalcdf( (Normalverteilungs-
Wahrscheinlichkeit), 454, 712

normalpdf( (Wahrscheinlichkeitsdichte-
Funktionen), 453, 712

Normalverteilungs-Wahrscheinlichkeit
(normalcdf( ), 454, 712

Normalwahrscheinlichkeit, Plottyp
(L), 397

NormProbPlot Plottyp (), 397

not( (Boolescher Operator), 110, 712

nPr (Permutationen), 99, 712, 713

npv( (Nettokapitalwert), 481, 713

numerische Ableitung, 75, 161, 175,
185

numerisches Integral, 76, 162

—O—

Omit, 682
one-proportion
Testz (1-PropZTest ),/ 428 716



Vertrauensintervalt (1-PropZint ),
436, 716
one-sample Vertrauensintervall
(Tinterval ),/ 432, 729
Option Zeichenausgabe, 414
or (boolescher) Operator, 109, 713
Output(, 268, 271, 562, 71.3
Overwrite ,| 682

—P—

PYRx(, PPRy( (Umrechnungen polar in
kartesisch), 106, 7.7, 718
p/y (Variable fir Anzahl der
Zahlungsfristen pro Jahr), 471, 473,
493
Par/Param (parametrischer
Graphikmodus), 20, 713
parametrische
Gleichunger, 169
parametrische Graphen
CALC (Operationen an einem
Graphen berechnen), 175
Cursor auf einen Wert verschieben,
174
Definieren und bearbeiten, 167
Fenstervariablen, 170
Frei beweglicher Cursor, 173
Graphformat, 170
Graphstil, 163

Parametrischen Modus einstellen,
167
Selektieren und deselektieren, 169
Verfolgen 173
Y= Editor, 168
Zoomoperationen, 175
Pause, 550, 713
Pen, 245
Pen verwenden, 245
Permutationennfr), 98, 712, 713
Pfad @) Graphstil, 124
Phasenplots, 208
Pi (r), 71
Pic (Bilder), 253, 255
Plot1(, 400, 714
Plot2(, 400, 714
Plot3(, 400, 714
Plotmodi, 24
PlotsOff , 401, 714
PlotsOn , 401, 714
PMT (Zahlbetragvariable), 473, 492
Pmt_Bgn (Zahlungsbeginnvariable),
491, 715
Pmt_End (Zahlungsschlussvariable),
491, 715
poissoncdf( , 461, 715
poissonpdf( , 460, 715
Pol/Polar (Polargraphmodus), 20, 715
Polarform, komplexe Zahlen, 93



PolarGC (Polar-Graphikkoordinaten),
133, 715
Polargleichungen, 180
Polargraph
CALC (Operationen an einem
Graphen berechnen), 185

Cursor auf einen Wert verschieben,

184
Definieren und anzeigen, 178
Fenstervariablen, 180
Frei beweglicher Cursor, 133
Gleichungeri, 180
Graphformat, 181
Graphstile, 179
Modus Pol/Polar), 20, 178, 715

Selektieren und deselektieren, 180

Verfolgen 185
Y= Editor, 179
ZOooM-Operationen, 184

Pooloption, 414, 417

Potenz £), 68, 290, 738

prgm (Programmname), 554, 715

PRGM CTL (Programmsteuerungs-
Meni), 543

PRGM EDIT-Meni, 542

PRGM EXEC-Menl, 542

PRGM I/0 (Eingabe/Ausgabe-Meni),
557

PRGM NEW-Mend, 531

prod( (Produkt), 332, 716

Programme
Ausfuhren, 537
Bearbeiten, 539
Befehlszeilen einfligen, 540
Befehlszeilen eingeben, 536
Befehlszeilen 16schen, 540
definierte, 531
Hinweise, 544
Kopieren und umbenennen, 541
Loschen, 532
Name prgm), 554 715
neue anlegen, 532
Stoppen, 538
Umbenennen, 541
Unterprogramme, 568
Prompt , 560, 716
Pt-Change(, 249, 716
Pt-Off(, 248, 717
Pt-On(, 247, 717
Punktgraph-Stil’(), 124
PV (Kapitalwertvariable), 473, 492
p-Wert, 450
PwrReg (Potenzregression), 384, 717
PxI-Change(, 251, 717
PxI-Off(,/ 251, 717
Pxl-On(, 251 717
pxl-Test(, 252, 717



_Q_
Quadrat?), 68, 737
Quadratwurzel((), 68, 738
QuadReg (quadratische Regression),
381, 718
QuartReg (vierte Regression), 382, 718
Quick Zoom, 144
Quit, 682

—R—

r (Bogenmalf3notation), 105, 735

r (Korrelationskoeffizient), 376

RMPr(, RWPO( (Umrechnungen kartesisch-
polar), 106, 721

r2, R2 (Koeffizienten der
Determinationen), 376

Radian Winkelmodus, 23, 103, 718

RAM (Speicheranzeige), 631

rand (Zufallszahl), 98, 718

randBin( (Zufallsbinom), 10z, 718

randint( (Zufallsintegerzahl), 101, 718

randM( (Zufallsmatrix), 295, 719

randNorm( ((Zufalls-Normal), 101, 719

RCL (wieder aufrufen), 32, 315

rerei (Polarer komplexer Modus), 25,
90, 719

real( (reeller Teil), 95, 719

Real-Modus, 25, 719

RecallGDB, 258, 719

RecallPic , (255, 719
Rechnung mit fester Kommastelfex(),
22,701
RectGC (kartesische
Graphikkoordinaten), 133, 720
ref( (zeilengestaffelte Funktion), 298,
720
RegEQ (Regressionsgleichungs-
Variable) 375
Regressionsmodell
automatische Regressionsgleichung,
375
automatische Restlistenfunktion,
374
Diagnose-Anzeigemodus, 376
Modelle, 38..
Reihenfolge der Aufldsung von
Gleichunger), 375
Rekursive Sequenzen, 194
relationale Operationen, 107, 290
Repeat, 549, 720
RESET -Menu, 638
Restliste RESID), 374
Return, 555, 720
round( , 86, 289, 720
row+(, 300, 720
rowSwap( , 299, 720
rref( (reduzierte zeilengestaffelte
Funktion), 298, 721



—S—

Scatter Plottyp (=), 394
Schattiergraphabschnitte, 126, 239
Schattierung ober#)Graphstil, 124
Schattierung unten.)Graphstil, 126
Schwenken, 143
Sci (wissenschaftliche Notation), 21,
724
Sekunden-DMS-Notation), 104
Select(, 322, 323, 724
Send( (an CBL 2/CBL oder CBR
senden), 566, 724
SendenSieheUbertragen
SendID, 671
Sen®s, 671
Seq (Sequenz-Graphikmodus), 24, 724
seq( (Sequenz), 321, 724
Sequential (Graphische Folge), 25, 724
Sequenzgraph
Achsenformat, 198
Bewerten, 203
CALC (Berechnungs-Ment), 202
Cursor auf einen Wert verschieben,
201
Definieren und anzeigen, 189
Fenstervariablen, 195
Frei beweglicher Cursor, 200
Graphformat, 198
Graphstile, 192

Nicht-rekursive Sequenzen, 193
Phasenplots, 208
Rekursive Sequenzen, 194
Selektieren und deselektieren, 192
Sequenzmodus einstellen, 189
Tabelle T+83 Plus und H82, 208
Verfolgen 200
Webplots, 204
Y= Editor, 191
ZOOM (Zoom-Mendi), 202

Serviceinformationen, 802

SetUpEditor , 371, 725

ShadeF(, 466, 725

Shadey?(, 465, 725

Shade(, 239, 725

Shade_t(, 464, 726

ShadeNorm( , 464, 725

Sichern des Rechnerspeichers, 574, 68’

simul (gleichzeitige Graphreihenfolge),
25,726

sin"1( (Bogensinus), 68, 726

sin( (sinus), 68, 726

sinh "1( (Hyperbelbogensinus), 527, 726

sinh( (Hyperbelsinus), 527, 726

SinReg (sinusférmige Regression), 384,
726

Sinus éin(), 68, 726

Sinus-Regressionsformel, 765

Smart Graph, 136

solve(, 83, 727



Solver, 77

SortA( (aufsteigend sortiert), 31.7, 369,
727

SortD( (absteigend sortiert), 317, 369,
727

Speicher
Alle Listenelemente ldschen, 637
Eintrage l6schen, 636
Einzelne Eintrage I6schen, €34
Fehler, 653
nicht gentigend - wahrend der

Ubertragung, 690

Sicherheitskopie anlegen, €87
Speicher zurlicksetzen, €39
Speicherprifung verfiigbar, 631
Standardwerte zurticksetzen, 643

Speichern
(®), 30, 727
Graphbilder, 253
Graph-DatenbankergpBs), 256
Variablenwerte, 30

Startbildschirm, 11

STAT CALC-Meni, 378

STAT EDIT-Mend, 369

STAT PLOTS-Meni, 398

STAT TESTS-Menil, 420

Statistik mit einer Variablet{var
Stats ), 380, 731

Statistik mit zwei Variabler2fvar
Stats), 38C| 731

Statistikdaten plotten, 393
Statistik-Eingabeoption, 414, 4.8
Statistiklisteneditor

Anzeigeelemente, Kontext, 367

anzeigern, 348

Elemente aus Listen I6schan, 354

Elemente aus mit Formeln erzeugten
Listen bearbeiten, 362

Formeln aus Listennamen
abtrennen, 361

Formeln zu Listennamen
hinzufliigen, 357

Kontext der bearbeiteten Elemente,
366

Kontext fir Anzeigeelemenie, 365

Kontexte umschalten, 363

Listen entfernen, 353

Listenelemente bearbeiten, 354

Listennamen anlegen, 352

Listennamen eingeben, 350

Listennamen wieder herstellen-
Le, 352

Mit Formeln erzeugte Listennamen,
359

Statistik-Plots, 393

aus einem Programm, 403
Boxplot (reguléares Boxplot), 396
Definieren, 393

Fenster anzeigen, 401

Histogram , 395



ModBoxplot (modifizierter Boxplot), ANOVA( (one-way Analyse einer

395 Varianz), 444
NormProbPlot (Plot mit normaler LinRegTTest (Test der linearen
Wahrscheinlichkeit), 397 Regression), 442
Scatter , 394 T-Test (one-sample Tes}, 423
Statistikplots ein- /ausschalten, 121, Tinterval (one-sample
401 Vertrauensinterval)), 432
Verfolgen 402 Z-Test (one-sample Teg), 422
xyLine , 394 Zinterval (one-sample
Statistiktests und Vertrauensintervalle Vertrauensintervalt), 431
x-Test (chi-Quadrat-Test), 438 Statistikvariable, Tabellz, 338
1-PropZint (one-proportion Statistische Verteilungsfunktionen.
Vertrauensintervalt), 43€ SieheVerteilungsfunktionen
1-PropZTest (one-proportion Tesd), stdDev( (Standardabweichungen), 333,
428 727
2-PropZint (two-proportion Stop, 555, 727
Vertrauensintervalt), 437 StoreGDB, 257, 728
2-PropZTest (two-proportion Tesk), StorePic ,| 255 728
429 String »Equ( (Umrechnungen von
2-SampFTest (two-sample'-Test), Strings in Gleichungen), 524, 728
440 Strings
2-SampTint (two-sample Definierte 515
Vertrauensintervall), 434 Eingeben, 515
2-SampTTest (two-sample Ted), Indikator (), 515
426 Inhalte anzeigen, 518
2-Sampzint (two-sample Lange (ength(), 523, 708
Vertrauensintervalt), 433 Speicherr), 518
2-SampZTest (two-sample Test), Stringfunktionen irCATALOG, 52C
425 umwandeln, 522

Variablen, 517



Verkettung¢), 521 739

Studentt Verteilung
Wahrscheinlichkeitt€df( ), 455 729
Wabhrscheinlichkeitsdichte-Funktion

(tpdf(), 455 730

sub( (Substring), 524, 728

Subtraktion €), 67, 287, 739, 740

sum( (Addieren), 332, 728

Systemvariablen, 762

—T—

T(Matrix transponieren), 293, 735
T-Test (one-sample Tes}, 423| 730
Tabelle mit Hinweisen und Funktionen,
691
Tabellen
Beschreibung, 219
Variablen, 219, 222
TABLE SETUP-Bildschirm, 216
Tage zwischen Terminen, 491
Zahlungsari, 491
Zinsumrechnungen, 439
Tage zwischen Terminenud(), 490,
697
tan"1( (Bogentangens), 68, 728
tan( (Tangens), 68, 728
Tangenstén(), 68, 728
Tangenslinien, 235
Tangent( (Linie zeichnen), 235, 728

tanh1( (Hyperbel-Bogentangens), 527,
729
tanh( (Hyperbeltangens), 527, 728
Tastatur
Mathematische Operationen, 67
Tastenbelegung, 2, 4
Tastenbelegung bearbeitzn| 18
Thbistart (Tabellenstartvariable), 216
tedf( (Studentt-Verteilungs-
wahrscheinlichkeit), 455, 729
Technische Unterstiitzung, €02
Terminwert, 473, 473, 492
TEST (relationales Ment), 107
TEST LOGIC (boolesches Menil), 109
Text(
An einem Graphen anordnen, 243
Anweisung, 243, 271, 729
Then, 545, 705
TI-82
Ubertragen zu/von, 681
Unterschiede der Verbindung, 683
TI-83 Plus
Keycode-Ubersicht, 565
Link. SieheVerbinden
Menuubersicht, 741
Tastatur, 2, 4
TI-GRAPH LINK, 669
Time Achsenformat, 198, 729
Tinterval (one-sample
Vertrauensintervall), 432| 729



tpdf( (studentt Verteilungs-
Wahrscheinlichkeitsdichte-
Funktionen), 455, 73
TRACE
Ausdruck anzeigen, 135
Cursor, 142
Trace-Anweisung in einem
Programm, 145, 73
Zahlen beim Verfolgen eingeben,
145, 174, 183, 200
Trigonometrische Funktionen
invertieren, 63

tvm_N (Zahl der Zahlungsfristen), 479,

730
tvm_FV (Terminwert), 479, 730
tvm_I% (Zinssatz), 478, 73
tvm_Pmt (Zahlungsbetrag), 478, 731
tvm_PV (Zeitwert), 479, 731
two-proportion

Testz (2-PropzTest ), 429 716

Vertrauensintervalt (2-Propzint ),

437, 716

two-sample

F- Testformel, 763

t Testformel, 769

—U—

Ubertragen
an einen weiteren 83 Plus, 674

Anhalten, 674

Fehlerzustande, 639

Listen an einen 82, 678

Listen auf einen Fr3, 679

Listen auf einen 83 Plus, 6856

von einem T473 auf einen
T1-83 Plus, 685

Ubertragung

von einem T82 zu einem
TI-83 Plus, 683

Umwandlung

»Dec (in Dezimalwerte), 72, 697

»DMS (in Grad/Minuten/ Sekunden),
105, 699

»Eff (in Effektivzinssatz), 489, 700

»Frac (Bruchumrechnung), 72, 703

»Nom (in Nominalzinssatz), 489,
712

»Polar (in Polarwerte), 97, 715

»Rect (in kartesische Werte)), 96, 719

Equrstring( (Gleichungen in
Strings), 522, 700

List»matr( (Listen in Matrizen), 297,
327, 709

Matrdlist( (Matrizen in Listen), 296,
327, 709

PMRx(, PPRy( (Polarwerte in
kartesische Werte), 106, 717,
718



RyPr(, RPO( (kartesische Werte in
Polarwerte), 106, 721
String »Equ( (String in Gleichung),
524, 728
unabhangige Variable, 21.7, 706
UnArchive , 647, 731
ungleich &), 107 736
Unterprogramme, 554
u-Sequenz Funktion, 120
uv/uvAxes (Achsenformat), 198, 731
uw/uwAxes (Achsenformat), 198, 731

—V—

value -Operation an einem Graphen, 155
Variable fur Staffelfristen pro Jahr
(cry), 473 493
Variablen, 492
Benutzer- und Systemvariablen, 27,
761
Gleichungsloser, 80
Graph-Bilder, 27
Graph-Datenbanken, 227
komplexe, 27
Liste, 27, 304
Lésungseditor, 79
Matrix, 27, 276
reell, 27
Statistik| 388
String, 517
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