Análisis de situaciones dinámicas: gráficas d vs. t y v vs. t de la caída libre de un objeto (versión de estudiante)
Introducción

La idea de esta actividad es que los alumnos exploren una situación dinámica a través de las gráficas de distancia contra tiempo y velocidad contra tiempo para el movimiento acelerado de un objeto en caída libre.

El manejo de la información desde una representación gráfica es sumamente importante ya que permite generar conexiones entre el fenómeno natural y las representaciones matemáticas de éste, además de que brinda la oportunidad de comprender instante a instante la dinámica del movimiento, conectando la variable temporal con las espaciales.

Las ecuaciones que se trabajaran son modelos matemáticos para el movimiento uniforme acelerado en el cual se observa una variación constante de la velocidad. 

vf = vo + a T

Además en este tipo de situaciones la posición del objeto varía de forma cuadrática 

d = do + vo T + ((1)/(2))aT2
Es muy importante que antes de iniciar el análisis gráfico de la situación identifiquemos el marco de referencia del objeto, es decir, el punto desde donde analizaremos el movimiento.

Objetivo

· Interpretar la información presentada en una situación específica y adecuarla a las ecuaciones de movimiento.

· Analizar las gráficas d vs. t y v vs. t para el movimiento uniforme acelerado de un objeto en caída libre.

Material

· TI-Nspire

Procedimiento

1. Partiremos de la siguiente situación hipotética: Un objeto se deja caer desde lo alto de una azotea de 30m. 

2. Utilizaremos las ecuaciones para la posición y velocidad de un objeto con movimiento acelerado:

d=do+VoT+((1)/(2))aT2
Vf = Vo + aT

Donde: a=-9.8 m/s2
[image: image1.emf]
Enseguida graficaremos la ecuación para la posición a partir del marco de referencia establecido en la base del edificio y exploraremos la posición del objeto. (Recuerda que el movimiento de la pelota es vertical y que la gráfica parabólica es la relación entre el tiempo y la distancia)
[image: image2.emf]
Ahora analicemos la gráfica de la velocidad contra el tiempo para la pelota.

Vf=0-9.8T
[image: image3.emf]
Preguntas de análisis

1. ¿Cuál es el valor de la velocidad inicial de la pelota?
2. ¿Cuál es el valor de la posición inicial de la pelota?
3. ¿Cuál de las siguiente ecuaciones representa la posición de la pelota?
a. d=30T
b. d=30T+9.8T2
c. d=30-4.9T2
d. d=-9.8 T
4. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones representaría la manera en cómo cambia la velocidad de la pelota?
a. V = -9.8
b. V= 0 -9.8 T
c. V=30T2
d. V=0
5. ¿Cuánto tiempo dura la pelota en el aire?
6. Cuando el tiempo es de 0.25 segundos, ¿a qué altura cuanto ha caído la pelota?
7. ¿Cómo cambia el valor de la velocidad al momento de caer la pelota?
8. ¿Cuál es el valor de la velocidad final de la pelota al llegar al final de los 30 metros?
9. ¿En qué momento la pelota tiene una velocidad de -5 m/s?
10. Cuando la pelota ha recorrido la mitad de su distancia al suelo, ¿cuál es el valor de su velocidad?
11. ¿Por qué el valor de la velocidad de la pelota es negativo?
