Beskrivande statistik

Tabellen ovan visar antalet allvarliga olyckor
pa en vagstracka under 15 ar.

ar Antal olyckor
1995 36
1996 20
1997 18
1998 26
1999 30
2000 20
2001 30
2002 27
2003 19
2004 24
2005 27
2006 21
2007 30
2008 31
2009 22
2010 32
2011 37
2012 25
2003 30
2014 15

Ett satt att fa en bild av hur antalet olyckor har
fordandrats ar naturligtvis att rita ett
tidseriediagram. Man matar da in data i tva
listor. Sedan gar man till diagraminstaliningen
och viljer féljande installning:

HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMF n
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Nu kan vi plotta diagrammet. Man far ténka
pa att ha en bra fonsterinstallning som passar

vara data. Ga till WINDOW] och stéll in. Om man
trycker pa [Z0OM] och valjer Zoomstat kan man

fa en grov instéllning som man sedan kan
justera.

NORHMAL FLYT AUTD REELL RAD HMFP n
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Vi ser att antalet olyckor hoppar lite upp och
ner. Vi har nagra varden som avviker. For att
fa en samlad bild av utvecklingen kan man
berakna medelvdrdet.

Medelvirde

Om vi gar tillbaka till statistikeditorn kan vi
enkelt géra den berdkningen. Placera da
markoren i forsta raden i kolumn L3 t.ex., och

tryck pa [2nd][LIST]. V&lj MA p3 dversta raden.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMF n
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Da far du uppsattning pa berakningar du kan
gobra pa listor. Valj nu 3:medel och skriv sa har:

NORHAL FLYT AUTO REELL EAD HFP n

L1 L2 Lz |Lu Ls 3
199t |26 (RN _____ | ______
1996 | 20

1997 |18

1998 | 28

1999 | 29

2000 | 20

2001 | 30

2002 | 27

2003 | 19

2004 |2y

2005 | 27

Lsth=medel (Lz )N
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Tryck pa [ENTER] och du far en berdkning av
medelvadrdet.

NORHMAL FL¥T AUTD REELL RAD HMP []
Li L2 L3 Ly Ls 3
1995 36 26 | | e
1996 20

1997 18

1998 26

1999 L]

2008 20

2001 39

2002 27

2003 19

2004 24

2005 27

Lz(2)=

Nu kan vi ldgga in medelvardet i diagrammet
genom att i editorn for funktioner (tryck pa

(Y=)) skriva Y1=26.

NORHAL FLY¥T AUTO REELL RAD HFP n
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Vi ser att vi har ett ungefar lika manga varden
over som under medelvardet. Medelvardet
sager ju bara hur manga olyckor det har varit i
genomsnitt. Vi aterkommer till detta.

Ett satt att sammanstalla vara data ar att gora
en frekvensindelning, dvs. titta pa under hur
manga ar som det t.ex. var mellan 15 och 20
olyckor. Man kan da visa frekvensindelningen
genom att rita histogram.

Om vi ritar histogrammet sa att varje fore-
kommande varde ska visas sa blir det sa har:

MORMAL FLYT AUTD REELL RAD HMP []
Din92:L2
min=39
max<31 n=Yy

Vi ser t.ex. att vardet 30 forekommer 4
ganger. Da det ar manga staplar och nastan

alla varden har frekvensen 1 sa delar vi in data
i grupper eller klasser. Vi gor en klassindel-
ning.

Diagraminstallningen ser ut sa har:

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD MP n
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Vi ska alltsa rita histogram. Data ligger i lista
L2 och varje varde forekommer en gang.

Nu kommer vi till en viktig sak: vi maste stélla
in bredden pa klasserna. Sag att vi vill rakna
hur manga ganger vi hade 15-20 olyckor. Det
betyder att vi ska ha en klassbredd pa 5.

D3 staller vi in vart fonster sa har:

NORMAL FLY¥T AUTO REELL RAD MP n

FoNSTER
Xmin=15SH
Amax=4a
Askl=5
Ymin=-1
Ymax=7
Yskl=1
Xres=1
aX=0.09469696969697
SraraSteoa=0.189393939393..

Det viktiga har ar att vi anger Xskl till 5.
Nu kan vi plotta histogrammet.

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

Din.92:L2

min=1%
maxX<2e n=3

Vi fa tre varden i intervallet 15-20, dvs. var-
dena 15, 16, 17, 18 eller 19 férekommer
3 ganger. 20 tillhor nasta klass.
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Om vi lagger in alla data som punkter i dia-
grammet sa ser det ut enligt nedan. Lika
varden staplas pd varandra. Sadana diagram
kallas punktdiagram. Raknaren kan inte plotta
punktdiagram utan vi har anvant ett speciellt
raknarprogram for detta.

NOREMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Titta pa forsta stapeln. Dar har vi tre varden.
De varden som ligger pa gransen tillhor nasta
klass. Dar ska vi ha varden 20, 21, 22, 23 och
24. Enligt stapeln sa ska det vara 5 st och om
du réknar punkterna fram till den hogra
gransen sa blir det ocksa 5 st.

Vi kan stélla om klassbredden till 10 och rita
staplar for intervallen 10-20, 20-30, 30-40

Da blir fonsterinstallningen sa har:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

FONSTER
Amin=1@
Amax=45
Xskl=10
Ymin=-1
Ymax=12
¥Yskl=1
Xres=1
aX=0.13257575757576
SparaSteg=0.265151515151..

Diagrammet blir s har:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

Din.92:L2

i

I |
min=29
Mox<30 n=9

Du har 9 varden i intervallet 20-30. Observera
att vardet 30 (forekommer 4 ganger) hor till
nasta klass.

En frekvenstabell skulle da se ut sa har:

olyckor frekvens
10<x<20 3
20<x<30 9
30<x<40 8

Histogrammet ar ju en grafisk frekvenstabell.

Hur gér man om vi bara har tillgang till frek
venstabellen ovan och ska berdkna medel-
vardet?

Da far man anvanda nagot som kallas klass-
mitten. Man tanker sig att alla inom en viss
klass ligger i mitten. | klasserna ovan skulle det
da bli 14, 24 och 34. Forsta klassen innehaller
ju vardena
10,11,12,13,14,15,16,17, 18,19

och det mittersta vardet ar ju medelvardet av
de tva i mitten, dvs. 14,5.

Nu berdknar vi medelvardet

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

(3x14.5+9%24,5+8%34.5) /20

Vi far ett varde som ligger lite hogre dn det
verkliga medelvardet, som ar 26.

Om vi istdllet har 5 klasser enligt diagrammet i
vanstra spalten sa far vi féljande frekvens-
tabell:

15<x<20
20<x<25
25<x<30
30<x<35
35<x<40

Nl UT| W

Forsta klassen innehdller vardena 15, 16, 17,
18, 19. 17 ligger alltsa i mitten.

Vi kan rakna ut det i statistikeditorn sa har:
Vi har klassmitten i kolumn L3 och frekven-
serna i kolumn L4. Pa rad L5(1) skriver vi sedan
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NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []
L1 L2 Ls Ly 5
1995 | 36 17 O
1996 | 20 22 5
1997 |18 27 y
1998 | 26 32 6
1999 | 30 3?7 2
2000 |20 | |-
2001 | 30
2002 | 27
2003 |19
2004 |2y
2005 | 27
Lscy=sum(LzxL4) .20

L1 L2 L3 Ly Ls 5
1995 36 17 3 26.75
1996 20 22 4

1997 18 27 y

1998 26 32 6

1999 30 37 2

2009 20 | mmmeee| mmmeem

2001 39

2002 27

2003 19

200y 24

2095 27
Ls(2)=

Vi far resultatet 26,75.

Man kan ocksa direkt gbra en berdkning av
medelviardet om man har en frekvenstabell:
NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP 1

medel(L3.L4)

Man skriver alltsa in i vilken lista man har
klassmitten och frekvensen av data i inter-
vallet.

Vanligtvis tanker man sig att man har data
som kan anta alla viarden inom ett intervall
och da brukar man anvédnda klassmitten som
medelvardet i intervallet. | vart exempel har vi
heltalsvarden. Antalet olyckor kan ju bara vara
hela tal. Intervallet 15<x <20 har da klass-
mitten 17,5.

Man gor pa motsvarande sdtt om man ska rita
ett histogram. Da blir diagraminstallningen sa
har:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []

Dic91 [ERA Dio92
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Fars :

Préva garna detta!

Median

Nu har vi berdknat medelvardet pa olika satt.
Det finns ett annat matt, median, som &r det
varde som ligger i mitten om man sorterar alla
varden. Om det ar ett jamnt antal varden sa
tar man medelvardet av de tva talen i mitten.

Medianen rédknar man ut sa har pa réknaren:

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD MP n

median(Lz)

Medelvarde och median ar ganska lika.

Det finns en sarskild diagramform, Iagdagram,
som visar medianen pa ett mycket tydligt satt.
Vi stéller alltsa om diagramplottningen till
ladagram.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n
TRYCK [<IELLERL>] FOR VAL AY ALTERNATIV

Dia91 [IEHA Dia93

EE Av

Skriv:l |~ Jw HH- [ug |~
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Frekw 01

Fars {  RéD &

Dags att plotta! Vi ser en lada med tva ut-
stickare. Ytterkanterna pa dessa visar det
minsta resp. storsta vardet. Ladans kanter
visar ovre gransen for de 25 % minsta vardena
och undre gransen for de 25 % storsta.

Dessa varden kallas kvartiler. Se nasta sida!
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HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Dia92:Lz

HMed=26.5

Med kan man spara i diagrammet och
avldsa minsta varde, den undre kvartilen,
medianen, den Ovre kvartilen och det storsta
vardet.

Medianen ar strecket inne i ladan. Till vanster
och hoger om detta streck ligger 50 % av
observationerna. Se bilden nedan.

lowest lower upper  highest
value quartile median quartile value
' | ! ' '

0 10 20 30 40 50

Ladan i mitten ar alltsa de 50 % som ligger i
mitten.

Tank er nu att vi andrar det storsta vardet (37)
till 100. Vi lagger da in en ny lista i lista L3 som
innehaller samma varden utom for ar 2011.
Nu ritar vi ladagram fér bada listorna.

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

Dia93:Lz

Hed=26.5

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP 1
medel {Lz)
................................................ 26,
medel(L3)
.......................................... 29.15
[ |

Vi ser att medianen inte dndras. Den ar fort-
farande 26,5. Vad hander med medelvardet?
Vi kontrollerar.

Medelvardet har hojts med drygt 3.

Bade medelvarde och median dr matt som
anvands for att visa det genomsnittliga vardet.
| vissa fall ar medelvarde att féredra och i
andra fall medianvardet.

Medianen kan vara ett lampligt matt om data
har en sned férdelning med manga hoga eller
laga varden. | motsats till medelvardet paver-
kas inte medianen av sddana extremvarden.

Ett exempel nadr dar medianen ar ett battre
matt ar t.ex. inkomster. Manga har laga eller
medelh6ga inkomster och ett fatal har hoga
eller mycket héga inkomster. Ett medelvarde
skulle i detta fall ge en missvisande bild efter-
som de med héga inkomster drar upp medel-
vardet.

Vi tar ett exempel. Vi tanker oss att en grupp
manniskor har féljande inkomster. Se lista L3
nedan. De tva nedersta inkomsterna ar alltsa
valdigt hoga.

NORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

L1 L2 L3 Ly |Ls y
1995 | 36 19000 [N ______
1996 | 20 24000

1997 |18 22000

1998 | 26 29000

1999 | 30 16000

2000 | 20 5000

2001 | 30 140600

2002 | 27 30000

2003 | 19 20000

2004 | 24 150060

2005 | 27 180009

Lut1)=

Vi berdaknar nu medelvarde och median.
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NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

medel(L3)
46272.72727

Att ange medelinkomsten ar ju har miss-
visande. Medianen &r ett battre matt.

MORMAL FLY¥T AUTO REELL RAD MP n
Dia92:L3
&
Med=22009

N&r man har en sadan héar sned férdelning kan
man plotta diagrammet sa har:

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD MP n
|
I
— [] =]

=

Man staller da in diagramvisningen sa ha

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

Dia3l [TEH Dia93
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Skriv: e |~ Jh R OH [~
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Frekwv i1
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De tva yttervdrdena visas da som tva punkter
och ar varden som ligger langt ifran ladans
kanter. Sadana varden kallas utliggare.

Spridning

Vi har nu gatt igenom hur man med raknaren
kan berdkna medelvarden och medianer. De
ar bada s.k. Idgesmdtt, dvs. matt som pa nagot
satt visar var tyngdpunkten ligger.

Nu ar man ju ocksa intresserad av att berdkna
ett matt pa spridningen i datamaterialet. Ta
t.ex. féljande enkla exempel.

A: 1000 2000 3000
B: 1000 1500 2000 2500 3000

Bada datauppsattningarna har medelvardet
och medianen 2000 men ar spridningen lika?
Da maste vi forst definiera vad spridning ar. Vi
gick ju egentligen igenom spridning nar vi
ritade lddagram. Ladans kanter talar om var
50 % av datamaterialet ligger och de vagrata
strecken anger hur langt det 4r mellan det
lagsta till hogsta vardet. Det kallas for vari-
ationsbredd.

Nu vill vi pa nagot satt skaffa oss ett matt pa
den typiska eller genomsnittliga avvikelsen ar
fran medelvardet. Ett sadant varde kallas for
standardavvikelse.

Definition
Forvardenx,, x,, ..., x, med medelvirde x ar

standardavvikelsen

. (x, = X)* +...+(x, —x)
n-1

Det hér ser ju krangligt ut men vi faktiskt ganska
enkelt gora berdkningen pa raknaren.

Forst berdkningarna avvikelsen franmedelvardet
i kvadrat. Se formeln.

1

Li Lz Ly Ls 3
199E5 C1- T [ [ [
1996 28

1997 18

1998 26

1999 ki:]

2000 28

2601 ci:]

2002 27

20083 19

20y 2y
La=(L 2—-medel (L2))°R
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Det blir sa har:

Ls(=1001

Nu tar vi roten ur summan av avvikelserna och
dividerar med antalet varden -1.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP M
L1 L2 L3 T T Y
1995 | 36 100 [N
1936 | 28 36

1997 |18 64

1998 | 28 0

1999 |38 16

2000 | 20 36

2001 | 3% 16

2002 |27 1

2003 |19 49

2004 |2y y
Lacd)=]sum(L3).-190

Tryck pa [ENTER].

L1 L2 L3 Ly Ls Y
1995 | 36 100 6.0698 | ———___
1996 | 20 36
1997 | 1s 64
1998 | 28 ]

1999 | 30 16
2000 |20 36
2001 | 30 16
2002 | 27 1
2003 |19 yg
2004 | 2y y
2005 | 27 1
Lu(2i=

Vi far att standardavvikelsen blir 6,1.

Nu kan vi ju direkt berdkna detta med rak-
narens inbyggda funktion. Skriv da enligt

nedan.
L1 Lz L3 Ly Ls 4
1995 | 36 169 5.0698 | ——omw
1995 | 28 36
1997 |18 64
1998 | 28 o
1999 | 3¢ 16
zo00 | 20 36
zo01 | 39 16
zo0z | 27 1
2003 |19 49
ze04 |2y y
2005 | 27 1
Luzy=stdAv(Lz)

Vi far da samma varde.

Andra nu virdet nu det stérsta vardet i lista L2
igen fran 37 till 100. Vilken standardavvikelse
far du da?

Medelvarde och standardavvikelse ar viktiga
matt ndr man studerar s.k. normalférdelningar
och ndr man ska dra statistiska slutsatser fran
ett slumpmassigt urval av data.
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