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AL 0.1 - rendimento no aquecimento
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1. Questao - Problema

Como poderemos aumentar o rendimento no aquecimento, quando cozinhamos?

2. Objectivos

Distinguir Calor, temperatura e Energia Interna;
Determinar a quantidade de energia necessaria para aumentar a temperatura de uma certa massa de uma substancia;

Montar um circuito eléctrico com uma resisténcia mergulhada em agua de modo a determinar o rendimento neste processo

de aquecimento;

Conhecer a fungdo de cada componente utilizado na montagem do circuito;

Explicitar a sensibilidade de cada instrumento de medida e as incertezas absolutas de leitura;
Determinar a poténcia fornecida pela resisténcia eléctrica;

Estabelecer balangos energéticos em sistemas termodinamicos, identificando parcelas que correspondem a energia util e a

energia dissipada no processo;

Determinar o rendimento.

3. Introducao tedrica

Em qualquer processo de transferéncia de energia existe sempre uma parte desta que ndo é aproveitada para o fim desejado,
falamos entdo de energia dissipada.

Se aquecemos agua utilizando uma resisténcia de aquecimento, ocorre uma transferéncia de energia, sob a forma de calor da
resisténcia para a agua, que se traduz num aumento da energia interna da agua, e, consequentemente, num aumento da tem-
peratura do sistema. O calor recebido pela agua pode ser calculado pela expresséo:

Q= mcA©

Sendo Q: calor (J), m: massa da agua (kg), c: a capacidade térmica massica (4,18 x 10% J/ (kg°C) ) e A©: variacio de temperatu-
ra (°C).

A energia fornecida pela resisténcia a 4gua pode ser calculada conhecendo a poténcia fornecida e o tempo que a resisténcia
esta a fornecer energia a 4gua. E=Pxt Como P=U x|

Sendo U a diferencga de potencial nos terminais da resisténcia e | a intensidade da corrente que atravessa o circuito eléctrico.

Mas num processo de aquecimento deste tipo nem toda a energia fornecida pela resisténcia de aquecimento (Efonte) é utiliza-
da para aquecer a agua, ou seja, transferida sob a forma de calor para a agua (Eg;), parte dessa energia dissipa-se, transferin-
do-se para as vizinhangas do sistema (Egissipada)- O balango energético do processo de transferéncia permite escrever:

Efornecida = Eqtil + Edissipada

Sabendo a energia util (variacdo da energia interna da dgua) e a energia fornecida no processo de aquecimento (energia for-
necida pela resisténcia), podemos saber qual a eficacia do aquecimento, pelo calculo do rendimento:

N = (Euti/Efonte) X 100%
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4. Preveé

Que medicdes diretas sdo precisas para determinar a energia transferida para a resisténcia de aquecimento?

Que aparelhos serdo necessarios para determinar indiretamente a energia transferida para a agua?

Sendo o objetivo desta experiéncia calcular o rendimento num processo de aquecimento de dgua, deve deixar-se que esta

entre em ebulicdo? Porqué?
Que tabela construir para registar as medigdes necessarias?

Que fatores poderdo afetar o rendimento neste processo de aquecimento de dgua

6. Material

Amperimetro Calorimetro

Voltimetro Conta-gotas

Copo Esguicho

Fonte de alimentagao Sensor de temperatura
Suporte universal Agua

Resisténcia Balanga automatica ou proveta

Unidade portatil TI-Nspire-CX

Lab Cradle

5. Procedimento

Com Isolamento Sem Isolamento

A —Monta o circuito como mostra a figura ao lado

B - Mede 150g de agua numa balanga automatica ou 10mL numa proveta
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C - Coloca a unidade portatil no Lab Cradle

C, .Liga o sensor de temperatura a um dos trés canais analdgicos. A Calculate
Se aparecer o écran ao lado escolher o icone | , - Grapl

C, .Se o sensor for logo reconhecido aparecerd o seguinte ecra
*N&o guardado — {ﬂﬂ

o 24.9 c
chl Temperatura

Baseado no
tempo
Taxa:

2 amostrasis
Duragio:
180 s

Z2°11: Experiéng|1: Nova experiéncia

C3. Como Pretendes recolher os valores para um determinado intervalo de tempo 12:Dados | Iniciar recolha
(10 mln). 03 3: Gréfico (3 Guardar conjunto de dados
Ent3o na tecla 1:experiéncia=>7: modo de recolha=>1: Baseado no tempo %; \}!:”' ar 14: Manter a leitura atual
. 5: Aumentar recolha (60 s)
i 6: Opgdes |6: Reprodugdo »
A 1: Baseado no tempo olha 3

|
jo de recolha
fensores I

2: Eventos com entrada
3: Eventos selecionados
4: Tempo de Photogate

5. Contagem de gotas jo avangada 3

| |

Escolhe o tempo de recolha mudando de campo com a tecla [tab]. Configuragéo de recolha
‘Taxas (amostras/segundo) j =
Inicia a recolha pressionando o botdo iniciar recolha [B=8 (canto superior es- Taxas (@amostias/segundo): [2 |
querdo). Intervalo (segundos/amostra): 0.5
Duragdo (segundos): |go0
Numero de pontos: 1201
Dlllrilinxr definicies recomendadas do |
~
6. Resultados (o] [canceta

Observa os resultados obtidos
Anota todas as medidas na tabela ja construida.

Regista a sensibilidade de todos os aparelhos usados nas medicdes

7. Calculos

Efetua os calculos numéricos necessdrios a determinagdo rendimento. Compara os teus resultados com os dos outros grupos,
tendo em conta as condi¢des em que os diferentes ensaios foram feitos.

8. Reflete

Responde a questdo problema fundamentando-a.
Identifica fatores que melhoram o rendimento no aquecimento quando cozinhamos os alimentos.

Uma panela e uma chavena cheias de dgua a ferver encontrar-se-do a mesma temperatura?

A

A mesma panela e a chavena cheias de dgua a ferver terdo a mesma energia interna?
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