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C6n — LA CLASSIFICATION PERIODIQUE

Auteur : Jean-Louis Balas TI-Nspired CAS

Mots-clés : atomes, particules, éléments, réaction chimique.

Fichiers associés : classification_periodique_premiere.tns ; classiitea periodique_seconde.tns ;
cpe_vide.tns ; cpe.tnsp

1. Objectifs

« Etablir la formule électronique d’un atome ou dian.

» Connaitre et expliquer les régles du duet etatgdt pour retrouver la charge des ions.
» Connaitre la structure de la classification pégjod.

« Utiliser la classification pour retrouver la charges ions.

2. Un peu d’histoire
La molécule est au mot, ce que I'atome est a la lettre...

“Il ne peut y avoir ni chaos, ni désordre dansdture, il doit exister une loi fondamentale quiderompte
des différences et des ressemblances entre toaghaents.” Guidé par cette idée, le chimiste ridigatri
Ivanovitch Mendeleiev (1834 — 1907) construit lbléau, avec des trous pour des éléments inconrus qu
restent a découvrir.

Hérité des grecs de I'antiquité, "atome" signifiaisécable”. Pendant longtemps les atomes étareeffet
considérés comme les plus petits éléments de @mmat

Les atomes peuvent étre représentés par une sogphére dont le rayon ne dépasserait pas a0 Au
centre de cette sphére, on retrouve alors un ndgaule rayon atteint I m. Dans cette zone trés dense de
I'atome, se retrouvent agglutinées des protonglidege positive) et des neutrons (de charge ndild)es
des planétes gravitant autour du Soleil, les éast(de charge négative) tournent autour du noyau.

3. Commentaires

On pourra, selon ses propres objectifs, utiliséictder complet et prét a I'emploi
classification_periodique.tns
ou d’'une maniere moins directive et nécessairelestsouple la classification périodique seule
cpe_vide.tns

Ce document a pour objectif de montrer l'utilisatide la classification périodique des élémentss pui
I'obtention d’'une représentation graphique illustrtune des nombreuses propriétés de cette dleesi.

Cette classification programmée a partir du langadd (http://www.inspired-lua.org/2011/07/francais-
grand-concours-ti-nspire-lua-2011/?lang=f&st en anglais. Les traductions des quelquesegeraont
rassemblées dans la liste ci-dessous.
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Atomic weight : masse atomique [ e O

Electron config : configuration électronique Berylliom
Atomic radius : rayon atomique i e
State : état bk
Density : densité Mok okt 1510 <
Melting point : point de fusion Otatin e 3
Boiling point : point d’ébullition

Oxidation states : nombre d’oxydation

Discovered : année de découverte
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Oxddation States: +2
Discovered: 1828

4. Conduite de l'activité
a) Pour débuter

Dans la classification périodique proposée ici, le [T DENINIE L L]

nombre situé en haut a gauche d'un élément désigne |l Neon
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A H 24 Atomic Weight: 20.17976) u [ |

le numéro atomiqué. Wit Somoncomanzens  SOENG
11 12 Atomic Radius: 0.62 & 13 1".
Na Ma State: Ga: Al Si
19 20 21 22 23 24 75 26 27 28 28 30 31 3233
K Cab Ti ¥ Cr MnFe Co Ni Cu2Zn Ga Ge As Se
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Cliquer sur I'un des éléments de la classification
périodique pour obtenir la fiche de I'élément.

Li Be El] Atomic Weight: 63.546(3) u
11 12 A Electron Config: [Ar] 3d" ds
Atomic Radius: 1.22 &

K Ca Sc | State: Solid

37 38 33 | Density: 8.96 gfcm?

;’ ?é ¥ Meiting Point: 1084.62 T
Cs Ba Boiling Point: 2562
87 sa Oxddation States: +1,+2
B ra Discovered: Ancient
Couche K R
v Hydrogen
Couche L Aty i S:N ight: 1.00794(7)
. B omic Weight: 1. u
Couche M _ Li Be Electron Config: 1s _
—> H 12  Atomic Radius: 0.32 A
a Mg State: Gas : :
Py S Sy e S SRS Eyi moy i Sy S Sy

Les électrons d’'un atome ou d’un ion se répartisean7 couches électroniques, (L, M, N, O, P, Q).
Chacune de cescouches ne peut contenir qu’'un nombre maximal dtédas 2% (n étant le numéro de la
couche).

A partir de I'élémenk = 19, les regles de remplissage deviennent plmplexes.

Afin d’'atteindre les objectifs, les éléves travaitins sur les points essentiels suivant :
Considérer les trois premieres lignes de la cliassiobn périodique des éléments.
Comment déterminer la notion de période ?

Comment déterminer la notion de famille ?

Comment se construisent les ions ?
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» En perdank électrons pour acquérir une structure électroneyterne en duet ou en octet, un atome donne
un cationA“.

* En gagnany électrons pour acquérir une structure électronigxterne en duet ou en octet, un atome
donne un aniow’.

Les éleves débuteront leur activité par la viswien du fichiercpe.tnsppuis continuerons de maniere
autonome avec le classetlassification_periodique_classe.aapté a leur classe

b) Propriétés des éléments de la classification pédique

Les caractéristiques des éléments masse atomique,
rayon atomique peuvent étre illustrées graphi-
guement en utilisant l'applicatiodonnées &
statistiques

= 1:Ajouter Calculs
2:Ajouter l'application Graphiques
[N3:Ajouter I'application Géométrie

) 6:Ajouter Editeur Mathématf’que
Appuyer sur les touchgsti] (1] pour insérer une J7:Ajouter Vernier DataQuest

nouvelle page dBonnées & statistiques.

Approcher le curseur de l'axe des abscisses et
choisir le numéro atomiqu£dans la liste proposée.

Procéder de méme pour I'axe des ordonnées. Ci-
contre, la représentation graphiqgue du rayon
atomique en fonction d&
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