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 Álgebra 1

	Nomograma en Álgebra – ID: 8266

Por Lewis Lum & Tom Stone
Traducido por Héctor Wm. Colón-Rosa
	Tiempo requerido

45 minutos

	Ideas generales sobre la actividad

Esta actividad es similar a la idea de una máquina para una función. Hay dos niveles del manipulativo (llamado un nomograma). El primero está compuesto por dos rectas numéricas verticales, de insumo en la izquierda y de salida en la derecha  El segundo tiene tres rectas numéricas para ilustrar la inversa de una función. En el primer nivel, los estudiantes intentarán hallar el valor de una función escondida introduciendo valores para el dominio y observando cómo éstos son transformados en valores nuevos (campo de valores o recorrido). La transformación es ilustrada dinámicamente por una flecha que conecta un valor en el dominio con su valor correspondiente en el campo de valores (recorrido). En el segundo nivel, los estudiantes intentarán encontrar las inversas de unas funciones dadas. Una función inversa es ilustrada  por una segunda flecha que conecta un valor en el campo de valores (recorrido) con un punto en la tercera recta numérica que iguala (se alinea con) el valor original en el dominio.
Conceptos

· Funciones, incluyendo su notación, dominio y campo de valores o recorrido
· Funciones inversas

	

	Preparación del maestro

Esta actividad es apropiada para estudiantes en Álgebra 1 o Preálgebra. (Los problemas 7 y 8, que examinan las funciones inversas, están escritos en el nivel de Álgebra 1.)

· Los requisitos previos son: una introducción a las funciones (incluyendo los términos dominio y campo de valores o recorrido), la notación de función [“y=” y “f(x)=”] y alguna experiencia graficando funciones lineales usando la pendiente y el intercepto en y.  Es importante que el modelo sea demostrado a los estudiantes antes de que éstos exploren por sí solos el archivo .tns. (Posiblemente, que todo el grupo de la clase en conjunto trabaje el Problema 1.)
· Las imágenes de las pantallas en las páginas 2–4 demuestran los resultados esperados para los estudiantes.  Refiérase a las imágenes en la página 6 para ver anticipadamente el archivo .tns de los estudiantes.
· Para obtener los archivos .tns y la hoja de trabajo de los estudiantes visite http://education.ti.com/exchange y escriba “8266” en la celda para búsquedas.
Administración del salón de clases
· Esta actividad está diseñada para permitir que los estudiantes la exploren individualmente y en parejas. Sin embargo, un enfoque alterno puede usarse para la actividad cuando se trabaja con todo el grupo de estudiantes.  Usando la aplicación computadorizada y las preguntas que se encuentran en la hoja de trabajo del estudiante, usted puede dirigir una discusión interactiva con sus estudiantes con relación a las funciones y sus inversas.

· Los nomogramas a través de los cuales el usuario puede introducir sus respuestas se encuentran en una pantalla dividida: gráficas y geometría (G&G) a la izquierda, lista y hoja de cálculo (L&H) a la derecha.  Los cálculos del ejercicio están escondidos en la hoja de cálculo; la división de la pantalla está diseñada para que sólo se vea la Columna A.  Advierta a los estudiantes apara que no modifiquen ninguna otra columna en la hoja de cálculo.  Asimismo, todas las entradas en la celda A1 tiene que ser en decimales.

· En las áreas de trabajo G&G, dígale a los estudiantes que no pueden revelar la Línea de Entrada.
· Al final, se proveen preguntas opcionales como extensión de la actividad.  Esas preguntas pueden usarse como herramienta para trabajar diferencias individuales Un archivo .tns para una actividad adicional puede ser creado simplemente copiando el nomograma deseado del archivo PlantillasNomograma.tns.
Aplicaciones TI-Nspire™ 
Calculadora, Gráficas y Geometría (G&G), Listas & Hojas de cálculos (L&H), Notas


	Un nomograma es similar a una función en la que se relaciona un número en un conjunto (el dominio) con un número en un segundo conjunto (el campo de valores o recorrido). El nomograma toma la forma de un par de rectas verticales; la de la izquierda representa el dominio; la de la derecha representa el campo de valores (recorrido). La regla de la función para mostrar cómo un elemento en el dominio parea con su elemento correspondiente en el campo de valores (recorrido) se hace a través de una flecha.


	Problema 1 – “¿Cuál es mi Regla?”
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	Los primeros problemas son actividades sobre  “¿Cuál es mi Regla?”.  Los valores de entrada son escritos, uno a la vez, en la celda A1 de la hoja de cálculo. El nomograma muestra el valor de entrada y su correspondiente valor de salida, y ambos valores son anotados en una hoja de cálculo separada.  Al entrar repetidamente diferentes valores de entrada, el estudiante debe descubrir la regla para esa función.  Por ejemplo, al trabajar con el nomograma del Problema 1, al escribir para el dominio los valores 1, 2, 5 y 7, se presentarán para el campo de valores (recorrido) los valores 6, 7, 10 y 12, respectivamente, y la regla f(x) = x + 5 será encontrada.

Soluciones

· Muestra de pares ordenados: (1, 6), (2, 7), (5, 10) (7, 12)

· f1(x) = x + 5

· Una muestra del diagrama de dispersión se presenta a la derecha.
· Contestación posible: Las flechas son paralelas.
	


	Problema 2 – Más sobre “¿Cuál es mi Regla?”
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	Este nomograma sigue una regla diferente al del nomograma del Problema 1.  Los estudiantes son guiados a través de los mismos pasos para determinar la regla.

Soluciones

· f1(x) = 2x + 1
· Pendiente: 2

· Contestación posible: Las flechas están dispersas y no son paralelas.

	


	Problema 3 – El Reto para “¿Cuál es mi Regla?”
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	Diga a los estudiantes que creen sus propias funciones de la forma y = ax + b (en la que a y b son enteros).  Cada estudiante debe usar el área de trabajo 1:Calculadora, como se muestra en la página 3.2 y redefinir f1 de acuerdo con su propia función, usando el comando 2:Recuperar definición… que se encuentra bajo menu>1:Acciones.  Los estudiantes deben regresar luego a la página 3.1 (que muestra el nomograma) e intercambiar las calculadoras graficadoras con un compañero.  El compañero debe usar el nomograma para identificar la función misteriosa.  Anime a los estudiantes para que repitan la actividad varias veces.
Soluciones

· Las funciones variarán.

	


	Problema 4 – Aún más sobre “¿Cuál es mi Regla?”
	[image: image5.emf]
Página 4.1

	Los próximos dos problemas son ejemplos adicionales de las actividades sobre “¿Cuál es mi Regla?”, excepto que la entrada de datos es controlada al mover el punto en el dominio, en lugar de escribir un valor en una hoja de cálculo.  Los estudiantes necesitarán anotar los pares ordenados obtenidos al mover el punto para así poder determinar la regla para la función.
Soluciones

· Muestra de pares ordenados: (12, 6.5), (10, 5.5), (8, 4.5), (4, 2.5), (-2, -0.5), (-6, -2.5)

· 
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	Problema 5 – Un ejercicio más difícil para “¿Cuál es mi Regla?”
Soluciones

· Muestra de pares ordenados: (6, 20), (4, 0),         (2, -12), (0, -16), (-2, -12), (-4, 0)

· 
[image: image8.wmf]16

2

-

=

x

y


	[image: image9.emf]
Página 5.1


	Problema 6 – El caso de la flecha que desaparece
El nomograma en la página 6.1 muestra una función con dominio restringido: 
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 Según los estudiantes mueven el punto a través de los valores para x que no están en el dominio, la flecha desaparece.  Se les pregunta a los estudiantes que expliquen cuándo y porqué esto ocurre para esta función específica.  Para evitar confusiones, asegúrese de que la flecha está visible cuando los estudiantes abren el archivo por primera vez (o sea, que x ≤ 6).
Soluciones

· x > 6
· Contestación posible: La raíz cuadrada de un número negativo no está definida.
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	Problema 7 – Una función inversa
En los siguientes dos problemas los estudiantes explorarán el concepto de una función inversa.  Un nomograma doble se muestra; la primera flecha representa f1(x) y la segunda representa la inversa de esa función f1 –1(x).  Se promueve que los estudiantes noten que la función inversa “deshace” la función; esto es         f1 –1(f1(x)) = x.   

Soluciones

· Muestra de pares ordenados:
f1: (7.54, 2.54), (5.49, 0.49), (-3.6, -8.6)

f1-1: (2.54, 7.54), (0.49, 5.49), (-8.6, -3.6)
· Contestación posible: Las coordenadas para x y y en cada par ordenado son revertidas.

· f1(x) = x – 5; f1-1(x) = x + 5
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	Problema 8 – Más sobre las funciones inversas
En este problema final, los estudiantes exploran la inversa de una función de la forma y = ax + b.  También se les pide que observen las gráficas de la función, su inversa, la línea y = x, y que describan la relación entre ellas.

(Para revelar las gráficas, los estudiantes deberán hacer lo siguiente: Presionar / + G para revelar la Línea de Entrada, presionar ` para acceder cada función, y presionar ¡ para seleccionar cada ícono de esconder/mostrar en las funciones, y presionar ·.
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	Soluciones

· Muestra de pares ordenados:

f1: (3.09, 11.34), (0.51, 1.06), (-1.03, -5.11);

f1-1: (11.34, 3.09), (1.06, 0.51), (-5.11, -1.03)

f1(x) = 4x – 1; f1-1(x) = 
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· Contestación posible: f1-1(x) es la reflexión de f1(x) sobre la línea y = x.


Nomograma en Álgebra – Extensiones

1. Considera la siguiente conjetura:

Si f -1 es la inversa de f, entonces f es la inversa de f -1.

La conjetura, ¿es cierta o falsa? Justifica tu respuesta. (Nota: la notación “f -1”

es usada frecuentemente para representar la inversa de una función f, pero no significa que es 
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.)
2. Escribe una función e identifica su inversa en otra hoja de papel.  Intercambia tus funciones con un compañero, cuya tarea es encontrar la función inversa.  Luego, puedes probar las mismas escribiendo las funciones en el nomograma.  Repite con varias funciones diferentes.
3. La regla para f1 que ilustra la dirección de un número x en el dominio hacia un número y en el campo de valores (recorrido) es f1(x) = x2 + 1.  Trabaja con un compañero para hallar f1-1.  Escribe las funciones f1(x) = x2 + 1 y f2(x) = f1-1 en un nomograma doble.  Agarra y mueve la base de la flecha en x.  Observa cómo la flecha para la función inversa desde y a z en ocasiones desaparece.  Explica porqué esto ocurre.

4. Para que la inversa de una función exista, la “inversa” debe ilustrar la dirección de regreso al valor original en el dominio para todos los valores en el dominio.  Explica cómo podrías restringir el dominio para f1(x) = x2 + 1 de manera que tenga una inversa verdadera (esto es, que la flecha de la inversa no desaparezca nunca).  Identifica al menos dos funciones adicionales que tengan dominios restringidos de manera que tengan inversas.  Restringe los dominios según sea necesario y determina la inversa para cada una de las funciones.
	Nomograma en Álgebra – ID: 8266

(Estudiante)Archivo TI-Nspire: Alg1Act2_NomogramaAlgebra.tns
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