	El Teorema de Pitágoras—y Algo Más
ID: 8287  Traducido por Ada Laabes

	Tiempo requerido
30 minutos


Tema: Triángulos Rectángulos y Razones Trigonométricas
· Construir y medir los lados de varios triángulos rectángulos y hacer conjeturas sobre la relación entre las áreas de los cuadrados dibujados a cada lado.
· Demostrar y aplicar el Teorema de Pitágoras.
Resumen de la Actividad
En esta actividad, los estudiantes construirán un triángulo y encontrarán todos los ángulos y las medidas de los lados. Ellos practicarán el arrastrar los vértices para formar ciertos tipos de triángulos, y luego ellos confirmarán el Teorema de Pitágoras para triángulos rectángulos: a2 + b2 = c2. Además, ellos descubrirán los tipos de triángulos que ocurren cuando  c2 < a2 + b2 o cuando c2 > a2 + b2.
Preparación del Maestro
· Esta actividad está diseñada para un salón de geometría de escuela superior. Puede ser usada tanto para introducir como para repasar el Teorema de Pitágoras. 

· Esta actividad asume conocimiento previo de ángulos agudos, rectos y obtusos y de triángulos tanto escalenos como isósceles.
· Las imágenes de pantalla en las páginas 1–4 (arriba) demuestran los resultados que se esperan de los estudiantes. 
Refiérase a las imágenes de pantalla en la página 4 (abajo) para una muestra del documento TI-Nspire del estudiante (archivo .tns).

· Para descargar el archivo .tns del estudiante y la hoja de trabajo del estudiante, acceda a education.ti.com/exchange y  entre “8287” en el cajón de búsqueda rápida (quick search box).
Manejo del salón de clases
· Esta actividad está diseñada para ser principalmente dirigida por el maestro, con oportunidades para la práctica independiente por parte del estudiante. Use las siguientes páginas junto con la hoja de trabajo del estudiante para presentar el material a la clase y estimular la discusión. Los estudiantes  se mantendrán con usted usando sus calculadoras. Cuando los estudiantes estén trabajando independientemente, asegúrese de caminar por el salón y ofrecer ayuda cuando sea necesario.
· La hoja de trabajo del estudiante está diseñada para guiar a los estudiantes a través de las ideas principales de la actividad y sirve como lugar para que los estudiantes anoten sus respuestas. 
· Se provee información acerca de una extensión opcional al final de esta actividad. Se encuentra en la hoja de trabajo del estudiante y en el Problema 3 del archivo .tns del estudiante. Si no desea que los estudiantes trabajen en la extensión, puede eliminar el Problema 3 del archivo .tns y que los estudiantes ignoren esa porción de la hoja de trabajo.
TI-Nspire™ Aplicaciones

Calculadora, Graficas y Geometría, Apuntes
El Teorema de Pitágoras fue nombrado por un matemático griego que vivió hace cerca de 2500 años, aunque existe evidencia que el resultado ya se conocía y se usaba antes de su tiempo. 
	Problema 1 – Investigando el largo de los lados

	Paso 1:
En la pagina 1.2, los estudiantes van a construir ABC seleccionando MENU > Formas > Triángulo y presionando en la pantalla donde ellos quieren los vértices. Ellos pueden nombrar los vértices mientras construyen el triángulo  entrando el nombre del punto directamente después de colocar el punto (Si desean que los nombres sean letras mayúsculas, ellos van a tener  que colocar el punto y presionar g antes de presionar la letra). 
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Dibuja abajo el tridngulo ABC v nombra los
angulos v las medidas de los lados,






	Paso 2:
Luego los estudiantes deben hallar la medida de cada ángulo seleccionando MENU > Medida > Ángulo y luego seleccionando tres puntos que formen un ángulo. Para encontrar la medida (A, por ejemplo, los estudiantes pueden  seleccionar  el punto C, luego el punto A, y  finalmente el punto B.  Después que el tercer punto es seleccionado, la medida del ángulo se muestra el al pantalla. Muévela a la posición deseada y presiona ·. 

Nótese que por el redondeo,  las medidas que se muestran puede  que no sumen exactamente 180(.
	[image: image2.jpg]Ll | 1.2 | 1l8 | 29 ["DEG AUTO REAR i
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	Paso 3:
Luego pídales que midan el largo de cada lado seleccionando MENU > Medida > Largo y presionando en los extremos de cada lado. (Presionar directamente en  los lados mostrará el perímetro del triángulo.) Luego de que el segundo extremo es seleccionado, el largo se puede ver el largo de ese lado.  Muévalo a la posición deseada y presione  ·.

Las medidas pueden  ser mostradas  con más certeza moviendo el cursor sobre  la medida y presionando +. Un lugar decimal  es ideal para esta actividad.
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	Paso 4:
Permítale a los estudiantes que muevan los vértices del triángulo para crear diferentes tipos de triángulos, tales como el acutángulo isósceles, el acutángulo escaleno, el rectángulo isósceles y el rectángulo  escaleno. Cuando los estudiantes terminen de explorar su triángulo, deben de crear un triángulo rectángulo donde  (C es un ángulo recto.
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Dibuja abajo el triangulo ABC y nombra
los Zngulos y las medidas de los lados.






	Paso 5:
Explique que en un triángulo rectángulo, c  es usada usualmente para representar  la hipotenusa mientras que a y b  son usadas usualmente para representar los catetos. El lado c está opuesto a (C y así sucesivamente. 
Enséñele  a los estudiantes como usar la acción de Texto  (disponible MENU > Acciones) para mostrar las expresiones c2 y a2 + b2 en la página. Para hacer un exponente, presione la tecla de potencia (l), o como en este caso el exponente es 2, presione la tecla de cuadrado (q).
	[image: image5.jpg]2> oG AuTo ReAL

Dibuja abajo el triangulo ABC y nombra
los Zngulos y las medidas de los lados.

2 at+?






	Paso 6:
Los estudiantes calcularán los valores de c2  y a2 + b2  para este triángulo rectángulo seleccionando Calcular  (disponible en MENU > Acciones). Presione en la expresión a ser calculada, y luego en la variable o variables usadas en la expresión. Mueva el resultado a la posición  deseada y presione ·. Discuta los resultados. Dirija la discusión basándose en la experiencia previa de los estudiantes con el Teorema de Pitágoras. 
(Favor de recordar que debido a redondeo, los valores mostrados están cerca, pero no necesariamente  son exactos.)
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	Paso 7:
Ahora los estudiantes pueden mover los vértices A o B de manera que se obtenga un triángulo acutángulo y comparar los nuevos valores de c2 y a2 + b2 mientras lo hacen. Diríjalos a que observen que mientras el triángulo sea acutángulo, entonces c2 < a2 + b2.
	[image: image7.jpg]2> oG AuTo ReAL
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	Paso 8:
Los estudiantes ahora deben mover los vértices A o B en la dirección opuesta de manera que  se obtenga un triángulo obtusángulo. Nuevamente haga que comparen los valores de c2 y a2 + b2 mientras lo hacen. Ellos verán que mientras el triángulo sea obtusángulo, entonces c2 > a2 + b2.
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	Paso 9:
Los estudiantes pueden usar la pantalla de calculadora dividida en la página 1.3 para completar los problemas en su hoja de trabajo. En el lado izquierdo, pueden encontrar los valores de c2, y en la derecha, ellos pueden encontrar los valores correspondientes de a2 + b2. Para mover entre las pantallas en la misma página, presione   / + e.

Para evaluar las expresiones en el lado derecho, los estudiantes pueden presionar hacia arriba dos veces hacia la primera expresión, presionar ·, y entonces editar las expresión que se encuentra debajo. 
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Jusa las pantallas de calculadora abajo
para determinar si los tringulos son I
acuténgulos, rectngulos u obtusangulos.
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	Debido a que la hipotenusa es siempre el lado más largo de un triángulo rectángulo, asegúrese de que los estudiantes siempre usen  para c la medida más larga. 
Soluciones:

1. obtusángulo    2. acutángulo    3. rectángulo    4. obtusángulo   5. obtusángulo


	Problema 2 – Usando cuadrados

	En la página 2.1, a un tripulo rectángulo ha sido dibujado de manera que cada lado del triángulo  es también un lado de un cuadrado. Pídales a los estudiantes que cambien el largo de los lados del triángulo arrastrando los vértices del triángulo.  El triángulo continúa siendo rectángulo y la suma de las áreas de los dos cuadrados más pequeños siempre es igual  al área del cuadrado más grande. Comience una discusión en clase de cómo esto demuestra el Teorema de Pitágoras.
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	Problema 3 – Extensión

	Pídales a los estudiantes que pasen a la página 3.1 y que demuestren el Teorema de Pitágoras  sustituyendo las expresiones en la ecuación   
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cuadrado de afuera
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 y luego usando algebra para simplificar cada lado.
Solución:
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	El Teorema de Pitágoras—Y Algo Más
ID: 8287         Traducido por Ada Laabes
	Nombre  ____________________________

	
	Clase  ____________________________


	En esta actividad explorarás:
· Dibujar triángulos rectángulos, obtusángulos y acutángulos.
· Relaciones entre las medidas de los lados de estos triángulos.
Abre el archivo GeoSemana19_Pitagoras.tns en tu calculadora y sigue a tu maestro según trabajas la actividad. Usa este documento para anotar tus respuestas. 
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	Problema 1 – Investigando las medidas de los lados

	¿Cuál es la relación entre c2 y a2 + b2 cuando (ABC es un triángulo rectángulo?

¿Cuál es la relación entre c2 y a2 + b2 cuando (ABC es un triángulo acutángulo?

¿Cuál es la relación entre c2 y a2 + b2 cuando (ABC es un triángulo obtusángulo?

Determina si el triángulo con las medidas de los lados dadas es acutángulo, obtusángulo o  rectángulo.


1.
3 pulg., 7 pulg., 8 pulg.
_________________


2.
3 pies, 5 pies, 5 pies
_________________


3.
8 cm, 15 cm, 17 cm
_________________


4.
7.9 m, 11.5 m, 15.4 m
_________________


5.
26.2 pulg., 36 pulg., 48.1 pulg.
_________________


	Problema 2 – Usando cuadrados

	Explica cómo el diagrama en la pagina 2.1 demuestra el Teorema de Pitágoras.
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	Problema 3 – Extensión

	Usa el diagrama en la página 3.1 para probar el Teorema de Pitágoras sustituyendo expresiones en la siguiente ecuación. Luego, simplifica cada lado.
Acuadrado de afuera = Acuatro triángulos + Acuadrado del centro
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