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Tarkeaa

Texas Instruments ei anna mitaa takuuta, ei suoraa eika epasuoraa,
mukaan luettuna, mutta ei niihin rajoitettuna, kaikenlainen kaupattavuus
tai tiettyyn tarkoitukseen sopivuus, koskien kaikkia ohjelmia tai painettua
aineistoa, ja jattaa tallaisen aineiston kaytettavaksi yksinomaan
periaatteella “siind muodossa kuin on”.

Missddn tapauksessa ei Texas Instruments ole vastuussa kenellekdan
erityisista, epasuorista, satunnaisista, tai valillisista vahingoista naiden
materiaalien hankkimisen tai kayton yhteydessa tai niista johtuen, ja
Texas Instruments Inc.:ille jaava ainoa ja yksinomainen vastuu,
toiminnan muodosta riippumatta, ei ylita taman laitteen hankintahintaa.
Texas Instruments ei mydskaan ota vastuuta mistaan eika
minkaanlaisesta vaateesta, joka koskee naiden materiaalien kayttéa
toisen osapuolen toimesta.

Windows on Microsoft Corporationin rekisterdity tavaramerkki.
Macintosh on Apple Computer, Inc:in rekisterodity tavaramerkki.



Kappale 1:
TI1-83 Plus Silver Edition:n kaytto

Kaytetyt nimitykset

Tassa oppaassa T1-83 Plus tarkoittaa (hopeanharmaalla kirjoitettuna)
T1-83 Plus Silver Edition -laskinta. Toisinaan, kuten luvussa 19, on
tuotteen kaytetty koko nimea T1-83 Plus Silver Edition erotuksena
TI-83 Plus -laskimesta.

Kaikki tAamé&n oppaan ohjeet ja esimerkit koskevat myds TI-83 Plus -
versiota. Tuotteissa T1-83 Plus Silver Edition ja TI-83 Plus on tdsmalleen
samat toiminnot. Laskimet eroavat ainoastaan RAM-muistin ja Flash-
ROM-muistin suhteen.



TI-83 Plus:n nappaimisto

Nappaimisto on jaettu seuraaviin alueisiin: graafiset nappaimet,
editointindppaimet, korkeampien funktioiden nappaimet, ja
tieteislaskinnappaimet.

Graafiset nappaimet — Naita nappaimia kaytetaan yleisimmin
hyddynnettaessa T1-83 Plus:n interaktiivisia
kuvionmuodostusominaisuuksia.

Editointi-nappéaimet —  Naita nappaimia kaytetaan yleisimmin
lausekkeiden ja arvojen editointiin.

Korkeampien toimintojen nappaimet —  Naitd nappaimia kaytetaan
yleisimmin hyddynnettédessa T1-83 Plus:n korkeampia funktiota.

Tieteislaskin-ndppaimet — Naita nappaimia kaytetaan yleisimmin
hyddynnettéaessa tieteislaskinominaisuuksia.
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Graafiset ndppdimet
MODE
. . . LINK LIST
Editointindppé&imet _—
i L. i pRAW T HSTR
K?rke.émp/en funktioiden rrcll vans)B cuan)l
néappéimet i e _—

Tieteislaskimen néppé&imet

Varsinaisen tuotteen varit voivat vaihdella.



Varikoodatun nappaimiston kaytto

T1-83 Plus:n n&ppéaimet on varikoodattu nopeuttamaan tarvittavan
nappaimen loytymista.

Harmaat ndppéaimet ovat numeronappaimia. Siniset ndppaimet
nappaimiston oikealla sivulla ovat tavalliset matemaattiset funktiot.
Ylareunan poikki kulkevilla sinisilla nappaimilla laaditaan kuviot ja tuodaan
ne nakyviin. Sinisella [APPS]-nédppéaimella saat kayttoosi sovelluksia,
esimerkiksi Rahoitus-sovelluksen.

Kunkin n&ppaimen paatoiminto on painettu ndppaimeen valkoisella.
Esimerkiksi kun painat [MATH], nayttdon ilmestyy MATH-valikko.

Kaksitoimisten ja aakkos-nappainten kaytto

Kunkin n&ppaimen toinen toiminto on painettu keltaisella ndppaimen
ylapuolelle. Painaessasi keltaista ndppainté [2nd], aktivoituu muiden
nappainten ylapuolella keltaisella painettu merkki, lyhenne, tai sana
seuraavalla nappaimen painalluksella.

Esimerkiksi, kun painat ja taman jalkeen [MATH], nakyviin tulee TEST -
valikko. Tama ohjekirja kuvaa tata nappainyhdistelmaa merkein [TEST].



Nappéinten alfa-toiminnot on painettu vihreélla kunkin nappaimen
ylapuolelle. Painaessasi vihreda nappainta [ALPHA], tulee muiden nappainten
ylapuolelle vihrealla painettu alfa-merkki aktiiviseksi seuraavalla ndppaimen

painalluksella.

Jos esimerkiksi painat ja sitten [MATH], tapahtuu kirjaimen A
syottdminen. Tama ohjekirja kuvaa tata nappainyhdistelmaa symbolilla

ALPHA] [A] .

Nappain tuo huom
nappainten ylapuo-lelle
keltaisella painetut
toisio- funktiot kayttoon.
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TI1-83 Plus:n virran kytkeminen ja katkaisu

Laskimen virran kytkeminen

Kytke virta painamalla [ON].

« Mikali edellisen kerran katkaisit laskimen
virran nappailemalla [2nd) [0FF], T1-83 Plus
esittaa perusnayton nyt sellaisena kuin se oli
viimeksi sita kayttaessasi ja poistaa
mahdolliset virheet.

» Mikali Automatic Power Down™ (automaattinen virrankatkaisu;
APD™) -toiminto suoritti laskimen edellisen virran katkaisun,
T1-83 Plus palautuu tasmaélleen siina tilassa, missa lopetit sen kayton;
tama koskee myds nayttda, kohdistinta ja mahdollisia virheita.

* Jos TI-83 Plus on OFF-tilassa ja liitat sen toiseen laskimeen tai
tietokoneeseen, T1-83 Plus “herad” automaattisesti, kun liitanta on
valmis.

e Jos TI-83 Plus on OFF-tilassa, kun se on liitetty toiseen laitteseen,
“herattad” kaikki tietoliikennetoiminnot T1-83 Plus:n automaattisesti.

Paristojen kayttdajan pidentamiseksi APD kytkee TI-83 Plus:n
automaattisesti pois, jos laskinta ei kayteta viiteen minuuttiin.



Laskimen kytkeminen pois paalta

Kun haluat katkaista TI-83 Plus:n virran késin, nappaile [OFF].

» Constant Memory™ (kestomuisti) sailyttda kaikki asetukset ja muistin
sisallon.

* Mahdollinen virhetila selvittyy.

Paristot

T1-83 Plus:een mahtuu nelja AAA-alkaliparistoa ja siind on myo6s kayttajan
toimesta vaihdettava litumparisto (CR1616 tai CR1620)
varmennusparistona. Noudata liitteessé B annettuja ohjeita paristojen
vaihdon yhteydessa, jotta et menettaisi muistissa mahdollisesti olevia
tietoja.



Nayton kontrastin asetus

Nayton kontrastin saato

Voit saataa nayton kontrastin kayttamallesi katselukulmalle ja
valaistusoloille sopivaksi. Saat6a tehdessasi huomaa nayton oikeassa
ylanurkassa oleva kontrastiasetusta kuvaava luku, jonka alue on vélilla 0
(vaalein) ja 9 (tummin). Kyseinen luku voi olla vaikeasti havaittavissa,
mikali kontrasti on asetettu lilan vaalealle tai liian tummalle.

Huom!: TI-83 Plus:ssa on 40 kontrastiasetusta; ts. kukin luvuista 0 - 9 edustaa
neljad asetusta.

T1-83 Plus sailyttaa siihen asetetun kontrastiasetuksen, kun laite
kytketaan pois.

Kontrastin saat6 tapahtuu seuraavasti:
1. Painaja vapauta -n&ppain.

2. Paina [+] tai (], ja pida sita alhaalla; nama sijaitsevat
kontrastisymbolin (keltaisen, puoliksi varjostetun ympyran) ala- ja
ylapuolella.

e [+] vaalentaa nayton.
e [4] tummentaa nayton.



Huom!: Jos sdadat kontrastin arvoon 0, nayttd saattaa tyhjentya aivan
kokonaan. Palauttaaksesi naytdn entiselleen, paina ja vapauta [2nd), ja sitten
paina (4] ja pida sitéd alhaalla kunnes naytto palautuu.

Paristojen vaihdon aika

Kun paristot ovat heikot, ndyttdon ilmestyy varoitus, kun:

» kytket laskimeen virran
e asennat uuden sovelluksen
* yritat paivittda ohjelmistoa

Noudata liitteessa B annettuja ohjeita pariston vaihdon yhteydessa jotta
et menettaisi muistissa mahdollisesti olevia tietoja.

Yleensa laskin toimii viel& viikon - kaksi siita kun paristojen heikosta
kunnosta kertova viesti ensimmaisen kerran ilmestyy naytolle. Kun taméa
aika on kulunut umpeen, T1-83 Plus kytkeytyy pois paaltd automaattisesti
ja laite ei enaa kaynnisty ennen kuin paristot on vaihdettu uusiin. Kaiken
muistissa olevan tiedon pitaisi sailya tallessa.

Huom!: Em. jakso paristojen heikosta kunnosta kertovan 1. ilmoituksen jalkeen
voi olla kahta viikkoa pidempikin, jos laskinta ei kayteta usein.



Naytto

Nayttotyypit

TI-83 Plus esittad seka tekstia ettd kuvioita. Luvussa 3 kerrotaan
kuvioista. Luvussa 9 selostetaan kuinka T1-83 Plus esittda vaaka- tai
pystysuunnassa jaetun nayton avulla kuvioita ja tekstia samanaikaisesti.

Perusnaytto

Perusnaytto on TI1-83 Plus:n vakionaytto; kayttaja syottaa suoritettavat
komennot ja laskettavat lausekkeet perusnaytolle. Vastaukset tulostuvat
samalle naytdlle.

Syotettyjen tietojen ja vastausten esitys

T1-83 Plus:n nayttédn mahtuu tekstia korkeintaan 8 rivia, ja riville mahtuu
korkeintaan 16 merkkid. Jos kaikki nayton rivit ovat tdynna, teksti
vierittyy pois nayton ylalaidasta. Jos perusnaytolla oleva lauseke, ts.
Y=-editori (Luku 3) tai ohjelmaeditori (Luku 16), on pidempi kuin yksi rivi,
se vierittyy seuraavan rivin alkuun. Numeeristen editorien tapauksessa,
esimerkiksi ikkunanaytto (Luku 3), pitka lauseke vierittyy vasemmalle ja
oikealle.



Kun syotetyn tiedon perusteella tapahtuu suoritus perusnaytolla, vastaus
tulostuu seuraavan rivin oikeaan reunaan.

logg2 +— Syitto
3@1@29995? “— vastaus

Moodiasetukset ohjaavat T1-83 Plus:n tapaa tulkita lausekkeita ja esittaa
vastauksia.

Mikali vastaus, esimerkiksi luettelo tai matriisi, el mahdu kokonaan
yhdelle riville , nékyy rivin alussa tai lopussa kolme pistetta (...). Saat
vastauksen loppuosan esiin nappailemalla [»] ja (4.

L1 +— Syottod
{25.12 8v4.2 36| ¢ vastaus

Paluu perusnaytolle

Palataksesi perusnaytolle joltakin muulta naytolta, nappaile [QuiT].

Toiminta-ilmaisin

Kun TI-83 Plus suorittaa laskutoimitusta tai kuviota, pystysuunnassa
oleva liikkuva viiva tulostuu naytdn oikeaan ylakulmaan merkiksi
toiminnasta. Kun aiheutat tauon kuvion tai ohjelman suorituksessa,
toimintailmaisin muuttuu pystysuunnassa liikkuvaksi pisteviivaksi.



Nayton kohdistimet

Useimmissa tapauksissa kohdistimen ilmestyminen naytolle on
osoituksena siitd, mité tapahtuu kun painat seuraavaa nappainté tai kun
valitset seuraavan merkkina kiinnitettavan valikkotoiminnon.

Kohdistin ~ llmenemismuoto Seuraavan nappailyn vaikutus

Sy6itto Umpinainen, vilkkuva  Merkki syottyy kohdisti-men paikalle;
suorakaide nykyinen merkki ylikirjoittuu
[

Lis&a Vilkkuva alaviiva Merkki lisdtaan kohdistimen eteen

Toinen Vilkkuva, kédénteinen Toinen merkki (keltai-sena nappaimistolla)

nuoli Syottyy tai 2.
operaatio suoritetaan

Alpha Vilkkuva, kdénteinen A Aakkosmerkki (vihreana nappaimistolla)
A syOttyy tai SOLVE (ratkaise) suoritetaan

Taysi Ruudutettu suorakaide Ei syottoa; enimmais-maara merkkeja
tallentuu kehotteella tai muisti on taynna

Jos painat [ALPHA]-n&ppainta lisdyksen aikana, kohdistin muuttuu
alleviivatuksi A-kirjaimeksi (A). Jos nappailet lisdyksen yhteydessa,
alleviivattu kohdistin muuttuu alleviivatuksi 1:ksi ( 1).

Joskus kuviot ja editorit esittavat muitakin kohdistintyyppeja; naista
annetaan lisatietoja muissa luvuissa.



Lausekkeiden ja kaskyjen syotto

Mik&a on lauseke?

Lauseke on numeroista, muuttujista, funktioista ja niiden argumenteista
koostuva sekvenssi. Tama sekvenssi saa arvot yhden vastauksen
muodossa. Kun kaytat T1-83 Plus -laskinta, syoté lauseke samassa
jarjestyksessa kuin kirjoittaisit sen paperille. tR2 on esimerkki
lausekkeesta.

Voit kayttaa lauseketta perusnaytolla laskeaksesi vastauksen. Siella
missa tarvitaan arvoa, voit useimmiten kayttaa lauseketta arvon
syottamisessa.

1111111111 Bmin=-10

t1-322 ‘ |MIHDDM
Amax=2mn

Lausekkeen syotto

Luodaksesi lausekkeen, sydtd numeroita, muuttujia ja funktioita
nappaimiston ja valikoiden valityksella. Lauseke on valmis kun painat
[ENTER]; kohdistimen paikalla ei ole merkitysta. Koko lauseke lasketaan
yhtalonkasittelyjarjestelman Equation Operating System (EQOS™)
saantdjen mukaan, ja vastaus esitetadn naytossa.



Useimmat T1-83 Plus:n funktioista ja operaatioista ovat useista merkeista
koostuvia symboleja. Kukin symboli on syotettédva nappaimiston tai
valikoiden valityksellg; ala ryhdy syottamaan symbolia kirjaimittain.
Esimerkiksi laskeaksesi mikd on 45:n logaritmi, nappaile 45. Ala
sy6té kirjaimia L, O, ja G. Muodossa LOG syoétetyn tiedon T1-83 Plus
tulkitsee tarkoittavan muuttujien L, O, ja G kertomista keskenaan.

Laske 3.76 + (-7.9 + +/5) + 2 log 45.

3[]76 (=] 79 I A ST E e R
5 3, B4257S252
2 45

ENTER

Useampi syotetty tieto yhdella rivilla

Kun haluat syottaa kaksi tai useamman lausekkeen tai kaskyn samalle
riville, erota ne toisistaan kaksoispisteella ((ALPHA] [ : ]). Kaikki komennot
tallentuvat yhdessa entry-rekisteriin.

|§+FI= Z+B:A-B

Numeron syot-taminen tieteel-lista esitystapaa noudattaen

Kun haluat syottaa numeron tieteellista esitystapaa noudattaen, toimi
seuraavasti:



1. Kirjoita numeron eksponenttia edeltdva osa. Sen arvo voi olla
lauseke.

2. Nappaile [EE]. E kiinnittyy kohdistimen paikalle.

3. Jos eksponentti on negatiivinen, paina [-)). Seuraavaksi kirjoita
eksponentti, joka voi olla yksi- tai kaksinumeroinen.

|':19.-"'2:'E'2 |
. 095

Kun syo6tat numeron tieteellista esitystapaa noudattaen, T1-83 Plus ei
automaattisesti esita vastauksia samaa tai teknista esitystapaa
noudattaen. Moodiasetukset ja lukujen suuruus méaaraavat nayton
ulkon&on.

Funktiot

Funktio palauttaa arvon. Esimerkiksi +, -, +, v/(ja log( ovat edellisen sivun
esimerkin funktiot. Yleensa on niin, ettd T1-83 Plus -laskinta kaytettdessa
kunkin funktion ensimmainen kirjain esitetdan pienaakkosena. Useimmat
funktiot sisaltavat ainakin yhden argumentin; tasta on merkkiné avoin
sulkumerkki ( () nimen jalkeen. Esimerkiksi sin( edellyttaa yhden
argumentin, joka on sin(arvo).



Kaskyt

Kasky kaynnistaa toiminnan. Esimerkiksi ClrDraw on késky, joka nollaa
mahdolliset piirretyt alkiot kuviosta. Kaskyja ei voi kayttaa lausekkeissa.
Yleinen kaytanto on, ettd kunkin kaskyn ensimmainen kirjain on
suurakkonen. Eraat kaskyt kasittavat useamman kuin yhden argumentin;
osoituksena tasta on avoin sulkumerkki ( () nimen jalkeen. Esimerkiksi
Circle( edellyttaa kolmea argumenttia, Circle( X,Y,sads.

Laskutoimituk-sen keskeyttd-minen

Kun TI-83 Plus suorittaa laskutoimitusta tai kuviota, toimintailmaisin
nakyy samanaikaisesti naytolla. Halutessasi keskeyttaa laskutoimituksen
tai kuvion piirtdmisen, paina [ON].

Jos keskeytat laskutoimituksen, nayttdon ilmestyy valikko.

« Kun haluat palata perusnaytélle, valitse 1:Quit .
* Kun haluat siirtya keskeytyskohtaan, valitse 2:Goto .

Huom!: Kun haluat pysayttaa piirron T1-83 Plus:n tehdessa kuviota, paina [ON].
Kun haluat palata perusnaytélle, paina tai jotain muuta nappainta.



T1-83 Plus:n muokkaa-nappaimet

Painallukset Tulos

0] tai [ Kohdistin siirtyy lausekkeen sisélla; nama nappaimet
toistavat

(4] tai [+] Kohdistin siirtyy rivilta riville sellaisen lausekkeen sisélla,
joka vie enemman kuin yhden rivin tilaa; nd&ma nappaimet
toistavat

Lausekkeen ylimmalla rivilla perusnaytolla, [4] siirtaa
kohdistimen lausekkeen alkuun

Lausekkeen alimmalla rivilla perusnaytoll, [+] siirtda
kohdistimen lausekkeen loppuun

2nd) [{] Siirtaa kohdistimen lausekkeen alkuun

2nd] (] Siirtaa kohdistimen lausekkeen loppuun

Antaa lausekkeelle arvon tai suorittaa komennon

CLEAR Tekstia sisaltavalla perusnayton rivilla tyhjentaa rivin, jolla
kohdistin on

Tyhjalla perusnayton rivilla tyhjentaa kaiken
perusnaytolla olevan

Editorissa tyhjentdéd kohdistimen osoittaman lausekkeen
tai arvon; ei tallenna nollaa

DEL Poistaa merkin kohdistimen kohdalta; tama nappain
toistaa



Painallukset Tulos

[INS] Muuttaa kohdistimen muotoon __; lisda merkkeja alle-
viivoitetun kohdistimen eteen; pysayta lisaystoiminto
nappailemalla [Ns] tai (4], (=], ], tai (=]

2nd Muuttaa kohdistimen muotoon R; seuraava nappaimen
painallus suorittaa 2. operaation (ndppaimen yla-vasem-
malla oleva keltaisella merkitty operaation); peruuta 2.
operaatio painamalla uudelleen

ALPHA Muuttaa kohdistimen muotoon [; seuraava nappéaimen
painallus liittd& aakkosmerkin (nappaimesta yla-oikealle
oleva vihred merkki) tai suorittaa SOLVE -toiminnon (Luvut
10 ja 11); peruuttaksesi [ALPHA], paina tai nappaile
[(J, &), D], tai []

[A-LOCK] Muuttaa kohdistimen muotoon [; asettaa
suurakkoslukituksen; sit seuraavat nappailyt
(aakkosnappaimelld) liittavat aakkosmerkkeja;
vapauttaaksesi suuraakkoslukituksen, paina [ALPHA];
nimikehotteet asettavat suuraakkoslukituksen
automaattisesti

Liittda X:n Func-moodiin, T:n Par-moodiin, 8:n Pol -

moodiin, tai n:n Seq-moodiin yhdella painalluksella




Moodien asetus

Moodiasetusten tarkastus

Moodiasetukset ohjaavat T1-83 Plus:n naytt6a ja sitd, kuinka se tulkitsee
numeroita ja kuvioita. Laitteen Constant Memory -muistitoiminto sailyttaa
moodiasetukset, kun virta katkaistaan. Kaikki luvut, myds matriisien ja
luetteloiden alkiot, tulostuvat naytélle voimassa olevien moodiasetusten
mukaisesti.

Paina [MODE], kun haluat tulostaa moodiasetukset naytolle.
Voimassaolevat asetukset esitetaan korostettuina. Oletusasetukset ovat
korostettuina oheisessa kaaviossa. Seuraavilla sivuilla esitetdan
yksityiskohtainen kuvaus moodiasetuksista.

Normal ~Sci Eng  Lukujen esitystapa
Float 0123456789 Desimaalipaikkojen maara

Radian Degree Kulman mittauksessa kaytetty yksikkd
Func Par Pol Seq Piirtotyyppi
Connected Dot Yhdistetdankd kuviopisteet vai ei

Sequential Simul  Tehda&nkd piirto samanaikaisesti vai ei
Real a+b7 re®®7  Reaali, kaksiulotteinen kompleksi, tai polaarinen kompleksi
Full  Horiz G-T Koko nayttd, kaksi jaettunaytt6-moodia




Moodiasetusten muuttaminen
Toimi seuraavasti, kun haluat muuttaa moodiasetuksia.
1. Paina[¥] tai [+] siirtaaksesi kohdistimen muutettavan moodin riville.

2. Paina[»] tai [{] siirtddksesi kohdistimen haluamasi asetuksen
kohdalle.

3. Paina [ENTER].

Moodin asetus ohjelmallisesti

Voit asettaa moodin ohjelmallisesti syottamalla moodin nimen komennon
muodossa; esimerkiksi Func tai Float. Siirré kohdistin tyhjalle riville,
valitse haluamasi moodin nimi vuorovaikutteiselta moodinvalintanaytolta;
valitsemasi nimi kiinnittyy kohdistimen paikalle.

FPROGRAM: TEST
:Funcll

Normal, Sci, Eng

Esitystapamoodit vaikuttavat pelkastaan vastauksen esitystapaan
perusnaytolld. Numeeriset vastaukset voidaan esittaa enintdan
10-numeroisina ja kaksinumeroisin eksponentein. Numerot voit syottaa
missé tahansa formaatissa.



Normal -esitystapamoodi on tavallisin tapa, jolla numeroita ilmaistaan; ts.
numeroita voi olla molemmin puolin desimaalipistetta, esimerkiksi
12345.67.

Sci (Scientific eli tieteellinen) -esitystapamoodissa luvut ilmaistaan
kahdessa osassa. Merkittavat numerot esitetdaan siten, ettéa yksi numero
on desimaalipisteen vasemmalla puolella. Kyseinen 10:n potenssi
iImaistaan e:sté oikealle, esimerkiksi 1.234567E4.

Eng (Engineering eli tekninen) -esitystapa muistuttaa tieteellista
esitystapaa. Luvussa voi kuitenkin olla yksi, kaksi tai kolme numeroa
ennen desimaalia.Toinen ero on siing, etta 10:n potenssin eksponentti
on kolmen monikerta, esim. 12.34567€g3.

Huom! : Jos valitset Normal -ndyt6n, mutta vastausta ei voida esittaa
kymmenella numerolla (tai jos vastauksen absoluuttinen arvo on pienempi kuin
0,001), TI-83 Plus ilmaisee vastauksen tieteellista esitystapaa noudattaen.

Float, 0123456789

Float (floating) -liukupilkkumoodi esittaa enintd&dn kymmenen numeroa
seké niiden etumerkin ja desimaalin.

Kiintea (fixed) -pilkkumoodi esittaa valitun maaran numeroita (0 - 9)
desimaalipisteesta oikealle. Aseta kohdistin haluamasi
desimaalilukuvaihtoehdon péaélle ja paina [ENTER].



Desimaaliasetusta voi kayttaa kaikissa kolmessa nayttomoodissa.

Desimaaliasetus koskee seuraavia lukuja:

Perusnaytolla esitetyt vastaukset

Kuvion koordinaatit (Luvut 3, 4, 5, ja 6)

Tangentin bRAW-funktion suoran yhtalo, x, ja dy/dx arvot (Luku 8)
CALCULATE -operaatioiden tulokset (Luvut 3, 4, 5, ja 6)

Regressiomallin suorittamisen jalkeen tallennetun regressioyhtalén
alkiot (Luku 12)

Radian, Degree

Kulmamoodit ohjaavat T1-83 Plus:n tapaa tulkita kulma-arvoja trigono-
metrisissa funktioissa ja polaari/ suorakulmakoordinaatisto-
muunnoksissa.

Radian -moodi tulkitsee kulma-arvot radiaaneina. Vastaukset esitetdan
radiaaneissa.

Degree -moodi tulkitsee kulma-arvot asteina. Vastaukset esitetaan
asteina.



Func, Par, Pol, Seq

Piirtomoodit maarittelevat piirtoparametrit. Luvuissa 3, 4, 5, ja 6
kuvaillaan naitd moodeja yksityiskohtaisesti.

Func (funktio) -piirtomoodissa piirretdén funktioita, joissa Y on X:n funktio
(Luku 3).

Par (parametrisessa) -piirtomoodissa piirretaan suhteita, joissa X ja Y
ovat T:n funktioita (Luku 4).

Pol (polaarisessa) -piirtomoodissa piirretdan funktioita, joissa r on 6:n
funktio (Luku 5).

Seq (sekvenssi) -piirtomoodissa piirretdan sekvensseja (Luku 6).

Connected, Dot

Connected (yhteenliittavassa) -piirtomoodissa piirretédan viiva, joka
yhdistaa toisiinsa valituista funktioista lasketut pisteet.

Dot (piste) -piirtomoodissa piirretaan ainoastaan valittujen funktioiden
lasketut pisteet.



Sequential, Simul

Sequential (sekvenssikohtainen) -piirtojarjestysmoodi antaa arvot yhdelle
funktiolle ja piirtd& yhden funktion loppuun asti ennen seuraavan funktion
arvojen antamista ja piirtamista.

Simul (simultaneous; samanaikais-) -piirtojarjestysmoodi antaa arvot
valituille funktioille ja piirta& valitut funktiot tietylle X:n arvolle, jonka
jalkeen se antaa arvot ja piirtd& ne seuraavalle X:n arvolle.

Huom!: Valitusta piirtomoodista riippumatta, TI-83 Plus suorittaa kaikki
tilastopiirrot sekvenssissd, ennen kuin se siirtyy piirtdmaan funktioita.

Real, a+bi, re”0i

Real-moodissa T1-83 Plus ei esita kompleksilukutuloksia ellei kayttaja ole
antanut kompleksilukuja syé6ttdarvoina.

Kaksi kompleksilukumoodia tulostavat kompleksilukutuloksia.

* a+bi (kaksiulotteinen kompleksilukumoodi) esittaa kompleksiluvut
muodossa a+tbi.

* renoi (polaarinen kompleksilukumoodi) esittdd kompleksiluvut
muodossa re”0i.



Full, Horiz, G-T

Full (koko)-nayttdmoodi hyddyntaa koko nayton kuvioiden esittamisessa
ja naytdn muuttamisessa.

Kukin jaettunaytt6-moodi esittdd kaksi nayttdd samanaikaisesti.

* Horiz (horizontal; vaakataso) -moodi esittad nykyisen kuvion nayton
ylapuolikkaalla; perusnaytto tai jokin editoreista nakyy alapuolikkaalla
(Luku 9).

e G-T (graph-table; kuviotaulukko) -moodi esittaa nykyisen kuvion
nayton vasemmalla puoliskolla; taulukkonayttd nakyy oikealla
puolikkaalla (Luku 9).



T1-83 Plus -muuttujanimien kaytto

Muuttujat ja maaritellyt toiminnot

T1-83 Plus:n kayttajana voit syottaa ja kayttad useita eri datatyyppeja,
mm. reaalilukuja, kompleksilukuja, matriiseja, luetteloita, funktioita,
tilastopiirtoja, kuviotietokantoja, piirtoja, ja merkkijonoja.

T1-83 Plus kayttad annettuja nimia muuttujien ja muiden muistiin
tallennettujen toimintojen osalta. Luetteloiden osalta voit myos itse luoda
omia viisimerkkisia nimia.

Muuttujatyyppi Nimi&

Reaaliluvut AB,....Z

Kompleksiluvut AB,...,z

Matriisit [A], B, [C], . . ., [J]

Luettelot L1, L2, L3, L4, L5, L6, ja kayttajan laatimia
nimia

Funktiot Y1,Y2,...,Y9, Y0

Parametriyhtalot X1Tja Y1T, ..., X6Tja Y6T

Polaariset funktiot r1,r2,r3,r4,r5,r6

Sekvenssifunktiot u,v,w

Tilastopiirrot Plotl, Plot2, Plot3



Muuttujatyyppi Nimi&

Kuviotietokannat GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDBO
Piirtokuvat Picl, Pic2, ..., Pic9, PicO
Merkkijonot Strl, Str2, ..., Str9, Str0
Sovellukset Sovellukset

Sovellusmuuttujat Sovelluksien muuttujat

Ryhmat Ryhmitellyt muuttujat
Jarjestelmamuuttujat Xmin, Xmax jne.

Huomioita liittyen muuttujiin

Voit luoda niin monta luettelonimea kuin muistiin mahtuu (Luku 11).

Ohjelmilla on kayttajan maaritteleméat nimet ja ne jakavat muistin
muuttujien kanssa (Luku 16).

Perusnaytolta tai ohjelmasta kasin voit tallentaa matriiseihin
(Luku 10), luetteloihin (Luku 11), merkkijonoihin (Luku 15),
jarjestelmamuuttujiin kuten Xmax (Luku 1), ThiStart (Luku 7), ja
kaikkiin Y= funktioihin (Luvut 3, 4, 5 ja 6).

Editorista kasin voit tallentaa matriiseihin, luetteloihin, ja Y=-
funktioihin (Luku 3).

Perusnaytolta, ohjelmasta tai editorista kasin voit tallentaa arvon
matriisialkioon tai luetteloalkioon.



Voit kayttaa praw sTto-valikkokéaskyja kun tallennat ja haet uudelleen
kuviotietokantoja ja kuvia (Luku 8).

Vaikka useimmat muuttujat voidaan arkistoida, jarjestelmamuuttujia
kutenr, t, X, y ja 6 ei voi arkistoida (Luku 18).

Apps it ovat itsendisia sovelluksia, jotka on tallennettu Flash ROM -
muistiin. AppVars it ovat muuttujapaikkoja, joihin tallennetaan
itsendisilla sovelluksilla luotuja muuttujia. Et voi vaihtaa tai muokata
AppVars -muuttujia ilman, etta teet muutokset koko sovellukseen, jolla
muuttujat oli luotu.



Muuttujien arvojen tallennus

Arvojen tallennus muuttujaan

Muuttujien arvot tallentuvat muistiin ja niitd haetaan muistista
muuttujanimid kayttaen. Muuttujan nimen sisaltavan lausekkeen arvon
antamisessa kaytetaan silloista muuttujan arvoa.

Kun haluat tallentaa muuttujalle arvon perusnaytdsta tai ohjelmasta
kasin -nappainta kayttaen, aloita tyhjalta rivilta ja toimi seuraavasti:

1. Syoéta arvo, jonka haluat tallentaa. Kyseinen arvo voi olla lauseke.
2. Paina [ST0#]. > kopioituu kohdistimen paikalle.

3. Paina [ALPHA], ja seuraavaksi kirjainta, joka vastaa muuttujaa, johon
haluat arvon tallentuvan.

4. Paina [ENTER]. Jos syotit lausekkeen, lauseke saa arvon. Arvo tallentuu
muuttujaan.

|E+aﬂ3+u |
517



Muuttujan arvon esittaminen

Saadaksesi muuttujan arvon naytélle, syota sen nimi perusnayton
tyhjalle riville ja paina (ENTER].

7]

51?|

Muuttujien arkistointi

Jos arkistoit dataa, ohjelmia tai muita muuttujia kayttajan tietoarkistoon,
niita ei voi muokata tai havittaa vahingossa. Arkistoimalla voit myods
vapauttaa RAM-muistia suurten muuttujien kayttoon. Arkistoidut
muuttujat tunnistaa muuttujanimen edessa olevasta tahdesta (+).
Arkistoitua muuttujaa ei voi muokata eikd ajaa. Ne vain nakyvét
muistissa, ja ne voidaan poistaa arkistosta. Jos esimerkiksi arkistoit
luettelon L1, naet ettd L1 on muistissa, mutta jos valitset nimen L1 ja
liitat sen perusnayttéon , et nae luettelon sisaltoa etka voi muokata sita,
ennen kuin poistat sen arkistosta.



Muuttujien arvojen uudelleen haku

Recall (RCL; uudelleen haku) -toiminnon kaytto

Hakeaksesi muuttujien siséaltéja uudelleen ja kopioidaksesi niita
kohdistinpaikalle, toimi seuraavasti. (Kun haluat poistua rRcL:sta, paina

CLEAR].)

1. Nappaile [RcL]. Rel-toiminto ja muokkaa-kohdistin tulostuvat
nayton alimmalle riville.

2. Syo6ta muuttujan nimi kayttéen jotakin seuraavista tavoista.
e Paina ja sen jalkeen muuttujaa kuvaavaa kirjainta.
* Nappadile [LisT] ja valitse luettelon nimi tai nappaile [Ln].
e Nappaile [MATRIX] ja valitse matriisin nimi.

e Paina tulostaaksesi naytodlle vars-valikko tai paina D
tulostaaksesi vARs v-vaRs-valikko; valitse seuraavaksi muuttujan
tyyppi ja sitten muuttujan tai funktion nimi.

e Paina (4] ja valitse ohjelman nimi (vain ohjelmaeditorissa).

Valitsemasi muuttujan nimi tulostuu nayton alimmalle riville ja
kohdistin katoaa.



168+

Rcl @

3. Paina [ENTER]. Ohjelma lisd& muuttujan sisallon siihen kohtaan, missa
kohdistin oli, ennen kuin aloitit tdssa mainittujen vaiheiden
suorituksen. Voit muuttaa lausekkeeseen kopioituneita merkkeja

vaikuttamatta muistissa olevaan arvoon.

[[Ga+ai7h |



ENTRY (Last Entry; edellinen syote) -
tallennusalue

ENTRY (Last Entry; edellinen syéte) ja sen kaytto

Kun painat perusnaytossa, jotta lauseke saisi arvon tai
suorittaaksesi kaskyn, kyseinen lauseke tai kasky joutuu ENTRY(Last entry;
edellinen syote) -nimiselle tallennusalueelle. Kun kytket virran pois

T1-83 Plus:sta, ENTRY sdilyy laitteen muistissa.

Kun haluat palauttaa ENTRY-toiminnon, nappaile [ENTRY]. Edellinen
syote (ts. last entry) liitetaan tuolloin kohdistimen osoittamaan paikkaan,
jossa voit muokata sita ja suorittaa sen. Perusnaytdssa tai jossakin
editorissa nykyinen rivi tyhjenee ja viimeisin syote liittyy riville.

Koska TI-83 Plus paivittda ENTRY-toimintoa vain silloin, kun painat [ENTER],
voit hakea viimeisen sy6ton uudelleen vaikka olisitkin aloittanut
seuraavan lausekkeen syottamisen. Kun haet ENTRY-toiminnon
uudelleen, se korvaa sen, mita olet kirjoittanut.

ENTER S5+71
[ENTRY]

S5+7
547 [ 12




Edellisen ENTRY:n kasittely

T1-83 Plus:n enTRY-toiminto sailyttaa kaikki ne edelliset syétteet, jotka
mahtuvat sen 128 tavun kapasiteettiin. Kun haluat selata naita syotteita,
nappaile [ENTRY] toistuvasti. Jos yksittdinen sydte on suurempi kuin
128 tavua, laite sailyttaé sen eENTRY-toimintoa varten, mutta sita ei voida
tallentaa enTrY-tallennusalueelle.

1 ALPHA] A 1+A
ENTER 2B

2 (STO») (ALPHA] B - 2
ENTER

[ENTRY]

Kun nappailet [ENTRY], uudelleen haettu syote kirjoittuu nykyisen rivin
paalle. Jos nappailet [ENTRY] sen jalkeen, kun olet tulostanut
vanhimman sy6tteen naytolle, tulostuu tuorein syote uudelleen naytdlle,
sen jalkeen seuraavaksi tuorein, jne.

1+A
2+B

[ENTRY] 1+AN




Edellisen ENTRY:n uudelleen suorittaminen

Kun olet liittanyt tuoreimman syétteen perusnaytolle ja mahdollisesti
muokannut sitd, voit suorittaa syotteen. Paina [ENTER], kun haluat
suorittaa tuoreimman syoétteen.

Kun haluat suorittaa naytolle tulostuneen syotteen uudelleen, paina
uudelleen. Kukin uudelleen suoritus aiheuttaa sen, etta vastaus
tulostuu naytolle seuraavan rivin oikealle puolelle; itse syote ei tulostu
uudelleen.

0 N B+H
M+1+HzHz2
N [+] 1 (STO#»] [ALPHA] N [ALPHA]
:] (ALPHA] N

(ENTER]

ENTER

W 5

==
=
o)

Useampi ENTRY -arvo rivilla

Kun haluat kayttda enTrY-toimintoa tallentaaksesi kaksi tai useamman
lauseketta tai kaskya riville, erota kukin lauseke tai kasky
kaksoispisteelld, ja paina sen jalkeen [ENTER]. Kaikki kaksoispisteella
erotetut lausekkeet ja kaskyt tallentuvat ENTRY-tallennusalueelle.



Kun n&ppailet [ENTRY], kaikki kaksoispisteilla erotetut lausekkeet ja
kaskyt liittyvéat kohdistinpaikkaan. Voit muokata mita tahansa syoétetta, ja
suorittaa ne kaikki painamalla [ENTER].

Yhtalon A=nr? tapauksessa sovella kokeilun ja erehtymisen menetelméaa selvittasksesi
kooltaan 200 cm?2 olevan ympyran sade. Kokeile arvoa 8 ensimmaisena arvauksenasi.

: S¥RINRE
8 (STO») (ALPHA] R [ALPHA] [] [r] 2?# 619298

R 8+R: nk
[ENTRY]
E*RimR:
Q7 [INs] (5] 95 7.GSeRE R a0

ENTER 193, 3565097

Jatka kunnes vastaus on riittdvan tarkka.

ENTRY-alueen tyhjentdminen

Clear Entries (Luku 18) tyhjentda kaiken sen datan, minka TI-83 Plus on
tallentanut ENTRY-tallennusalueelle.



Edellisen vastauksen (Last Answer, Ans)
tallennusalue

Ans:in kaytto lausekkeessa

Kun lauseke saa arvon virheettémasti perusnaytosta tai ohjelmasta,
T1-83 Plus tallentaa vastauksen Ans (edellinen vastaus) -nimiselle
tallennusalueelle. Ans voi olla reaaliluku tai kompleksiluku, luettelo,
matriisi, tai merkkijono. Kun kytket virran pois laitteesta, Ans: issa oleva
arvo sailyy muistissa.

Useimmissa tapauksissa voit kayttdd Ans-muuttujaa edustamaan
viimeisinta vastausta. Nappaile [ANS], kun haluat kopioida Ans -
muuttujan nimen kohdistinpaikkaan. Kun lausekkeelle maaritetaan arvo,
T1-83 Plus kayttda Ans:in arvoa.

Laske mitoiltaan 1.7 m x 4.2 m olevan puutarhakappaleen pinta-ala. Laske
neliometrikohtainen tuotto, jos palsta tuottaa kaikkiaan 147 tomaattia.

107X 42 1. 744, 2 .y
ENTER 147 AR )
147 (5] [ANS] 28, 52823529

ENTER




Lausekkeen jatkaminen

Voit kayttaa Ans:issa olevaa arvoa seuraavan lausekkeen ensimmaisena
syobtteend ilman ettd sinun tarvitsee syottaa arvoa toistamiseen tai
nappailla [ANS]. Syéta funktio tyhjalle perusnayton riville. T1-83 Plus
liitt& muuttujanimen Ans nayttéon, ja sen jalkeen se liittaa funktion.

503 2 Sz 2 e
ENTER Arz#9, D )
ENTER

Vastausten tallennus

Kun haluat tallentaa vastauksen, on sinun ensin tallennettava Ans
johonkin muuttujaan, ennen kuin ryhdyt maarittamaan uuden lausekkeen
arvoa.

Laske séateeltddn 5 m olevan ympyran pinta-ala. Sen jalkeen laske tilavuus sylinterille,
jonka sade on 5 m ja korkeus 3.3 m; tallenna tulos muuttujaan V.

[n] 5 nSe
=TER 78.53981634

Anz éga 1213939
3L)3 Anzl )
ENTER 259, 1213939

ALPHA] V
ENTER




TI1-83 Plus -valikot

T1-83 Plus -valikon kaytto

Useimmat T1-83 Plus:n toiminnot ovat valikkopohjaisia. Kun painat jotain
nappainta tai nappainyhdistelméaé tulostaaksesi valikon naytdlle, yhden
tai useamman valikon nimi ilmestyy nayton ylimmalle riville.

Ylarivin vasemmanpuoleisin valikkonimi on korostettu. Enintaan
seitseméan kyseisen valikon toimintoa on nakyvissa, niista
ensimmaisena toiminto 1, joka on myods korostettu.

Valikon vaihtoehdot on merkitty numerolla tai kirjaimella. Jarjestys on
1:sta 9:4an, seuraavaksi on 0, ja sitten A, B, C, jne. Vain valikot LisT
NAMES, PRGM EXEC, ja PRGM EDIT kasittavat toimintomerkinnat 1:sta
9:4an ja o:n.

Tapauksissa, joissa valikko jatkuu ruudun alareunan ohi, nuoli-alas

(V) korvaa kaksoispisteen viimeisen naytolla olevan toiminnon
kohdalla.

Jos valikkotoiminto on yhteydessa toisiovalikkoon tai -editoriin,
kyseinen toiminto paattyy kolmipistesymboliin.

Jos valikkoaineiston vasemmalla puolella on tahti (*), aineisto on
arkistoitu kayttajan tietoarkistoon (Luku 18).



FEREE 22494
HRC FEEE 23107%
rer

Ficl
#Pic =Td
L1 12

Kun haluat nahda jonkin muun ylérivin valikoista, paina [»] tai [{] kunnes
kyseisen valikon nimi saa korostuksen. Kohdistimen paikalla
alkuvalikossa ei ole merkitysta. Valikko tulostuu naytolle siten, etta
kohdistin on ensimmaisen toiminnon kohdalla.

Huom!: Liitteessa A esitetty valikkokartta kasittaa kunkin valikon, kunkin
operaation kussakin valikossa, ja kunkin valikon edellyttdméan nappaimen tai
nappainyhdistelman, jota painamalla valikko tulostuu naytolle.

Valikon nayttaminen

Monia operaatioita suorittaessaan T1-83 Plus +30

hyodyntad kokonaytotn valikoita. Erikoisvalikot on

kuvattu muissa luvuissa. ir-ul! HUM CPe PRE
FDEE

Painaessasi nappainta, joka tuo nakyviin valikon, %3“

korvaa valikko véliaikaisesti nayton jolla E ;ﬁin ,

tyoskentelet. Esimerkiksi, kun painat kohtaa [MATH],  [FdfMasxt

nakyviin tulee maTH -valikko tayttden koko nayton.

Valittuasi valikolta tietyn toiminnon, palautuu |§+93
naytto, jolla tydskentelit useimmissa tapauksissa
takaisin.




Liikkuminen valikosta toiseen

Joillakin nappaimilla saadaan nakyviin useampia et
kuin yksi valikko. Painaessasi tallaista nappainta, Frgundy
o S s o G . .. " SJtiPartd
kaikkien silla kasiteltavien valikoiden nimet nakyvat d:tPart
ylarivilla. Korostaessasi valikon nimea, tulevat Brmir

kyseisell valikolla olevat toiminnot nékyviin. Paina ~ [[4nasxt

CF PREE

[] ja [«] korostaaksesi kutakin valikon nimea.

Valikon selaaminen

Paina [+], kun haluat selata valikon toimintoja alaspain. Kun haluat selata

niita ylospain, paina [4].

Halutessasi menné alaspain kuusi valikkotoimintoa kerralla, paina
ALPHA] [+]. Kun haluat menna kuusi valikkotoimintoa yléspain kerralla,
paina [ALPHA] (+]. Vihreat nuolet [+] ja [+] valissa ovat sivu-alas- ja sivu-ylos -

symbolit.

Kiertdadksesi ensimmaisesta valikkotoiminnosta suoraan viimeiseen
valikkotoimintoon, paina (4]. Kiertadksesi vimeisestéa valikkotoiminnosta
suoraan ensimmaiseen toimintoon, paina [+]. Kaikkien valikoiden

kohdalla tamé ei ole mahdollista.



Toiminnon valitseminen valikosta

On kaksi tapaa valita valikkotoiminto.

* Paina haluamaasi toimintoa vastaavaa HHTE CF# FRE
numeroa tai kirjainta. Kohdistin voi olla misséa E'E?Dﬁnd.:
tahansa valikolla ja valitsemasi toiminnon ei 3 pEarts
. I I e I I I I e e 5: lr.ltl:
tarvitse valttamatta nakya naytolla. %i”i”E
. . - . .. . Max
» Paina[+] tai[4] siirtdksesi kohdistin haluamasi
toiminon kohdalle ja paina [ENTER]. FATH CF~ FRE
3TiPar
. . .. 4:fPart.(
Kun olet valinnut valikkotoiminnon, T1-83 Plus Egmﬁg
tyypillisesti esittda edellisen nayton. E= Ta:{E
s lom
[EBIcdc

Huom!: Kun kyse on valikoista LIST NAMES, PRGM EXEC, ja PRGM EDIT, voit valita
vain yhden ensimmaisesta kymmenesta toiminnosta painaltamalla numeroita
1:st& 9:4an, tai numeroa 0. Paina aakkos- tai 6 -merkkia siirtdaksesi kohdistimen
ensimmaisen kyseisella aakkosmerkilla alkavan toiminnon kohdalle. Ellei valitulla
merkilla alkavia toimintoja ole, kohdistin siirtyy sen ohi seuraavan toiminnon
kohdalle.

Laske 3y27.
&) &) =] [ENTER |”'¢2?> <

27 ENTER




Valikosta poistuminen valitsematta

On nelja tapaa poistua valikosta valitsematta toimintoa.

Paina(2nd) [QUIT] palataksesi perusnayttéon.
Paina[CLEAR] palataksesi edelliseen nayttoon.

Paina nappainta tai nappainyhdistelméaa siirtydksesi johonkin toiseen
valikkoon, esimerkiksi tai [LIST].

Paina nappainta tai nappainyhdistelmaa siirtyaksesi eri nayttoon,
esimerkiksi [Y3 tai [TABLE].



VARS- ja VARS Y-VARS -valikot

VARS-valikon kaytt6

Voit sy6ttaa funktioiden ja jarjestelmamuuttujien nimia lausekkeeseen tai
tallentaa niihin suoraan.

Kun haluat tulostaa vars-valikon naytdlle, paina [VARS]. Kaikki vARS-
valikon toiminnot tulostavat toisiovalikoita, joista kay ilmi
jarjestelmamuuttujien nimet. 1:window , 2:Zoom , ja 5:Statistics kukin
kasittaa useamman kuin yhden toisiovalikon.

VARS Y-VARS

1:Window... Muuttujat X/, T/e, ja UIV/IW
2:Zoom... Muuttujat zx/zy, zT/ze, ja zU
3:GDB... Muuttujat Graph database
4:Picture.. Muuttujat Picture

5:Statistics.. Muuttujat Xv, X, EQ, TEST, ja PTS
6:Table... Muuttujat TABLE

7:String... Muuttujat String

VARS Y-VARS -valikon kaytto

Kun haluat tulostaa vARrs y-vars-valikot naytdlle, paina [VARS] [»].
1:Function , 2:Parametric , ja 3:Polar tulostavat toisiovalikot Y= -funktioiden
nimille.



VARS Y-VARS

1:Function... Yn funktiot

2:Parametric..  XnT, YnT funktiot

3:Polar.. rn funktiot

4:0n/0ff... Voit valita funktioita /perua valinnan

Huom!: Sekvenssimuuttujat (u, v, w) sijaitsevat nappaimistolla (7], (8], ja (9] 2.
funktioina.

Nimen valitse-minen VARS tai Y-VARS- valikosta

Kun haluat valita muuttujan tai funktion nimen vARs- tai Y-VARS -valikosta,
toimi seuraavasti:

1. Valitse vARs- tai v-vARs -valikko.
» Paina [VARS] tulostaaksesi vars-valikon naytélle.
« Paina [VARS] D] tulostaaksesi VARS Y-VARS -valikon naytolle.

2. Valitse muuttujanimityyppi, esimerkiksi 2:Zoom VARs -valikosta tai
3:Polar VARS Y-VARS -valikosta. Toisiovalikko tulostuu.

3. Jos valitsit 1:Window , 2:Zoom , tai 5:Statistics VARS -valikosta, voit
painaa ] tai [«] tulostaaksesi nayttéon muita toisiovalikoita.

4. Valitse muuttujan nimi valikosta. Se kopioituu kohdistinpaikalle.



Yhtalonkasittelyjarjestelma EOS (Equation
Operating System)

Arvojen laskenta-jarjestys

Yhtalonkasittelyjarjestelmad EOS (Equation Operating System) maarittaa
funktioiden ja lausekkeiden sy6tto- ja arvojenlaskentajarjestyksen

T1-83 Plus -laskinta kaytettaessa. EOS mahdollistaa numeroiden ja
funktioiden syotdn yksinkertaisena ja selkednéa sekvenssina.

EOS maarittda lausekkeen funktioiden arvot seuraavassa jarjestyksessa:

Argumenttia edeltavat funktiot, kuten /(, sin( tai log(

N |-

Argumentin jalkeen syotettavat funktiot, esimerkiksi 2, "1, 1, ° r,
ja konvertoinnit

Potenssiin korotukset ja juuret, esimerkiksi 225 , 5%/ 32
Permutaatiot (nPr) ja kombinaatiot (nCr)

Kertolasku, kertomerkiton kertolasku ja jakolasku
Yhteenlasku ja vahennyslasku

Relaatiofunktiot, esimerkiksi >, <

Looginen operaattori and

© 0N OO0~ W

Loogiset operaattorit or ja xor




Saman prioriteettitason puitteissa, EOS antaa funktioille arvot
vasemmalta oikealle.

Suluissa olevat laskutoimitukset lasketaan ensin.

Kertomerkiton kertolasku

T1-83 Plus tunnistaa kertomerkittéman kertolaskun, ja siksi sinun ei
kaikissa tapauksissa tarvitse painaa [x] ilmaistaksesi
kertolaskutoimituksen. Esimerkiksi 2x, 4 sin(46), 5(1+2), ja (2*¥5)7
T1-83 Plus tunnistaa kertomerkittomiksi kertolaskuiksi.

Huom!: TI-83 Plus:n kertomerkittdméan kertolaskun saannét ovat samat kuin TI-83
:Ssa, mutta ne eroavat TI-82:n sdannoista. T1-83 Plus laskee esimerkiksi laskun
1/2X kaavalla (1/2)*X, kun taas TI-82 laskee sen kaavalla 1/(2*X) (Luku 2).

Sulkumerkit

Kaikki laskutoimitukset sulkumerkkiparin sisalla suoritetaan ensin.
Esimerkiksi lausekkeessa 4(1+2), EOS maarittad ensin sulkumerkkien
sisaisen lausekkeen osan, 1+2, arvon ja kertoo sitten vastauksen 3
neljalla.

Fr1+2
401+2)

1z



Voit jattaa oikeanpuoleisen () ) sulkumerkin pois lausekkeen lopusta.
Kaikki avoimet sulkeet suljetaan automaattisesti lausekkeen lopussa.
Sama patee myds niihin avoimiin sulkeisiin, jotka sijaitsevat tallenna- ja
tulosta nayttéon -kaskyjen edella.

Huom!: Avoin sulkumerkki luettelon nimen, matriisin nimen, tai Y= -funktion
nimen jalkeen ei tarkoita kertomerkitonta kertolaskua. Se maarittaa luettelon
alkiot (Luku 11) tai matriisin alkiot (Luku 10) ja se maarittaa arvon, jonka
mukaan Y= -funktio tulee ratkaista.

Negaatio

Kun haluat syéttaa negatiivisen numeron, kayta negaationappainta. Paina
ja ndppaile sitten luku. TI-83 Plus:ssa negaatio on EOS-hierarkian
kolmannella tasolla. Ensimmaisen tason funktiot, kuten neliodn korotus,
maaritetdan ennen negaatiota.

Esimerkiksi -X2 saa arvon, joka on negatiivinen (tai 0). Kayta
sulkumerkkeja korottaessasi negatiivista lukua nelioon.

-7t Z+H
-4 2
(-2 Az
4 -4
¢ -R)E

4

Huom!: Kayta (-] -nappainta vahennyslaskuihin ja () -ndppainta negaatiossa.
Jos nappailet [-] syottaaksesi negatiivisen luvun, kuten esim. 9 [x] (-] 7, tai jos
painat [))] vahennyslaskun merkiksi, kuten esim. 9 ()] 7, tapahtuu virhe. Jos
nappailet A B, se tulkitaan kertomerkittomaksi kertolaskuksi
(A*-B).



T1-83 Plus:n erityisominaisuudet

Flash — Sahkdinen paivitettavyys

JLASF T1-83 Plus I_<éyttéé Flash- _ Lisatietoja:
tekniikkaa, jonka avulla voit Kappale 19

paivittaa laskimeesi uusia
ohjelmistoja, eiké sinun tarvitse
ostaa uutta laskinta.

Kun uusia toimintoja tulee markkinoille, voit paivittdd T1-83 Plus:n
sahkoisesti Internetista. Tulevia ohjelmistoversioita ovat mm.
yllapitopaivitykset, joita voi hakea Internet-sivuiltamme ilmaiseksi, sekéa
uudet sovellukset ja laajat ohjelmistopéaivitykset, joita voi ostaa Tl:n
kotisivulta: education.ti.com

Kaytossa 1,56 megatavua (Mt) muistitilaa.

TI1-83 Plus sisaltaa 1,56 megatavua muistitilaa.  |jsatietoja:
Noin 24 kilotavua (Kt) RAM-muistia Kappale 18

(kayttomuisti) on varattu laskutoimituksille ja
funktioiden, ohjelmien ja datan tallentamiseen.

Kayttajan tietoarkiston noin 1,54 Mt mahdollistavat datan, ohjelmien,
sovellusten ja muiden muuttujien tallentamisen turvalliseen paikkaan,


http://education.ti.com

missé niita ei voi muokata tai tuhota vahingossa. Voit my6s lisata vapaan
RAMin maaraa arkistoimalla muuttujia kayttajan tietoarkistoon.

Sovellukset
T1-83 Plus-laskimen voi mukauttaa luokan Lisatietoja:
tarpeisiin lisasovelluksilla. Suureen 1,54 Kappale 18

megatavun arkistointitilaan mahtuu
samanaikaisesti jopa 94 sovellusta. Sovelluksia
voi tallentaa myds tietokoneelle, josta ne voi
ladata kayttdon myéhemmin.

Arkistointi

Voit tallentaa muuttujia T1-83 Plus:n kayttajan Lisatietoja:
tietoarkistoon. Se on RAMista erilladn oleva Kappale 18
suojattu alue. Kayttajan tietoarkiston etuja:

* Voit tallentaa dataa, ohjelmia, sovelluksia ja muita muuttujia
turvalliseen paikkaan, misséa niita ei voi muokata tai tuhota
vahingossa.

* Voit vapauttaa lisda RAM-muistitilaa arkistoimalla muuttujia.

Kun arkistoit muuttujat, joita ei tarvitse muokata usein, vapautuu RAMia
lisdmuistia vaativien sovellusten kayttoon.



Calculator-Based Laboratory™ (CBL 2™, CBL™) ja
Calculator-Based Ranger™ (CBR™)

T1-83 Plus:een on asennettu valmiiksi Lisatietoja:
CBL/CBR-sovellus. Kun hankit lisaksi Kappale 14
(valinnainen) CBL- tai CBR-lisalaitteen, voit
analysoida T1-83 Plus:lla todellista dataa.

CBL 2/CBL- ja CBR-toiminnoilla voit tutkia keraamasi datan
matemaattisia ja tieteellisia suhteita, mm. etaisyytta, nopeutta,
Kiihtyvyytté ja aikaa.

CBL 2/CBL ja CBR ovat sikali erilaisia, etta CBL 2/CBL-jarjestelmalla voit
keratd dataa kayttdmalla neljaa eri koetinta, jotka analysoivat lampdtilaa,
valoa, jannitetyyppia tai aanta (likettd). CBR keréa dataa
sisaanrakennetulla aanikoettimella. CBL 2/CBL- ja CBR-lisalaitteet voi
yhdistaa, jolloin voit keratd kahdentyyppista dataa samaan aikaan.
Lisatietoja CBL 2/CBL- ja CBR-jarjestelmista on niiden kayttdohjeissa.



http://www.ti.com/calc/docs/guides/fi/guides.htm

Muut TI1-83 Plus -ominaisuudet

Aloitusoppaassa selostetaan T1-83 Plus-laskimen perustoimintoja ja
niiden kaytt6d. Tama kayttoohje kasittelee lAhemmin muita T1-83 Plus-
laskimen toimintoja ja ominaisuuksia.

Grafiikka

Voit tallentaa, piirtad, ja analysoida kaikkiaan Lisatietoja kuvaajan
10 funktiota, kuusi parametrista funktiota, kuusi piirtamisesta:
polaarifunktiota, ja kolme sekvenssia. Voit Kappaleet 3, 4, 5, 6, 8

hyddyntaé praw -operaatioita selitysten
lisddmisessa graafisiin esityksiin.

Kuvaajan piirtdmisté kasitelladn seuraavassa jarjestyksessa: Funktio,
Parametrinen, Napa, Sekvenssi ja DRAW.

Sarjat

Voit luoda sekvensseja ja esittaa ne graafisesti  Lisatietoja:
ajan funktiona. Tai voit kuvata ne Kappale 6

verkkokuvioina tai vaihekuvioina.



Taulukot

Voit muodostaa funktioiden laskutaulukoita
analysoidaksesi useita funktioita
samanaikaisesti.

Ikkunoitu naytto

Voit jakaa nayton vaakasuoraan saadaksesi
nakyviin seka grafiikan etta siihen liittyvan
editorin (kuten Y= editori), taulukon, tilastolista-
editorin, tai perusnayton. Voit myos jakaa
naytdn pystysuoraan nayttadksesi
samanaikaisesti seka grafiikan etta taulukon.

Matriisit

Voit syottaa ja tallentaa kaikkiaan 10 matriisia ja
suorittaa niilla tavanomaisia matriisioperaatioita.

Lisatietoja:
Kappale 7

Lisatietoja:
Kappale 9

Lisatietoja:
Kappale 10




Listat

Voit sy6ttaa ja tallentaa niin monta listaa kuin Lisatietoja:
muistissa on tilaa kaytettavaksi tilastollisissa Kappale 11

analyyseissa. Voit liittaa listoihin yhtaloita
automaattista laskentaa varten. Voit kayttaa
listoja laskeaksesi lausekkeita samanaikaisesti
useilla arvoilla, ja kuvata graafisesti kayrajoukkoja.

Tilastolaskut

Voit tehda yhden tai kahden muuttujan Lisatietoja:
listapohjaisia tilastoanalyyseja, mukaan Kappale 12

luettuina logistiset ja sinimuotoiset
regressioanalyysit. Voit esittda dataa
histogrammina, xy-kayrana, hajontakayrana,
muunneltuna tai tavallisena rasia-ja-jana-kuvaajana, tai normaalina
todennékoisyyskayrana. Voit maaritella ja tallentaa kaikkiaan kolme
tilastokuvaajien maaritelmaa.



Trendianalyysi

Voit suorittaa 16 hypoteesitestia ja Lisatietoja:
luotettavuusvalia, ja 15 jakaumafunktiota. Voit  kappale 13
esittdd hypoteesitestitulokset graafisesti tai

numeerisesti.

Sovellukset

Kaytossasi on erilaisia sovelluksia, kuten Lisatietoja:
Rahoitus, CBL/CBR. Rahoitus-sovelluksella Kappale 14

(Finance) voit analysoida annuiteetteja, lainoja,
kiinnelainoja, vuokria ja talletuksia rahan
aika-arvofunktioilla (Tvm). Kassavirtafunktioilla voit analysoida rahan
arvoa saman pituisilla ajanjaksoilla. Kuoletusfunktioilla voit kuolettaa
lainoja. CBL/CBR-sovelluksilla ja CBL 2/CBL- tai CBR- (valinnainen)
lisdtoiminnoilla voit kerata todellista dataa erilaisia koettimia kayttamalla.

T1-83 Plus -laskin sisaltda edella mainittujen liséksi myos Flash-
sovelluksia. Taydellisen luettelon laskimen mukana tulleista sovelluksista
saat [APPS]-nappaimella.

TI-Flash-sovellusten dokumentaation l6ydat Tl Resource -cd:lta.
Lisatietoja muista Flash-sovelluksia kasittelevista ohjekirjoista saat
osoitteesta education.ti.com/guides.



http://education.ti.com/guides

CATALOG

CATALOG -luettelo on kateva aakkosellinen Lisatietoja:
luettelo kaikista T1-83 Plus:n funktioista ja Kappale 15

kaskyista. Voit liittda minka tahansa funktion tai
kaskyn cATALOG -luettelosta kaytdssa olevaan
kohdistinpaikkaan.

Ohjelmointi
Voit syottaa ja tallentaa ohjelmia, jotka Lisatietoja:
sisaltavat laajoja ohjauskaskyja seka syotto- Kappale 16

/tulostuskaskyja.

Arkistointi

Jos arkistoit dataa, ohjelmia tai muita muuttujia kayttajan tietoarkistoon,
niita ei voi muokata tai havittaa vahingossa. Arkistoimalla voit myds
vapauttaa RAM-muistia suurten muuttujien kaytt6on. Arkistoidut
muuttujat tunnistaa muuttujanimen edessa olevasta tahdesta (*).

Arkistoidut muuttujat
tunnistaa muuttujanimen
edessa olevasta
tahdesta (*).




Tietoliikenneyhteys

T1-83 Plus:ssa on tietoliikenneportti, joten laitteen | jsatietoja:
voi liittaa toiseen T1-83 Plus:een, TI-83 Plus:een,  kappale 19

TI-83:een, TI-82:een, TI-73:een tai CBL 2/CBL,
tai CBR - jarjestelmaan. Laitteet
yhdistava kytkentékaapeli toimitetaan T1-83 Plus:n mukana.

TI-GRAPH LINK™ -kaapelilla (siséltyy pakettiin) voit liittaa T1-83 Plus -
laskimesi myds pc-tietokoneeseen. TI-GRAPH LINK :n avulla voit siirtda
ohjelmistopaivityksia Tl:n kotisivuilta tietokoneen kautta T1-83 Plus:een
sitd mukaa, kun paivityksia ilmestyy.



Virhetilanteet

Virheiden havaitseminen

TI-83 Plus havaitsee virheet silloin kun se:

e maarittdéa lausekkeen arvoja

e suorittaa kaskya

e piirtda kuviota

* tallentaa arvoa.

Havaitessaan virheen, T1-83 Plus palauttaa virhesanoman valikon

otsikkona, esimerkiksi ERR:SYNTAX tai ERR:DOMAIN. Liitteessé B kuvaillaan
kutakin virhetyyppié ja virheiden mahdollisia aiheuttajia.

ul

ERR:SYHTRE
| Gait
tGoto

e Jos valitset 1:Quit (tai nappailet [2nd] [quIT] tai [CLEAR]), palaat
perusnayttoon.

* Jos valitset 2:Goto , palaat edelliseen naytt6on ja kohdistin on
virhepaikan kohdalla tai sen lahella.

Huom! : Jos Y= -funktion sisalléssé tapahtuu syntaksivirhe ohjelman
suorituksen aikana, Goto -vaihtoehto palauttaa sinut Y= -editoriin eika
ohjelmaan.



Virheen korjaaminen
Virhe korjataan seuraavasti.
1. Huomioi virheen tyyppi (ERR:error type.

2. Valitse 2:Goto, jos se on mahdollinen. Edellinen naytto tulostuu ja
kohdistin on virhepaikan kohdalla tai sen lahell&.

3. MaAarittele virhe. Jos et pysty tunnistamaan virhettd, hae lisatietoja
liitteesta B.

4. Korjaa lauseke.



Kappale 2:

Matemaattiset operaatiot, kulma- ja

vertailuoperaatiot

Aloitus: Kruunu vai klaava

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan

yksityiskohdat.

Oletetaan, ettd haluat mallintaa kolikon heittoa (kruuna-vai-klaava-pelid) 10
kertaa. Haluat siis selvittdd kuinka moni kymmenesta heitosta paatyy kruunaksi.
Lisaksi haluat suorittaa taman simuloinnin 40 kertaa. Kun kolikko on virheetdn,
todennakoisyys, ettd heitto paatyy kruunaksi on 0.5 ja todennakoisyys, etta se

paatyy klaavaksi on 0.5.

1. Aloita perusnaytoltd. Nappaile Kl
tulostaaksesi MATH PRB -valikon. Paina 7
valitaksesi 7:randBin( (random binomial =
satunnaisbinomiaali) -toiminto. randBin( liittyy
perusnaytolle. Paina 10 syottaaksesi kolikon
heittojen lukumaaran. Paina [ ]. Nappaile (-] 5
syottaaksesi kruunatuloksen todennakdoisyyden.
Paina []. Paina 40 syottaaksesi simulaatioiden
lukumaaran. Paina [D].

gandEinilE:.5=4E




2. Laske lauseke. Paina nalla [ENTER]. Laskin luo 40 gandﬂinﬂ& -2 48
alkion luettelon. 7 ensimmaistéa alkiota nakyy 9574663 .
naytossa. Luettelo siséltaa kruunaksi
paatyneiden heittojen lukumaaran kustakin 10:n

heiton sarjasta. Luettelossa on 40 alkiota, koska
kyseinen simulaatio suoritettiin 40 kertaa.
Esimerkkitapauksessa kolikko tuli kruunapuoli
ylospain viisi kertaa ensimmaisessa 10:n heiton
sarjassa, viisi kertaa toisessa 10:n heiton
sarjassa, jne.

3. Saat luettelon lisdlukemat esiin néppéailemalla pandBinc1@. . 3. 48
0] tai [{. Pisteet (...) osoittavat, etta luettelo 23746653 .
jatkuu nayton ulkopuolella. 5574663 ..

4. Tallenna data luettelonimeen L1 nappailemalla
(STO#®] [2nd] [L1] (ENTER]. Voit nyt kayttaa dataa
muissa toiminnoissa, esimerkiksi histogrammin
kaavioimiseen (Luku 12).

Hutom!: _Kloikz_a ra}ndiir}( -I'??lm_lnto gttene;m Lot andEint 18, 5. 35
satunnaislukuja, luetteloalkiosi saattavat poiketa e e 466 T

esimerkin vastaavista. Ans*L1
2536575 ..




Nappaimiston matemaattiset operaatiot

Luetteloiden kayttd mate-maattisissa operaatioissa

Luettelolle soveltuvat matemaattiset operations palauttavat
alkiokohtaisesti lasketun luettelon. Jos kaytat kahta luetteloa samassa
lausekkeessa, luetteloiden on oltava yhta pitkia.

T1., 224405, 4243
9 113

+ (yhteenlasku), - (vdhennys-lasku), #* (kertolasku), / (jakolasku)

Voit kayttaa + (yhteenlaskua, (+]), - (vahennyslaskua, [-]), * (kertolaskua,
[x]), ja / (jakolaskua, [3]) reaali- ja kompleksilukujen, lausekkeiden,
luetteloiden, ja matriisien kanssa. Matriisien kanssa ei voi kayttaa
jakolaskua.

arvoA+arvoB arvoA- arvoB
arvoAkarvoB arvoA- arvoB

Trigonometriset funktiot

Voit kayttaa trigonometrisia (trig) funktioita (sini, [SINJ]; kosini, [C0S]; ja
tangentti, (TAN]) reaalilukujen, lausekkeiden, ja luetteloiden kanssa. Valittu
kulmamoodiasetus vaikuttaa tulkintaan. Esimerkiksi sin(30) Radian -



moodissa palauttaa arvon -.9880316241; Degree-moodissa se palauttaa
arvon .5.

sin(arvo) cos(arvo) tan(arvo)

Voit kayttaa trigonometrisia kdanteisfunktioita (arcus sini, [si-]; arcus
kosini, [cos-]; ja arcus tangentti, man-1) reaalilukujen, lausekkeiden,
ja luetteloiden kanssa. Valittu kulmamoodiasetus vaikuttaa tulkintaan.

sin 1(arvo) cos "L(arvo) tan~1(arvo)

Huom!: Trigfunktiot eivét toimi kompleksilukujen kanssa.

N (potenssi), 2 (nelid), \( (nelidjuuri)

Voit kayttaa toimintoja ~ (potenssi, [1]), 2 (neli6, [x2)), and +/( (nelidjuuri,
[v]) reaali ja kompleksilukujen, lausekkeiden, luetteloiden, ja

matriisien kanssa. Matriisien kanssa ei voi kayttaa /( -toimintoa.

arvo“potenssi arvé v (arvo)

1 (kdanteis-luku)

Voit kayttaa toimintoa -1 (kaanteisluku, (x-1) reaali- ja kompleksilukujen,
lausekkeiden, luetteloiden, ja matriisien kanssa. Kertolaskun
kaanteisarvo on yhta kuin kdanteisluku, 1/x.



arvol

2 2|

log(, 10°(, In(

Voit kayttaa operaatioita log( (logaritmi, [L0G]), 10 (kymmenen
potenssia, [10*]), ja In( (luonnollista logaritmia, [LN]) reaali- ja
kompleksilukujen, lausekkeiden, ja luetteloiden kanssa.

log(arvo) 10"\(potenssi In(arvo)

e”(eksponentti)

e (eksponentti, [ex]) palauttaa vakion e potenssiin korotettuna. Voit
kayttaa toimitusta e~( reaali- ja kompleksilukujen, lausekkeiden, ja
luetteloiden kanssa.

e”\(potenssi

L
145.4131591



e (vakio)

e-vakion ([2nd] [e]) arvo on valmiiksi tallennettu TI-83 Plus:n muistiin.
Nappaile [e] kopioidaksesi e-symbolin kohdistinpaikkaan.
Laskutoimituksissa T1-83 Plus kayttda e:n arvona lukua 2.718281828459

e
| 2.?18281828|

- (negaatio)

- (negaatio, [-)]) palauttaa arvo:n negatiivisen arvon, joka voi olla reaali-
tai kompleksiluku, lauseke, luettelo, tai matriisi.

-arvo

EOS™:n (Yhtalonkasittelyjarjestelma) saannot (Luku 1) maarittelevat
milloin negaatio suoritetaan. Esimerkiksi -A2 palauttaa negatiivisen luvun,
koska neli6on korotus suoritetaan ennen negaatiota. Kayta
sulkumerkkeja korottaaksesi negatiivisena sylotetyn luvun nelidon; esim.
(CA)2.

2¥AI{-AT, C-ADE, -
2E. (-2l

£-4°4 -4 43
Huom!: TI-83 Plus:a kaytettdessa negaation symboli (-) on lyhyempi ja
korkeampi kuin vahennyslaskutoimituksen merkki (-), ja se tulostuu naytolle
kun painat [-].



m (pii)

7 (pii) tallentuu vakiona T1-83 Plus:a kaytettaessa. Nappaile [r]
kopioidaksesi n-symbolin kohdistinpaikkaan. Laskutoimituksissa
T1-83 Plus kayttaa n:n arvona lukua 3.1415926535898

n
| 3. 141392654



MATH-matemaattiset operaatiot

MATH-valikko

Tulostaaksesi MATH-valikon, paina [MATH].

MAT NUM CPX PRB

1:pFrac Tulostaa vastauksen naytélle murtolukuna
2:pDec Tulostaa vastauksen naytolle desimaalina
3:3 Laskee kuution

4:3( Laskee kuutiojuuren

5:xy Laskee x:nen juuren

6:fMin( Hakee funktion minimin

7:fMax( Hakee funktion maksimin

8:nDeriv( Laskee numeerisen derivaatan

9:fnint( Laskee funktion integraalin

0:Solver... Tulostaa naytélle yhtalénratkaisijan
»Frac, »Dec

»Frac (tulosta-naytdlle-murtolukuna) -toiminto tulostaa vastauksen sen
rationaalisena ekvivalenttina. arvo voi olla reaali- tai kompleksiluku,
lauseke, luettelo, tai matriisi. Jos vastausta ei voi yksinkertaistaa tai jos
saatu nimittdja koostuu useammasta kuin kolmesta numerosta, vastaus
palautuu vastaavana desimaalilukuna. »Frac-toimintoa voi kayttaa
ainoastaan arvonjalkeen.



arvorFrac

»Dec (tulosta-naytolle-desimaalina) -toiminto tulostaa vastauksen naytolle
desimaalimuodossa. Arvona voidaan kayttaa reaali- tai kompleksilukua,
lauseketta, luetteloa, tai matriisia. »Dec-toimintoa voi kayttdd ainoastaan
arvonjalkeen.

arvorDec

1-2+1-3rFrac
S5
AnsrDec
LSEIIEIIIEZ

3 (kuutio), 3+( (kuutio-juuri)

3 (kuutio) palauttaa reaali- tai kompleksiluvun, lausekkeen, luettelon, tai
neliomatriisin kuution.

arvo3

3( (kuutiojuuri) palauttaa reaali- tai kompleksiluvun, lausekkeen, tai
luettelon kuutiojuuren.

3y/(arvo)

12.3,4,933
e 27 &4 125%
[ CAn=2
234 5




Xy (juuri)

Xy (juuri) palauttaa reaali- tai kompleksiluvun, lausekkeen, tai luettelon
X:nnen juuren

X:S juur¥yarvo

232

fMin(, fMax(

fMin( (funktion minimi) ja fMax( (funktion maksimi) ovat toimintoja, jotka
palauttavat sen arvon, jossa lausekkeemminimi- tai maksimiarvo esiintyy
suhteessa muuttujaantdman alemmana ylemmanarvon puitteissa.
Toiminnot fMin( ja fMax( eivéat ole sallittuja lausekkeessal arkkuutta
kontrolloi toleranssi(ellei sitéa ole erikseen méaaritelty, sen oletusarvona on
1E-5).

fMin(lausekemuuttujaalempiylempl,toleranssj)
fMax(lausekemuuttujgalempiylempl,toleranssj)

Huom!: T&ssa kirjassa vaihtoehtoiset argumentit ja niihin liittyvét pilkut ovat
hakasulkeiden sisalla ([ ]).

fMinC=intA»>A: -x

-1.57avarivrl
tfMax{=intA»>A: -x

AT
1.57Erarivrl



nDeriv(

nDeriv( (numeerinen derivaatta) -toiminto palauttaa lausekkeen
likim&araisen derivaatan muuttujansuhteen, kun olet antanut arvon jolla
derivaatta lasketaan ja € (jos tAma on maarittelemattd, oletusarvo on
1E-3).

nDeriv( lausekemuuttujaarvd,€])

nDeriv( -toiminto kayttaa symmetrista erotusosaméaaran menetelmaa,
jossa numeriinen derivaatan arvo l&hestyy pisteiden kautta kulkevaa
kaltevaa sekanttisuoraa.

_ f(x+e)-(f(x-¢)

f'(x) %

Kun € pienenee, likiarvo yleensa tarkentuu.

DerivcA™3.A-5..

o, 0E1
UCH™3.Ha5s .

o

n
H1x

nberi
BEE]L >

nDeriv( -toimintoa voidaan kayttaéa lausekkeesskerran. Johtuen nDeriv( :n
laskennassa kaytetystd menetelmasta, T1-83 Plus saattaa palauttaa
vaaran derivaatta-arvon differentoitumattomasta pisteesta.



fnint(

fnint( (funktion integraali) -toiminto palauttaa lausekkeemumeerisen
integraalin (kayttden Gaussin-Kronrodin menetelm&a) muuttujansuhteen,
kun on annettu alempiraja-arvo, ylempiraja-arvo, ja toleranssi(jos tdma on
maarittelematta, oletusarvona on 1E-5). fnint( on kaypéa vain
reaaliluvuille.

fnint( lausekemuuttujgalempiylempl,toleranssj)

frlntiAERa8212
« SRA3II33IE

Vihje: Integraalipiirtoja voi nopeuttaa (kaytettaessa fnint ( :id Y= -yhtal6ssa)
kasvattamalla Xres-ikkunamuuttujan arvoa ennen kuin painat [GRAPH].



Yhtalonratkaisijan kaytto

Solver

Solver (ratkaisija) -toiminto tulostaa naytélle yhtalonratkaisijan, jonka
avulla voit ratkaista minka tahansa muuttujan yhtalosta. Yhtalon
oletetaan olevan yht& kuin nolla.

Kun valitset Solver -toiminnon, naytdlle tulostuu jompikumpi kahdesta
ruudusta.

* Yhtal6editori (ks. oheisen kuvan vaihetta 1) tulostuu naytolle, kun
yhtaldmuuttuja eqn on tyhja.

* Vuorovaikutteinen ratkaisijaeditori tulostuu naytélle, kun yhtalé on
tallennetu eqgn:aan.

Lausekkeen syottdminen yhtalon-ratkaisijaan

Syottadksesi lauseke yhtalonratkaisijaan, ja olettaen, ettd muuttuja egn
on tyhj&, toimi seuraavasti:

1. Valitse 0:Solver -toiminto MATH-valikosta tulostaaksesi yhtal6editorin
naytolle.

ERUATION SOLVER
ey b=



2. Lausekkeen sy6tdssa on kolme tapaa.
» Syota lauseke suoraan yhtalonratkaisijaan.
» Liitd Y=-muuttujanimi VARS Y-VARS -valikosta yhtélonratkaisijaan.

* Nappaile [RCL], liitd Y=-muuttujanimi VARS Y-VARs -valikosta, ja
paina [ENTER]. Lauseke liittyy yhtalonratkaisijaan.

Lauseke tallentuu muuttujaan egn, kun syotat sen.

EQUATION_SOLVER
ﬁﬂn=E=Q“3+P3—125

3. Paina [ENTER] tai [+]. Vuorovaikutteinen ratkaisijaeditori tulostuu
naytolle.

G E+PE-125=0
C1=&

F=a
bound=L-1g99,1..

* egn:aan tallentunut yhtalo tulostuu naytolle ylimmalle riville ja saa
arvon nolla.

* Yhtalon muuttujat luetteloidaan siina jarjestyksessa, missa ne
esiintyvat yhtaldssakin. Luetteloituihin muuttujiin mahdollisesti
tallennetut arvot tulostuvat myds naytolle.

* Alemman ja ylemman raja-arvojen oletusarvot nakyvat editorin
viimeisella rivilla (bound= { -1£99,1£99}).



» Jos editori jatkuu nayton ohi, tulostuu naytén alimmaisen rivin
ensimmaiseen sarakkeeseen |.

Vihje: Kun haluat kayttaa ratkaisijaa ratkaisemaan yhtalon kuten K=.5MV2,
syo6ta yhtaldeditoriin eqn:0=K -.5MV2.

Muuttuja-arvojen syo6ttd ja muokkaus

Kun sy6tat muuttuja-arvon tai muokkaat sité vuorovaikutteisessa
ratkaisijaeditorissa, uusi arvo tallentuu muistiin kyseiselle muuttujalle.

Muuttujan arvoksi voit syottaa myos lausekkeen. Se maarittyy, kun siirryt
seuraavaan muuttujaan. Lausekkeiden on oltava ratkaistavissa
reaaliluvuiksi kussakin iteroinnin vaiheessa.

Voit tallentaa yhtaloita mihin tahansa vARs Y-VARs -funktiomuuttujaan,
esim. Y1 tai re, ja sen jalkeen viitata kyseisiin Y=-muuttujiin yhtalossa.
Vuorovaikutteinen ratkaisijaeditori tulostaa kaikkien yhtaléssa viitattujen
Y= -funktioiden kaikki muuttujat naytolle.

~MaBkz-4AC

~No=

ERUATION SOLVER
eqr i B="a+7

Ya+7=@

#=8

A=a

Cc=a
bound=+<-1g99,1..




Muuttujan ratkaisu yhtalon-ratkaisijaa kayttaen

Kun kaytat yhtalonratkaisijaa ratkaistaaksesi muuttujan arvon yhtalésta
sen jalkeen, kun yhtald on tallennettu eqn:&én, toimi seuraavasti:

1. Valitse 0:Solver -toiminto MATH -valikosta tulostaaksesi
vuorovaikutteisen ratkaisijaeditorin, ellei se jo ole naytossa.

O EHFE-125=8
0=

F=B
bound=<-199.1..

2. Syo6téa kunkin tunnetun muuttujan arvo tai muokkaa niita. Paitsi
tuntemattomalla muuttujalla, kaikilla muilla muuttujilla on oltava
arvo. Siirtaaksesi kohdistinta seuraavan muuttujan kohdalle, paina
tai [+].

R3+FE=-125=8
=K

F=50
bound=L-1g99,1..




3. Syota alustava arvio sen muuttujan arvoksi, jota olet ratkaisemassa.

5.

Tama on valinnainen toimenpide, mutta siitd saattaa olla apua
nopeuttaaksesi ratkaisun syntymisté. Lisaksi on syytd huomata, etté
kun on kyse monijuurisista yhtaloista, T1-83 Plus pyrkii tulostamaan
naytodlle sen ratkaisun, joka on l&hinna arviotasi.

L E+PE-125=0
C=40

F=5
bound=L-1g99,1..

) . (alempi+ylempi
Oletusarvio lasketaan seuraavasti: ( p2y p?

Muokkaa bound={ alempijylemp}. Arvot alempija ylempiilmoittavat raja-
arvot, joiden valiltd TI1-83 Plus hakee ratkaisua. Raja-arvojen
antaminen on valinnainen toimenpide, mutta se saattaa nopeuttaa
ratkaisun l6ytymista. Oletusarvona on bound={ -1e99,1e99}.

Siirra kohdistin sen muuttujan kohdalle, jonka haluat ratkaista, ja
nappaile [SOLVE].

B3+ Pe—125=0
-Ef%.6415888336m
bound=+4 -58. SA%

® left—rt=6



» Ratkaisu tulostuu naytolle ratkaistavaksi valitsemasi muuttujan
viereen. Umpinainen nelié ensimmaisessa sarakkeessa on
merkkina ratkaistusta muuttujasta ja osoituksena siitd, etta yhtalo
on tasapainossa. Kolme pistetta tarkoittavat sita, etta arvo jatkuu
naytén ulkopuolelle.

* Muuttujien arvot paivittyvat muistiin.

* left-rt=diff tulostuu naytdlle editorin viimeisella riville. diff on yhtalén
vasemman puolen ja oikean puolen valinen ero. Umpinainen nelio
ensimmaisessa sarakkeessa left -rt= vieressa tarkoittaa sita, etta se
on ratkaistu ratkaisemasi muuttujan uudelle arvolle.

egn:aan tallennetun yhtalon ratkaisu

Muokataksesi tai korvataksesi eqgn:aan tallennetun yhtalon, kun
vuorovaikutteinen yhtaldnratkaisija tulostuu naytélle, paina [4] , kunnes
yhtaldeditori tulostuu naytolle. Nyt voit ryhtya muokkaamaan yhtaléa.

Monijuuriset yhtalot

Joillekin yhtaléille on useampi kuin yksi ratkaisu. Voit syottda uuden
alustavan arviosi ratkaisusta tai uuden raja-arvon liséaratkaisujen
|Ooytamiseksi.



Lisaratkaisut

Kun olet ratkaissut muuttujan, voit jatkaa ratkaisujen tutkimista
vuorovaikutteisen ratkaisijaeditorin avulla. Muokkaa yhden tai
useamman muuttujan arvoja. Kun muokkaat jonkin muuttujan arvoa,
edellista ratkaisua ja left -rt=diff ympéaroineet umpinaiset nelitt katoavat.
Siirrd kohdistin sen muuttujan kohdalle, jonka haluat ratkaista
seuraavaksi, ja nappaile [SOLVE].

Ratkaisijan tai solve( :n tuottaman ratkaisun kontrollointi

T1-83 Plus ratkaisee yhtalot iteratiivista prosessia soveltaen. Voidaksesi
kontrolloida kyseista prosessia, syota raja-arvot, jotka ovat suhteellisen
l&hella ratkaisua, ja syota alustava arvio ndiden rajojen puitteissa. Tama
nopeuttaa ratkaisun I0ytymista. Samalla tulee maarittellyksi, minka
ratkaisun haluat yhtalélle, jolle on olemassa useampia ratkaisuja.

solve( -toiminnon kayttd perusnaytosta tai ohjelmasta

solve( -toiminnon saat kayttoosi vain CATALOG :ista tai ohjelmasta. Se
palauttaa ratkaisun (juuren) lausekkeemnuuttujalle kun olet syottanyt
alustavan arvion, ja alemmanja ylemmanraja-arvon, joiden puitteissa
ratkaisua on etsittava. Oletusarvona alemmalleraja-arvolle on -1E99 ja
ylemmallelE99. solve( on kaypa vain reaaliluvuille.

solve( lausekemuuttujgarvio[,{alempiylemp}])



lausekkeerarvon oletetaan olevan yhta kuin nolla. Muuttujanarvo ei paivity
muistiin. Arvio voi olla arvo tai kahdesta arvosta koostuva luettelo. Arvot on
tallennettava jokaiseen lausekkeemuuttujaan, paitsi muuttujaan ennen
lausekkeemmaarittamista. Raja-arvot alempija ylempion syotettava
luettelomuodossa.

S3F

S
soluelQ™3+PE-125
AGad, L -58, 5832

4. 6415288354



MATH NUM (Numeeriset) -operaatiot

MATH NUM -valikko

Tulostaaksesi MATH Num -valikon, nappaile [MATH] ].

MATH NUM CPX PRB

Pienin yhteinen kerrannainen
Suurin yhteinen jakaja

1:abs( Itseisarvo

2:round( Pyoristys

3:iPart( Kokonaisosa
4:fPart( Murtolukuosa
5:int( Suurin kokonaisluku
6:min Pienin arvo

7 :max Suurin arvo

8:

9:

abs(

abs( (itseisarvo) palauttaa reaali- tai kompleksiluvun (moduluksen),
lausekkeen, luettelomuuttujan, tai matriisin itseisarvon.

abs (arvo)

abs -2562
2596
?bEi{1.25='5.6?}
£1.253 5.67%



Huom!: abs( -toiminto on kaytettavissa myds MATH CPX -valikon kautta.

round(

round( palauttaa #desimaalia(<9) -desimaalien kappalemaaran pyoristetyn
luvun, lausekkeen, luettelomuuttujan, tai matriisin. Jos #desimaaligatetaan
pois, arvo pyoristyy nayto6lla olevien numeroiden lukumaaraan, joka voi olla
enimmillaan kymmenen.

round( arvo[,#desimaali§)

roundm. 4 12345675981 2+C
3.1416 1.23456789Eel11
C—round{Ca

12
12343673981 2-123
4568 F3IEHE

iPart(, fPart(

iPart( (kokonaisosa) palauttaa reaali- tai kompleksiluvun, lausekkeen,
luettelomuuttujan, tai matriisin kokonaisosan tai -osat.

iPart(arvo)

fPart( (murtolukuosa) palauttaa reaali- tai kompleksiluvun, lausekkeen,
luettelomuuttujan, tai matriisin murtolukuosan tai -osat.



fPart(arvo)

iPartC -23.43)
fPartC-23.452
=43

int(

int( (suurin kokonaisluku) palauttaa suurimman kokonaisluvun joka <
reaali- tai kompleksiluku, lauseke, luettelomuuttuja, tai matriisi.

int(arvo)

[frEC24% |
-24

Huom!: arvoon sama kuin iPart(- toiminnossa ei-negatiivisille luvuille ja
negatiivisille kokonaisluvuille, mutta yhta kokonaislukua pienempi kuin iPart( -
toiminnossa negatiivisille ei-kokonaisluvuille.

min(, max(

min( (pienin arvo) palauttaa pienemman arvoAsta ja arvoBsta tai luettelon
pienimman alkion. Jos vertailun kohteena ovat luetteloAja luetteloB min(
palauttaa pienempien arvojen luettelon kustakin alkioparista. Jos vertailun
kohteena ovat luetteloja arvo, min( vertailee kutakin luettelonalkiota arvoon



max( (suurin arvo) palauttaa suuremman arvoAsta ja arvoBsta tai luettelon
suurimman alkion. Jos vertailun kohteena ovat luetteloAja luetteloB max(
palauttaa suurempien arvojen luettelon kustakin alkioparista. Jos
vertailun kohteena ovat luetteloja arvo, max( vertailee kutakin luettelon
alkiota arvoon

min(arvoAarvoB) max(arvoAarvoB)
min(luettelg max(luettelg

min( luetteloAluetteloB max(luetteloAluetteloB
min( luettelgarvo) max(luettelgarvo)
Ming 3. 2+20

mintLii. 4.5 .42
3 4 4%
maxlitd: 5. 63

lcm(, ged(

lcm( palauttaa pienimman yhteisen kerrannaisen arvoAlle ja arvoBille,
joista molemmat ovat ei-negatiivisia kokonaislukuja. Jos vertailun
kohteena ovat luetteloAja luetteloB Icm( palauttaa luettelon kunkin
alkioparin pienimmasté yhteisesta kerrannaisesta. Jos vertailun
kohteena ovat luetteloja arvo, lcm( vertaa kutakin luettelonalkiota arvoon



ged( palauttaa suurimman yhteisen jakajan arvoAlle ja arvoBille, joista
molemmat ovat ei-negatiivisia kokonaislukuja. Jos vertailun kohteena
ovat luetteloAja luetteloB gcd( palauttaa luettelon kunkin alkioparin
suurimmasta yhteisesta jakajasta. Jos vertailun kohteena ovat luetteloja
arvo, gcd( vertaa kutakin luettelonalkiota arvoon

Icm(arvoAarvoB) gcd(arvoAarvoB)
lcm(luetteloAluetteloB gcd(luetteloAluetteloB
lcm(luettelqarvo) gcd(luettelgarvo)
lomc2, 52

(5]

Aol {48 662, {64,
12220

{1e 22



Kompleksilukujen syotto ja kaytto

Kompleksiluku-tilat

T1-83 Plus esittaa kompleksilukuja suorakulmaisessa muodossa ja
napamuodossa. Kun haluat valita kompleksilukutilan, paina ja
valitse haluamasi esitysmuoto.

e a+bi (suorakulmainen kompleksimuoto)
* re”oi (napakompleksimuoto)

5u11 Horiz G-T

T1-83 Plus-laskimessa kompleksiluvut voidaan tallentaa muuttujiin.
Kompleksiluvut ovat myds kaypia lista-alkioita.

Real-tilassa kompleksilukutulos palauttaa virheen, ellet ole syo6ttanyt
laskimeen kompleksilukua. Esimerkiksi Real-tilassa In(-1) palauttaa
virheen; a+bi-tilassa In(-1) palauttaa vastauksen.



Real-tila a+bi- tila

[Tne-170 | MTne-170 |
)

lhi-12

ERR HDHEEHL AN
321415926854,

Eata

Kompleksilukujen sy6ttaminen

Kompleksiluvut tallennetaan suorakulmaisessa muodossa, mutta voit
syottdd kompleksiluvun suorakulmaisessa muodossa tai napamuodossa
tila-asetuksesta riippumatta. Kompleksilukujen komponentit voivat olla
joko reaalilukuja tai lausekkeita, joiden ratkaisut ovat reaalilukuja;
lausekkeiden arvot lasketaan, kun kasky ajetaan.

Huomioita radiaani- ja astetiloista

Radiaanitilaa suositellaan kaytettavaksi, jos laskutoimitus sisaltaa
kompleksilukuja. T1-83 Plus muuntaa sisaisesti kaikki syotetyt
trigonometriset arvot radiaaneksi, mutta laskin ei muunna eksponentti-,
logaritmi- tai hyperbolifunktioiden arvoja.

Astetilassa kompleksi-identiteetit, kuten e'(i0) = cos(6) + i sin(0), eivat
ole yleisesti tosia, koska arvot cos ja sin muunnetaan radiaaneiksi, mutta
arvoja e”( ) ei muunneta. Esimerkiksi arvoa €\(i45) = cos(45) + i sin(45)



kasitella&an sisdisesti muodossa €'(i45) = cos(n/4) + i sin(n/4).
Radiaanitilassa kompleksi-identiteetit ovat aina tosia.

Kompleksi-tulosten tulkinta

Kompleksiluvut tuloksissa, mukaan lukien luetteloalkiot, tulostuvat naytolle
joko kaksiulotteisessa tai polaarisessa muodossa siten kuin
moodiasetuksessa tai naytdn konvertointiohjeessa on mainittu.
Seuraavassa esimerkissa asetuksina on napakompleksi- (re” 6i) ja Radian -
tilat.

C24i =Cle™Cm di )
1.3253654296e ™0, .

Suorakulma-moodi

Suorakulmamoodi tunnistaa kompleksiluvun ja tulostaa sen naytolle
muodossa a+bi, missa a on reaalikomponentti, b on
imaginaarikomponentti, ja i on vakio, joka on yhta kuin /1.

|1nc-1) _|
3. 141592654,

Syottadksesi kompleksiluvun suorakulmamuodossa, sy6ta arvo a
(reaalikomponent)i paina [+] tai (-], sydta arvo b (imaginaarikomponent}j ja
nappaile [¢] (vakio).



reaalikomponentt{+ tai -) imaginaarikomponentti i

F+, o |
1.

Polaarimoodi

Polaarimoodi tunnistaa kompleksiluvun ja tulostaa sen naytélle
muodossa re”ei, missa r on suuruus, e on luonnollisen logaritmin
kantaluku, e on kulma, ja i on vakio, joka on yhta kuin /1.

|1n{'1} |
3.141592654e 01

Syottadksesi kompleksiluvun polaarisessa muodossa, kirjoita arvo r
(suuruug, ndppaile [ex] (eksponentiaalinen funktio), kirjoita arvo 6
(kulma), ja nappaile [i] (vakio).

suuruug™(kulmaij

18" (%4, 2
180184719755,



MATH CPX (Complex) -operaatiot

MATH CPX -valikko

Tulostaaksesi MATH cpx -valikon, nappaile [MATH] ] [»].

MATH NUM CPXPRB

l:conj( Palauttaa kompleksikonjugaatin

2:real( Palauttaa reaaliosan

3:imag( Palauttaa imaginaariosan

4;angle( Palauttaa polaarisen kulman

5:abs( Palauttaa suuruuden (moduluksen)
6:»Rect Nayttaa tuloksen suorakulmamuodossa
7:pPolar Nayttaa tuloksen polaarisessa muodossa
conj(

conj( (conjugate ) palauttaa kompleksiluvun kompleksilukuluettelon
konjugaatin.

conj( a+bi) palauttaa a-bi :n arvon moodissa a+bi.
conj( re’( 6i)) palauttaa re”(-6i):n arvon moodissa re” 6i.

rd G 5e ™ ¢

Cobd (344
3—4t| |39“i2 2831853@?



real(

real( (real part) palauttaa kompleksiluvun tai kompleksilukuluettelon
reaaliosan.

real(a+bi) palauttaa arvon a:lle.
real(re”(6i)) palauttaa arvon rxcos@):lle.

real (3+4i 2 realle™Cdi
3 -1. 966930263

imag(

imag( (imaginary part ) palauttaa kompleksiluvun tai
kompleksilukuluettelon imaginaarisen (ei-reaalisen) osan.

imag( a+bi) palauttaa arvon b:lle.
imag(re~(6i)) palauttaa arvon r*sin(g):lle.

imagCI+dd o imagiIe™ g4 12
4 -2, 27a4E7 486

angle(

angle( palauttaa kompleksiluvun tai kompleksilukuluettelon polaarisen
kulman, joka lasketaan tan'! (b/a), missa b on imaginaariosa ja a on
reaaliosa. Laskutoimitusta korjataan kayttaen +n toisessa
neljanneksessa tai kayttden -n kolmannessa neljanneksessa.



angle(a+bi) palauttaa tan-1(b/a)lle arvon.
angle(re™(6)) palauttaa arvon @:lle, jossa -n<6<m.

|angle(3+4t} |anglei39“i4t}}
LTS8 -2. 283185387

abs(

abs( (absolute value ) palauttaa kompleksiluvun tai
kompleksilukuluettelon suuruuden (moduluksen), +/(real2+imag2).

abs(a+bi) palauttaa arvon +/(a2+b2):lle.
abs(re”(6i)) palauttaa arvon r (suuruus).

abs (3+44 0 absC3e™ 044 00
| sl | 3

PRect

»Rect (display as rectangular ) tulostaa kompleksituloksen naytélle
suorakulmamuodossa. Tama toiminto on sallittu vain lausekkeen
lopussa. Se ei ole sallittu, jos tulos on reaaliluku.

kompleksitulosRect palauttaa arvon a+bi

T -23rRect
1.4142135624



»Polar

»Polar (display as polar ) tulostaa kompleksituloksen polaarisessa
muodossa. Tama toiminto on sallittu vain lausekkeen lopussa. Se ei ole
sallittu, jos tulos on reaaliluku.

kompleksitulosPolar palauttaa arvon re”(ei).

JC-22rPolar
1.414213562e"01..



MATH PRB (Probability) -
todennadkoisyysoperaatiot

MATH PRB -valikko

Tulostaaksesi MATH PRB -valikon, nappaile [MATH] (.

MATH NUM CPX PRB

l:rand Satunnaislukugeneraattori

2:nPr Permutaatioiden lukumaara

3:nCr Kombinaatioiden lukuméaara

4:1 Kertoma

5:randInt( Satunnaiskokonaisluku-generaattori
6:randNorm( Satunnaisluku normaali-jakaumasta
7:randBin( Satunnaisluku binomijakaumasta
rand

rand (random) tuottaa ja palauttaa yhden tai useamman satunnaisluvun
> 0 ja < 1. Kun haluat tuottaa satunnaislukusekvenssin, paina
toistuvasti. Kun haluat tuottaa luettelona tulostettavan
satunnaislukusekvenssin, anna numtrials (kokeiden lukumaara) -tekijalle
arvo, joka on kokonaisluku > 1; numtrialstekijan oletusarvo on 1.

rand [(numtrialg)]



Huom!: Kun haluat tuottaa satunnaislukuja, jotka ovat valin O - 1 ulkopuolella,
sisallyta rand -toiminto lausekkeeseen. Esim. rand5 tuottaa satunnaislukuja,
jotka ovat suurempia kuin 0 ja pienempia kuin 5.

Kukin rand -toiminnon suoritus T1-83 Plus:lla tuottaa saman
satunnaislukusekvenssin tietylle siemenarvolle. TI-83 Plus:een tehtaalle
asetettu rand -siemenarvo on 0. Kun haluat tuottaa erilaisen
satunnaislukusekvenssin, tallenna rand:in arvoksi mika tahansa nollasta
poikkeava siemenarvo. Kun haluat palauttaa siemenarvon
tehdasasetuksen, tallenna rand:in arvoksi 0, tai palauta voimaan
oletusarvot.

Huom!: Siemenluvun arvo vaikuttaa my6s funktioihin randint(, randNorm( , ja
randBin( .

rand
1+rand
rand{3s

L. 7da58A7FEE L8
nPr, nCr

nPr (number of permutations) palauttaa tulokseksi kappaleiden
permutaatioiden lukumaaran, kun kappaleita otetaan lukumaara
kerrallaan. Seka kappaleideretta lukumaaranon oltava ei-negatiivisia
kokonaislukuja. Molemmat voivat olla luetteloita.

kappaleitanPr lukumé&ara



nCr (number of combinations) palauttaa tulokseksi kappaleiden
kombinaatioiden lukuméaéaran, kun kappaleita otetaan lukuméaara
kerrallaan. Seka kappaleideretta lukumaaranon oltava ei-negatiivisia
kokonaislukuja. Molemmat voivat olla luetteloita.

kappaleitanCr lukumaara
5 nPr 2
5 nCr 2
1@
2,3 nPr £2:2%
{2 6%

20

I' (kertoma)

I (Factorial) -kertomatoiminto palauttaa kokonaisluvun tai 0.5:n
kerrannaisen kertoman. Luettelon tapauksessa se palauttaa kertoman
kullekin kokonaisluvulle tai 0.5:n kerrannaiselle. Sy6tetyn arvonon oltava
>-.5and < 69.

arvo!
&l
F2e
{54,621
{128 24 7282

Huom!: Kertoma lasketaan rekursiivisesti kayttden yhtal6a (n+1)!=n*n! kunnes
n on joko O tai -1/2. Tassa tapauksessa kaytetdan maaritelmia 0!=1 tai (-1/2)!=
v mtlaskennan paattamiseen.



n!=n*(n-1)*(n-2)* ... *2%1, jos n on kokonaisluku >0
n!=n%(n-1)*(n-2)* ... *1/2%+[T1, jos n+1/2 on kokonaisluku >0
n! on virhe, jos kumpikaan (n tai n+1/2) ei ole kokonaisluku >0.

randint(

randint( (random integer) tuottaa ja tulostaa naytélle
satunnaiskokonaisluvun alempt and ylempikokonaislukuraja-arvojen
osoittamalta valiltd. Tuottaaksesi satunnaiskokonaislukusekvenssin,
paina toistuvasti. Tuottaaksesi satunnaislukuluettelon, maarittele
kokonaisluku > 1 ja aseta se numtrialsin arvoksi (number of trials); el
kokeiden lukumaara, jonka oletusarvo on 1.

randint( alempiylemp[,numtrialg)

randIntCl.&i+ran
dIntCl. &l

randIntcl. 6,32
21

L o

randNorm(

randNorm( (random Normal) -toiminto tuottaa ja tulostaa naytolle
satunnaisreaaliluvun maaratysta normaali-jakaumasta. Kukin nain
tuotettu arvo voisi olla mika tahansa reaaliluku, mutta useimmat ovat
valilta [u-3(c), u+3(c)]. Kun haluat tuottaa satunnaisluvuista koostuvan
luettelon, maarita numtrials(number of trials; kokeiden lukumaara) -



tekijalle kokonaisluku > 1. (Ellet itse maarita tata arvoa, ohjelma kayttaa
oletusarvoa 1).

randNorm( u,of,numtriald)

randdormiE, 12
LBAFF2EVELTS
randdormi3S. 2. 18

(5]
{34.827@1938 37

randBin(

randBin( (random binomial) tuottaa ja tulostaa naytdlle
satunnaisreaaliluvun maaratysta binomijakaumasta. Tekijan numtrials
(number of trials; eli kokeiden lukumaara) on oltava > 1. Tekijan prob
(probability of success; eli onnistumisen todennakdisyys) on oltava > 0 ja
< 1. Tuottaaksesi satunnaislukuluettelon, maaritd numsimulationgnumber
of simulations; eli simulaatioiden lukumé&éara) tekijalle kokonaisluku, jonka
arvo on > 1. (Ellet maarita tata arvoa, ohjelma kayttaa oletusarvoa 1).

randBin( numtrialsprobf,numsimulationf

randBintS, .22
randBintd. .4, 183
F32al 22 .

Huom!: Siemenluvun arvo vaikuttaa myo6s funktioihin randint(, randNorm( , ja
randBin( .



ANGLE -kulmaoperaatiot

ANGLE-valikko

Tulostaaksesi ANGLE-valikon naytolle, nappaile [ANGLE]. ANGLE-valikko
tulostaa naytdlle kulmaindikaattorit ja kdskyt. Radian/Degree -moodin asetus
vaikuttaa T1-83 Plus:n tapaan tulkita ANGLE-valikon syotteita.

ANGLE

e
[

. r

:»DMS
:RePr(
:Rp-PO(
:PeRX(
:P»Ry (

O N o o B W N

Aste-esitystapa

DMS-minuutti -esitystapa
Radiaani-esitystapa

Nayttdd asteina/ minuutteina/sekunteina
Palauttaa r, kun annetaan x ja Y
Palauttaa 0, kun annetaan x ja Y
Palauttaa x, kun annetaan R ja 6
Palauttaa y, kun annetaan R ja 0

DMS-syotto-esitystapa

DMS (Degrees/Minutes/Seconds) -syottoesitystapa koostuu asteen
symbolista (°), minuutin symbolista ('), ja sekunnin symbolista (*); asteet
on syotettava reaalilukuina; minuuttienja sekuntieron oltava

reaalilukuja > O.

asteetminuutitsekunnit



Esim. sy0ta 30°1'23" , joka vastaa 30 astetta, 1 minuuttia, 23 sekuntia.
Ellei kulmamoodi ole asetettu Degree-moodiin, on sinun kaytettava °,
jotta T1-83 Plus pystyy tulkitsemaan argumentin asteina, minuutteina, ja
sekunteina.

Degree-moodi Radian -moodi
SinC3@E?] '2E" Sinc3E? ] 123"
- SEAZ4E444 1 L CL.SEd2129995
Sinc3IE? ] 230
. SAEE424441
° (asteet)

° (degrees eli asteet) -toiminto méaarittelee kulman tai kulmaluettelon
asteina riippumatta voimassa olevasta kulmamoodiasetuksesta. Radian -
moodissa voit kayttaa e ° -toimintoa muuntaaksesi asteet radiaaneiksi

arvo®
{arvolarvo2arvo3arvo4...,arvo n°

° -toiminto myds maarittaa asteet(D) DMS-tyypissa.
" (minuutit) maarittda minuutit (M) DMS-tyypissa.
" (sekunnit) maarittdd sekunnit(S) DMS-tyypissa.

Huom!: " ei ole ANGLE-valikossa. Syottaaksesi ", nappaile [ALPHA] ['].



' (Radians)

 (Radians) maarittaa kulman tai kulmaluettelon radiaaneissa riippumatta
voimassa olevasta kulmamoodiasetuksesta. Degree-moodissa voit
kayttaa r -toimintoa muuntaaksesi radiaanit asteiksi.

arvo’

Radian -moodi

sinCCm<gar
] L rTEFIBEFSLZ
sinC{E. <232

1
Crsdar
45

»DMS

»DMS (Degree/Minute/Second) -toiminto tulostaa vastauksemaytolle
DMS-tyyppisenad. Moodiasetuksen on oltava Degree, jotta vastaus
tulkittaisiin asteina, minuutteina, ja sekunteina. »DMS -toiminto on sallittu
vain rivin lopussa.

vastausDMS

189, 8833333
Arn=r0OMS

DR R IA 4D
1@925'a"




R-Pr(, RI-PO(, PPRX(, P>RY(

R»-Pr( -toiminto muuntaa kaksiulotteiset koordinaatit polaarisiksi
koordinaateiksi ja palauttaa r:lle arvon. R»Po( -toiminto muntaa
kaksiulotteiset koordinaatit to polaarisiksi koordinaateiksi ja palauttaa
o:lle arvon. x ja y voivat olla luetteloita.

R»-Pr(x,y)
R»-PO(X,Y)

FePro-1.82

FePac -1, 82
3.141592654

Huom!: Radian-moodi asetettu.

P»Rx( -toiminto muuntaa polaariset koordinaatit kaksiulotteisiksi
koordinaateiksi ja palauttaa x:lle arvon. P»Ry( -toiminto muuntaa
polaariset koordinaatit kaksiulotteisiksi koordinaateiksi ja palauttaa y:lle
arvon. r ja @ voivat olla luetteloita.

P»Rx(r,0)
P»Ry(r,6)

FrR=C1l.ma
FrRaCl.ma

Huom!: Radian-moodi asetettu.




TEST (Relational) -vertailuoperaatiot

TEST-valikko

Tulostaaksesi TEsT-valikon, nappaile [TEST].

Tama operaattori... Palauttaa luvun 1 (tosi), jos...
TEST LOGIC
¥~ Yhta suuri kuin

Eri suuri kuin

Suurempi kuin

Suurempi tai yhta suuri kuin
Pienempi kuin

Pienempi tai yht& suuri kuin

o oW N
N A VoV R

,#>, 2, <, <

Relaatio (l. vertailu) -operaattorit vertailevat arvoAta ja arvoBta ja
palauttavat arvon 1, jos testi on tosi, tai arvon 0, jos testi antaa tuloksen
epatosi. Em. arvoAja arvoBvoivat olla reaali- tai kompleksilukuja,
lausekkeita, tai luettelomuuttujia. Ainoastaan = ja # toimivat matriisien
kanssa. Jos arvoAja arvoB ovat matriiseja, molemmilla taytyy olla samat
dimensiot.



Vertailuoperaattoreita kaytetdan usein ohjelmissa ohjaamaan ohjelman
kulkua ja piirtotoiminnoissa ohjaamaan funktion piirtoa tiettyjen arvojen
suhteen.

arvoA=arvoB arvoA:arvoB
arvoA>arvoB arvoAarvoB
arvoA<arvoB arvoAarvoB
25=26

5]
12,3343

1 a8k
1.2, 33303, 2, 12
{1 8 12

Testien kaytto

Vertailuoperaattorit saavat arvonsa matemaattisten funktioiden mukaan
siten kuin yhtalonkasittely-jarjestelman (EOS:n) sddnnodt maaraavat
(Luku 1).

» Lauseke 2+2=2+3 palauttaa arvon 0. EOS:n saanndista johtuen,
T1-83 Plus suorittaa yhteenlaskutoimituksen ensin, ja sen jalkeen se
vertaa lukua 4 lukuun 5.

» Lauseke 2+(2=2)+3 palauttaa arvon 6. T1-83 Plus suorittaa
vertailutestin ensin, koska se on sulkumerkkien sisalla, ja sen jalkeen
se laskee luvut 2, 1, ja 3 yhteen.



TEST LOGIC (Boolean) loogiset operaatiot

TEST LOGIC -valikko

Tulostaaksesi TEST LoclIc -valikon, nappaile [TEST][].

Tama operaattori... Palauttaa luvun 1 (tosi), jos...

TEST LOGIC

l:and Molemmat arvot poikkeavat nollasta (tosi)
2:or Ainakin yksi arvo poikkeaa nollasta (tosi)
3:xor Ainoastaan yksi arvo on nolla (epétosi)
4:not( Arvo on nolla (epatosi)

Boolen operaattorit

Boolen (loogisia) operaattoreita kaytetaan usein ohjelmissa ohjaamaan
ohjelman kulukua ja piirrossa ohjaamaan funktion piirtoa tiettyjen arvojen
suhteen. Arvot tulkitaan nollaksi (epéatosi) tai muuksi kuin nollaksi (tosi).

and, or, xor

and (ja), or (tai), ja xor (poissulkeva tai) palauttavat arvon 1, jos lauseke
on tosi, tai arvon 0, jos lauseke on epatosi; ks. oheinen taulukko. arvoA ja
arvoBvoivat olla reaalilukuja, lausekkeita, tai luetteloita.



arvoAand arvoB
arvoAor arvoB
arvoAxor arvoB

arvoA arvoB and or Xor
=0 #0 palauttaa 1 1 0
=0 0 palauttaa 0 1 1
0 #0 palauttaa 0 1 1
0 0 palauttaa 0 0 0
not(

not( palauttaa arvon 1, jos arvo (joka voi olla lauseke) on 0.

not(arvo)

Boolen operaatioiden kaytto

Boolen logiikkaa kaytetaan usein vertailutesteissa. Oheisessa
ohjelmassa kaskyt tallentavat luvun 4 muistipaikkaan C.

FREOGRAM: BOOLEAM
PRI



Kappale 3:
Funktion piirto

Aloitus: Ympyran piirtaminen

Aloitus on nopeatahtinen johdanto. Yksityiskohdat selvitetdan itse luvussa.

Piirra ympyra, jonka séde on 10 ja jonka keskipiste on normaalin
tarkasteluikkunan origossa. Ympyran piirtdmiseksi sinun on syotettava erilliset
kaavat ympyréan yla- ja alaosaa varten. Ota sitten kayttéon ZSquare (zoom
square) -toiminto naytdn saatamiseksi siten, etta funktiot nayttavat ympyralta.

1. Kun olet Func-moodissa, paina [Ys] tulostaaksesi TR T
L ! 1B 1B6R-KE )
Y= -editorin nayttoon. Paina [v] 100 5] NARE
syottaaksesi Y=+/(100-X2), «ﬁuf
joka maarittelee ympyran ylapuolikkaan. 2322
wMa=
Lauseke Y=-/(100-X?2) maar.i.ttel?g ympyran e Pl P,
alapuolikkaan. T1-83 Plus:n kayttajana voit :3:5'“.’1
maaritella yhden funktion toisen suhteen. NV
Madéritellaksesi Y2=-Y1, paina [ syottaaksesi 2322
~“Ma=

negaatiomerkin.



Paina [] tulostaaksesi nayttdon vARS
Y-VARS -valikon ja paina sitten valitaksesi
1:Function -toiminnon. FUNKTIO-toisiovalikko
tulostuu naytolle. Paina 1 valitaksesi 1:Y1.

Paina 6 valitaksesi 6:zStandard -
toiminnon. Tama on nopea tapa asettaa
ikkunamuuttujille vakioarvot. Samalla toiminto
mya0s piirtda funktiot; sinun ei nyt tarvitse
painaa [GRAPH].

Huomaa, etté funktiot iimenevat ellipseina
vakiotarkasteluikkunassa.

. Saataaksesi nayton sellaiseksi, etté jokainen
kuvapiste olisi yhta levea ja korkea, paina
5 valitaksesi 5:ZSquare -toiminnon. Funktiot
piirtyvat uudelleen ja nyt ne nayttavat ympyralta
naytossa.

. Voidaksesi katsella zSquare :n ikkunamuuttujia,
paina WINDOW] ja pane merkille muuttujien Xmin,
Xmax, Ymin, ja Ymax uudet arvot.




Kuvioiden maarittely

TI-83 Plus:n piirto-moodin saman-kaltaisuudet

Luku 3 k&sittelee nimenomaisesti funktion tulostusta. Sen vaiheet ovat
samankaltaisia kullekin T1-83 Plus:n piirtomoodille. Luvuissa 4, 5, ja 6
kuvaillaan parametripiirrolle, polaariselle piirrolle ja sekvenssipiirrolle
ominaisia seikkoja.

Kuvion méaarittely

Maaritellaksesi kuvion misséa tahansa naista piirtomoodeista, toimi
seuraavasti. Erdat vaiheista eivat aina ole valttAmattomia.

1.

2.

Paina ja aseta tarkoituksenmukainen piirtomoodi.

Paina [Ys] ja sy6ta, muokkaa, tai aktivoi yksi tai useampi funktio Y=-
editorissa.

Tarvittaessa aseta tilastopiirrot toimimattomiksi.
Aseta kullekin funktiolle sen piirtotyyppi.
Paina ja maarittele tarkasteluikkunamuuttujat.

Nappaile [FORMAT] ja valitse kuvioformaattiasetukset.



Kuvion tulostus naytolle ja sen tutkiminen

Kun olet maaritellyt kuvion, paina tulostaaksesi sen naytolle. Tutki
funktion tai funktioiden kayttaytymista kayttaen tassa luvussa kuvailtuja
T1-83 Plus:n tydkaluja.

Kuvion tallenta-minen mydhem-péaa kayttéa varten

Voit tallentaa valitun kuvion maarittelevat alkiot mihin tahansa
kymmenesta kuviotietokantamuuttujasta (GDB1:std GDB9:4an ja
GDBO:aan; ks. luku 8). Muodostaaksesi valitun kuvion myéhemmin
uudelleen, sinun ei tarvitse tehdéd muuta kuin hakea uudelleen se
kuviotietokanta, johon tallennat alkuperaisen kuvion.

Taman tyyppinen tieto tallennetaan kuviotietokantaan (engl. lyh. GDB).
* Y=-funktiot

» Piirtotyyppiasetukset

* lkkuna-asetukset

+ Muotoiluasetukset

Voit tallentaa kuvan naytolla olevasta kuviosta mihin tahansa
kymmenesta kuviokuvamuuttujasta (Picl:sta Pic9:aan ja PicO:aan; ks.
luku 8). Sen jalkeen voit asettaa yhden tai useamman tallennetun kuvan
naytolla olevaan kuvioon.



Piirtomoodien asetus

Piirtomoodin tarkastus ja muuttaminen

Kun haluat ottaa moodinaytodn esille, paina [MODE]. Oletusarvot on esitetty
korostettuina oheisessa kaaviossa. Piirtaaksesi funktiot, valitse Func-
moodi, ennen kuin ryhdyt sy6ttdmaan ikkunamuuttujien arvoja ja ennen
kuin syotat funktiot.

T1-83 Plus:ssa on nelja piirtomoodia.

* Func (funktion piirto)

e Par (parametrinen piirto; ks. luku 4)
* Pol (polaarinen piirto; ks. luku 5)

* Seq (sekvenssin piirto; ks. luku 6)

Muut moodiasetukset vaikuttavat piirron tuloksiin. Kukin moodiasetus on
kuvattu luvussa 1.



Float - tai 0123456789 (kiinted) -desimaalimoodi vaikuttaa naytolle
tulostuviin kuviokoordinaatteihin.

Radian - tai Degree -kulmamoodi vaikuttaa joidenkin funktioiden
tulkintaan.

Connected- tai Dot-piirtomoodi vaikuttaa valittujen funktioiden piirtoon.

Sequential- tai Simul -piirtojarjestysmoodi vaikuttaa funktion piirtoon,
kun valitaan useampi kuin yksi funktio.

Moodien asetus ohjelmasta

Kun haluat asettaa piirtomoodin ja muita moodeja ohjelmasta, aloita
ohjelmaeditorin tyhjalta rivilta ja toimi seuraavasti.

1.

2.

3.

Paina tulostaaksesi moodiasetukset naytolle.

Nappaile (=], 1], [, ja [«] asettaaksesi kohdistimen valitsemasi
moodin kohdalle.

Paina liittdaksesi moodin nimen kohdistinpaikalle.

Moodi muuttuu, kun suoritat ohjelman.



Funktioiden maarittely Y= -editorissa

Funktioiden tulostus naytélle Y= -editorissa

Tulostaaksesi Y= -editorin naytdlle, paina [Ys). Voit tallentaa enimmillaan
kymmenen funktiota funktiomuuttujiin (Y1:sta Y9:88n, ja Yo). Voit piirrattaa
yhden tai useamman maaritellyn funktion valittdmasti. Tassa esimerkissa
funktiot Y1 ja Y2 on maaritelty ja valittu.

Flokl Flotz Flotz
SMUETC1AR—-$E )
~HMeB Yy

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

~Ne=

Funktion maarittely tai muokkaus

Kun haluat maaritella funktion tai muokata sita, toimi seuraavasti:

1. Paina Y9 tulostaaksesi naytdlle Y= -editorin.

2. Paina [] siirtadksesi kohdistimen sen funktion kohdalle, jonka haluat
maaritella tai jota haluat muokata. Poistaaksesi funktion, paina

CLEAR]J.

3. Syota tai muokaa lauseke, joka maarittelee funktion.



» Lausekkeessa voit kayttaa funktioita ja muuttujia (myos matriiseja
ja luetteloita). Kun lauseke saa arvokseen ei-reaaliluvun, arvoa ei
piirretd eika tilanteesta tulostu virheviestia.

* Funktion riippumaton muuttuja on X. Func-moodi maarittelee
X:n arvoksi. Syottadksesi X:n, paina tai nappaile
ALPHA] [X].

* Kun syotat ensimmaisen merkin, yhtalaisyysmerkki (=) saa
korostuksen merkiksi siita, etta funktio on valittu.

Kun syoétat lausekkeen, se tallentuu Y= -editorissa muuttujaan Yn
kayttajan maaritteleméana funktiona.

4. Paina tai (] siirtdaksesi kohdistimen seuraavan funktion
kohdalle.

Funktion maarittaminen perusnaytosta tai ohjelmasta

Kun haluat mé&aritella funktion perusnaytosta tai ohjelmasta, aloita
tyhjalta rivilta ja toimi seuraavasti:

1. Nappaile ["], syota lauseke, ja ndppaile uudelleen ["].
2. Paina [STO»].

3. Nappaile [VARS] [»] 1 valitaksesi 1:Function -toiminnon VARS Y-VARS -
valikosta.



4. Valitse funktion nimi, jonka tuloksena nimi liittyy kohdistinpaikalle
perusnaytossa tai ohjelmaeditorissa.

5. Paina kaskyn paatteeksi.

"lauseké&>Yn

Flokl Flokz Flokz

|"H2"':“I'|'I1
~NEEE

I:h:-r'ue|

Kun kasky tulee suoritetuksi, T1-83 Plus tallentaa lausekkeen valittuun
muuttujaan Yn, valitsee funktion, ja tulostaa nayttoon viestin Done (ts.
Valmis).

Y= -funktioiden maarittaminen lausekkeissa

Voit laskea Y= -funktion arvon Yn tietylle X:n arvolle. Luettelo arvoista
palauttaa luettelon.

Yn(value
Yn({valuelvalue2value3 . . ,value })

Flotl Flokz Flok: YB3

AR 2ZRE-2EAG &
~e= WiiB. 1,2, 3,4k
wNe= 6 4.2 3.6 5.4 .




Funktioiden aktivointi ja de-aktivointi

Funktion aktivointi ja de-aktivointi
Voit aktivoida ja de-aktivoida (asettaa padlle ja pois paalta) funktion
Y=-editorissa. Yhtalo on aktivoitu, kun sen yhtalaisyysmerkki (=) saa

korostuksen. TI-83 Plus piirtdé ainoastaan aktivoituja funktioita. Voit
aktivoida minka tahansa tai kaikki funktiot Y1:sté Y9:48n ja Yo:n.

Kun aktivoit tai de-aktivoit funktioita Y=-editorissa, toimi seuraavasti:
1. Paina [Y9] tulostaaksesi naytdlle Y=-editorin.

2. Siirrd kohdistin sen funktion kohdalle, jonka haluat aktivoida tai de-
aktivoida.

3. Paina[¢] asettaaksesi kohdistimen funktion = -merkin kohdalle.
4. Paina muuttaaksesi funktion valintatila.

Kun syd6tét funktion tai muokkaat sita, se aktivoituu automaattisesti. Kun
nollaat funktion, se de-aktivoituu.



Tilastopiirron asettaminen toi-mivaksi tai toimimatto-maksi
Y=-editorissa

Jotta voisit tarkastella ja muuttaa tilastopiirron toimivuustilaa
Y=-editorissa, on sinun kaytettava Plotl Plot2 Plot3 (Y= -editorin ylin rivi) -
toimintoa. Kun jokin piirto tai kuvaaja (engl. plot) on toimivana, sen nimi
saa korostuksen talla rivilla.

Kun haluat muuttaa tilastopiirron toimivuustilaa Y= -editorista, nappaéile (4]
ja [»] asettaaksesi kohdistimen Plot1:n, Plot2 :n tai Plot3:n kohdalle, ja

paina sitten [ENTER].

A Flotz Flot: 1\
why=, B E-2EE [~ Plotl toimiva.

:H-'§=2-§+H2 Plot2 ja Plot3 toimimaton.

Funktioiden aktivointi perus-naytolta tai ohjelmasta

Kun haluat aktivoida funktion perusnaytélta tai ohjelmasta, aloita tyhjalta
rivilta ja toimi seuraavasti:

1. Nappaile (] tulostaaksesi naytolle vARS Y-vARs -valikon.

2. Valitse 4:0n/0Off -toiminto tulostaaksesi naytélle on/orrF-toisiovalikon.



3. Valitse 1:FnOn-toiminto kun haluat aktivoida yhden tai useita
funktioita tai valitse 2:FnOff -jos haluat de-aktivoida funktion tai useita
funktioita. Valitsemasi kasky kopioituu kohdistinpaikkaan.

4. Syota kunkin aktivoitavan tai de-aktivoitavan funktion numero (1:sta
9:84n ja 0; ala kayta muuttujaa Yn).

» Jos syotat kaksi tai useampia numeroita, erota ne toisistaan
pilkuilla.

» Jos haluat aktivoida tai de-aktivoida kaikki funktiot, ala syota
mitddn numeroa FnOn:n tai FnOff:n peraan.

FnOn [funktio#funktio# ...,funktio n
FnOff [funktio#funktio# ...,funktio r]

5. Paina [ENTER]. Kun kasky tulee suoritetuksi, kunkin funktion tila
valitussa moodissa tulee aktiiviseksi, ja naytolle tulostuu viesti Done.

Esimerkiksi Func-moodissa, FnOff :FnOn 1,3 de-aktivoi kaikki Y= -editorin
funktiot ja aktivoi Y1:n ja Y3:n.

Froff :Frnln 1.3 Flati Flokz Flotz
Oone WMiEL2RF-Z2R4E
wMe=-Y
wMrEEE
“Hy=
wMe=
“MNE=
M=




Funktioiden piirtotyylien asetus

Piirtotyyli-kuvakkeet Y= -editorissa

Oheisessa taulukossa on kuvaillaan funktioiden piirrossa kaytettavissa
olevat piirtotyylit. Kayta eri tyyleja saadaksesi yhdessa esitettavat eri
funktiot erottumaan toisistaan. Esimerkiksi voit asettaa Y1:n yhtenaiseksi
viivaksi, Y2:n katkoviivaksi, ja Y3:n paksuksi viivaksi.

Kuvake Tyyli Kuvaus
Line Yhtenainen viiva yhdistaa piirretyt pisteet; tama on
oletuksena Connected -moodissa
% Thick Paksu, yhtendinen viiva yhdistaa piirretyt pisteet
k| Above Varjostus peittda kuvion (kuvaajan) ylapuolisen alueen
b Below Varjostus peittdd kuvion (kuvaajan) alapuolisen alueen
4 Path Ympyranmuotoinen kohdistin jaljittaa kuvion (kuvaajan)

etenevaa reunaa ja piirtaa polun

Animate Ympyranmuotoinen kohdistin jaljittda kuvion (kuvaajan)
etenevaa reunaa, mutta ei piirrd polkua

Dot Pieni piste edustaa kutakin piirrettya pistettd; tdma on
Dot-moodin oletuksena

Huom!: Kaikki piirtotyylit eivat ole kayttssa kaikissa piirtomoodeissa. Luvuissa
4, 5, ja 6 luetteloidaan Par-, Pol-, ja Seq-moodeissa kaytettavissa olevat tyylit.



Piirtotyylin asetus

Funktion piirtotyyli valitaan seuraavasti:

1.

2.

Paina [Ys] tulostaaksesi Y= -editorin nayttoon.
Nappaile [+] ja [4] siirtadksesi kohdistimen funktion kohdalle.

Nappaile [« [{] siirtadksesi kohdistimen vasemmalle, ohi yhtalaisyys
(=) merkin, ensimmaisessa sarakkeessa olevan piirtotyylikuvakkeen
kohdalle. Tama aiheuttaa sen, etté lisda-kohdistin tulostuu naytolle.
(Vaiheiden 2 ja 3 jarjestys on muutettavissa.)

. Paina toistuvasti selataksesi piirtotyylit l1api. Seitseméan tarjolla

olevaa tyylia kiertdvat samassa jarjestyksessa, kuin missa ne on
luetteloitu yll& olevassa taulukossa.

Nappaile ], (4], tai [+] kun olet valinnut tyylin.

Flobd Flokz Flot
SMIESs iRt
WY :BBcosCH
M=
wMy=
“Ne=
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Yla- ja alapuolinen varjostus

Kun valitset * tai & kahdelle tai useammalle funktiolle, T1-83 Plus kay lapi
nelja varjostusmallia.

* Pystysuorat viivat varjostavat ensimmaisen funktion, jolle on valittu *

* Vaakasuorat viivat varjostavat toisen funktion.
* Negatiivisesti kallistetut vinoviivat varjostavat kolmannen funktion.

» Positiivisesti kallistetut vinoviivat varjostavat neljannen funktion.

pystysuoriin viivoihin, toistaen edella kuvatun jarjestyksen.

Kun varjostetut alueet leikkaavat toisiaan, niiden varjostusmallit menevat
paallekkain.

Huom!: Kun valitset ¥ tai & sellaiselle Y=-yhtal6lle, joka piirtaa kayraston, esim.
Y1={1,2,3}X, kaytetyt nelja varjostusmallia kiertavat kayraston jasenesta
toiseen.



Piirtotyylin asettaminen ohjelmasta

Asettaaksesi piirtotyylin ohjelmasta kasin, valitse H:GraphStyle( -toiminto
PRGM cTL -valikosta. Tulostaaksesi taman valikon nayttéon, paina
viela kun olet ohjelmaeditorissa. Y= -funktion nimen numero on funktio#
valitussa piirtomoodissa ja graphstyle#on kokonaisluku valiltd 1 - 7, ja se

vastaa piirtotyylid kuten alla kuvataan.

=" (viiva) 2 ="% (paksu) 3 =" (ylapuolella)
=k (alapuolella) 5=+ (polku) 6 =1 (animaatio) 7

GraphStyle( funktio#graphstyle¥

Esimerkiksi, kun tdmé& ohjelma suoritetaan Func-moodissa,
GraphStyle(1,3) asettaa Y1i:n tyyliin .

PRDEEHH SHADE
L 2HI-EAE Y
1 GrarhShaletl, 30

:0izFrGrarh

", (piste)



Tarkasteluikkunamuuttujien asetus

TI1-83 Plus:n tarkastelu-ikkuna

Tarkasteluikkuna on Xmin:n, Xmax:n, Ymin:n, ja Ymax:n madarittelema osa
koordinaattitasoa. Xscl (X scale = x-asteikko) maarittelee
asteikkomerkkien valisen etéisyyden x-akselilla. Yscl (Y scale =y-
asteikko) méaarittelee asteikkomerkkien valisen etdisyyden y-akselilla.
Asettaaksesi asteikkomerkit pois paaltd, aseta Xscl=0 ja Yscl=0.

™ Ymax W IHOOL
Amin=-18
anin Xscl Amax=18
Z L wecl=1
xmax Ymin=-18
= vl “Ymax=18
‘Yeol=1
Ares=1

Ymin N

Ikkuna-muuttujan tulostus naytdlle

Tulostaaksesi valitut ikkunamuuttuja-arvot naytolle, paina [WINDOW).
Ylaoikealla oleva ikkunaeditori esittda Func-piirtomoodissa ja Radian -
kulmamoodissa kaytettavat oletusarvot. Eri piirtomoodien
ikkunamuuttujat ovat erilaisia.

Xres asettaa kuvapisteresoluution (1:sta 8:aan) ainoastaan
funktiokuvioille. Oletusarvo on 1.



* Arvolla Xres=1, funktiot maaritetaan ja piirretdan kayttaen kutakin
X-akselin kuvapistetta.

* Arvolla Xres=8, funktiot maaritetaan ja piirretaan kayttaen x-akselin
joka 8. kuvapistetta.

Vihje: Pieni Xres-arvo parantaa kuvion resoluutiota, mutta saattaa aiheuttaa
sen, ettd T1-83 Plus piirtd& hitaammin.

Ikkuna-muuttujan arvon muuttaminen
Vaihtaaksesi ikkunamuuttujan arvoa ikkunaeditorista, toimi seuraavasti:

1. Paina[+] tai[4] siirtaaksesi kohdistimen sen ikkunamuuttujan
kohdalle, jota haluat muuttaa.

2. Muokkaa arvoa, joka voi olla lauseke.

e Syo6ta uusi arvo, joka tyhjentaa alkuperaisen arvon.
» Siirrd kohdistin tietyn numeron kohdalle, ja muokkaa sita.

3. Paina [ENTER], [+, tai [4]. Jos sy6tit lausekkeen, T1-83 Plus maarittaa
sen. Uusi arvo tallentuu muistiin.

Huom!: Xmin<Xmax ja Ymin<Ymax on oltava tosia, jotta piirto onnistuisi.



Ikkuna-muuttujaan tallentaminen perusnaytosta tai ohjelmasta

Kun haluat tallentaa arvon, joka voi olla lauseke, ikkunamuuttujaan,
aloita tyhjalta rivilta ja toimi seuraavasti:

1. Sydta arvo, jonka haluat tallentaa.

2. Paina [STO»].
3. Paina tulostaaksesi vars-valikon nayttoon.

4. Valitse 1:Window -toiminto tulostaaksesi Func -ikkunamuuttujat
nayttoon (x/v-toisiovalikko).
» Paina [»] tulostaaksesi Par- ja Pol-ikkunamuuttujat (T/e-
toisiovalikko).
« Nappaile 0] [»] tulostaaksesi Seq-ikkunamuuttujat (u/viw-
toisiovalikko).

5. Valitse se ikkunamuuttuja, johon haluat tallentaa arvon. Kyseisen
muuttujan nimi liittyy kohdistinpaikkaan.

6. Paina suorittaaksesi kaskyn loppuun.

Kun kasky on suoritettu, T1-83 Plus tallentaa arvon ikkunamuuttujaan ja
tulostaa arvon naytolle.



1d+Hmax |
14

AX and AY

Muuttujat AX ja AY (toiminnot 8 ja 9 VARS (1:Window ) x/y-toisiovalikossa)
maarittelevat kuviossa kahden vierekkaisen kuvapisteen keskipisteiden
valisen etaisyyden (piirtotarkkuuden). AX and AY laskevat Xmin, Xmax,
Ymin, ja Ymax kun tulostutat kuvion naytolle.

(Xmax - Xmin)
94

(Ymax - Ymin)

AX = 62

AY =

Voit tallentaa arvoja muuttujille AX ja AY. Jos teet ndin, Xmax ja Ymax
lasketaan AX, Xmin, AY, ja Ymin.



Piirtotyypin asetus

Piirtotyyppien tulostus naytolle

Tulostaaksesi piirtotyyppiasetukset naytdlle, nappaile [FORMAT].
Oletusarvot on merkitty korostuksella oheiseen taulukkoon.

RectGC  PolarGC Asettaa kohdistimen koordinaatit

CoordOn Coord0ff Asettaa koordinaattinayton paalle ja pois paalta
GridOff GridOn Asettaa ruudukon paalle ja pois paalta

AxesOn  AxesOff Asettaa akselit paalle ja pois paalta

Label0Off LabelOn Asettaa akselinimion paalle ja pois paalta
ExprOn  ExprOff Asettaa lausekenayton paalle ja pois paalta

Tyyppiasetukset maarittelevat kuvion ulkonadn naytdlla ja ne vaikuttavat
kaikkiin piirtomoodeihin. Seq-piirtomoodia varten on lisdmoodiasetus
(Luku 6).

Tyyppi-asetuksen muuttaminen
Kun haluat muuttaa tyyppiasetusta, toimi nain:

1. Nappaile (=], ], (4], ja [«] tarpeen mukaan siirtaaksesi kohdistimen
haluamasi asetuksen péaalle.

2. Paina valitaksesi korostuksella merkitty asetus.



RectGC, PolarGC

RectGC (kaksiulotteiset piirtokoordinaatit) -toiminto tulostaa
kohdistinpaikan naytolla X ja Y koordinaatteina.

PolarGC (polaariset piirtokoordinaatit) -toiminto tulostaa kohdistinpaikan
naytoélla polaarikoordinaatteina R and 6.

RectGC/PolarGC -asetukset maarittdvat ne muuttujat, jotka paivittyvat kun
piirratat kuvion, siirrat vapaasti liikkuvaa kohdistinta, tai teetat
jaljitystoimenpiteen.

* RectGC -toiminnon seurauksena X ja Y paivittyvat; jos CoordOn
(koordinaatit paalle) -ominaisuus on paalla, X ja Y tulostuvat naytolle.

* PolarGC -toiminnon seurauksena X, Y, R, ja 6 paivittyvat; jos
CoordOn-ominaisuus on paélld, R ja 6 tulostuvat naytolle.

CoordOn, CoordOff

CoordOn (koordinaatit paalld) -toiminto tulostaa kohdistinpaikan
koordinaatit kuvion alalaitaan. Jos valitset ExprOff -tyypin, funktion
numero tulostuu naytdn oikeaan ylakulmaan.

CoordOff (koordinaatit pois paalta) -toiminto ei tulosta funktion numeroa
eika koordinaatteja.



GridOff, GridOn

Ruudukkopisteet peittavat tarkasteluikkunan riveing, jotka vastaavat
kunkin akselin asteikkomerkkeja.

GridOff -toiminto ei tulosta ruudukkopisteita naytélle.

GridOn -toiminto tulostaa ruudukkopisteet naytélle.

AxesOn, AxesOff
AxesOn -toiminto tulostaa akselit naytolle.
AxesOff -toiminto ei tulosta akseleita naytolle.

Tama toiminto kumoaa LabelOff/LabelOn (nimid paalle/pois) -
tyyppiasetuksen.

LabelOff, LabelOn

LabelOff - ja LabelOn -toiminnot maaraavat tulostuvatko akseleiden X ja Y
nimiot, jos myds AxesOn -tyyppi on valittu.



ExprOn, ExprOff

ExprOn - ja ExprOff -toiminnot maaréaavat tulostuuko Y= -lauseke naytolle,
kun jaljita-kohdistin on valittuna. Tata tyyppiasetusta sovelletaan myos
tilastopiirtoihin.

Kun ExprOn -toiminto on valittuna, lauseke tulostuu kuvionaytén
vasempaan ylakulmaan.

Kun valitset sek& ExprOff - ja CoordOn -toiminnot, nayton oikeaan
ylakulmaan tulostuva numero maarittaa jaljitettavan funktion.



Kuvioiden haku nayttoon

Uuden kuvion haku nayttoon

Paina hakeaksi aktivoimasi funktiota/funktioita esittéava kuvio
nayttobon. TRACE-, ZOOM-, ja CALC-operaatiot tulostavat kuvion naytdlle
automaattisesti. Toimintailmaisin on paalla, kun TI-83 Plus piirtaa
kuviota. X ja Y paivittyvat piirron aikana.

Tauot ja piirron pysayttaminen
Voit pitda taukoja tai pysayttaa piirron kuvion piirron yhteydessa.

» Paina [ENTER] pitddksesi tauon; paina [ENTER] jatkaaksesi.

* Paina pysayttadksesi piirron; paina aloittaaksesi
uudelleen.

Smart Graph

Smart Graph (“alykas piirto”) -toiminto on T1-83 Plus:n ominaisuus, joka
hakee edellisen kuvion uudelleen naytolle heti, kun painat mikali
kaikki uudelleenpiirron aiheuttavat tekijat ovat sailyneet
muuttumattomina sen jalkeen, kun kuvio oli viimeksi naytdssa.



Jos olet olet suorittanut yhden tai useamman seuraavassa luetelluista
toimenpiteista sen jalkeen, kun kuvio oli viimeksi naytéssa, T1-83 Plus
piirtda kuvion uusiin arvoihin pohjautuen kun painat [GRAPH):

* Muutettu kuvioihin vaikuttavaa moodiasetusta

e Muutettu valitun kuvan funktiota

» Aktivoitu tai de-aktivoitu funktio tai tilastopiirto

e Muutettu muuttujan arvoa valitussa funktiossa

e Muutettu ikkunamuuttujaa tai piirtotyypin asetusta
* Poistettu piirustuksia valitsemalla CirDraw

e Muutettu tilastopiirron maaritelméaa

Kuvion funktioiden kerrostaminen

T1-83 Plus tekee mahdolliseksi yhden tai useamman uuden funktion
piirron ilman, etté olemassa olevia funktioita tarvitsee piirta&a uudelleen.
Esimerkiksi: tallenna sin(X) arvo Yi:een Y=-editorissa ja paina [GRAPH].
Seuraavaksi tallenna cos(X) arvo Y2:een ja paina uudelleen.
Funktio Y2 piirtyy alkuperaisen, Yi-funktion paalle.




Kayrastojen piirtAminen

Jos syotat luettelon (Luku 11) lausekkeen alkioksi, T1-83 Plus piirtaa
funktion kullekin luettelon muuttuja-arvolle, ja ndin naytélle muostuu
kayrasto. Simul -moodissa T1-83 Plus piirtdéd kaikki funktiot
sekvenssinomaisesti kunkin luettelon ensimmaisen alkion perusteella,
sen jalkeen seuraavan alkion perusteella, jne.

{2,4,6}sin(X) piirtdd kolme funktiota: 2 sin(X), 4 sin(X), ja 6 sin(X).

Flokl Flokz Flots

;¥1E{E=4=E~}51nt}€ @ L&
M=

wMr=
~Ny=
~He=
~NE=

{2,4,6}sin {1,2,3}X piirtda 2 sin(X), 4 sin(2X), ja 6 sin(3X).

Flokl Flotz Flotz
SMBLZ.d.eksintE
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Huom!: Kun kaytat useampaa kuin yhta luetteloa, luetteloilla on oltava samat
dimensiot.



Kuvioiden tutkiminen vapaasti liikkkuvalla
kohdistimella

Vapaasti-likkuva kohdistin

Kun naytolle tulostuu kuvio, paina [, [*], (4], tai [+] siirtddksesi
kohdistinta ympari kuviota. Kun kuvio tulostuu naytélle ensimmaista
kertaa, kohdistinta ei nay. Kun painat [¢], 1], (4], tai [+], kohdistin lahtee
likkeelle tarkasteluikkunan keskipisteesta.

Kun siirtelet kohdistinta ympari kuviota, kohdistinpaikan koordinaattiarvot
tulostuvat nayton alalaitaan, mikali olet valinnut CoordOn -tyypin.
Float/Fix-moodiasetus maarittdd nayttéon tulostuvien koordinaattiarvojen
desimaalipaikkojen lukumé&aran.

Kun haluat tulostaa kuvion ilman kohdistinta ja ilman koordinaattiarvoja,
paina [CLEAR] tai [ENTER]. Kun painat [{], 1], (4], tai (], kohdistin lahtee
likkeelle samasta paikasta.




Piirtotarkkuus

Vapaasti liikkuva kohdistin liikkuu kuvapisteesta toiseen nayto6lla. Kun
siirrat kohdistimen kuvapisteeseen, joka nayttaa olevan funktion “paalla”,
kohdistin voi olla kylla lahella kyseista funktiota, mutta ei valttamatta
aivan sen kohdalla. Nayton alalaitaan tulostuvat koordinaattiarvot eivat
myo6skaan valttamatta vastaa funktiota. Kun haluat siirtda kohdistinta
funktiota myoten, kayta [TRACE].

Naytolle tulostuvat koordinaattiarvot kohdistinta siirtdessasi lahestyvat
todellisia matemaattisia koordinaattja kuvapisteen leveyden ja korkeuden
tarkkuudella. Samalla kun Xmin, Xmax ,Ymin, ja Ymax lahestyvat toinen
toistaan (kuten Zoom In -toiminnossa), piirtotarkkuus paranee ja
koordinaatttiarvot noudattavat tarkemmin matemaattisia koordinaatteja

/\f —

Vap.liikk. koh-distin kuvaajan
“paalla”

n=zBElroels IY=P.4192E48




Kuvioiden tutkiminen TRACE-
jaljitystoiminnolla

Trace-jaljitys-toiminnon aloitus

Kayta TRACE-jaljitystoimintoa siirtdéksesi kohdistimen yhdesta funktion
piirretysta pisteesta seuraavaan. Aloita jaljitys painamalla [TRACE]. Jos
kuvio ei ole valmiiksi naytdlla, paina saadaksesi sen naytolle.
Jaljityskohdistin on Y= -editorin ensimmaisessa valitussa funktiossa,
nayton keskimmaisen X-arvon kohdalla. Kohdistinpaikan koordinaatit
tulostuvat nayton alalaitaan. Y= -lauseke tulostuu néayton vasempaan
ylakulmaan, jos olet valinnut ExprOn -tyypin.

Jaljityskohdis-timen siirtely

Siirtdéksesi jaljityskohdistimen... Tee nain;
edelliseen tai seuraavaan piirrettyyn Paina [ tai D]
pisteeseen

viisi piirrettya pistetta kerralla funktiota Nappaile [(] tai 0]
pitkin (Xres vaikuttaa tahan)

johonkin voimassa olevaan funktion X -  Sy6té arvo ja paina ([ENTER
arvoon

funktiosta toiseen Paina [4] tai [+




Kun jaljityskohdistin siirtyy funktiota mydten, Y -arvo maarittyy X:n arvon
perusteella; ts. Y=Yn(X). Jos funktio on maarittdmatdn jonkin X:n arvon
suhteen, Y:n arvo jaa tyhjaksi.

'|'1=.2H5-?+E l\_/l

n=z.181488Y IY=6.1184709

Jos siirrat jaljityskohdistinta nayton yla- tai alalaidan ohi, naytén
alalaitaan tulostuvat koordinaattiarvot muuttuvat edelleenkin vastaavasti.

Jaljityskohdisti-men siirtdminen funktiosta toiseen

Siirtaaksesi jaljityskohdistinta funktiosta toiseen, nappaile [+] ja [4].
Kohdistin noudattaa Y= -editorissa valittujen funktioiden jarjestysta.
Jaljityskohdistin siirtyy samaan X:n arvoon kussakin funktiossa. Jos olet
valinnut ExprOn -tyypin, lauseke paivittyy.

Jaljityskohdis-timen siirtdmi-nen voimassa-olevaan X:n arvoon

Siirtddksesi jaljityskohdistimen johonkin voimassaolevaan X:n arvoon,
syotéa kyseinen arvo. Kun syotéat arvon ensimmaisen numeron, tulostuu
naytdén vasempaan alalaitaan X=-kehote ja syottdmasi numero. Voit
syottaa lausekkeen X=-kehotteeseen. Arvon on oltava laillinen valittua



tarkasteluikkunaa ajatellen. Kun olet suorittanut arvon sy6ton loppuun,
paina [ENTER] siirtaéksesi kohdistinta.

v1=.zx=-?+s \_/I ?1:.3:4:-?“1 \_}(II
ey | He3 / WZEN

Huom!: T&ata ominaisuutta ei voi kayttaa tilastopiirrossa.

Vieritys vaaka-suunnassa vasemmalle tai oikealle

Jos jaljitat funktiota ohi nayton vasemman tai oikean laidan,
tarkasteluikkuna automaattisesti vierittyy vastaavasti vasemmalle tai
oikealle. Xmin ja Xmax pdivittyvat vastaamaan uutta tarkasteluikkunaa.

Quick Zoom -pikazoomaus-toiminto

Jaljityksen yhteydessa voit painaa saatadksesi tarkasteluikkunaa
siten, etta uuden tarkasteluikkunan keskipisteesta tulee kohdistinpaikka
vaikka kohdistin olisikin nayton yla- tai alapuolella. TAmé& asetus
mahdollistaa ylos- ja alas-vierityksen. Quick Zoom -toiminnon jalkeen
kohdistin on edelleen TRACE-moodissa.



Poistuminen ja paluu TRACE-toiminnosta/ toimintoon

Kun poistut TRACE-toiminnosta tai palaat siihen, jaljityskohdistin tulostuu
naytolle samaan paikkaan missa se oli, kun poistuit TRACE-toiminnosta,
ellei Smart Graph -toiminto ole piirtdnyt kuviota uudelleen.

TRACE:n kayttd ohjelmassa

Kun olet tyhjalla ohjelmaeditorin rivilla, paina (TRACE]. K&sky Trace liittyy
kohdistinpaikkaan. Kun laskin kohtaa kyseisen kaskyn ohjelman
suorituksen yhteydessa, kuvio tulostuu naytolle siten, etta
jaljityskohdistin on ensimmaisen valitun funktion kohdalla. Jaljityksen
kuluessa, kohdistimen koordinaatit paivittyvéat. Kun haluat lopettaa
funktioiden jaljityksen, paina palataksesi ohjelman suoritukseen.



Kuvioiden tutkiminen ZOOM-kaskyilla

ZOOM-valikko

Paina tulostaaksesi zoom-valikon naytélle. On useita nopeita
keinoja sdataa kuvion tarkasteluikkunaa. Paaset kasiksi kaikkiin zoowm-
kaskyihin ohjelmista.

Z00OM MEMORY

1:7ZBox Piirtaéa kehyksen, joka méaarittelee tarkasteluikkunan

2:Zoom In Suurentaa kohdistimen ymparilla olevaa kuviota

3:Zoom Out Esittaa laajemman osan kohdistimen ymparilla olevaa kuviota
4:7Decimal Asettaa arvon 0.1 AX:lle ja AY:lle

5:75quare Asettaa samankokoiset kuvapisteet X- ja Y-akseleille
6:2Standard  Asettaa vakioikkunamuuttujat

7:1Trig Asettaa sisdén rakennetut trigonometriset ikkunamuuttujat
8:ZInteger Asettaa kokonaislukuarvot X- ja Y-akseleille

9:ZoomStat Asettaa arvot valituille tilastolistoille

0:ZoomFit Sovittaa YMin:n ja Ymax:n valilla XMin ja XMax

Zoomaus- kohdistin

Kun valitset jonkin toiminnoista 1:ZBox, 2:Zoom In, tai 3:Zoom Out , kuviolla
oleva kohdistin muuttuu zoomauskohdistimeksi (+), joka on vapaasti
likkuvan kohdistimen (+) pienennetty muunnelma.



ZBox

Maaritellaksesi uuden tarkasteluikkunan zbox -toiminnolla, toimi néin:

1. Valitse zoom-valikon 1:Zbox -toiminto. Zoomauskohdistin tulostuu
nayton keskipisteeseen.

2. Siirrd zoomauskohdistin pisteeseen, jonka haluat maaritella yhdeksi
kehyksen kulmapisteeksi ja paina [ENTER]. Kun siirrat kohdistimen
ensiksi maarittelemastasi kulmasta, pieni, neliomainen piste jaa
osoittamaan valitsemaasi kohtaa.

3. Nappaile (4, [4], ], tai [=]. Kun siirrat kohdistinta, kehyksen sivut
vastaavasti pitenevét tai lyhenevat naytolla.

4. Kun olet maaritellyt kehyksen, paina piirtddksesi kuvion
uudelleen.

AL
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Kayttaaksesi zBox -toimintoa méaaritellaksesi toisen kehyksen uuden
kuvion puitteissa, toista vaiheet 2:sta 4:4an. Peruuttaaksesi ZBox -
toiminnon, paina [CLEAR].



Zoom In, Zoom Out

Zoom In -toiminto suurentaa kohdistinpaikan ymparilla olevan osan
kuviota. Zoom Out -toiminto tulostaa naytdlle laajemman osan kuviota
siten, etta kohdistinpaikka on suurennetun alueen keskipisteena. XFact-
ja YFact-asetukset maarittelevat zoomauksen laajuuden.

Zoomataksesi kuviota lahemmaksi Zoom In -toiminnolla, toimi nain:
1. Tarkista XFact- ja YFact -asetukset; muuta niita tarvittaessa.

2. Valitse 2:Zoom In -toiminto zoowm-valikosta. Tama tulostaa
zoomauskohdistimen naytolle.

3. Siirrd zoomauskohdistin uuden tarkasteluikkunan keskipisteeksi
tarkoitettuun pisteeseen.

4. Paina [ENTER]. T1-83 Plus saataa tarkasteluikkunan XFact- ja Yfact-
asetusten mukaisesti, paivittaa ikkunamuuttujat, ja piirtdd uudelleen
kohdistinpaikkaan keskittyvat valitut funktiot.

5. Zoomaa kuviota uudelleen Zoom In -toiminnolla kayttaen
jompaakumpaa seuraavista kahdesta tavasta.

* Zoomataksesi samaa pistetta lahemmaksi, paina [ENTER].



* Zoomataksesi jotain uutta pistettd lahemmaksi, siirra kohdistin
pisteeseen, jonka haluat uuden tarkasteluikkunan keskipisteeksi

ja paina (ENTER].

Kun haluat suorittaa kuvion loitontamis-zoomauksen, valitse 3:Zoom Out -
toiminto ja toista vaiheet 3:sta 5:een.

Peruuttaksesi Zoom In - tai Zoom Out -zoomauksen, paina [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal -toiminto suorittaa funktioiden uudelleen piirron valitttmasti.
Kuten jaljempanéa selostetaan, se paivittdd ikkunamuuttujat esivalittuihin
arvoihin. Kyseiset arvot asettavat AX:lle ja AY:lle arvon 0.1, ja kunkin
kuvapisteen X- ja Y-arvon yhden desimaalipaikan tarkkuudella.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare -toiminto suorittaa funktioiden uudelleen piirron valittdmasti.
Valittuja ikkunamuuttujia kayttden, se maarittelee tarkasteluikkunan.
S&aato tapahtuu ainoastaan yhteen suuntaan siten, ettd AX=AY. Nain
ympyraa esittava kuvio nayttaa ympyralta. Xscl ja Yscl eivat muutu.



Valitun kuvion keskipisteesta (joka ei kuitenkaan ole akseleiden
leikkauspiste) tulee uuden kuvion keskipiste.

ZStandard

ZStandard -toiminto suorittaa funktioiden uudelleen piirron valittdmasti.
Ikkunamuuttujat paivittyvat tdssa esitettyihin vakioarvoihin.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10

Xscl=1 Yscl=1

ZTrig

ZTrig-toiminto suorittaa funktioiden uudelleen piirron valittdmasti.
Ikkunamuuttujat paivittyvat esiasetettuihin, trigonometristen funktioiden
piirtdmiseen sopiviin arvoihin, jotka esitetddn ohessa Radian-moodissa.

Xmin=-(47/24)n Ymin=-4
Xmax=(47/24)n Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1



Zlnteger

ZInteger -toiminto suorittaa tarkasteluikkunan uudelleen maarittelyn
oheisten dimensioiden puitteissa. Kun haluat kdyttaa zinteger -toimintoa,
siirra kohdistin pisteeseen, jonka haluat uuden ikkunan keskipisteeksi, ja
paina [ENTER]; ZInteger -toiminto piirtda funktiot uudelleen.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat

ZoomStat -toiminto maarittee tarkasteluikkunan uudelleen niin, etta kaikki
tilastotietopisteet tulostuvat naytolle. Yksimuuttujaisten piirtojen (ts.
histogrammien, laatikkopiirtojen, ja normaalitodenndkdisyyspiirtojen)
kohdalla s&&t6 kohdistuu ainoastaan muuttujiin Xmin ja Xmax.

ZoomFit

ZoomFit -toiminto suorittaa funktioiden uudelleen piirron valittémasti.
Toiminto laskee YMin:lle ja YMax:lle uudet arvot niin, etta niihin sisaltyy
XMin- ja Xmax-arvojen valilta valittujen funktioiden minimi- ja
maksimiarvot Y:lle. XMin ja XMax eivat muutu.



Z00M MEMORY -muistivalikon kaytto

ZOOM MEMORY -muistivalikko

Tulostaaksesi zoom MEMORY -muistivalikon naytolle, nappaile (zoowm] [ ].

Z00M MEMORY

1:ZPrevious Kayttaa edellista tarkasteluikkunaa

2:ZoomSto Tallentaa kayttajan maarittelemén ikkunan
3:ZoomRc] Hakee nayttoon kayttajan maaritteleman ikkunan
4:SetTekijds... Muuttaa Zoom In - ja Zoom Out -tekijoita
ZPrevious

ZPrevious -toiminto piirtda kuvion uudelleen sen kuvion ikkunamuuttujien
perusteella, joka oli viimeksi naytdlla ennen kuin suoritit edellisen zoowm-
kaskyn.

ZoomSto

ZoomSto -toiminto tallentaa valitun tarkasteluikkunan valittomasti. Kuvio
tulostuu naytolle ja valitun ikkunan ikkunamuuttujat tallentuvat kayttajan
maarittelemiin zoom-muuttujiin ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax,
ZYscl, ja ZXres.



Naita muuttujia sovelletaan kaikissa piirtomoodeissa. Esimerkiksi ZXmin
arvon muuttaminen Func-moodissa aiheuttaa sen arvon samanaikaisen
muutoksen Par-moodissa.

ZoomRcl

ZoomRcl -toiminto piirtdé valitut funktiot kayttajan maaritteleméassa
tarkasteluikkunassa. Kyseisen kayttajan maaritteleman
tarkasteluikkunan maaraavat zoomsto -kaskylla tallennetut arvot.
Ikkunamuuttujat paivittyvat kayttdjan maarittelemiin arvoihin ja kuvio
tulee uudelleen piirretyksi.

ZOOMAUS-TEKIJAT

Zoomaustekijat (XFact ja YFact) ovat positiivisia lukuja (eivat valttAmatta
kokonaislukuja), jotka ovat suurempia tai yhta suuria kuin 1. Ne
maarittelevat Zoom In - ja Zoom Out -toiminnon tietyn pisteen ymparilla
tapahtuvan lahennyksen tai loitonnuksen méaaran.

XFact- ja Yfact-muuttujien tarkistaminen

Kun haluat saada zoom FACTORS -valikon naytolle voidaksesi tarkastella
kulloisiakin XFact:n ja YFact:n arvoja, valitse 4:SetFactors -toiminto zoom
MEMORY -valikosta. Tassa esitetyt arvot ovat toiminnon oletusarvot.

Z00M FACTORS
#Fact=d4
“YFact=4




XFact- ja Yfact-muuttujien arvojen muuttaminen

On kaksi tapaa muuttaa muuttujien XFact ja YFact arvoja.

e Syo6ta uusi arvo. Edellinen arvo poistuu automaattisesti, kun syoétat
ensimmaisen numeron.

* Aseta sen numeron paalle, jonka haluat muuttaa ja sy6ta uusi arvo
tai paina poistaaksesi se.

ZOOM MEMORY -valikon toimin-tojen kayttd perusnaytosta tai
ohjelmasta

Operoidessasi perusnaytosta tai ohjelmasta, voit tallentaa suoraan mihin
tahansa kayttajan maarittelemista zoom-muuttujista.

|'5+2Hmin=5+2Hmax
=

Ohjelmasta toimiessasi, voit valita ZoomSto - tai ZoomRcl -kaskyja zoowm
MEMORY -valikosta.



CALC (Calculate) -operaatiot

CALCULATE-valikko

Tulostaaksesi caLCULATE -valikon naytolle, nappaile [CALC]. Kayta
valikon toimintoja analysoidaksesi valitun kuvion funktioita.

CALCULATE

l:value Laskee funktion Y-arvon annetulle X:n arvolle

2:zero Hakee funktion nollapisteen (jossa funktio leikkaa x-akselia)
3:minimum Hakee funktion minimin

4:maximum Hakee funktion maksimin

5:intersect Hakee kahden funktion leikkauspisteen

6:dy/dx Hakee funktion numeerisen derivaatan

7:]f(x)dx Hakee funktion numeerisen integraalin

value

value (arvo) maarittaa yhden tai useamman valitun funktion arvon tietylla
X:n arvolla.

Huom!: Kun naytélle tulostuu jokin X:n arvo, paina [CLEAR] nollataksesi arvo.
Kun mitéaan arvoa ei tulostu naytélle, paina [CLEAR] peruuttaaksesi value .

Maarittadksesi valitun funktion arvo X:n arvolla, toimi nain:



1. Valitse 1:value -toiminto CALCULATE -valikosta. Kuvio tulostuu naytolle
niin, ettd X= on naytén vasemmassa alakulmassa.

2. Syota reaaliarvo (joka voi olla lauseke) X:lle valiltd Xmin ja Xmax.

3. Paina [ENTER].
\_/ = 2HF-zh+8 !'
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Kohdistin on ensimmaisen valitun funktion kohdalla Y= -editorissa siina
X:n arvossa, minka syotit ja sen koordinaatit tulostuvat naytélle vaikka
olisitkin valinnut CoordOff -tyypin.

Siirtdaksesi kohdistinta funktiosta toiseen syéttamasi X:n arvon suhteen,
paina (4] tai [+]. Palauttaaksesi vapaasti liikkuvan kohdistimen, paina [

tai ).

zZero

zero hakee funktion nollakohdan (pisteen, jossa funktio leikkaa x-akselia
tai sen juuren). Funktiolla voi olla useampi kuin yksi leikkauspiste x-kaselin
suhteen; zero hakee sen nollakohdan, joka on lahimpana arviotasi.



Se aika, jonka zero kayttaa oikean nollakohdan loytamiseen on
riippuvainen syoéttamiesi vasen-oikea raja-arvojen tarkkuudesta ja arviosi
tarkkuudesta.

Kun haluat selvittaa funktion nollakohdat, toimi seuraavasti:

1. Valitse 2: zero -toiminto CALCULATE -valikosta. Valittu kuvio tulostuu
naytdlle niin, ettd vasemmassa alakulmassa nakyy kysymys Left
Bound? (ts. Vasen raja?).

2. Paina [4] tai [+] siirtddksesi kohdistimen sen funktion kohdalle, jonka
nollakohdat haluat saada selville.

3. Paina [{] tai D] (tai syota jokin arvo) valitaksesi vasemmanpuoleisen
rajan x-arvon, ja paina sen jalkeen [ENTER]. Kuvionaytélla oleva
indikaattori b osoittaa nyt vasemmanpuoleisen rajan. Kysymys Right
Bound? (ts. Oikea raja?) tulostuu naytén vasempaan alakulmaan.
Paina [{] tai ] (tai sy6ta jokin arvo) valitaksesi oikeanpuoleisen rajan
X-arvon, ja paina sen jalkeen [ENTER]. Kuvionaytolla oleva indikaattori 4
osoittaa nyt oikeanpuoleisen rajan. Nyt nayton vasempaan
alakulmaan tulostuu kysymys Guess? (ts. Arvio?).

= ZhF-zh+E
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4. Paina [ tai D] (tai sy6ta jokin arvo) valitaksesi pisteen, joka on
lahella funktion nollakohtaa, ja asettamiesi rajojen siséllg, ja paina

sen jalkeen [ENTER].

Eutss?L 2ok
w=-4 #=-4.180639 [y=n

Kohdistin osoittaa ratkaisua ja ko. kooordinaatit tulostuvat naytélle vaikka
olisitkin valinnut CoordOff -tyypin. Siirtydksesi samaa x-arvoa vastaavaan
kohtaan muissa valitsemissasi funktioissa, paina [+] tai [~].

Palauttaaksesi vapaasti likkuvan kohdistimen, paina [¢] tai [].

minimum, maximum

minimum ja maximum hakevat funktion minimin tai maksimin tietylla valilla
ja toleranssilla, joka on 1E-5.

Kun haluat laskea minimin tai maksimin, toimi seuraavasti:

1. Valitse 3:minimum - tai 4:maximum -toiminto caLcULATE -valikosta.
Valittu kuvio tulostuu naytolle.

2. Valitse funktio ja aseta vasemman- ja oikeanpuoleinen raja, ja syota
arvioisi siten, kuin kohdassa zero on esitetty.



Taman seurauksena kohdistin osoittaa ratkaisua ja sen koordinaatit
tulostuvat naytolle vaikka olisitkin valinnut CoordOff -tyypin; teksti
Minimum tai Maximum tulostuu néyton vasempaan alakulmaan.

Siirtadksesi kohdistimen samaan x-arvoon muissa valitsemissasi
funktioissa, paina [4] tai [+]. Palauttaaksesi vapaasti liikkuvan
kohdistimen, paina [{ tai D].

intersect

intersect hakee sen pisteen koordinaatit, jossa kaksi tai useampi funktio
leikkaa toinen toistaan. Leikkauspisteen on nayttava naytolla, kun
intersect -toimintoa kaytetaan.

Leikkauspisteen haku tapahtuu seuraavasti.

1. Valitse 5: intersect -toiminto CALCULATE -valikosta. Valittu kuvio tulostuu
nayttoon ja naytdn vasemmassa alakulmassa on teksti First curve?
(ts. Ensimmainen kayra?).

o
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2. Paina[+] tai [4] siirtddksesi kohdistimen ensimmaisen funktion
kohdalle ja paina [ENTER]. Teksti Second curve? (ts. Toinen kayra?)
tulostuu naytdén vasempaan alakulmaan.

3. Paina[+] tai [4] siirtddksesi kohdistimen seuraavan funktion kohdalle
ja paina [ENTER].

4. Paina [»] tai (] siirtddksesi kohdistimen siihen pisteeseen, jonka itse
arvioit olevan leikkauspiste, ja paina sen jalkeen [ENTER].

Kohdistin osoittaa ratkaisua ja sen koordinaatit tulostuvat vaikka olisitkin
valinnut CoordOff -tyypin. Teksti Intersection (ts. leikkauspiste) tulostuu
naytdén vasempaan alakulmaan. Palauttaaksesi vapaasti liikkuva
kohdistimen, nappaile [, [«], [*], tai [+J.

dy/dx

dy/dx (numeerinen derivaatta) -toiminto hakee funktion numeerisen
derivaatan (kayréan kulmakertoimen) pisteessa, jossa e=1E-3.

Kun haluat hakea funktion kayran kulmakertoimen jossakin pisteessa,
toimi nain:

1. Valitse 6:dy/dx -toiminto CALCULATE -valikosta. Valittu kuvio tulostuu
naytolle.



2. Paina [4] tai [+] valitaksesi funktio, jolle haluat laskea sen numeerisen
derivaatan.

3. Paina [ tai D] tai syota jokin arvo valitaksesi X:n arvo, jossa haluat
maarittaa derivaatan, ja paina sen jalkeen [ENTER].

Taman tuloksena kohdistin osoittaa ratkaisun ja hakemasi numeerinen
derivaatta tulostuu naytolle.

Siirtyéksesi samaan x-arvoon muissa valitsemissasi funktioissa, paina (4]
tai [+]. Palauttaaksesi vapaasti likkuvan kohdistimen, nappaile [, [*], (4],

tai [+].

[f(x)dx

J[f(x)dx (numeerinen integraali) -toiminto hakee valitun funktion
numeerisen integraalin maaratylla valilla. Toiminto kayttaa fnint( -
funktiota ja toleranssia e=1E 5.

1. Valitse 7:Jf(x)dx -toiminto cALcULATE -valikosta. Valittu kuvio tulostuu
naytolle ja vasemmassa alakulmassa nakyy teksti Lower Limit? (ts.
Alaraja?).

2. Paina[4] tai [+] siirtddksesi kohdistimen sen funktion kohdalle, josta
haluat laskea integraalin.



Aseta ala- ja ylarajat aivan kuten asettaessasi zero:n vasemman- ja

oikeanpuoleisia rajoja. Integraalin arvo tulostuu naytélle ja integraalin
alue on varjostettuna.

Ti=HF-zH+1 /
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Huom!: Varjostettu alue on piirros. Kayta ClrDraw -toimintoa (Luku 8) tai jotain
muutosta aktivoimaan Smart Graph -toiminto jolla tyhjennetéaan varjostettu alue.



Kappale 4:
Parametrinen piirto

Aloitus: Pallon kulku

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa annetaan
yksityiskohtaista tietoa.

Piirra parametriyhtal®, joka kuvaa lahtonopeudella 30 metria sekunnissa ja 25
asteen lahtokulmassa maan tasosta vaakasuuntaan lyddyn pallon kulkua. Kuinka
kauas pallo lentda? Milloin se osuu maahan? Kuinka korkealle se lentaa?
Huomioi voimista ainoastaan painovoima.

Alkunopeudella v ¢ ja kulmalla 6 pallon asema ajan funktiona siséltda seuraavat
vaaka- ja pystysuuntaiset komponentit.

Vaaka:  X1(t)=tvgcos(6) Pysty: Y1 (t)=tvgsin(0)- % gt?
Myds pallon liikkeen pysty- ja vaakasuuntaiset vektorit piirretaan.
Pystyvektori: X2(t)=0 Y2()=Y1(t)

Vaakavektori: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Painovoimavakio: g=9.8 m/sec 2



Paina [MODE]. Paina [~] [~] (] [] valitaksesi
Par-toiminnan. Paina [+] [+] [*] valitaksesi
vaihtoehdon Simul, jolloin voit piirtaa
samanaikaisesti taman esimerkin kaikki kolme
parametriyhtaloa.

Paina [Ys]. Paina 30 [X,T,0,n] [COS] 25 [2nd] [ANGLE] 1
(valitaksesi °) ENTER] maarittadksesi X1T:n T:n
suhteen.

Paina 30 [X;T,0.,n) [SIN] 25 [2nd] [ANGLE] 1 ] [-] 9.8 [£]
2 [X,T.6.,1] (ENTER] maarittaaksesi Y1T:n.

Pystykomponenttivektori maaritetdan Xat:n ja
Y21:n avulla.

Paina 0 [ENTER] maarittaaksesi X21:n.

Paina 0] saadaksesi naytolle valikon
VARS Y-VARS. Paina 2 saadaksesi naytolle
lisdvalikon PARAMETRIC. Paina 2
maarittdaksesi yat:n.
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Vaakakomponenttivektori maaritetaan Xs3t:n ja
Y3T:n avulla.

Paina [VARS] [*] 2 ja sen jalkeen 1 [ENTER
maarittdaksesi X31:n. Paina 0 [ENTER
maarittaaksesi Y3T:n.

Paina [ [ (] vaihtaaksesi X3T:n ja Y3T:n
piirrostyylin muotoon *%. Paina [4]
vaihtaaksesi X1T:n ja Y1T:n piirrostyylin muotoon
i1, Paina [«] [ENTER] [ENTER] vaihtaaksesi X1T:Nn ja
Y1T n piirrostyylin muotoon #. (Oletuksena naille
nappéainten painalluksille on, etté kaikkien
piirrostyylien alkuperaisasetus on muotoa “..)

Paina [WINDOW]. Anna seuraavat arvot ikkunan

muuttuijille.

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

Paina [FORMAT] (7] (] (%] V] valitaksesi

AxesOff , joka ottaa akselit pois kaytdsta.
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10. Paina [GRAPH]. Piirturi nayttdd samanaikaisesti
lentavan pallon seka liikkeen pysty- ja
vaakakomponenttivektorit. Ck,: 1_5'

Vinkki: Kun haluat simuloida pallon lentoa ilman

halki, aseta X1T:n ja Y1T:n piirrostyyli muotoon
(animoitu).

11.Paina [TRACE] saadaksesi tulokset numeerisina Alr=30Tcast. Fr=30Tsiniz.
ja vastaa kappaleen alussa oleviin kysymyksiin.

Jaljitys alkaa ensimmaisen parametriyhtalon (X1t
ja Y17) kohdassa Tmin . Kun painat D %fnnzzuey v=6.ur3oEIc

jaljittadksesi kayraa, kohdistin seuraa pallon
kulkutietd ajan suhteen. Muuttujien X (etaisyys),
Y (korkeus) ja T (aika) arvot ndkyvét nayton
alareunassa.



Parametristen kuvioiden maarittely ja
tulostus naytolle

TI-83 Plus:n piirto-moodin saman-kaltaisuudet

Parametrisen kuvion maarittelyvaiheet muistuttavat funktiokuvion
maarittelyn vaiheita. Luvussa 4 oletetaan, etté olet tutustunut Lukuun 3:
Funktion piirto. Luvussa 4 selostetaan niitd parametrisen kuvion piirron
yksityiskohtia, jotka poikkeavat funktion piirrosta.

Parametrisen kuviopiirto-moodin asetus

Tulostaaksesi moodinayton ruudulle, paina [MODE]. Piirtaaksesi
parametrisia yhtaloitd, valitse Par-piirtomoodi ennen kuin syo6tat
ikkunamuuttujia ja ennen kuin syotat parametristen yhtaléiden
komponentit.

Parametrisen Y= -editorin tulostus naytélle

Kun olet valinnut Par-piirtomoodin, paina [Y=] tulostaaksesi parametrisen
Y=-editorin naytolle.



Flokl Flotz Flotz
~A1T =1
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Kun olet tdssa editorissa, voit tulostaa naytdlle ja syottad enimmillaan
kuuden yhtalon X- ja Y -komponentit, X1T:sta ja Y17 :std alkaen XeT:een ja
YeT:een. Kukin méaritelladn suhteessa riippumattomaan muuttujaan T.
Yleisesti kaytetty parametristen kuvioiden sovellus on yhtaldiden piirto
ajan funktiona.

Piirtotyypin valinta

X1T:sta XeT:een vasemmalle sijoittuvat kuvakkeet edustavat kunkin
parametrisen yhtalon piirtotyyppia (Luku 3). Par-moodissa oletuksena on
“ (viiva), joka yhdistaa piirrettyja pisteita. Viiva-, " (paksu), 4 (polku),
(animaatio), ja ". (piste) -tyypit ovat kaytettavissa parametrisessa
piirrossa.

Parametristen yhtaléiden méaarittely ja muokkaus

Kun haluat méaritella tai muokata parametrista yhtal6d, noudata
Luvussa 3 esitettyja vaiheita koskien funktion maarittelya ja muokkausta.
Parametrisen yhtalon riippumaton muuttuja on T. Par-piirtomoodissa on
kaksi tapaa syo6ttaa parametrinen muuttuja T.



* Paina[X,T,0.n].
+ Nappaile [ALPHA] [T].

Kaksi komponenttia, X ja Y, maarittelevat yksittdisen parametrisen
yhtalon; molemmat on maariteltava.

Parametristen yhtaldiden aktivointi ja de-aktivointi

T1-83 Plus piirtaa vain valitut parametriset yhtalot. Y= -editorissa
parametrinen yhtald aktivoituu kun seka X-ettéd Y-komponenttien = -merkit
nakyvat naytolla korostettuina. Voit aktivoida minké tahansa tai kaikki
yhtélot X1T:St& XeT:een ja Y1T:Sta YeT:een.

Vaihtaaksesi aktivointitilaa, siirra kohdistin joko X- tai Y -komponentin =-
merkin paalle ja paina [ENTER]. Seka X- etta Y -komponentin tila vaihtuu.

Ikkuna-muuttujien asetus

Tulostaaksesi ikkunamuuttujien arvot naytolle, paina (WINDOW]. Kyseiset
muuttujat méaarittelevat tarkasteluikkunan. Tassa luetellut arvot ovat Par-
piirrossa ja Radian -kulmamoodissa kéaytetyt oletusarvot.



Tmin=0 Pienin laskettava T:n arvo

Tmax=6.2831853... Suurin laskettava T:n arvo (2n)
Tstep=.1308996... T:n arvon lisays (rn/24)

Xmin=-10 Pienin naytolle tulostettava X:n arvo
Xmax=10 Suurin naytdlle tulostettava X:n arvo
Xscl=1 X-asteikkomerkkien vali

Ymin=-10 Pienin naytolle tulostettava Y:n arvo
Ymax=10 Suurin naytdlle tulostettava Y:n arvo
Yscl=1 Y-asteikkomerkkien vali

Huom!: Varmistaaksesi, etté riittdva maara pisteita tulee piirretyksi, voit vaihtaa
T-ikkunamuuttujia.

Piirtotyypin asetus

Tulostaaksesi voimassaolevat piirtotyyppiasetukset, nappaile
[FORMAT]. Luvussa 3 kuvataan tyyppiasetukset yksityiskohtaisesti. Muilla
piirtomoodeilla on yhteiset tyyppiasetukset; Seq-piirtomoodilla on liséksi
akseleidentyyppiasetus.

Kuvion tulostus naytolle

Kun painat [GRAPH], T1-83 Plus piirtéda aktivoidut parametriset yhtalot. Se
maarittda X- ja Y-komponentit kullekin T:n arvolle (alkaen Tmin :sta ja
paatyen Tmax:iin Tstep :n maaraamin valein), ja sen jalkeen piirtaa kunkin
X:n ja Y:n madritteleman pisteen. Ikkunamuuttujat maarittelevat
tarkasteluikkunan.



Samalla kun kuvio piirtyy, X, Y, ja T paivittyvat.

Smart Graph -toimintoa sovelletaan parametrisiin kuvioihin (Luku 3).

Ikkuna-muuttujat ja Y-VARS -valikot

Voit suorittaa nama toimenpiteet perusnaytélta tai ohjelmasta.

» Péaset funktioihin kayttamalla yhtalon X- tai Y-komponenttia
muuttujana.

EAR B
94, FAI1IEEFS

e Tallenna parametriset yhtalot.

Mo i T sy Flokl Flotz Flotz
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» Aktivoi tai de-aktivoi parametriset yhtalot.

Frof+ 1

Dore “EAT=Cos T
Yir=sincT2
WEET S
Var=

Flokl Flokz Flakz ‘

» Tallenna arvot suoraan ikkunamuuttujiin.

JEE*Tmax
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Parametrisen kuvion tutkiminen

Vapaasti liikkuva kohdistin

Par-piirron vapaasti liikkuva kohdistin toimii samalla tavoin kuin Func-
piirrossakin.

RectGC-tyypissa, kohdistimen siirtdminen paivittda X:n ja Y:n arvoja; jos
olet valinnut CoordOn -tyypin paélle, X ja Y tulostuvat naytolle.

PolarGC -tyypissa X, Y, R, ja 6 paivittyvat; jos olet valinnut CoordOn -tyypin
padlle, R ja 6 tulostuvat naytdlle.

TRACE-jaljitystoiminto

Kun haluat aktivoida TRACE-toiminnon, paina [TRACE]. Kun TRACE on
aktivoitu, voit siirtaa jaljityskohdistinta yhtalén kuvaajaa pitkin yhden
Tstep-valin kerrallaan. Kun aloitat jaljityksen, jaljityskohdistin sijaitsee
ensimmaisen valitun funktion kohdassa Tmin. Jos olet valinnut ExprOn -
toiminnon, funktio tulostuu naytdlle.

RectGC-tyypissa, TRACE paivittaa ja tulostaa naytdlle X:n, Y:n, ja T:n arvot,
jos olet valinnut CoordOn -tyypin paalle.



PolarGC -tyypissa X, Y, R, 6 ja T péivittyvat; jos olet valinnut CoordOn -
tyypin paalle, R, 6, ja T tulostuvat naytolle. X:n ja Y:n (tai R:n ja 6:n) arvot
lasketaan T:sta.

Kun haluat siirtdéa funktiolle piirretyt viisi pistetta kerrallaan, nappaile
(4] tai []. Jos siirrat kohdistinta ohi naytdn yla- tai alalaidan,
nayton alalaidassa nakyvat koordinaattiarvot edelleenkin muuttuvat
vastaavasti.

Quick Zoom (pikazoomaus) -toiminto on kaytettavissa Par -piirrossa;
vieritys ei ole kaytettavissa (Luku 3).

Jaljitys-kohdistimen siirtdminen voimassa olevaan T:n arvoon

Siirtdéksesi jaljityskohdistimen johonkin voimassa olevaan T:n arvoon
valitussa funktiossa, sy6ta kyseinen numeroarvo. Kun olet sy6ttanyt
ensimmaisen numeron, T=-kehote ja sy6ttdmasi numero tulostuvat nayton
vasempaan alakulmaan. Voit nyt syottaa lausekkeen T=-kehotteeseen.
Syotetyn arvon on oltava mahdollinen valittua tarkasteluikkunaa ajatellen.
Kun olet suorittanut syottétoimenpiteen, paina siirtaaksesi
kohdistinta.

Flotl Flotz Flots
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Z00M

ZOOM-zoomausoperaatiot Par-piirrossa toimivat samalla tavoin kuin Func -
piirrossakin. Operaatiot vaikuttavat ainoastaan X (Xmin, Xmax, ja Xscl) ja
Y (Ymin, Ymax, ja Yscl) ikkunamuuttujiin.

ZStandard -toiminto vaikuttaa ainoastaan T-ikkunamuuttujiin (Tmin, Tmax,
ja Tvaihe ). VARS zooM -toisiovalikon zT/ze -toiminnot 1:ZTmin, 2:ZTmax, ja
3:ZTStep ovat Par-piirron zoomausmuistimuuttujat.

CALC

CALC-Operaatiot Par-piirrossa toimivat samalla tavoin kuin Func-
piirrossakin. CALCULATE -valikon toiminnot Par-piirrossa ovat 1:value ,
2:dy/dx , 3:dy/dt, ja 4:dx/dt .



Kappale 5:
Polaarinen piirto

Aloitus: Polaarinen kukan terio

Aloitus on nopeatahtinen johdanto. Itse luvussa esitetdaan yksityiskohdat.

Polaarinen yhtdlé R=Asin(B 0) maarittelee kukkakuvion. Kuvaa kukan teri¢
muuttujilla A=8 ja B=2.5, ja tutki sitten teridn muotoa A:n ja B:n muilla arvoilla.

1.

Paina nayttadksesi moodinayton.
Nappaile (=] [+] (=] 1] ] valitaksesi Pol
piirtomoodin. Valitse oletusarvot (vaihtoehdot
vasemmalla) muihin moodiasetuksiin.

Paina Y] nayttaaksesi polaarisen Y= - editorin.
Nappaile 8 [SIN] 2.5 [X.T.©.1) )] [ENTER]
maaritellaksesi ri.

Paina 6 valitaksesi 6:zStandard ja kuvaa
yhtalo normaalissa nayttdikkunassa. Kuvio
nayttaa vain viisi teralehted, eika kukka nayta
symmetriselta. Tama johtuu siita, ettd normaali
ikkuna asettaa 6max=2r ja maarittelee ikkunan
neliobna kuvapisteiden asemesta.
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4. Paina nayttadaksesi ikkunan muuttujat.
Nappaile [+] 4 [r] kasvattaaksesi arvoa emax
4m:n.

5. Paina [Z00M] 5 valitaksesi 5:zSquare ja piirra
kuvio.

6. Toista vaiheet 2:sta 5:een uusilla arvoilla A:n ja
B:n muuttujille polaarisessa yhtalosséa
ri=Asin(B 0). Tarkkaile, kuinka uudet arvot
vaikuttavat kuvioon.

WIHOOL
Bmin=A
dmax=4mn
dster=, 1303995,
Amin=-18
Amax=1a
wscl=1

LYmin=-18




Polaaristen kuvioiden maaritteleminen ja
nayttaminen

TI-83 Plus:n piirtomoodin yhtalaisyydet

Polaarisen kuvion méaarittelemisen vaiheet ovat samankaltaisia kuin
vaiheet maaritettaessa funktion kuviota. Luvussa 5 oletetaan, etté olet
tutustunut lukuun 3: Funktion piirto. Luvussa 5 selitetaan asiat, jotka
eroavat funktion piirrosta.

Polaarisen piirtomoodin asettaminen

Tulostaaksesi naytt6on moodinaytén, paina [MODE]. Kuvataksesi polaarisia
yhtaloitd, taytyy sinun valita Pol-piirtomoodi, ennen kuin syoétat arvoja
ikkunan muuttujiin tai ennen kuin syotéat polaarisia yhtaloita.

Polaarisen Y= editorin tulostaminen nayttoon

Valittuasi Pol-piirtomoodin, paina [Y=] nayttaaksesi polaarisen Y= -editorin.

Flokl Flokz Flokz
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Tassa editorissa voit sy6ttaa ja nayttda enintdan kuusi polaarista
yhtaloa, ri:sta re;een. Jokainen niistd maarittyy itsendisen muuttujan
ehdoilla.

Piirtotyyppien valinta

Kuvakkeet ri:sta re:een vasemmalla puolella kuvaavat jokaisen
polaarisen yhtalon piirtotyyppia (Luku 3). Oletusarvo Pol-piirtomoodissa
on ™ (viiva), joka yhdistaa lasketut pisteet. Seuraavat tyypit ovat kaytossa
polaarisessa piirrossa: viiva, % (paksu), - (polku), & (animaatio), ja ™.
(piste).

Polaaristen yhtal6iden méaarittelemi-nen ja muokkaaminen

Maaritellaksesi tai muokataksesi polaarista yhtaléd, noudata funktion
maarittelemisen tai muokkaamisen vaiheita luvussa 3. Polaarisen
yhtalon itsendinen muuttuja on 6. Pol-piirtomoodissa on kaksi tapaa
syottaa polaarinen muuttuja 6.

* Paina[X,T,0.0].
* Nappdile [ALPHA] [o].



Polaaristen yhtaldiden valitseminen ja pois-valitseminen

T1-83 Plus kuvaa vain aktivoidut polaariset yhtal6t. Y= -editorissa
polaarinen yhtald on aktivoitu, kun = -merkki on korostettu. Voit aktivoida
jonkin tai kaikki yhtaloista.

Vaihtaaksesi aktivointitilaa, siirra kohdistin = -merkin paalle ja paina
[ENTER].

Ikkuna-muuttujien asettaminen

Tulostaaksesi naytolle ikkunamuuttujien arvot, paina (WINDOW]. Naméa
muuttujat maarittelevat nayttdikkunan. Alapuolella olevat arvot ovat
oletusarvoja Pol-kuvaukseen Radian -kulmamoodissa.

omin=0 Muuttujan 6 pienin arvo
Omax=6.2831853... Muuttujan 6 suurin arvo (2m)
6step=.1308996... Liséys muuttujan 6 arvojen valilla (n/24)
Xmin=-10 Pienin naytettava X:n arvo

Xmax=10 Suurin naytettava X:n arvo

Xscl=1 X:n asteikkomerkkien vélinen etaisyys
Ymin=-10 Pienin naytettava Y:n arvo

Ymax=10 Suurin naytettava Y:n arvo

Yscl=1 Y:n asteikkomerkkien vélinen etéisyys

Huom!: Varmistaaksesi, etta laskin piirtdé tarpeeksi pisteitd, voit vaihtaa 6
ikkunamuuttujia.



Piirtotyypin asettaminen

Tulostaaksesi naytdlle valitut piirtotyypin asetukset, nappaile [FORMAT].
Luku 3 kuvaa tyyppiasetukset yksityiskohtaisesti. Muilla piirtomooodeilla
on ndma samat tyyppiasetukset.

Kuvion tulostaminen naytolle

Kun painat [GRAPH], T1-83 Plus piirtda valitut polaariset yhtalot. Se
maarittda arvon R:lle jokaista muuttujan 6 arvoa kohti (valilla émin - 6max
Ostep :n maaraadmin askelin) ja piirtda sitten jokaisen pisteen.
Ikkunamuuttujat maarittelevat nayttdikkunan.

Kun kuvio piirretaéan, paivitetaan X, v, R, ja 6.

Smart Graph -ominaisuus toimii polaarisissa kuviossa (Luku 3).

Ikkunamuuttujat ja Y-VARS -valikot

Voit suorittaa nama toiminnot perusnaytolla tai ohjelmassa.

» Paaset kasitteleméaan funktioita kayttamalla yhtalén nimea
muuttujana.

| e



Aktivoi tai de-aktivoi haluamasi polaariyhtalot.

"aE Flati Flokz Flotz
Oone 1838
=

Tallenna polaariyhtalot.
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Tallenna arvot suoraan ikkunamuuttujiin.
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Polaarisen kuvion tutkiminen

Vapaasti liikkuva kohdistin

Vapaasti liikkuva kohdistin toimii Pol-kuvaamisessa samoin kuin Func -
kuvaamisessa. RectGC -toiminnossa kohdistimen liikuttelu paivittda X:n ja
Y:n arvot; jos CoordOn muoto on valittu, X ja Y tulostuvat naytélle.

PolarGC -toiminnossa X, Y, R, ja 6 paivitetddn; jos CoordOn muoto on
valittu, R ja 0 tulostuvat naytolle.

TRACE

Aktivoidaksesi TRACE-toiminto, paina [TRACE]. Kun TRACE on valittu, voit
liikuttaa jaljityskohdistinta yhtalon kuviota pitkin yhden éstep :n valin
kerrallaan. Kun aloitat jaljityksen, jaljityskohdistin on ensimmaisella
valitulla funktiolla kohdassa 6min. Jos ExprOn -toiminto on valittu, tulostuu
yhtalo naytolle.

RectGC-toiminnossa TRACE paivittaa X:n, Y:n, ja 6:n arvot; jos CoordOn
muoto on valittu; jos CoordOn muoto on valittu X, Y, ja 6 naytetaan.
PolarGC -toiminnossa, TRACE paivittaa X:n, Y:n, R:n, ja 6:n; jos CoordOn
muoto on valittu, R ja 6 tulostuvat naytolle.

Siirtyaksesi viisi piirrettya pistetta funktiolla, nappaile (4] tai 0.
Jos siirrat kohdistinta ruudun yl&- tai alalaidan yli, ruudun alalaidassa
sijaitsevat arvot muuttuvat edelleenkin vastaavasti.



Pikazoomaus on kaytettavissa Pol-piirtomoodissa, mutta vieritys
vaakasuunnassa ei ole kaytettavissa (Luku 3).

Jaljitys-kohdistimen siirtdminen mihin tahansa sallittuun muuttujan
0 arvoon

Siirtaéksesi jaljityskohdistimen mihin tahansa sallittuun muuttujan 6
arvoon aktivoidussa funktiossa, syota numero. Kun sy6tat ensimmaisen
luvun, kehote 6= ja sy6ttamasi numero tulostuvat naytén vasempaan
alakulmaan. Voit syottaa lausekkeen kehotteeseen 6=. Arvon on oltava
sopiva nykyiseen nayttdikkunaan. Kun olet valmis, paina
siirtdaksesi kohdistimen.

Z00M

zooM-operaatiot Pol-piirrossa toimivat samoin kuin Func -piirrossa.Vain
X:n (Xmin, Xmax, ja Xscl) ja Y:n (Ymin, Ymax, ja Yscl) ikkunamuuttujissa
vaikutus nakyy.

6 ikkunamuuttujissa (6min, 6max, ja 6step) vaikutus ei ndy, paitsi kun
valitset ZStandard :n. VARS zooMm -toisiovalikon zT/ze toiminnot 4:Z6émin,
5:Z6max, ja 6:Z6step ovat zoomausmuistin muuttujia Pol-piirrossa.



CALC

CALC-Operaatiot Pol-piirrossa toimivat samoin kuin Func-kuvauksessa.
CALCULATE -valikon toiminnot, jotka ovat kaytettavissé Pol-piirrossa, ovat
l:value, 2:dy/dx , ja 3:dr/d 6.



Kappale 6:
Sekvenssien piirto

Aloitus: Metsa ja puut

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta.

Itse luvussa selostetaan yksityiskohdat. Pienella metsapalstalla on 4 000 puuta.
Uuden metsanhoitosuunnitelman mukaan joka vuosi 20 prosenttia puista
kaadetaan ja 1 000 uutta puuta istutetaan. Katoaako metsa lopulta? Vakiintuuko
metsan koko? Jos nain kay, niin kuinka monessa vuodessa ja moneenko puuhun?

1. Paina [MODE]. Nappaile [+] (] (=] ] (] [»] [ENTER ﬁmzmﬁame
Dedree
LIFIC ar‘F‘Bl EEE

valitaksesi Seq-piirtomoodin.

2. Néappaile [FORMAT] ja valitse Time-akselityyppi
ja ExpOn -tyyppi.




3. Paina [Ys]. Jos piirtotyypin kuvake ei ole ". i
(piste), nappaile [ [, paina kunnes ". UG BiPart (. Bul
tulostuu naytolle, ja sen jalkeen nappaile 0] [»]. _”u-:nmin:-maaa

uﬁEEﬁIn)=

4. Néappaile ] 3 valitaksesi iPart( wiRl=

(kokonaislukuosa) koska vain kokonaiset puut
kaadetaan. Jokavuotisen puunkaadon jalkeen
80 prosenttia (.80) puista on jaljella. Nappaile [-]
8 [u] (-] 1 D] méaaritellaksesi
puiden lukumaaran joka puunkaadon jalkeen.
Nappaile (4] 1000 )] maaritellaksesi uudet puut.
Nappaile [+] 4000 maaritellaksesi puiden maaran
ohjelman alussa.

5. Néappaile 0 asettaaksesi nMin=0.
Nappaile (] 50 asettaaksesi nMax=50. nMin ja
nMax saavat arvot metsan koolle 50 vuoden
ajalle. Aseta muut ikkunamuuttujat.

PlotStart=1 Xmin=0 Ymin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000



(metsanhoitosuunnitelman alku). Paina D] B
seurataksesi sekvenssia vuosi vuodelta.

Sekvenssi tulostuu nayton ylalaitaan. Arvot _
n=i4 =I5y

6. Paina [TRACE]. Jaljitys alkaa kohdasta nMin i““‘*_"*“-“"f?ﬁ:if:i?,?ﬁ,‘?, ,,,,,,,

muuttujille n (vuosien maara), X (X=n, koska n on
piirretty x-akselille), ja Y (puiden maard) naytetaan
alalaidassa. Milloin metsan koko vakiintuu?
Montako puuta siina silloin on?



Sekvenssikuvioiden maaritteleminen ja
nayttaminen

TI-83 Plus:n piirtomoodin yhtalaisyydet

Sekvenssikuvion maarittelemisen vaiheet ovat samanlaisia kuin vaiheet
maariteltdessa funktion kuviota. Luvussa 6 oletetaan, etta olet tutustunut
lukuun 3: Funktion piirto. Luvussa 6 kerrotaan asioita sekvenssin
piirrosta, jotka eroavat funktion piirrosta.

Sekvenssipiirto -moodin asettaminen

Tulostaaksesi naytolle moodinayton, paina [MODE]. Piirtadksesi
sekvenssifunktioita, taytyy sinun valita Seq-kuvausmoodi, ennen kuin
syotat ikkunamuuttujia tai sekvenssifunktiota.

Sekvenssikuviot piirretd&n automaattisesti Simul -moodissa, huolimatta
valitusta piirtojarjestysmoodiasetuksesta.

TI-83 Plus:n sekvenssi-funktiot u, v, ja w

T1-83 Plus:ssa on kolme sekvenssifunktiota: u, v, ja w.

» Syottaaksesi funktion nimen u, nappaile [u] (yl& 7).
» Syottaaksesi funktion nimen v, nappaile [v] (ylla (8)).



o Syottddksesi funktion nimen w, nappaile [w] (yll& [9)).

Voit maarittaa ne suhteessa seuraaviin termeihin:

e jtsendiseen n-muuttujaan
e sekvenssifunktion edelliseen termiin, kuten u(n-2)

* edellista termia edeltavaan sekvenssifunktion termin, kuten u(n-1) ja
u(n-2)

* toisen sekvenssifunktion edelliseen tai sitd edeltavaan termiin, kuten
u(n-1) ja u(n-2) silloin kun niihin viitataan v(n)-sekvenssissa.

Huom!: Téassa luvussa u(n):sta esitetyt vaittamat patevat myos v(n):lle ja
w(n):lle; vaittamat u(n-1):sta patevat myos v(n-1):lle ja w(n-1):lle; vaittamat
u(n-2):sta patevat myos v(n-2):lle ja w(n-2):lle.

Sekvenssin Y= -editorin tulostus naytolle

Valittuasi Seq-moodin, paina [Y=] nayttdaksesi sekvenssin Y= -editorin.
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Tassa editorissa voit nayttaa ja syottaa sekvensseja funktioille u(n), v(n),
ja w(n). Voit myds muokata muuttujan nMin arvoa, joka on sekvenssin
ikkunamuuttuja, joka méaarittelee pienimman arvon, jonka n voi saada.

Sekvenssin Y= -editori ndyttdd nMin arvon, koska silla on merkitysta
funktioille (nMin), v(nMin), ja w(nMin), jotka ovat sekvenssiyhtéldiden
alkuarvot u(n), v(n), ja w(n).

nMin Y= -editorissa on sama kuin nMin ikkunaeditorissa. Jos syotat
nMin:lle uuden arvon yhdessa editorissa, uusi arvo nMin:lle paivitetaan
molemmissa editoreissa.

Huom!: Kayta u(nMin):&, v(nMin):a tai w(nMin):a vain rekursiivisessa
sekvenssissa, joka vaatii alkuarvon.

Piirtotyyppien valitseminen

Kuvakkeet u(n):n, v(n):n ja w(n):n vasemmalla puolella kuvaavat jokaisen
sekvenssin piirtotyyppia (Luku 3). oletusarvo Seq-moodissa on . (piste),
joka esittaa diskreetit arvot. Piste, * (viiva), ja ™ (paksu) tyypit ovat kaikki
kaytossa sekvensipiirrossa.

Sekvenssi-funktioiden aktviointi ja de-aktivointi

T1-83 Plus piirtda vain valitut sekvenssifunktiot. Y= -editorissa
sekvenssifunktio on aktivoitu, kun = -merkit ovat korostettuina seka
u(n)=:ssa etta u(nMin)=:ssa.



Vaihtaaksesi sekvenssifunktion aktivointitilaa, siirré kohdistin funktion
nimen = -merkin paalle ja paina [ENTER]. Seka sekvenssifunktion u(n), etta
sen alkuarvon u(nMin) aktivointitila muuttuu.

Sekvenssifunk-tioiden maarittelemi-nen

Maaritellaksesi sekvenssifunktion, noudata funktion maarittamisen
vaiheita Luvussa 3. Sekvenssin itsendinen muuttuja on n.

» Syottaaksesi funktion nimen u, nappaile [u] (ylla [7)).

» Syottaaksesi funktion nimen v, nappaile [v] (ylla (8)).

» Syottaaksesi funktion nimen w, nappaile [w] (ylla [9)).

e Syoéttaaksesi muuttujan n, nappaile Seg-moodissa.
Huom!: Itsendinen muuttuja n on my6s saatavilla CATALOG :ssa. Yleisesti

sekvenssit ovat joko rekursiivisia tai ei-rekursiivisia.

Sekvenssit saavat arvoikseen vain perakkaisia kokonaislukuja. n on aina
sarja perakkaisia kokonaislukuja, alkaen nollasta tai mista tahansa
positiivisesta kokonaisluvusta.

Ei-rekursiiviset sekvenssit

Ei-rekursiivisessa sekvenssissa n:s termi on itsendaisen muuttujan n
funktio. Jokainen termi on itsendinen muihin termeihin nahden.



Esimerkiksi, alla olevassa ei-rekursiivisessa sekvenssissa voit laskea
u(5) suoraan, laskematta ensin u(1):a tai mitdén aikaisempaa termia.

Flotl Flokz Flots
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Ylapuolinen sekvenssiyhtalo palauttaa sekvenssin 2, 4, 6, 8, 10, ...
takaisin
n=1,23,4,5,...

Huom!: Voit jattaa alkuarvon tyhjaksi u(nMin) ei-rekursiivisia sekvensseja
laskettaessa.

Rekursiiviset sekvenssit

Rekursiivisessa sekvenssissa n:s termi méaaritellaan suhteessa
edelliseen tai kahteen edelliseen termiin, joita kuvaavat u(n-1) ja u(n-2).
Rekursiivinen sekvenssi voidaan myds maaritella suhteessa n:aan kuten
yhtaldssa u(n)=u(n-1)+n.

Esimerkiksi alla olevassa sekvenssissa et voi laskea arvoa u(5) ennen
u(1):n, u(2):n, u(3):n, ja u(4):n laskemista.

aMin=1
LR B2y Cn—12
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Kayttamalla alkuarvoa u(nMin) = 1 ylla oleva sekvenssi palauttaa
1,2,4,8,16,...

Vihje: TI-83 Plus:lla sinun taytyy kirjoittaa jokainen termin merkki. Esimerkiksi
syottaaksesi u(n-1), nappaile [u] Dl

Rekursiiviset sekvenssit vaativat alkuarvon tai -arvot, koska ne jattavat
maarittelemattdmat termit ratkaisematta.

» Jos sekvenssin jokainen termi on maaritelty suhteessa ensimmaisen
asteen rekursioon, kuten u(n-1):ssa, taytyy sinun maarittaa alkuarvo
ensimmaiselle termille.

Flotl Flotz Flot
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* Jos sekvenssin jokainen termi on méaaritelty suhteessa toisen asteen
rekursioon, kuten u(n-2):ssa, taytyy sinun maarittéda alkuarvot
kahdelle ensimmaiselle termille. Syota alkuarvot luettelomuuttujana,
joka on suljettu hakasuluin ({ }) ja jossa arvot on eroteltu pilkuin.
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Ensimmaisen termin arvo on 0 ja toisen 1 sekvenssille u(n).



Ikkunamuut-tujien asettaminen

Tulostaaksesi naytdlle ikkunamuuttujat, paina (WINDOW]. Nama muuttujat
maarittelevat nayttdikkunan. Alla olevat arvot ovat oletusarvoja Seq-
piirrolle Radian - ja Degree -kulmamoodeissa.

nMin=1 n:n saama pienin arvo

nMax=10 n:n saama suurin arvo

PlotStart=1 Ensimmaisen piirrettdvan termin numero
PlotStep=1 n:n arvon lisays (vain kuvaukseen)
Xmin=-10 Pienin X:n arvo nayttdikkunassa

Xmax=10 Suurin X:n arvo nayttdikkunassa

Xscl=1 X:n asteikkomerkkien vali

Ymin=-10 Pienin Y:n arvo nayttdikkunassa
Ymax=10 Suurin Y:n arvo nayttdikkunassa

Yscl=1 Y:n asteikkomerkkien vali

nMin on oltava kokonaisluku > 0. nMax, PlotStart , ja PlotStep on oltava
kokonaislukuja > 1.

nMin on pienin arvo, jonka n saa. nMin naytetdan myos sekvenssin Y=
editorissa. nMax on suurin arvo, jonka n saa. Sekvenssit saavat arvot
kohdissa u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) , . . ., u(nMax).



PlotStart on ensimmainen termi, joka piirretaan. PlotStart=1 aloittaa
piirtdmisen sekvenssin ensimmaisesta termista. Jos esimerkiksi haluat
piirron alkavan sekvenssin viidennesté termisté, aseta PlotStart=5 .
Ensimmaiset nelja termid saavat arvot, mutta niita ei piirreta kuvioon.

PlotStep on kasvava n:n arvo vain piirrossa. PlotStep ei vaikuta sekvenssin
arvojen saamiseen; se vain maarittad, mitka pisteet piirretdédn kuvioon. Jos
maaritat PlotStep=2 , sekvenssi saa arvon jokaisella perakkéaisella

kokonaisluvulla, mutta piirretdan kuvioon vain joka toisella kokonaisluvulla.



Akselikombinaatioiden asettaminen

Kuviotyypin asettaminen

Tulostaaksesi naytolle nykyiset kuviotyyppiasetukset, nappéile

[FORMAT]. Luvussa 3 kuvataan tyyppiasetukset yksityiskohtaisesti.
Muissa kuvaustyypeissa on samat tyyppiasetukset. Akselien
asettaminen naytén ylimmalle viivalle on mahdollista vain Seq-moodissa.
PolarGC :sta ei ole merkitysta Time-tyypissa.

Time Web uv vw uw Sekvenssipiirron tyyppi (akselit)

RectGC PolarGC Kaksiulotteinen vai polaarinen tulostus
CoordOn Coord0ff  Kohdistimen koordinaattinaytto paallé/pois
GridOff GridOn Ruudukkonayttd paalla/pois

AxesOn AxesOff Akselinayttd paalle/pois

LabelOff LabelOn  Akselinimidnayttd paalle/pois

ExprOn ExprOff Lausekenayttd paalle/pois

Akselityypin asettaminen

Sekvenssipiirrossa voit valita jonkin viidesta akselityypista. Alla oleva
taulukko nayttda arvot, jotka on piirretty x- ja y-akseleille joka
akseliasetuksella.



Akseliasetus asetusxes x-akseli y-akseli
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
w v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Sekvenssi-kuvion tulostus nayttéon

Piirtdaksesi valitut sekvenssifunktiot, paina [GRAPH]. Kun kuvio piirretaan,
T1-83 Plus paivittda X:n, Y:n, ja n:n.

Smart Graph -ominaisuus péatee sekvenssikuvioihin (Luku 3).



Sekvenssikuvioiden tutkiminen

Vapaasti liikkuva kohdistin

Vapaasti liikkuva kohdistin Seq-kuvauksessa toimii samoin kuin Func-
kuvauksessa. RectGC-tyypissé kohdistimen siirtaminen paivittda X:n ja
Y:n arvot; jos CoordOn -tyyppi on valittu, X ja Y ndytetdan. PolarGC -
tyypissa X, Y, R, ja 6 paivitetaan; jos CoordOn -tyyppi on valittu, R ja 6
naytetaan.

TRACE
Akselien tyyppiasetukset vaikuttavat TRACE-toimintoon.

Kun Time-, uv-, vw-, tai uw-akselityyppi on valittu, TRACE siirtda
kohdistinta sekvenssia pitkin yhden PlotStep -lisdysvalin kerrallaan.
Siirtyaksesi viisi piirrettya pistetta kerrallaan, nappaile D] tai [4J.

« Kun aloitat jaljityksen, jaljityskohdistin on ensimmaisella valitulla
sekvenssilla PlotStart -toiminnon maaraaman termin kohdalla, vaikka
se olisikin nayttdikkunan ulkopuolella.

» Pikazoomaus toimii kaikkiin suuntiin. Keskittaaksesi nayttdikkunan
kohdistimen nykyiseen paikkaan, kun olet siirtdnyt jaljityskohdistinta,
paina [ENTER]. Jaljityskohdistin palaa paikkaan nMin.



Web-tyypissa kohdistimen jalki auttaa tunnistamaan pisteet, jotka
kayttaytyvat puoleensavetéavasti ja poistydntavasti sekvenssissa. Kun
aloitat jaljityksen, kohdistin on x-akselilla ensimmaisen valitun
sekvenssin alkuarvon kohdalla.

Vihje: Saadaksesi sekvenssille arvon jaljityksen aikana, syota arvo n:lle ja paina
(ENTER]. Esimerkiksi palauttaaksesi kohdistimen nopeasti sekvenssin alkuun, liita
nMin n= -kehotteeseen ja paina [ENTER].

Kohdistimen siirtdminen johonkin sallittuun n:n arvoon

Siirtdédksesi kohdistimen johonkin sallittuun n:n arvoon valitussa
funktiossa, sy6ta sen numero. Kun sy6tat ensimmaisen luvun, n = -kehote
ja syottamasi numero tulostuvat naytén vasemmassa alakulmassa. Voit
syottaa lausekkeen n = -kehotteeseen. Arvon on oltava sallittu nykyisessa
nayttoikkunassa. Kun olet lopettanut syéttdmisen, paina siirtaaksesi
kohdistinta.

u=uCo=11+uln-21 U=l =11+uin =21

=5l i




ZO0OM

zoom-operaatiot Seq-kuvauksessa toimivat samoin kuin Func-
kuvauksessa. Muutos vaikuttaa vain X (Xmin, Xmax, ja Xscl) ja Y (Ymin,
Ymax, ja Yscl) ikkunamuuttujiin.

PlotStart: n, PlotStep: n, nMin:n, ja nMax:n muutokset eivat vaikuta, paitsi
kun valitset ZStandard -toiminnon. VARS zooMm -toisiovalikon zu-toiminnot 1
- 7 ovat zooM MEMORY -muuttujia Seq-kuvauksessa.

CALC

Ainoa cALC operaatio, joka on kaytettavissa Seq kuvauksessa on value.

* Kun Time-akselityyppi on valittu, value nayttaa y:n (u(n):n arvo)
maaritetylle n:n arvolle.

* Kun Web-akselityyppi on valittu, value piirtdéa verkon ja nayttaa v:n
(u(n):n arvo) maaritetylle n:n arvolle.

e Kun uv-, vw-, tai uw-akselityyppi on valittu, value nayttaa X:nja v:n
akselityyppiasetuksen mukaisesti. Esimerkiksi uv-akseliformaatilla, X
esittdd u(n):aa ja Y esittda v(n):aa.



Arvojen saaminen u:lle, v:lle, ja w:lle

Syottaaksesi sekvenssin nimet u, v, tai w, nappéile [u], [v], tai [w].
Saat ndille arvot kayttdmalla jotakin seuraavista kolmesta tavasta.

» Laske sekvenssin n:s arvo.
* Laske sekvenssin arvoista luettelomuuttuja.

» Kehita sekvenssi toiminnolla u(nstartnstod,nsteg). nstepon valinnainen,
oletusarvo on 1.
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Web-verkkokuvioiden piirtaminen

Web-verkkokuvion piirto

Valitaksesi Web-akseliformaatin, nappaile [FORMAT] [»] (ENTER]. Web-
verkkokuvio kuvaa u(n):n u(n-1):ta vastaan, mita voit kayttaa tutkiaksesi
rekursiivisen sekvenssin pitkaaikaista kayttaytymista (suppenemista,
hajaantumista tai heilahtelua). Voit ndhdéa kuinka sekvenssi saattaa
muuttaa kayttaytymistadn, kun sen alkuarvo muuttuu.

Web-verkko-kuvioiden sallitut funktiot

Kun Web-akselityyppi on valittu, sekvenssia ei piirretd, jos se ei tayta
seuraavia ehtoja.

e Siinad on vain yksi palautumistaso (u(n-1) mutta ei (n-2)).
* Se ei vol viitata suoraan n:aan.
* Se ei voi viitata mihink&dan maariteltyyn sekvenssiin, paitsi itseensa.

Kuvionayton nayttaminen

Web formaatissa, paina tulostaaksesi kuvionaytto. T1-83 Plus:

* Piirtda y=x -vertaussuoran AxesOn -tyypissa.

» Piirtaa valitut sekvenssit siten, etta u(n-1) on itsenaisena muuttujana.



Huom!: Mahdollinen palautumispiste ilmenee, kun sekvenssi leikkaa
vertaussuoran y=x. Saattaa kuitenkin olla, ettéd sekvenssi palautuu tai ei
palaudu siina pisteessa, riippuen sekvenssin alkuarvosta.

Web-verkon piirto

Ottaaksesi jaljityskohdistimen kaytt6on, paina [TRACE]. Naytolla nakyvat
sekvenssi ja nykyiset n:n, X:n, ja Y:n arvot (X kuvaa u(n-1):ta ja Y kuvaa
u(n):a). Paina [»] toistuvasti piirtdéksesi verkon vaihe vaiheelta, alkaen

kohdasta nMin. Web-tyypissa jaljityskohdistin noudattaa seuraavaa
reittia.

1. Se aloittaa x-akselilta alkuarvon u(nMin) kohdalta (kun PlotStart=1 ).
2. Se siirtyy sekvenssiin ndhden pystysuoraan (ylos tai alas)
3. Se siirtyy vaakasuoraan y=x -vertaussuoraan nahden.

4. Se toistaa tata vaaka- ja pystysuoraa liikettd, kun jatkat ndppaimen
0] painamista.



Konvergenssin havainnollistaminen Web-
verkkokuviolla

Esimerkki: suppenevuus

1. Paina [Y5] Seq-moodissa nayttaaksesi sekvenssin Y= -editorissa.
Varmista, etté kuviotyyppi on . (piste), ja sen jalkeen maarittele nMin,
u(n) ja u(nMin), kuten alla naytetaan.
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2. Nappaile [FORMAT] [ENTER] asettaaksesi Time-akseliformaatin.

3. Paina [WINDOW] ja aseta muuttujat, kuten alla ndytetaan.

nMin=1 Xmin=0 Ymin= -10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



Paina [GRAPH] kuvataksesi sekvenssin.

Nappaile [FORMAT] ja valitse Web-akseliasetus.

. Paina [WINDOW] ja vaihda alla olevat muuttujat.
Xmin=-10 Xmax=10

Paina [GRAPH] kuvataksesi sekvenssin.

Paina [TRACE], ja sitten paina ] piirtddksesi verkon. Naytossa nakyvat
kohdistimen koordinaatit n, X (u(n-1)), ja Y (u(n)) muuttuvat
asianmukaisesti. Kun painat [»], uusi arvo n:lle naytetaan ja
seuraamiskohdistin on sekvenssilla. Kun painat [»] uudelleen, n:n
arvo pysyy samana ja kohdistin siirtyy y=x -vertaussuoralle. Tama
malli toistuu, kun seuraat verkkoa.
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Vaihekuvioiden kaytto

Kuvaus asetuksilla uv, vw, ja uw

Vaihekuvion akseliasetukset uv, vw, ja uw esittavat kahden sekvenssin
valisia suhteita. Valitaksesi vaihekuvioakseliasetuksen, nappaile
[FORMAT], paina ] kunnes kohdistin on uv:n, vw:n, tai uw:n paalla, ja
sen jalkeen paina [ENTER].

Akseliasetus x-akseli y-akseli
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Esimerkki: Saalistaja-saalis -malli

Kayta saalistaja-saalis -mallia maarittaaksesi saalistajan ja sen saaliin se
alueellinen populaatio, joka sailyttaisi naiden kahden lajin populaatioiden
tasapainon.

Tama esimerkki kayttdd mallia maarittaakseen susien ja janisten
tasapainoiset populaatiot, alkupopulaatioilla 200 janista (u(nMin)) ja 50
sutta (v(nMin)).



Nama ovat mallin muuttujat (annetut arvot ovat suluissa):

= janisten lukumaara

= janiskannan kasvunopeus ilman susia (.05)

= janiskannan kuolleisuus, kun on susia (.001)
= susien lukuméaara

= susikannan kasvunopeus, kun on janiksia (.0002)
= susikannan kuolleisuus ilman janiksia (.03)

= aika (kuukausissa)

= Rp-1(1+M-KWp-1)

Wp-1(1+GRp-1-D)

SUO@SXAZX
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n

1. Paina [Y5] Seq-moodi nayttaaksesi sekvenssin Y= -editorissa.
Maarittele sekvenssit ja alkuarvot Ry:lle ja Wy,:lle, kuten alla
esitetdan. Syota sekvenssi R, u(n):lle ja sekvenssi Wy, v(n):lle.
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Nappaile [FORMAT] valitaksesi Time -akselityypin.

Paina ja aseta muuttujat, kuten alla on esitetty.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

Paina [GRAPH] kuvataksesi sekvenssin.

\VAVAN

W

Nappaile D] jaljittaaksesi erikseen janisten (u(n)) ja susien
(v(n)) lukuméaéaraa ajan kuluessa (n).

Vihje: Paina numeroa ja sitten paina hypataksesi johonkin tiettyyn
n:n arvoon (kuukauteen) kun kaytét TRACE:a.
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n=281 ¥zeh . ____Y=iB1.7EiEE .




6. Nappaile [FORMAT] ] D] [ENTER]valitaksesi uv-akselityypin.

7. Paina [WINDOW] ja muuta seuraavat muuttujat.

Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

8. Paina [TRACE]. Jaljitd molempien populaatioiden, seka janisten (X) etta
susien (Y), kehitysta 400 sukupolven ajan.

w=utm-inkide0E-onkve. | Huom!: Kun painat [TRACE], u:n

. yhtal6 tulee ndytdén vasempaan
. ylakulmaan. Paina [4] tai [+]
: nahdaksesi v:n yhtalon.
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TI1-83 Plus:n ja TI-82:n sekvenssifuktioiden
vertailu

Sekvenssit ja ikkunamuuttujat

Tutustu seuraavaan taulukkoon, jos tunnet TI-82:n. Siina nakyy
T1-83 Plus:n sekvensseja ja sekvenssiikkunamuuttujia, kuten myos
niiden TI-82:n vastaavat.

TI-83 Plus TI-82
Y= -editorissa:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (ikkunamuuttuja)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (ikkunamuuttuja)
w(n) ei kaytossa
w(nMin) ei kaytossa
Ikkunaeditorissa:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin

PlotStep ei kaytossa




Sekvenssin nappailyn muutokset

Sekvenssin nappailyn muutokset

Tutustu taulukkoon, jos tunnet TI-82:n. Siind verrataan T1-83 Plus:n
sekvenssin nimen tyyppisaantoja ja muuttujan tyyppisaantoja T1-82:n
tyyppisaantaihin.

TI-83 Plus / TI-82 TI-83 Plus :ssa paina: Tl -82:ssa paina:
nin (n]
u(n) /Un [u] [Y-VARS]
v(n)/'Vn V] [Y-VARS]
w(n) [w] ei kaytdssa
u(n-1) / Un-1 [u] [Un-1]

()
v(n-1) /Vn-1 [v] [Vi-1]

)
w(n-1) [w] ei kaytossa

[d X164 £ [ 0]




Kappale 7:
Taulukot

Aloitus: Funktion juuret

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan

yksityiskohdat.

Madrita funktio Y = X 3 - 2X kokonaislukuarvoilla valilla  -10 - 10. Kuinka monta

merkinvaihtoa tapahtuu, ja milla  X:n arvoilla?

1. Nappaile (-] (=] (=] [ENTER], niin
grafiikkatyyliksi tulee Func.

2. Paina [Y=]. Nappaile sitten 3
(valitaksesi 3) [-] 2 syottadksesi funktion
Y1=X3-2X.

3. Nappaile [TBLSET] saadaksesi nakyviin
TABLE SETUP -nayton. Nappaile () 10
asettaaksesi ThIStart=-10. Aseta ATbI=1.

Valitse Indpnt:Auto  (rijppumaton arvo) ja
Depend:Auto (riippuva arvo).
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THELE SETLUF
ThlStart=-1A8
aThl=1

Indent: [FIjXs
OerFends

A=k
A=k




4. Nappaile [TABLE] tulostaaksesi
taulukkonayton nakyviin.

5. Paina [~] kunnes naet merkin vaihtuvan Y1:n
arvossa. Kuinka monta merkin-vaihtoa tapahtuu,
ja milla X:n arvoilla?




Muuttujien maarittaminen

TABLE SETUP -naytto

Saadaksesi nakyviin TABLE SETUP -nayton, nappaile [TBLSET]. Kayta
TABLE SETUP -nayttoa maarittaaksesi taulukon alkuarvon, seka
riippumattomalle muuttujalle annettavan lisayksen.

THELE SETUP
Thl

Start=a
aThl=1
Indrnt: QXS Hsk
OerFend: [§fs A=k

Taulukon valitun riippumattoman muuttujan maaraa valittu piirtomoodi
(Luku 1).

X (moodissa Func) T (moodissa Par)
6 (moodissa Pol) n (moodissa Seq)

TbIStart ja ATbI

ThiStart (table start) -toiminnon maaraa rippumattoman muuttujan
alkuarvon. TbiStart soveltuu vain kun riippumaton muuttuja muodostuu
automaattisesti (kun valitaan Indpnt:Auto ).

ATbl (table step) maarittelee rippumattoman muuttujan lisayksen.

Huom!: Moodissa Seq on molempien sekéa ThiStart ettéa AThl oltava
kokonaislukuja.



Indpnt: Auto tai Ask

Valitse Auto luodaksesi ja saadaksesi ndkyviin automaattisesti
arvotaulukon riippumattomalle muuttujalle, kun taulukko ensimmaisen
kerran tulee nayttéon. Valitse Ask saadaksesi nayttoon tyhjan taulukon,
johon syotat yksi kerrallaan arvot rippumattomalle muuttujalle. Kun
taulukko on nayttssa, syota arvot.

Depend: Auto tai Ask

Valitse Auto laskeaksesi ja saadaksesi nakyviin automaattisesti kaikki
riippuvien muuttujien taulukkoarvot, kun taulukko tulee nayttoon
ensimmaisen kerran. Valitse Ask luodaksesi riipuvien muuttujien
pystysarakkeen, jossa on lasketut arvot valituille rippuville muuttujille.
Kun taulukko tulee nayttoon, siirrd kohdistin riippuvien muuttujien
pystysarakkeeseen ja paina siina kohdassa, jolle haluat laskea
arvon. Toista vaiheet.

Taulukon muo-dostaminen perusnaytolta tai ohjelmasta

Tallentaaksesi arvon kohtiin ThiStart , ATbl, tai ThiInput perusnaytdsta tai
ohjelmasta, valitse muuttujan nimi vARs Table -valikosta. ThiInput on
luettelo rippumattomien muuttujien arvoista kaytdssa olevassa
taulukossa. Kun nappailet [TBLSET] ohjelmaeditorissa, voit valita
IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto , tai DependAsk .



Riippuvien muuttujien maarittaminen

Riippuvien muuttujien maarittaminen kohdasta Y= Editor

Kun olet Y=-editorissa, syo6ta funktiot, jotka maarittelevat riippuvat
muuttujat. Vain Y=-editorissa aktivoidut funktiot esitetd&an taulukossa.
Kaytossa on valittu piirtomoodi. Moodissa Par on maaritettava kunkin
parametrisen yhtalon molemmat komponentit (Luku 4).

Riippuvien muuttujien muokkaaminen taulukko-editorista
Muokataksesi valittua Y=-funktiota taulukkoeditorista, toimi seuraavasti:

1. Nappaile [TABLE] saadaksesi taulukon nakyviin, paina sitten ] tai
(4] siirtddksesi kohdistimen riippuvien muuttujien pystysarakkeeseen.

2. Paina [«] kunnes kohdistin on funktion nimen kohdalla
pystysarakkeen paassa. Funktio tulee nakyviin alarivilla.
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3. Paina [ENTER]. Kohdistin siirtyy alariville. Muokkaa funktiota.
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4. Paina tai [+). Uudet arvot lasketaan. Taulukko ja Y= -funktio
paivittyvat automaattisesti.
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Huom!: Voit kayttaa tata ominaisuutta tarkastellaksesi funktiota, joka
madrittaa riippuvan muuttujan, poistumatta taulukosta.



Taulukon tulostaminen naytolle

Taulukko

Nappaile [TABLE] saadaksesi taulukon nakyviin.

Kéaytossé oleva alkio

Riippuvien muuttujien
arvot(Yn) toisessa &

+— kolmannessapystysara
k-keessa

Riippumat-tomien
muuttujien arvot (X) __, | ii
ensimmai-sessé pysty- is
sarakkeessa id

T1=-39. 173120459

Kasiteltavan alkion
taysi arvo

Huom!: Taulukko pyoéristaa arvot tarvittaessa.

Valinnat, jotka teit TABLE SETUP -naytossa, maaraavat alkiot, jotka sisaltavat
arvon, kun nappailet [TABLE] saadaksesi nakyviin taulukkonayton.



Valinta Taulukon ominaispiirteet

Indpnt:Auto Arvot tulevat nakyviin automaattisesti kaikissa alkioissa.

Depend: Auto

Indpnt: Ask Taulukko on tyhj&; kun syoétat arvon riippumattomalle

Depend: Auto muuttujalle, lasketaan ja naytetaan riippuvat arvot
automaattisesti.

Indpnt: Auto Arvot riippumattomalle muuttujalle esitetdan; luodaksesi

Depend: Ask arvon riippuvalle muuttujalle, siirrd kohdistin kyseisen
alkion kohdalle ja paina [ENTER].

Indpnt: Ask Taulukko on tyhj&; sy6téa arvot riippumattomalle

Depend: Ask muuttujalle; luodaksesi arvon riippuvalle muuttujalle,

siirrd kohdistin kyseisen alkion kohdalle ja paina [ENTER].

Usean riippumattomanmuuttujan esittaminen

Jos valitset Indpnt: Auto , voit painaa [4] ja saada nakyviin lisaa
riippumattomien muuttujien arvoja (X). Ottaessasi naytolle
riippumattomien muuttujien arvoja, vastaavat riippuvien muuttujien arvot
(Yn) esitetaan samalla.
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Huom!: Voit selata takaisin arvosta, jonka annoit kohdassa ThiStart .
Selatessasi paivittyy TbiStart automaattisesti osoittamaan taulukon ylimmalla
rivilla olevaa arvoa. Edella olevassa esimerkissa ThIStart=0 ja ATbl=1 luo ja
nayttaa arvot X=0, . . ., 6; mutta voit painaa [4] selataksesi takaisin ja
saadaksesi nayttoon taulukon tekijoille X=-1, .. ., 5.

Muiden riippuvien muuttujien esittdminen

Jos olet maarittanyt useampia kuin kaksi riippuvaa muuttujaa, kaksi
ensin valittua Y=-funktiota naytetaan ensin. Paina [»] tai (] saadaksesi
nakyviin riippuvat muuttujat, jotka muut valitut Y=-funktiot ovat
maarittdneet. Riippumaton muuttuja jaa aina vasemmanpuoleiseen
pystysarakkeeseen.

# Ve V'
-y -y [-20 |
3 B -18
z B -1
-1 y -y
0 ] 0
i & z
z 14 z
Yi=-28

Vihje: Saadaksesi taulukkoon samanaikaisesti nakyviin kaksi riippuvaa
muuttujaa, joita ei ole méaritetty toisiaan seuraaviksi Y=-funktioiksi, mene Y=-
editoriin ja de-aktivoi Y=-funktiot niiden kahden vélistd, jotka haluat saada
nakyviin. Esimerkiksi, saadaksesi taulukossa samanaikaisesti nakyviin tekijat
Y4 ja Y7, mene Y=-editoriin ja de-aktivoi ndytdstd Y5 ja Y.



Taulukon nollaaminen perusnaytosta tai ohjelmasta

Valitse perusnaytolla kasky CirTable luettelosta cATALOG . Paina [ENTER
nollataksesi taulukon.

Valitse ohjelmasta 9:ClrTable , valikosta PRGM 1/0. Suorita ohjelma
nollataksesi taulukon. Jos taulukko oli rakennettu kayttaen IndpntAsk :ia,
kaikki kyseisen taulukon muuttujien arvot, seka riippumattomien etta
riippuvien, nollautuvat. Jos taulukko rakennettiin kayttden DependAsk :ia,
kaikki taulukon riippuvien muuttujien arvot nollautuvat.



Kappale 8:
DRAW-operaatiot

Aloitus: Tangenttisuoran piirtaminen

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan

yksityiskohdat.

Oletetaan, etta haluat I6ytaa funktion Y1 = sin(X) tangenttisuoran yhtalon

pisteessa X = /2/2.

Ennen kuin aloitat, valitse Func - ja Radian -moodit
moodinaytolta.

1. Paina [Y5] nayttdéksesi Y= -editorin. Paina
tallentaaksesi sin(X):n Yi:een.

2. Paina 7 valitaksesi 7:ZTrig, joka kuvaa
Zoom Trig -ikkunassa olevan yhtalon.
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. Paina [2nd) [DRAW] 5 valitaksesi 5:Tangent( , joka fr=sinte
suorittaa tangenttikaskyn. \V/‘/ﬂ\
5= V=i
Paina v120D] [z 2. Fri=sineens
=[(22.-Z0

Paina [ENTER]. Tangenttisuora piirtyy pisteeseen
\2/2; X:n arvo ja tangenttisuoran yhtalo

tulostuvat kuvioon.

n=.rurioerE
W FEOEHNYT 0P ALE06E .




DRAW-valikon kaytto

DRAW-valikko

Tulostaaksesi naytélle braw-valikon, nappaile [DRAW]. TI-83 Plus:n
tulkinta naista kaskyista riippuu siita, kasitteletkd valikkoa perusnayton,
ohjelmaeditorin vai suoraan kuvion kautta.

DRAW POINTS STO

1:ClrDraw Nollaa kaikki piirretyt alkiot.

2:Line( Piirtdéa suoran kahden pisteen valiin.
3:Horizontal Piirtdd vaakatasossa olevan suoran.
4:Vertical Piirtaa pystysuorassa olevan suoran.
5:Tangent( Piirtéda funktiolle tangenttisuoran.
6:DrawF Piirtda funktion.

7:Shade( Varjostaa kahden funktion valisen alueen.
8:Drawlnv Piirtaa kaanteisfunktion.

9:Circle( Piirtdd ympyran.

0:Text( Piirtaa tekstia kuvionayttoon.

A:Pen Kaynnistaa vapaasti piirtavan tyokalun.




Ennen kuvioon piirtdmista

Koska DrRaw-valikon operaatiot piirtavat valittujen funktioden kuvioiden
pf‘;_ialle,_tahdot ehka suorittaa seuraavia toimenpiteitd ennen kuvion paalle
piirtamista.

* Muuttaa moodinaytdon moodiasetuksia.

e Muuttaa tyyppinayton tyyppiasetuksia.

« Syoéttaa tai muokata funktioita Y= -editorilla.

» Aktivoida ja de-aktivoida funktioita Y= -editorilla.

* Vaihtaa ikkunan muuttujien arvoja.

» Laittaa tilastopiirrot paalle tai pois.

* Nollata kaikki olemassa olevat piirrokset CirDraw :lia.

Huom! : Jos piirrat kuvion paalle ja sitten suoritat edella mainittuja operaatioita,
kuvio esitetddn uudelleen ilman piiroksia, kun naytat kuvion uudelleen.

Kuvioon piirtdminen

Voit kayttaa mita tahansa braw-valikon operaatiota paitsi Drawinv :ta
piirtddksesi Func -, Par-, Pol-, ja Seq-kuvioihin. Drawinv on kayttssa vain
Func -piirrossa. Nayton x- ja y- koordinaattiarvot toimivat kaikkien brRAw-
operaatioiden koordinaatteina.



Voit kayttaa useimpia bRAW- ja DRAW POINTS -valikoiden operaatioita
piirtdaksesi suoraan kuvioon, kayttamalla kohdistinta koordinaattien
maaritykseen. Voit myds suorittaa naita kaskyja perusnaytolta tai
ohjelmasta. Jos kuviota ei nayteta, kun valitset braw-valikon operaation,
palataan perusnayttoon.



Piirrosten nollaus

Piirrosten nollaus kun kuvio on naytoélla

Kaikki kuvioon braw-operaatioilla piirretyt pisteet, suorat ja varjostukset
ovat véliaikaisia.

Nollataksesi naytolla olevan kuvion piirrokset, valitse 1:ClrDraw DRAW-
valikosta. Naytolla oleva kuvio esitetdan uudelleen ilman piirrettyja alkioita.

Piirrosten nollaus perusnaytolta tai ohjelmasta

Nollataksesi piirroksia perusnaytolta tai ohjelmasta, aloita tyhjalta rivilta
perusnaytolla tai ohjelmaeditorista.

Valitse 1:Cirbraw DRAw-valikosta. Kasky kopioidaan kohdistinpaikkaan.
Paina [ENTER].

Kun CIrDraw suoritetaan, nollaa se kaikki piirrokset valitusta kuviosta ja
nayttaa viestin Done (ts. Valmis). Kun naytat kuvion uudelleen, kaikki
piirretyt pisteet, suorat, ympyrat ja varjostetut alueet ovat havinneet.

C1rDraw |
Oone

Huom! : Ennen kuin nollaat piirroksia, voit tallentaa ne StorePic -kaskylla.



Janojen piirtaminen

Janojen piirtdminen suoraan kuvioon
Piirtaaksesi janan, kun kuvio on naytolla, toimi seuraavasti:
1. Valitse 2:Line( brRAwW-valikosta.

2. Aseta kohdistin pisteeseen, josta haluat janan alkavan ja paina
[ENTER].

3. Siirrd kohdistin pisteeseen, johon haluat janan paattyvan. Suora
nakyy koko ajan, kun siirrat kohdistinta. Paina [ENTER].

L
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n=k.z191489 IY=6.45161:0

Jatkaaksesi janojen piirtdmista, toista vaiheet 2 ja 3. Peruaksesi
Line( -toiminnon, paina [CLEAR].



Janan piirtdminen perusnaytolla tai ohjelmassa

Line( piirtdaéa janan koordinaattien (X1,Y1) ja (X2Y2) valiin. Arvot voidaan
syottaa lausekkeina.

Line(XLY1X2,Y2

Linet@.@,56.920

Pyyhkiaksesi janan, syota Line(X1,Y1X2Y20)

Line(Z2,3. 46,820 .--__.-'




Vaaka- ja pystysuorien suorien piirtaminen

Suoran piirtdminen suoraan kuvioon

Piirtaaksesi vaaka- tai pystysuoran suoran, kun kuvio on naytolla, toimi
seuraavasti:

1. Valitse 3:Horizontal tai 4:Vertical DRAW-valikosta. Nakyviin tulee suora,
joka liikkuu, kun siirrat kohdistinta.

2. Aseta kohdistin y-koordinaatille (vaakasuoria varten) tai x-
koodinaatille (pystysuoria varten) jonka kautta haluat piirrettavan
suoran kulkevan.

3. Paina [ENTER] piirtddksesi suoraan kuvioon.

W= -E.FEREEF IY=H.18ZEHEY

Jatkaaksesi suorien piirtamista, toista vaiheet 2 ja 3.

Peruuttaaksesi Horizontal- tai Vertical -toiminnon, paina [CLEAR].



Suorien piirtaminen perusnaytolla tai ohjelmassa

Horizontal (vaakasuora) piirtaa vaakasuoran pisteeseen Y=y. y voi olla
lauseke, muttei luettelomuuttuja.

Horizontal y

Vertical (pystysuora) piirtdd pystysuoran pisteeseen X=x. x voi olla
lauseke, muttei luettelomuuttuja.

Vertical X

Kaskedksesi T1-83 Plus:n piirtdmaan useamman kuin yhden vaaka- tai
pystysuoran, erota jokainen kasky kaksoispisteella ( : ).

Horizontal 7iler
tical 4:Vertical




Tangenttisuorien piirtaminen

Tangentin piirtdminen suoraan kuvioon

Piirtaaksesi tangenttisuoran kun kuvio on naytolla, toimi seuraavasti:

1. Valitse 5:Tangent( bRAw-valikosta.

2. Paina [+] ja[4] liikuta kohdistin funktiolle, jolle haluat piirtda tangentin.
Nykyisen kuvion Y= -funktio nakyy nayton vasemmassa ylakulmassa,

JOS ExprOn on valittu.

3. Paina ] ja[d tai sydtd numero valitaksesi funktion pisteen, johon
haluat piirtaa tangentin.

4. Paina [ENTER]. Func-moodissa arvo X johon tangentti piirrettiin ja
tangentin yhtal6 naytetaan ruudun alalaidassa. Kaikissa muissa
moodeissa naytetdan arvo dy/dx .
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n=1.9a7485Y
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Vihje: Vaihda kiintedd desimaaliasetusta moodinaytolld, jos haluat, etta X:lle ja
Y:lle ndytetd&n vahemman desimaaleja.



Tangenttien piirtaminen perusnaytolla tai ohjelmassa

Tangent( (tangenttiviiva) piirtda tangenttiviivan lausekkeeseex:n
ehdoilla.kuten Y1 tai X2, pisteessa X=arvo. X voi olla lauseke. lauseke
tulkitaan aivan kuin oltaisiin Func-moodissa.

Tangent( lausekearvo)

Tarn3dent.cy1. 300 /\\/

Huom!: Oikeanpuoleisen kuvan kuviossa kaytetaan jaljitystoimintoa.




Funktioden ja kaanteisfunktioden
piirtaminen
Funktion piirtaminen

DrawF (draw function) piirtaa lausekkeeriunktion X:n ehdoilla nykyiseen
kuvioon. Kun valitset 6:DrawF -toiminnon brAw Vvalikosta, T1-83 Plus palaa
perusnayttoon tai ohjelmaeditoriin. DrawF ei ole vuorovaikutteinen.

DrawF lauseke

DOrawF %1-50
A

[

Huom!: Et voi kayttaa luettelomuuttujaa lausekkeesspiirtddksesi kayraryhman.

Kaanteis-funktion piirtaminen

Drawinv (draw inverse) piirtda kaanteisfunktion lausekkeestX:n ehdoilla
nykyiseen kuvioon. Kun valitset 8:DrawInv -toiminnon brRAw-valikosta,
T1-83 Plus palaa perusnayttdoon tai ohjelmaeditoriin. Drawinv ei ole
vuorovaikutteinen. Drawinv toimii vain Func-moodissa.



Drawlinv lauseke

Orawlne Y10 W

Huom!: Et voi kayttaa luettelomuuttujaa lausekkeesspiirtddksesi kayraryhman.




Alueiden varjostaminen kuviossa

Kuvion varjostaminen

Varjostaaksesi alueen kuviosta, valitse 7:Shade( -toiminto brRAw-valikosta.
Kasky liitetddn perusnaytdlle tai ohjelmaeditoriin.

Shade( piirtaa alemfupinktiorja ylempifunktionX:n ehdoilla

nykyiseen kuvioon ja varjostaa alueen, joka on nimenomaan
alempifunktionylapuolella ja ylempifunktionalapuolella. Vain alueet, joissa
alempifunktio< ylempifunktiq varjostetaan.

XvasenXoikea,jos sisallytettynd, maarittelevat vasemman ja oikean rajan
varjostukselle. Xvasenja Xoikeaon oltava lukuja valilta Xmin ja Xmax, jotka
ovat oletusarvot.

patternmaarittaa yhden neljasta varjostusmallista.

pattern=1 pystysuora (oletus)
pattern=2 vaakasuora
pattern=3 negatiivinen - kaltevuus 45°

pattern=4 positiivinen - kaltevuus 45°



patresmaarittaa varjostuksen resoluution kayttaen kokonaislukuja 1:sta
8:aan.

patres=1 varjostaa jokaisen kuvapisteen (oletus)
patres=2 varjostaa joka toisen kuvapisteen
patres=3 varjostaa joka 3:nnen kuvapisteen
patres=4 varjostaa joka 4:nnen kuvapisteen
patres=5 varjostaa joka 5:nnen kuvapisteen
patres=6 varjostaa joka 6:nnen kuvapisteen
patres=7 varjostaa joka 7:nnen kuvapisteen
patres=8 varjostaa joka 8:nnen kuvapisteen

Shade(ylempifunktigalempifunktig, XvasenXoikeapatternpatred)

Shade k=2, nF-0K

Shade(®F—8K. n-22
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Ympyroiden piirtaminen

Ympyroiden piirtaminen suoraan kuvioon

Piirtaaksesi ympyran suoraan valittuun kuvioon kohdistinta kayttamalla,
toimi seuraavasti:

1. Valitse 9:Circle( -toiminto brRAw-valikosta.

2. Aseta kohdistin pisteeseen, johon haluat ympyran keskipisteen
tukevan. Paina [ENTER].

3. Siirra kohdistin johonkin pisteeseen ympyran kehalla. Paina
piirtdaksesi ympyran kuvioon.

A

Huom!: Koska piirsit sen suoraan naytélle, tama ympyra naytetaan
pybrednd, huolimatta siita, mitka ovat ikkunamuuttujien arvot. Kun kaytat
Circle( -kaskya perusnaytolld tai ohjelmassa, voimassa olevat
ikkunamuuttujat saattaavat vaaristdd muotoa.

Jatkaaksesi ympyrdiden piirtamista, toista vaiheet 2 ja 3. Peruuttaaksesi
Circle(, paina [CLEAR].



Ympyroiden piirtdminen perusnaytolla tai ohjelmassa

Circle( piirtda ympyran, jolla on keskipiste (X,Y) ja sade Namé& arvot voivat
olla lausekkeita.

Circle( X,Y,sade

Circled{@,8.720

Vihje: Kun kaytat Circle( perusnaytolla tai ohjelmassa, voimassa olevat ikkuna-

arvot saattavat vaaristaa piirrettyd ympyraa. Kayta ZSquare (Luku 3) ennen
ympyran piirtamista saatadksesi ikkunamuuttujia, jotta ympyrasta tulisi pyorea.




Tekstin asettaminen kuvioon

Tekstin asettaminen suoraan kuvioon

Asettaaksesi tekstia kuvioon, kun kuvio on naytolla, toimi seuraavasti:
1. Valitse 0:Text( brRAwW-valikosta.

2. Aseta kohdistin paikkaan, josta haluat tekstin alkavan.

3. Syota merkit. Paina tai [A-LOCK] syottaaksesi kirjaimet ja 6-
merkin. Voit syottaa T1-83 Plus:n funktioita, muuttujia ja kaskyja.
Merkkivalistys on suhteutettu, joten asetettavien merkkien maara
vaihtelee. Kun kirjoitat, merkit asettuvat kuvion paalle.

Peruuttaaksesi Text(, paina [CLEAR].

Tekstin asettaminen kuvioon perusnaytolla tai ohjelmassa

Text( asettaa nykyiseen kuvioon merkit, jotka sisaltavat arvon Se voi
sisaltda T1-83 Plus:n funktioita ja kdskyja. Ensimmaisen kirjaimen vasen
ylakulma on kuvapisteessa (rivi,pystysaraklg missa rivi on kokonaisluku
valiltd 0 ja 57 ja pystysarakeon kokonaisluku valilta O ja 94. Seka rivi etta
pystysarakevoivat olla lausekkeita.
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Text(rivi,pystysarak@rvo,arvo. . .)
arvo voi olla teksti, joka on rajattu lainausmerkeilla (" ), tai se voi olla

lauseke. T1-83 Plus maarittaa lausekkeen arvot ja nayttaa tuloksen 10
merkkiin saakka.
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Jaettu naytto

Horiz -jaetulla naytolla suurin mahdollinen rivin arvo on 25. G-T -jaetulla
naytoélla suurin mahdollinen rivin arvo on 45, ja pystysarakkeesuurin
mahdollinen arvo on 46.



Pen-kynatoiminnon kaytto kuvioon
piirrettaessa

Pen -kynatoiminnon kaytté kuvioon piirrettdessa

Pen-kynatoiminto piirtda vain suoraan kuvioon. Et voi suorittaa Pen-
toimintoa perusnaytolla tai ohjelmassa.

Piirtadksesi naytolla olevaan kuvioon, toimi seuraavasti:
1. Valitse A:Pen-toiminto brRAw-valikosta.

2. Aseta kohdistin paikkaan, josta haluat aloittaa piirtamisen. Paina
laittaaksesi kynan paalle.

3. Siirrd kohdistinta. Kun siirréat kohdistinta, piirrat samalla kuvioon,
varjostaen kuvapisteen kerrallaan.

4. Paina [ENTER] laittaaksesi kynatoiminnon pois paalta.

Esimerkiksi, Pen-toimintoa kaytettiin luomaan nuoli, joka osoittaa valitun
funktion minimikohtaa.



M
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Jatkaaksesi kuvioon piirtamista, siirra kohdistin uuteen paikkaan, josta
haluat aloittaa piirtamisen uudelleen, ja toista vaiheet 2, 3, ja 4.
Peruuttaaksesi Pen-toiminnon, paina [CLEAR].




Pisteiden piirtaminen kuvioon

DRAW POINTS -valikko

Tulostaaksesi naytolle brRAW POINTS -valikon, nappaile [DRAW] [].
Naiden kaskyjen tulkinta riippuu siita, kasitteletkd valikkoa perusnéaytolta,
ohjelmasta, vai suoraan kuviosta.

DRAW POINTS STO

1:Pt-0n( Laittaa pisteen paalle.

2:Pt-0ff( Laittaa pisteen pois paalta.

3:Pt-Change( Vaihtaa pisteen paalle tai pois.

4:Px1-0n( Laittaa kuvapisteen paaélle.

5:Px1-0ff( Laittaa kuvapisteen pois paalta.

6:Px1-Change( Vaihtaa kuvapisteen paalle tai pois.

7:px1-Test( Palauttaa arvon 1, jos kuvapiste on paalla, ja arvon 0, jos

kuvapiste on pois paalta.

Pisteiden piirtdminen suoraan kuvioon
Piirtddksesi pisteen suoraan kuvioon, toimi seuraavasti:
1. Valitse 1:Pt-On( DRAW POINTS -valikosta.

2. Siirrd kohdistin paikkaan, johon haluat piirtda pisteen.



3. Paina piirtddksesi pisteen.

n=4.46B0B51 |'|'='1.BBB?I2IB?

Jatkaaksesi pisteiden piirtamista, toista vaiheet 2 ja 3. Peruuttaaksesi
Pt-On( , paina [CLEAR].

Pt-Off(

Pyyhkiaksesi (turn off) piirretyn pisteen kuviosta, toimi seuraavasti:
1. Valitse 2:pt-Off( (point off) -toiminto brRAW POINTS-valikosta.

2. Siirrd kohdistin pisteeseen, jonka haluat pyyhkia.

3. Paina pyyhkiaksesi pisteen.

Jatkaaksesi pisteiden pyyhkimista, toista vaiheet 2 ja 3. Peruuttaaksesi
Pt-Off(, paina [CLEAR].



Pt-Change(

Vaihtaaksesi (toggle on or off) pisteen paalle tai pois kuviossa, toimi
seuraavasti:

1. Valitse 3:Pt-Change( (point change) bRAW POINTS -valikosta.
2. Siirrd kohdistin pisteeseen, jonka haluat vaihtaa paalle tai pois.
3. Paina vaihtaaksesi pisteen paalla/pois tilaa.

Jatkaaksesi pisteiden tilan vaihtamista, toista vaiheet 2 ja 3.
Peruuttaaksesi Pt-Change(, paina [CLEAR].

Pisteiden piirto perusnaytdlla tai ohjelmassa

Pt-On( (point on) laittaan pisteen paalle paikassa (X=x,Y=y). Pt-Off( laittaa
pisteen pois paaltd. Pt-Change( vaihtaa pisteen paalle ja pois. merkkion
valinnainen; se maarittaa pisteen ulkomuodon; maarita 1, 2, tai 3, missa:

1 =« (pilkku; asetus) 2 = o (laatikko) 3 = + (risti)
Pt-On(x,y[,mark)

Pt-Off(x,y[,mark])
Pt-Change( x,Y)
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Huom!: Jos maaritit merkinlaittaaksesi pisteen paalle Pt-On( toiminnolla, taytyy
sinun maarittad merkkj kun laitat pisteen pois paalta Pt-Off( toiminnolla.
Pt-Change( ei tunne merkki optiota.



Kuvapisteiden piirtaminen

TI-83 Plus kuvapisteet

Pxl- (pixel) operaatioilla voit laittaa péaalle, pois tai kddntaa kuvapisteen
(dot) kuviossa kohdistinta kayttamalla. Kun valitset kuvapistekéskyn
DRAW-valikosta, T1-83 Plus palaa perusnayttoon tai ohjelmaeditoriin.
Kuvapistekéaskyt eivat ole vuorovaikutteisia.

gy >
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Kuvapisteiden laittaminen paalle ja pois

PxI-On( (pixel on) laittaa kuvapisteen péalle paikassa (rivi,pystysarakg
missa rivi on kokonaisluku valilté 0 ja 62 ja pystysaraken kokonaisluku
valilta 0 ja 94.

PxI-Off( laittaa kuvapisteen pois paalta. PxI-Change( vaihtaa kuvapisteen
padlle ja pois.



PxI-On(rivi,pystysarake
PxI-Off( rivi,pystysarake
PxI-Change( rivi pystysarake

pxl-Test(

pxl-Test( (pixel test) palauttaa arvon 1, jos kuvapiste paikassa
(rivi,pystysarakgon paalla tai arvon 0, jos se on pois paalta nykyisessa
kuviossa. rivin on oltava kokonaisluku valilta O ja 62. pystysarakeon oltava
kokonaisluku valilta O ja 94.

pxl-Test( rivi,pystysarake

Jaettu naytto

Horiz -jaetulla naytolla, rivin suurin mahdollinen arvo on 30 toiminnoille
PxI-On(, PxI-Off(, PxI-Change(, ja pxI-Test( .

G-T -jaetulla naytolla, rivin suurin mahdollinen arvo on 50 ja pystysarakkeen
suurin mahdollinen arvo on 46 toiminnoille PxI-On(, PxI-Off(, PxI-Change( , ja
pxl-Test( .



Kuviokuvien tallentaminen

DRAW STO - valikko

Nayttagksesi braw sTo -valikon, nappaile [DRAW] [].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Tallentaa nykyisen kuviokuvan.

2:RecallPic Hakee muistista tallennetun kuviokuvan.
3:StoreGDB Tallentaa nykyisen kuviokuvatietokannan.
4:RecallGDB Hakee muistista tallennetun kuviokuvatietokannan.

Kuviokuvan tallentaminen

Voit tallentaa kaikkiaan 10 kuviokuvaa, joista jokainen on kuva
nykyisesta kuvionaytosta, kuviokuvamuuttujiin Picl - Pic9, tai PicO.
Myo6hemmin voit piirtdéa tallennetun kuvan paallekkain nykyisen kuvan
kanssa perusnaytolla tai ohjelmassa.

Kuviokuva sisaltaa piirrettyja alkioita, tulostettuja funktioita, akseleita, ja
asteikkomerkkeja. Kuviokuvassa ei ole akseleiden nimia, yla- tai
alailmaisimia, kehotteita tai kohdistimen koordinaatteja. Kuvion osat,
jotka peittyvat naiden toimintojen alle, tallentuvat kuviokuvan mukana.

Tallentaaksesi kuviokuvan, toimi seuraavasti:



1. Valitse 1:StorePic DRAW STO -valikosta. StorePic liitetddn nykyiseen
kohdistinpaikkaan.

2. Syo6ta kuviokuvan muuttujan numero (1 - 9, tai 0), johon haluat kuvan
tallettaa. Esimerkiksi, jos syotat numeron 3, T1-83 Plus tallentaa
kuvan muuttujaan Pic3.

StorePic 3

Huom!: Voit my6s valita muuttujan toisiovalikosta PICTURE ([VARS] 4).
Muuttuja litetd&n StorePic -muuttujan viereen.

3. Paina [ENTER] tulostaaksesi naytoélle nykyisen kuvion ja tallentaaksesi
kuvan.

Kuviokuvan kutsuminen muistista
Kuviokuva kutsutaan muistista seuraavasti:

1. Valitse 2:RecallPic DRAW STO -valikosta. RecallPic liitetddn nykyiseen
kohdistinpaikkaan.

2. Syo6téa kuviokuvan muuttujatunnus (1 - 9, tai 0), josta haluat kutsua
kuvan. Esimerkiksi, jos syotat numeron 3, T1-83 Plus kutsuu kuvan,
joka on tallennettu muuttujaan Pic3.

EecallPic 3



Huom!: Voit my6s valita muuttujan toisiovalikosta PICTURE ([VARS] 4).
Muuttuja litetddn muuttujan RecallPic viereen.

3. Paina tulostaaksesi naytdlle nykyisen kuvion ja sen paalle
piirretyn kuvan.

Huom!: Kuvat ovat piirroksia. Et voi jaljittdd kayraa, joka on osa kuvaa.
Kuviokuvan poistaminen

Jos haluat poistaa kuvia muistista, kdytd MEMORY MANAGEMENT/DELETE
sekundaarivalikkoa -valikkoa (Luku 18).



Kuviotietokantojen tallentaminen (GDB)

Mik& on kuvio-tietokanta?

Kuviotietokanta (graph database (GpB)) sisaltaa alkiot, jotka maarittelevat
kunkin kuvion. Voit luoda kuvion uudelleen naista alkiosta. Voit tallentaa
kaikkiaan 10 GbB:tA muuttujiin (GDB1 - GDBJ9, tai GDBO) ja hakea ne
luodaksesi kuvion uudelleen.

GDB tallentaa kuviosta viisi tekijaa.

Kuvausmoodi

Ikkunamuuttujat

Tyyppiasetukset

Kaikki funktiot Y= -editorissa ja niiden valintatilan
Kuviotyypin jokaiselle Y= -funktiolle

GDB ei sisalla piirrettyja toimintoja tai tilastopiirtojen maarityksia.

Kuviotieto-kannan tallentaminen

Tallentaaksesi kuviotietokannan, toimi seuraavasti:

1. Valitse 3:StoreGDB DRAW STO -valikosta. StoreGDB liitetaan nykyiseen

kohdistinpaikkaan.



2. Syo6ta eps muuttujan numero (1 - 9, tai 0). Esimerkiksi, jos syotat
numeron 7, T1-83 Plus tallentaa Gbs:n muuttujaan GDB?7.

StoreGDE 7

Huom!: Voit my6s valita muuttujan GDB-toisiovalikosta ((VARS] 3). Muuttuja
litetddn muuttujan StoreGDB viereen.

3. Paina tallentaaksesi nykyisen tietokannan maarattyyn cps-
muuttujaan.



Kuviotietokantojen (GDB) kutsuminen
muistista

Kuviotieto-kannan kutsuminen muistista

VAROITUS: Kun kutsut GpDB:n muistista, korvaa se kaikki olemassa olevat
Y= -funktiot. Harkitse nykyisten Y= -funktioiden tallentamista muihin
tietokantoihin ennen tallennetun GpB:n kutsumista.

Kuviotietokanta kutsutaan muistista seuraavasti:

1. Valitse 4:RecallGDB DRAW STO -valikosta. RecallGDB liitetddn
nykyiseen kohdistinpaikkaan.

2. Sy6téa Gpe:n muuttujan numero (1 - 9, tai 0), josta haluat kutsua Gps:n.
Esimerkiksi, jos sy6tat numeron 7, TI-83 Plus kutsuu GDB:n, joka ol
tallennettu muuttujaan GDB?7.

EecallsEDE 7

Huom!: Voit my6s valita muuttujan GDB-toisiovalikosta ((VARS] 3). Muuttuja
litetd&n muuttujan RecallGDB viereen.

3. Paina korvataksesi nykyisen gps:n muistista kutsutulla Gps:lIa.
Uutta kuviota ei piirretd. TI1-83 Plus muuttaa piirtomoodia
automaattisesti, jos se on tarpeen.



Kuviotieto-kannan poistaminen

Jos haluat poistaa Gbe:n muistista, kayta MEMORY MANAGEMENT/DELETE
sekundaarivalikkoa -valikkoa (Luku 18).



Kappale 9:
Jaettu nayito

Aloitus: Yksikkoympyran tarkastelu

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan
yksityiskohdat.

Voit kayttad G-T (graph-table = kuvio-taulukko) jaettu-nayttd -moodia tutkiaksesi
yksikkdympyraa ja sen suhdetta trigonometrisista kulmista 0 °, 30°, 45°, 60°, 90°,
jne., usein kaytettyihin numeerisiin arvoihin.

1. Paina tulostaaksesi naytolle moodinayton.
Nappaile (] (=] ] valitaksesi Degree-
moodin. Nappaile [] ] valitaksesi Par
(parametric) parametrisen piirtomoodin.

Nappaile ] ] =] =] ] 1) valitaksesi G-T
(graph-table) kuvio-taulukko jaettu-naytto -

moodin.

Horiz [l

% FolariGo
1y CoordOff
1 GridOn

2. Nappaile [FORMAT] tulostaaksesi naytolle

tyyppinayton. Nappaile (-] (-] -] (] ] [
valitaksesi ExprOff .




3. Paina [Y5] tulostaaksesi naytolle Y= -editorin Par

parametrista piirtomoodia varten. Nappaile
(X.,T.6,n) D] [ENTER] tallentaaksesi cos(T) :n arvo
X1T:een. Nappaile [SIN] (X.T.©.n] D] [ENTER]
tallentaaksesi sin(T) :n arvon YiT:.een.

Paina tulostaaksesi naytolle
ikkunaeditorin. Syo6ta ikkunamuuttujille
seuraavat arvot.

Tmin=0 Xmin=-2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

Paina [TRACE]. Vasemmalla puolella naytt6a
yksikkdympyra piirtyy parametrisesti Degree -
astemoodissa ja jaljityskohdistin aktivoituu. Kun
T=0 (kuvion jaljityskoordinaateista), huomaat
oikeanpuoleisesta taulukosta, etté X11:n arvo
(cos(T)) on 1 ja Y1T:n arvo (sin(T)) on 0.

Paina [»] siirtdaksesi kohdistimen seuraavaan
15°:n kulmanlisdykseen. Samalla kun jaljitat
ympyran aariviivaa vaiheittain 15° kerralla,
kunkin kulman likimaaréainen standardiarvo
tulostuu taulukkoon.
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Jaetun nayton kaytto

Jaettu-nayttdé -moodin asetus

Kun haluat asettaa jaetun naytdon kayttoon, paina [MODE]. Sen jalkeen
siirré kohdistin moodinayton alimmalle riville.

» Valitse Horiz (horizontal) -toiminto tulostaaksesi naytélle kuvionayton
ja toisen naytdn vaakatasossa jaettuina.

* Valitse G-T (graph-table) -toiminto tulostaaksesi naytdlle kuvionayton
ja taulukkonéyt('jn pystytasossa jaettuina.
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Jaettu naytto aktivoituu kun painat mita tahansa nappainta, joka tulostaa
naytolle nayton, johon sovelletaan jaettua nayttoa.



On naytt6ja, jotka eivat koskaan tulostu jaettuina nayttdiné. Esimerkiksi,
jos painat [MODE] Horiz - tai G-T -moodissa, moodinaytto tulostuu
kokonayttona. Jos sen jalkeen painat ndppainta, joka tulostaa

jommankumman jaetun nayton puolikkaan, esim. [TRACE], jaettu naytto -
moodi palaa.

Kun painat jotain nappainta joko Horiz- tai G-T -moodissa, kohdistin
sijoittuu sille nayton puolikkaalle, johon kyseinen nappain vaikuttaa.
Esim. jos painat nappainta [TRACE], kohdistin sijoittuu sille naytén
puolikkaalle, jolle kuvio on tulostettu. Jos painat nappaimia [TABLE],
kohdistin sijoittuu sille puolikkaalle, jolla taulukko nakyy.

T1-83 Plus jaa jaettu-nayttd -moodiin kunnes vaihdat moodin takaisin
Full-nayttomoodiin.



Horiz (Horizontal) vaakatasossa jaettu
naytto

Horiz

Horiz (horizontal) vaakatasossa jaetun ndytdon moodissa vaakatasossa
kulkeva viiva jakaa nayton yla- ja alapuolikkaiksi.
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Ylapuolikkaaseen tulostuu kuvio.

Alapuolikkaaseen voit tulostaa jonkin seuraavista editoreista.
* Perusnaytto (nelja rivid)

e Y=-editori (nelja rivid)

» Tilastopiirtoeditori (kaksi rivia)

* Ikkunaeditori (kolme asetusta)

» Taulukkoeditori (kaksi rivia)



Siirtyminen nayton puolelta toiselle Horiz -moodissa

Kun haluat kayttaa jaetun nayton ylapuolikasta:

+ Paina [GRAPH] tai [TRACE].

» Valitse jokin zoowm- tai cALC-operaatio.

Kun haluat kayttaa jaetun nayton alapuolikasta:

* Paina jotain nappainta tai nappainyhdistelmaa, joka tulostaa naytolle
perusnayton.

e Paina Y3 (Y=-editori).

» Nappaile (tilastopiirtoeditori).
e Paina (ikkunaeditori).

* Néppaile [TABLE] (taulukkoeditori).

Full-kokonaytté Horiz-moodissa

Kaikki muut naytot tulostuvat kokonayttdinéd toimittaessa Horiz
vaakatasossa jaetun naytbn moodissa.

Kun haluat palata Horiz vaakatasossa jaettuun nayttoon kokonaytosta
ollessasi Horiz-moodissa, paina jotain nappainta tai ndppainyhdistelmaa,
joka tulostaa naytélle kuvion, perusnayton, Y=-editorin,
tilastopiirtoeditorin, ikkunaeditorin, tai taulukkoeditorin.



G-T (Graph-Table) kuvio-taulukko jaettu
naytto
G-T -moodi

G-T (graph-table) kuvio-taulukko jaettu-naytt6 -moodissa pystysuorassa
kulkeva viiva jakaa nayton vasempaan ja oikeaan puolikkaaseen.

Vasemmalle puolikkaalle tulostuu kuvio.

Oikealle puolikkaalle tulostuu taulukko.

Siirtyminen nayton puolelta toiselle G-T -moodissa

Kun haluat kayttaa jaetun naytdon vasenta puoliskoa:

* Paina [GRAPH] tai [TRACE].

» Valitse zoowm- tai caLc-operaatio.

Kun haluat kayttaa jaetun nayton oikeaa puolta Nappaile [TABLE].



[TRACE]:n kayttdé G-T-moodissa

Samalla kun siirrat kohdistinta kuviota jaljittden nayton vasemmalla
puolikkaalta c-T-moodissa, nayton oikealla puolikkaalla oleva taulukko
vierittyy automaattisesti vastaamaan kulloistakin kohdistimen arvoa.

F1=5inlH)

A,

Huom!: Kun suoritat jaljitysté Par-piirtomoodissa, yhtalén molemmat
komponentit (XnT ja YnT) tulostuvat taulukon kahteen sarakkeeseen.Samalla
kun suoritat jaljitystd, riippumattoman muuttujan, T, kulloinenkin arvo tulostuu
kuviolle.

Kokonayttd G-T -moodissa

Kaikki muut nayt6t paitsi kuvio- ja taulukkonayttd tulostuvat kokonayttdina
laitteen ollessa G-T jaettu- naytto -moodissa.

Kun haluat palata G-T jaettuun nayttdon kokonaytosta laitteen ollessa G-T -
moodissa, paina jotain nappaintd, joka tulostaa kuvion tai taulukon
naytolle.



TI1-83 Plus:n kuvapisteet Horiz- ja G-T -
moodissa

TI-83 Plus:n kuvapisteet Horiz- ja G-T -moodeissa
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Huom!: Kukin yll& oleva sulkumerkkien ymparéima numerosarja edustaa paalle
kytketyn kulmakuvapisteen rivid ja saraketta.

DRAW -kuvapisteen kaskyt
Liittyen PxI-On( , PxI-Off( , ja PxI-Change( -kaskyihin ja pxI-Test( -funktioon:

e Horiz-moodissa, rivin pienin arvo on 30; sarakkeersuurin arvo on 94,

¢ G-T -moodissa, rivin suurin arvo on 50; sarakkeersuurin arvo on 46.

PxI-On(rivi,sarake

DRAW -valikon Text( -k&sky

Liittyen Text( -k&skyyn:



* Horiz-moodissa, rivin suurin arvo on 25; sarakkeersuurin arvo on 94.

* G-T -moodissa, rivin suurin arvo on 45; sarakkeersuurin arvo on 46.

Text(rivi,sarake"tekstl)

PRGM 1/O -valikon Output( -kasky

Liittyen Output( -kaskyyn:

e Horiz-moodissa, rivin suurin arvo on 4; sarakkeersuurin arvo on 16.
e G-T -moodissa, rivin suurin arvo on 8; sarakkeersuurin arvo on 16.

Output( rivi,sarake"tekstf)

Jaettu-nayttd -moodin asetus perusnaytolta tai ohjelmasta

Kun haluat asettaa Horiz - tai G-T -moodin ohjelmasta, toimi seuraavasti:
1. Paina M0DE], kun kohdistin on ohjelmaeditorin tyhjalla rivilla.

2. Valitse Horiz tai G-T.

Kasky liittyy kohdistinpaikkaan. Moodi asettuu paalle, kun ohjelma

kohtaa kaskyn toiminnan yhteydessa. Valittu moodi on voimassa kun
ohjelma ajetaan.

Huom!: Voit liittdd Horiz :n tai G-T:n myo®s perusnaytoélle tai ohjelmaeditoriin
CATALOG :ista (Luku 15).



Kappale 10:
Matriisit

Aloitus: Lineaariset yhtaloryhmat

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan
yksityiskohdat.

Etsi yhtaldiden X + 2Y + 3Z = 3 ja 2X + 3Y + 4Z = 3 ratkaisut.  TI-83 Plus :lla voit
ratkaista lineaariset yhtaloryhmat syottamalla kertoimet matriisin alkioina ja
kayttéen sitten mahdollisuutta  rref( saadaksesi harvaan vaakariveina porrastetun
matriisin.

1. Néappaile [MATRIX]. Nappaile ] 1] saadaksesi PHTEIKJF” 20 e
nayttéon MATRX EDIT -valikon. Paina 1 valitaksesi [t # o o
1: [A].

2. Nappaile 2 [ENTER] 4 [ENTER] méaarittadksesi 2x4 121=8

matriisin. Suunnikkaanmuotoinen kohdistin
osoittaa kasiteltavan alkion. Kolme pistetta (...)
ovat osoituksena ylimaaraisista pystysarakkeista
nayton ulkopuolella.



Nappaile 1 syottaaksesi ensimmaisen
alkion. Suunnikkaanmuotoinen kohdistin siirtyy
ensimmaisen vaakarivin toiseen
pystysarakkeeseen.

Nappaile 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER] saadaksesi
ylimman vaakarivin valmiiksi (yhtalolle
X +2Y +3Z=23).

Nappaéile 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 (ENTER] 3 [ENTER]
syottaaksesi alimman vaakarivin (yhtalélle
2X +3Y +4Z = 3).

. Nappaile [uIT] palataksesi perusnayttoon.
Aloita tyhjalta rivilta. Nappailemalla [MATRIX]
] saat esiin MATRX MATH -valikon. Paina [4]
paastaksesi valikon alareunaan. Valitse B:rref(
kopioidaksesi rref( perusnayttdéon.

. Nappaile [MATRIX] 1 valitaksesi 1: [A] MATRX
NAMES -valikosta. Nappaile ] [ENTER]. Harvaan
vaakariveina porrastettu matriisi tulee nayttéon

ja tallentuun Ans:iin.

1X-1Z2=-3 joten X=-3+Z
1Y +2Z2=3 joten Y=3-2Z

MATRIXI[A] 2 =4
[1i . -
Lo ] 0

12 z=H

MATRIXIA] 2 =4

o SR A 1
2 4=23
rref il
rref . [A] 2
[[1 A -1 -3]
12 311




Matriisin maaritelma

Mik& on matriisi?

Matriisi on kaksiulotteinen jarjestelma. Voit saada matriisin nayttéon,
sy6ttaa siihen arvoja tai muokata matriisia matriisieditorilla. TI1-83 Plus
:ssa on 10 matriisimuuttujaa [A] - [J]. Voit maaritella matriisin suoraan
lausekkeessa. Matriisissa voi kaytettavasta muistitilasta riippuen olla
enintaan 99 vaakarivia tai pystysaraketta. T1-83 Plus:n matriiseihin voit
tallentaa vain reaalilukuja.

Matriisin valitseminen

Ennen kuin voit maaritell&a matriisin tai saada sen nayttoon editorissa, on
matriisille annettava nimi. Tama tapahtuu seuraavasti.

1. Nappailemalla [MATRIX] («] saat esiin MATRX EDIT -valikon. Aiemmin
maariteltyjen matriisien dimensiot tulevat nakyviin.

[HAMES MATH |=ixi

5H 1 2x4

M
[
[
[
[
[
[
[

mmmoOomD

3
3
S
=]
s




2. Valitse matriisi, jonka haluat maaritella. Nakyviin tulee MATRX EDIT -
naytto.

MATRIXIE] 1 =1 |
Lo 1

Matriisin koon hyvaksyminen tai muuttaminen

Matriisin koko (vaakarivix pystysarakgnakyy ylimmalla rivilla. Uuden
matriisin koko on 1 x1. Koko on hyvaksyttava tai sita tulee muuttaa joka
kerta matriisia muokattaessa. Kun valitset matriisin maarittelya varten,
korostaa kohdistin vaakarivien lukumaaraa.

« Paina [ENTER] hyvéaksyaksesi vaakarivien lukumaaran.

* Muuttaaksesi vaakarivien lukumaaran, syota haluttu vaakarivimaara
(aina arvoon 99 asti) ja paina [ENTER].

Kohdistin siirtyy pystysarakekokoon eli niiden lukumaaraan, joka on
hyvaksyttava tai sitd on muutettava, aivan samoin kuin muutit tai
hyvaksyit vaakarivien lukumaaran. Kun painat [ENTER], siirtyy
suunnikkaanmuotoinen kohdistin ensimmaiseen matriisin alkioon.



Matriisin alkioiden tarkastelua

Matriisin alkioiden saaminen nakyviin

Maaritettyasi matriisin koon, voit tarkastella matriisia ja syottaa arvoja
matriisin alkioille. Uudessa matriisissa ovat kaikki arvot nollia.

Valitse matriisi MATRX EDIT -valikosta ja sy6ta sen kokoa osoittavat arvot.
Matriisieditorin keskiosa nayttda vaakariveja seitsemaan riviin saakka, ja
kolme pystysaraketta, nayttaen alkioiden arvot, tarvittaessa lyhennetyssa
muodossa. Tydstettavan alkion koko arvo, jota suorakaiteen muotoinen
kohdistin osoittaa, nékyy alimmalla rivill&.

MATEI=[A] 8 =4

RO -:ivz 1=
-1 zi4ie 0
0 0

0 -]
;] 0 0
HBEFLN 0
0 4

1-1=3. 141592653

=111 11

,.,
E=2—1 =]

Tama on 8 x 4 matriisi. Kolme pistettd vasemmassa tai oikeassa
pystysarakkeessa osoittavat, ettéa nayton ulkopuolella on liséa
pystysarakkeita. 1 tai  oikeanpuoleisessa pystysarakkeessa osoittaa
lisdvaakariveja.



Matriisin poistaminen

Jos haluta poistaa muistista matriiseja, kdyta MEMORY MANAGEMENT/DELETE
sekundaarivalikkoa -valikkoa (Luku 18).

Matriisin tarkastelu

Matriisieditorissa on kaksi toimintamuotoa, tarkastelu ja muokkaaminen.
Tarkastelumuodossa voit kayttaa kohdistinappaimia siirtyaksesi nopeasti
matriisialkiosta toiseen. Korostetun alkion taysi arvo nakyy alimmalla
rivilla.

Valitse matriisi MATRX EDIT -valikosta ja syota kokoa osoittavat arvot.

MATRIXIA] 2 =4
RO -:iuz 1

-1 zi4ie 0 -
0 0 0 -
0 o -3} -
1.8 0 0 -
0 HEFLN 0 -
0 0 4 +
E

1-1=3. 141592653




Sisallon-tarkastelu-tyyppi

Né&ppain Toiminto

((] tai 0] Siirtaa suunnikkaanmuotoista kohdistinta kasiteltavalla
vaakarivilla

(+] tai [4] Siirtda suunnikkaanmuotoista kohdistinta kasiteltavalla
pystysarakkeella; vaakarivin padssa siirtaa [4]
kohdistimen pystysarakkeen kokoarvon kohdalle;
pystysarakkeen kokoarvon kohdalla [4] siirtda
kohdistimen vaakarivin kokoarvon kohdalle

Vaihtaa sisallén muokkaus -tyyppiin; aktivoi
muokkauskohdistimen alimmalla rivilla

CLEAR Vaihtaa muokkaus-tyyppiin; nollaa arvon alimmalla rivilla

Mika tahansa Vaihtaa muokkaus-tyyppiin; nollaa arvon alimmalla rivilla;

syottomerkki kopioi merkin alimmalle riville

[INS] Ei mitaan

DEL Ei mitaan




Matriisin alkion muokkaaminen

Muokkausmuodossa on muokkauskohdistin alimmalla rivilla aktiivinen.
Noudata seuraavassa esitettyja vaiheita muokataksesi matriisialkion
arvoa.

1. Valitse matriisi MATRX EDIT -valikosta ja sy6ta kokoarvot.

2. Nappaile (4, (4], [, ja [¢] siirtadksesi kohdistimen muutettavaan
matriisialkioon.

3. Vaihda muokkaus-tyyppiin painamalla [ENTER], [CLEAR], tai
syottonappainta.

4. Muuta matriisialkion arvo kayttaen alla kuvattuja muokkaus-tyyppi -
nappaimia. Voit syottaa lausekkeen, joka saa arvon siirtyessasi pois
muokkaus-tyypista.

Huom!: Jos teit virheen, voit painaa [CLEAR] (ENTER] palauttaaksesi arvon
suorakaiteen muotoiseen kohdistimeen.

5. Paina [ENTER], (4], tai 7] siirtyaksesi toiseen alkioon.

MATREIXIA] 2 =4 MATRIA[A] 8 =4
nA4lE  -niyz 1z - TANE  -niyz 1 -
=iidlE 0 - ez 0 -
] 0 - 11233 0 -
0 0 ] - ] 0 ] -
[ 1B 0 0 - [i8 0 0 -
Lo BEPdy 0 - [0 BEPAY 0 -
] i z 1 [0 i z 1
xa1=2RE+3Il xaz=H




Muokkaus-tyyppi-nappéaimet

Né&ppain Toiminto

(«] tai D] Siirtdd muokkauskohdistimen arvon sisdan

(+] tai (4] Tallentaa alimmalla rivilla esitetyn arvon matriisialkioksi;
vaihtaa tarkastelu-tyyppiin ja siirtda
suunnikkaanmuotoisen kohdistimen pystysarakkeen
sisdan

Tallentaa alimmalla rivilla esitetyn arvon matriisialkioksi;
vaihtaa tarkastelu-tyyppiin ja siirtda
suunnikkaanmuotoisen kohdistimen seuraavaan
vaakarivialkioon

CLEAR Nollaa alimmalla rivilla olevan arvon

Mika tahansa Kopioi merkin muokkauskohdistimen paikkaan alimmalla

syottomerkki rivilla

[INS] Aktivoi lisdyskohdistimen

DEL Poistaa merkin muokkauskohdistimen alla alimmalla

rivilla




Matriisien kaytto lausekkeiden yhteydessa

Matriisin kayttd lausekkeessa

Voit valita seuraavista vaihtoehdoista kayttaaksesi matriisia
lausekkeessa.

* Kopioi nimi MATRX NAMES -valikosta.

« Palauta matriisin sisalté lausekkeeseen kayttaen [ReL] (Luku 1).
e Syota matriisi suoraan (katso ohje jallempana).

Matriisin syottdminen lausekkeeseen

Voit syf6ttaa ja tallentaa matriisin ja muokata sitd matriisieditorissa. Voit
myo6s syottdd matriisin suoraan lausekkeeseen.

Syottadksesi matriisin lausekkeeseen, toimi seuraavasti:
1. Nappaile [[] osoittaaksesi matriisin alkukohdan.
2. Nappaile [[] osoittaaksesi vaakarivin alkukohdan.

3. Syota arvo, joka voi olla my6s lauseke, kullekin vaakarivin alkiolle.
Erota arvot pilkulla.

4. Nappaile [1] osoittaaksesi vaakarivin lopun.



5. Toista viheet 2 - 4 syottddksesi kaikki vaakarivit.

6. Nappaile [1] osoittaaksesi matriisin loppukohdan.

Huom!: Loppumerkit ]] eivat ole valttamattdmia lausekkeen lopussa tai
ennen > -symbolia.

Syntyva matriisi esitetddn muodossa:
[[alkiol,],...,alkiol,n,...,[alkiom,]...,alkiom,r]

Lauseke saa arvon, kun painat hyvaksymisnappainta.

%T[[1=2=31[4=5=6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Huom!: Alkioiden erottelupilkut eivat ndy tulosteessa.



Matriisien esittaminen ja kopioiminen

Matriisin esittaminen

Saadaksesi matriisin sisallén nakyviin perusnaytolle, valitse matriisi
MATRX NAMES -valikosta, ja paina (ENTER].

[A]

[[7 2 9]
[z 2111
Kolme pistettd vasemmassa tai oikeassa pystysarakkeessa ilmaisevat,
ettd nayton ulkopuolella on lisdéa pystysarakkeita. 1 tai |
oikeanpuoleisessa pystysarakkeessa osoittaa lisavaakariveja. Nappaile
0], (4, [+], ja [+] selataksesi matriisia.
L4E.BEEA 1618
116, 6660 -1288, .
- == e -
235, 68660 -9
LZ.BEEE &5, 00
LAV BEEA 136,06
SZ.BEEE -e9.61

Matriisin kopioiminen toiseen
Kopioi matriisi seuraavasti.

1. Néappaile [MATRIX]. MATRX NAMES -valikko avautuu.



2. Valitse sen matriisin nimi, jonka haluat kopioida.

3. Paina [STO»].

4. Nappaile [MATRIX] uudestaan, ja valitse sen uuden matriisin nimi,
johon haluat kopioida vanhan matriisin.

o

Paina [ENTER] kopioidaksesi matriisin uuden matriisin nimella.

[A1+I[E]
[[Y &
[3

2]
2 11

1

Matriisin alkion haku

Voit joko perusnaytdlta tai ohjelmasta tallentaa arvon matriisialkioon, tai
hakea uudelleen arvon matriisialkiosta. Alkion on oltava juuri maaritellyn
matriisin koon rajoissa. Valitse matriisi MATRX NAMES -valikosta.

[matriisi](vaakarivipystysarake

B+[BlC2, 300 [
[[¢ 2
[ 2

[B]C2.32

El
2]
@l

1
(5]



Matemaattisten funktioiden kaytto
matriisien yhteydessa

Matemaattisten funktioiden kayttdé matriisien kanssa

Voit kayttaa monia T1-83 Plus:n n&ppaimistdn, MATH-valikon, ja MATH NUM
-valikon matemaattisia funktioita matriisien yhteydessa. Koon on
kuitenkin oltava oikein maaritelty. Jokainen alla oleva funktio luo uuden
matriisin; alkuperainen matriisi jdd ennalleen.

+ (Lisddminen), —(Vahentaminen), * (Kertominen)

Jos matriiseja halutaan lisata ((+]) tai vahentaa ([-]) toisistaan, on koon
oltava yhdenmukainen. Tuloksena on matriisi, jossa alkiot ovat joko
vastaavien yksittaisten alkioiden summa tai erotus.

matriisiA+matriisiB
matriisiA-matriisiB

Kerrottaessa ([x]) kaksi matriisia keskenaan, on matriisinA pystysarakkeen
koon vastattava matriisinBvaakarivin kokoa.



matriisiAkmatriisiB

[A] [AI1+[E]

T
T
[E] [Al+[E]
=]
T

ED LR
AR g

Matriisin kertominen jollain arvolla tai arvonkertominen matriisilla palauttaa
matriisin, jossa matriisin jokainen alkio on kerrottu kyseisella arvolla.

matriisPkarvo
arvokmatriisi

[A1#3

=T

- (Negaatio)

Matriisin negaation ([-)]) toteuttaminen palauttaa matriisin, jossa jokaisen
alkion etumerkki on vaihtunut (vastamerkikseen).

-matriisi
[A]
[[2 -2]
[3 4 1]
-[A]
(-2 21
[-3 -4]1]



abs(

abs( (itseisarvo, MATH NUM -valikko) palauttaa matriisin, jossa jokaisella
matriisin alkiolla on itseisarvonsa.

abs(matriisi)

[C]

round(

round( (MATH NuM -valikko) palauttaa matriisin. Se pyoristad matriisin
jokaisen alkion #desimaaliin Jos #desimaaligatetdan pois, pyoristetaan
alkiot 10 numeroon.

round( matriisi[,#desimaalif)

MATRIXIAD 2 =2

[1.250 1
[ z.BBZ % 1




"1 (Inversio)

Kayta -1 funktiota ((x-1) saadaksesi aikaan kaanteismatriisin (*-1 ei
sovellu). matriisin on oltava neliomatriisi. Determinantin arvo ei voi olla
yhta kuin nolla.

matriisi-1
MATRIALA] = e TR :
& 5 i 5 -.511
Potenssi

Jos haluat korottaa matriisi potenssiin X, on matriisin oltava nelio. Voit
kayttaa 2 ((x2]), 3 (MATH -valikko), tai ~potenssi[*] potenssivalilla 0 - 255).

matriisi2
matriisid
matriisi® potenssiin

MATREIXIA] 2 =2 [A] =
i z ] [[37 54 1]
[z Y [21 11811
[A1~S
[[18E9 1558]
2337 3485]1



Vertailu-operaatiot

Vertailtaessa kahta matriisia kayttaen vertailevia operaatioita = ja # (TEST
-valikko), on matriisien oltava samankokoisia. = ja # vertailevat matriisiaA
ja matriisiaB yksi alkio kerrallaan. Muut vertailevat operaatiot eivat ole
voimassa matriisien suhteen.

matriisiA=matriisiB palauttaa tuloksen 1, jos jokainen vertailu on tosi;
palautuva tulos on 0, jos jokin vertailu on epéatosi.

matriisiAzmatriisiB palauttaa tuloksen 1, jos vahintdan yksi vertailu on
epatosi.

[A] [A1=[E]

1 [A12[E]
[E]

il e
(TR
Colbs i

iPart(, fPart(, int(
iPart( , fPart( , ja int( ovat valikossa MATH NUM.

iPart( palauttaa matriisin, jossa on matriisin jokaisen alkion
kokonaislukuosa.

fPart( palauttaa matriisin, jossa on matriisin jokaisen alkion murto-osa.



int( palauttaa matriisin, jossa on matriisin jokaisen alkion suurin
kokonaisluku.

iPart( matriisi)
fPart( matriisi)
int( matriisi)

[0l
[[1.25 3.333]
[188.5 47.15]



MATRX MATH -operaatiot

MATRX MATH - valikko

Kun haluat avata MATRX MATH -valikon, nappaile [MATRIX] [].

N
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

:det(

.T

zdim(
(Fil11¢(
:identity(
:randM(
;augment(
Matrplist(
:Listrmatr(
zcumSum(
iref(
irref(
:rowSwap(
irow+(

2k row(

2k rowt(

AMES MATH EDIT

Laskee determinantin.

Transponoi matriisin.

Palauttaa matriisin mitat.

Tayttaa kaikki alkiot vakiolla.

Palauttaa tunnistusmatriisin.

Palauttaa satunnaismatriisin.

Ketjuttaa kaksi matriisia.

Tallentaa matriisin luetteloon.

Tallentaa luettelon matriisiin.

Palauttaa matriisin kumulatiivisen summan.
Palauttaa porrastetun matriisin.

Palauttaa harvarivisena porrastetun matriisin.
Vaihtaa kaksi matriisin vaakarivia.

Lisaa kaksi vaakarivia; tallentaa toiseen vaakariviin.
Kertoo vaakarivin luvulla.

Kertoo vaakarivin, lisda toiseen vaakariviin.




det(
det( (determinantti) palauttaa nelidmatriisin determinantin (reaaliluku).

det(matriisi)

T (Transponoi)

T (transponoi) palauttaa matriisin, jossa jokainen alkio (vaakarivi,
pystysarake) vaihtuu matriisin vastaavaan alkioon (pystysarake, vaakarivi).

matriisi’

[A] [A1T

[ [
] g
=

Lo b J—
a0

Matriisin koon kasittely ominaisuudella dim(

dim( (koko) palauttaa luettelan, josta ilmenee matriisin koko
({vaakarivitpystysarakkeg}.
dim( matriisi)

Huom!: dim( matriisi)>»Ln:Ln(1) palauttaa vaakarivien lukumaaran.
dim(matriisi)}>Ln:Ln(2) palauttaa pystysarakkeiden lukuméaéaran.



2a721110-8,
{2 3%

cdim([[
3.1112

Matriisin luominen toiminnolla dim(

Kayta toimintoa dim( yhdessa kanssa luodaksesi uuden matriisin,
jonka koko on vaakarivitx pystysarakkegt jossa kaikkien alkioiden arvo on
nolla.

{vaakarivitpystysarakkegddim( matriisi)

{2, 23 +dim{ [E] 2
2 2

[E]
[[8 @]
(B a1l

Matriiisin koon uudelleen-maarittely toiminnolla dim(

Kéayta toimintoa dim( yhdessa kanssa maarittaaksesi
olemassaolevan matriisin uuteen kokoon vaakarivitx pystysarakkeeiNe
vanhan matriisin alkiot, jotka ovat uuden koon puitteissa, eivat muutu.
Muut luodut alkiot ovat nollia.

Huom!: Uuden koon ulkopuolelle jaavat matriisialkiot poistetaan.

{vaakarivit pystysarakkegddim( matriisi)



Fill(
Fill( tallentaa arvonjokaiseen matriisin alkioon.

Fill(arvo,matriisi)

FilliS, [E]?
Dore
[E]
[[5 5]
[5 511
identity(

identity( palauttaa tunnistusmatriisin, jossa kokovaakarivit x koko
pystysarakkeet.

identity( koko

randM(

randM( (create random matrix) palauttaa vaakarivix pystysarakematriisin,
jossa on satunnaisesti maariteltyja yhden numeron kokonaislukuja valilla
(-9 - 9). Arvot maaraytyvat rand -funktion avulla (Luku 2).

randM( vaakarivit pystysarakkegt

?+Pand=randﬁi2=2

(e -v]
[2 211




augment(

augment( ketjuttaa matriisinAja matriisinB. Vaakarivien lukumaaran
matriisissaAtulee vastata vaakarivien lukumaaraa matriisissaB

augment( matriisiA, matriisiB)

[[1.2]1[3:4]1]1+[A]
t[[5:61[7-28]11+[E
};augment([Hla[B
[[1 25 &]
[Z 4 7 811
Matrplist(

Matrplist( (matrix stored to list) -toiminto tayttda kunkin luettelonimen
kustakin matriisin sarakkeesta otetuilla alkioilla. Mikali argumenttien
lukumaara luettelonimesslittd& matriisin sarakkeiden lukumaaran,
Matrplist( -toiminto jattaa ylimaaraiset luettelonimerargumentit
huomioimatta. Samoin, jos matriisin sarakkeiden lukumaara ylittaa
luettelonimerargumenttien lukuma&aran, Matrplist( -toiminto jattaa
ylim&éaraiset matriisin sarakkeet huomioimatta.

Matrplist( matriisi,luettelonimil...,luettelonimi n

Al [[1 2 L £1 43
4 5 -
MatrrliztC [ £2 53

aLzalza Lz
Oone 13 63



Matrplist( -toiminto myds tayttaa luettelonimeralkioilla, jotka ovat peraisin
maaratysta sarakkeen#matriisissa Kun haluat tayttaa luettelon maaratylla
matriisin sarakkeella, syota sarakkeen#sen jalkeen, kun olet syottanyt
matriisin.

Matrplist( matrix,sarakkeenguettelonim)

Al [[1 2 3l L1 363
4 5 E11] —
Matrrlistd A 3.
Lia
Oore
List pmatr(

List»matr( (lists stored to matrix) -toiminto tayttaa matriisin sarake
sarakkeelta kunkin luettelon alkioilla. Mikéali luettelot eivat kaikki ole
saman kokoisia, List»matr( -toiminto tayttd& kunkin ylimaaraisen
matriisinimi vaakarivin arvolla 0. Kompleksiluettelot eivat ole sallittuja.

List pmatr(luettelol...,luettelo nmatriisinimi)

1,233+ LK ListrmatroLd, LY
12 3 LE: [C12
{45382+ LY — Dorie
4 5 & [C]
IF.8,93+ B [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]
[Z & 9]]



cumSum(

cumSum( palauttaa matriisin alkioiden kumulatiivisen summan
ensimmaisesta alkiosta alkaen. Jokainen alkio on pystysarakkeen
kumulatiivinen summa ylhaalta alas.

cumSum( matriisi)

[0l cumSumi[?

LA
Tfaf

Vaakarivi-operaatiot
Vaakarivioperaatiot, joita voidaan kayttaa lausekkeissa, eivat muuta

muistissa olevaa matriisia. Kaikki vaakarivinumerot ja arvot voidaan
syottaa lausekkeina. Valitse matriisi MATRX NAMES -valikosta.

ref(, rref(

ref( (row-echelon form) palauttaa todellisen matriisin porrastetun muodon.
Pystysarakkeiden lukumaaran on oltava yhté suuri tai suurempi kuin
vaakarivien lukumaaran

ref(matriisi)



rref( (reduced row-echelon form) palauttaa todellisen matriisin
harvarivisen porrastetun muodon. Pystysarakkeiden lukumé&aran on
oltava yhta suuri tai suurempi kuin vaakarivien lukuméaaran.

rref( matriisi)

[E] [
[[4 5 &] [
[v 2 911

rowSwap(
rowSwap( palauttaa matriisin. Se vaihtaa matriisin vaakarivinAja vaakarivinB

rowSwap( matriisi,vaakariviAvaakariviB

[F1 rowSwars [F1.2.42
[[2 3 & 9]
[ 2 4 7] [[2 3 & 9]
[2 5 1 @] [& 2 & 5]
[& 3 & 511 [2 5 1 8]
[3 24 711
row+(

row+( (row addition) palauttaa matriisin. Se lisd& matriisin vaakarivinAja
vaakarivinBja tallentaa vastauksen vaakarivilleB



row+( matriisi,vaakariviAvaakariviB

22
4

1.
5]

oW+ [O]21.20
[z s 71
[18 14 1111

LY aldl) BN ]
Rt B

*row(

*row( (row multiplication) palauttaa matriisin. Se kertoo matriisin rivin
arvolla ja tallentaa vastauksen riviin.

*row( arvo,matriisi,vaakarivij
*krow+(

*row+( (row multiplication and addition) palauttaa matriisin. Se kertoo
matriisin vaakarivinAarvolla, lisda sen vaakariviing ja tallentaa vastauksen
vaakariviinB

*row+( arvo,matriisi,vaakariviAvaakariviB

#0035, [E121222

[[1 2 31
[¥ 11 1311

2.31[4:5.611

[[1 2 3]
[4 5 511

[[1.
+[E]




Kappale 11:

Joukko

Aloitus: Sekvenssin tuottaminen

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan

yksityiskohdat.

Maarita ensimmaiset kahdeksan termia sekvenssissa 1/A

2. Tallenna tulokset

kayttajan luomaan luetteloon. Sen jalkeen tulosta tulokset naytélle murto-
osamuodossa. Aloita tdma harjoitus tyhjalta perusnaytoén rivilta.

1. Nappaile [LIST] (] tulostaaksesi naytolle
LIST oPs -valikon.

2. Paina 5 valitaksesi 5:seq( ; toiminto liittaa seq( -
toiminnon nykyiseen kohdistinpaikkaan.

3. Nappaile 1[5 [A] 22 (] AIL]10]
8 L] 1 D] syottaaksesi sekvenssin.

[HAMES MATH
Sort

fSort0d

dime

4iFilly
Sisesl
G2 CLmSLm
Tlalistc

[

eyl -HE:H-1.8,1
+SEQN




4. Paina ja nappaile sen jalkeen
kytkedksesi suuraakkoslukon paalle. Nappaile
[s] [E] [Q] ja paina sen jalkeen
vapauttaaksesi suuraakkoslukon pois paalta.
Paina 1 tehdaksesi luettelonimen valmiiksi.

5. Paina [ENTER] tuottaaksesi luettelon ja SeALl AE-Aa1.8.1
tallentaaksesi sen SEQL1:iin. Luettelo tulostuu El 25 L1111111.

perusnaytolle. Kolme pistetta (...) ovat
osoituksena siita, etta luettelo jatkuu
tarkasteluikkunan ohi. Paina [»] toistuvasti (tai

paina ja pida painettuna) selataksesi luetteloa
ja tarkastellaksesi kaikkia luetteloalkioita.

6. Nappaile [2nd) [LIST] tulostaaksesi naytolle the @ﬁlﬂﬁ MATH
LIST NAMES -valikon. Paina liittadksesi
LSEQ1 nykyiseen kohdistinpaikkaan. (Jos SEQ1
ei ole toimintona 1 LIST NAMES -valikossasi, siirra
kohdistin SEQ1:n kohdalle, ennen kuin painat

ENTER).)



7. Paina [MATH] tulostaaksesi naytolle MATH - $eaglAz-A-1.8.1
valikon. Paina 1 valitaksesi 1:pFrac, joka liittda €1 .25 1111111,

. . .. . LSERL rFrac
»Frac:in nykyiseen kohdistinpaikkaan. El 1rd 109 1-16.

8. Paina esittadksesi sekvenssin
murtolukumuodossa. Paina [»] toistuvasti (tai
paina ja pida painettuna) selataksesi luetteloa
ja tarkastellaksesi kaikkia luetteloalkioita.



Luetteloiden nimeaminen

TI-83 Plus:n luettelonimien kayttd

T1-83 Plus:lla on kuusi luettelonimea muistissa: L1, L2, L3, L4, L5, ja Le.
Luettelonimet L1:St& Le:een sijaitsevat nappaimistolla numeronéppéainten
:sté (6] :een ylapuolella. Liittddksesi jonkin naista nimista voimassa
olevalle naytolle, paina ja paina sen jalkeen kyseista nappainta.
Luettelonimet L1:sta Le:een on tallennettu tilastoluetteloeditorin
sarakkeissa 1:sté 6:een kun nollaat muistin.

Luettelonimen luominen perusnéytolle
Kun haluat luoda luettelonimen perusnaytolle, toimi seuraavasti:

1. Nappaile [{], syottadksesi yhden tai useamman luetteloalkion, ja
nappaile sen jalkeen [}]. Erota luetteloalkiot toisistaan pilkuilla.
Luetteloalkiot voivat olla reaali-, kompleksilukuja, tai lausekkeita.

[(1. 2. 3. 47 |

2. Paina [STO»].

3. Paina [ALPHA] [jokin kirjain valilta A - Z taif] syottaaksesi nimen
ensimmaisen kirjaimen.



4. Syota nolla tai enintaan nelja kirjainta, 6, tai numeroita kunnes nimi
on valmis.

[(1, 2.3, 43 3TEST |

5. Paina [ENTER]. Luettelo tulostuu seuraavalle riville. Luettelonimi ja sen
alkiot tallentuvat laitteen muistiin. Luettelonimestéa tulee vaihtoehto
LIST NAMES -valikkoon.

glglﬁ 1 OFs MATH
sT123

SJTTEST

{1.2.3:423TEST
{1 2 3 42

Voit luoda luettelonimen seuraavasti:

» Kirjoita nimi Name=-kehotteeseen stat list -editorissa.
» Kirjoita nimi Xlist: , Ylist: tai Data List: kehotteeseen stat list -editorissa.

« Kirjoita nimi List: , Listl: , List2: , Freq:, Freql:, Freq2:, Xlist: , tai Ylist: -
kehotteeseen inferential stat list -editorissa.

» Kayta SetUpEditoria .

Voit luoda niin monta luettelonimed, kuin T1-83 Plus:n muistiin mahtuu.



Luetteloiden tallentaminen ja tulostaminen
naytolle

Alkioiden tallentaminen luetteloon

Yleensa kaytettavissasi on kaksi tapaa tallentaa luetteloalkioita
luetteloon.

« Kayta sulkumerkkeja ja tallentaaksesi alkioita luettelonimeen.

LA+ . 5-31 2>l s
{4424 5-3i%

« Kayta tilastoluetteloeditoria tallentaaksesi alkioita luettelonimeen
(Luku 12).

Luettelon enimmaiskoko on 999 alkiota.

Vihje: Kun tallennat kompleksiluvun luetteloon, koko luettelo muutetaan
kompleksilukuluetteloksi. Voit muuttaa luettelon reaaliluvuiksi perusnaytolla
komennolla real(luettelonim)>luettelonimi



Luettelon tulostaminen perusnaytdlle

Tulostaaksesi luettelon alkiot perusnaytolle, syéta luettelon nimi (kayta
tarvittaessa L) ja paina [ENTER]. Kolme pistettd on merkking siitd, etta
luettelo jatkuu tarkasteluikkunan ohi. Paina [»] toistuvasti (tai paina ja
pida painettuna) selataksesi luetteloa ja tarkastellaksesi kaikkia
luetteloalkioita.

L4
25 18k

LOATH
{2,154 5368.47 9. .

Luettelon kopioiminen toiseen luetteloon

Kun haluat kopioida luettelon, tallenna se johonkin toiseen luetteloon.

LTEST
{1 2 3 42
LTEST+TESTZ
a1 2

34k




Luetteloalkioon kajoaminen

Voit tallentaa arvon tai hakea arvon tietystéa luetteloalkiosta Voit tallentaa
mihin tahansa alkioon valitun luettelokoon tai sita yhta alkiota
suuremman koon puitteissa.

luettelonim{alkio)

1.2, 33+ =

12 32
daLzidilz
1 2 3 42
Lzc2

2

Luettelon poistaminen muistista

Jos haluat poistaa muistista luetteloita, mukaan lukien luettelot L1 - Ls,
kayta MEMORY MANAGEMENT/DELETE - sSekundaarivalikkoa -valikkoa
(Luku 18). Kun nollaat muistin, toimenpide palauttaa L1:sté Le:een.
Luettelon poistaminen tilastoluetteloeditorista ei poista sitd muistista.

Luetteloiden kaytto kayraston piirrossa

Voit kayttaa luetteloita kayraston piirtamisessa (Luku 3).



Luettelonimien syotto

LIST NAMES -valikon kaytto

Tulostaaksesi naytolle LisT NAMES -valikon, nappaile [LIST]. Kukin
valikon vaihtoehdoista on kayttajan luoma luettelonimi. LIST NAMES -
valikko on jarjestetty aakkosnumeeriseen jarjestykseen. Vain 10
ensimmaista vaihtoehtoa on otsikoitu kayttden numeroita 1 - 9 ja 0. Voit
siirty& ensimmaiseen nimeen, joka alkaa tietylla kirjaimella tai numerolla
painamalla [kirjain A - Z tai numerg

glglﬁ { OFS MATH
STEST

Vihje: Painamalla [4] valikon ylapaassa paaset valikon alapaahan ja painamalla
(+] valikon alapaassa paaset valikon ylapaahan.

Huom!: LIST NAMES -valikko jattaa pois luettelonimet L1:sta Le6:een. Syota
L1:sta Le:een suoraan nappaimistolta.

Kun valitset jonkin luettelonimen LisT NAMES -valikosta, valitsemasi
luettelonimi liittyy nykyiseen kohdistinpaikkaan.

* Luettelonimisymboli . esiintyy luettelonimen edell& silloin, kun nimi on
liitetty paikkaan, missa myds muukin kuin luettelonimi on sallittu,
esim. perusnaytolle.

LTEST
{1 2 3 42



* Symboli v ei esiinny luettelonimen edella silloin, kun nimi on liitetty
paikkaan, johon kelpaa ainoastaan luettelonimi, esim.
tilastoluetteloeditorin Name= -kehote tai tilastopiirtoeditorin XList: - ja
YList: - kehotteet.

Kayttajan luoman luettelonimen sydttdminen suoraan

Kun haluat sy6ttda olemassa olevan luettelonimen suoraan, noudata
seuraavassa esitettyja vaiheita.

1. Nappaile [LIST] (] tulostaaksesi naytolle LisT ops -valikon.

2. Valitse B:L, jonka seurauksena L liittyy nykyiseen kohdistinpaikkaan.
L ei aina ole tarpeen.

HAMES MATH
ETCUMSLIM
falistd
Sitelect(
faydment.C
tListematrg
tMatrelist(

L

D000l

B

3. Syota luettelonimen muodostavat merkit.

[LT12ZH |



Kaavojen kiinnittaminen luettelonimiin

Kaavan kiinnittaminen luetteloon

Voit kiinnitta& kaavan luettelonimeen niin, etta kukin luetteloalkio on
kaavan tulos. Kiinnitettyyn kaavaan taytyy sisaltya ainakin yksi muu
luettelo tai luettelonimi, tai sitten itse kaavan ratkaisuna on oltava
luettelo.

Aina kun jokin kohta kiinnitetyssa kaavassa muuttuu, luettelo, johon
kaava on kiinnitetty, paivittyy automaattisesti. Esim. kun kaavassa
viitatun luettelon alkio muuttuu, paivittyy ko. luettelo automaattisesti.

Oheisten kuvien ensimmaisessa naytossa alkiot tallentuvat L3:een ja
kaava L3+10 kiinnittyy luettelonimeen LADD10. Lainausmerkit osoittavat
kaavaa, joka kiinnitetaan LADD10:een. Kukin alkio LADD10:ss& on yhta
kuin jonkin L3:n alkion ja luvun 10 summa.

1,2, 3%+ -
"l x+10"+  LADD1E

{11 12 132

Seuraavassa naytossa kuvataan luetteloa L4, jonka alkiot saavat arvonsa
samasta L3:een kiinnitetyn kaavan summana. Nyt ei kuitenkaan kayteta
lainausmerkkeja ja niinpa kaava ei kiinnity L4:een.



Seuraavalla rivilla, -6>L3(1):L3 muuttaa ensimmaisen L3:n alkion -6:eksi,
jonka jalkeen L3 tulostuu uudelleen.

Lx+18+Ly
11 12 13>
ezl
T-&6 2 3»

Kolmannessa naytossa esitetdan kuinka L3:n muokkaaminen paivitti
LADD10:n, mutta ei kuitenkaan muuttanut luetteloa L4. Tama selittyy silla,
ettd kaava L3+10 on Kiinnitetty LADD10:een, mutta ei luetteloon L4.

LAODO1&
Ly

4 12 132
{11 12 132

Huom!: Kayta tilastoluetteloeditoria tarkastellaksesi luettelonimeen kiinnitettya
kaavaa (Luku 12).

Kaavan kiinnittdminen luetteloon perusnaytolla tai ohjelmassa

Kun haluat kiinnittd& kaavan luettelonimeen tyhjalta perusnayton rivilta
tai ohjelmasta, toimi seuraavasti:

1. Nappaile ["], syota kaava, jonka ratkaisuna on oltava luettelo,
ja nappaile ['] uudelleen.

Huom!: Kun siséllytat kaavaan useamman kuin yhden luettelonimen, on
luetteloiden oltava kooltaan samanlaisia.



2. Paina [STO»].

3. Syota sen luettelon nimi, johon haluat kiinnittda kaavan.

e Paina ja sen jalkeen jokin TI-83 Plus:n luettelonimi L1:sta
Le:een.

* Nappaile [LIST] ja valitse kayttajan luoma luettelonimi LisT
NAMES -valikosta.

» Syo6ta kayttajan luoma luettelonimi suoraan kayttéen L:ta.

4. Paina [ENTER].

Tda 5,930

g 9%
Skl g " LLIST
Skl
LLIST

{28 40 4523

Huom!: Tilastoluetteloeditori tulostaa naytdlle kaavalukko-symbolin kunkin
sellaisen luettelonimen kohdalle, johon on kiinnitetty kaava. Luvussa 12
selostetaan tilastoluettelo-editorin kaytto kiinnitettdessa kaavoja luetteloihin,
kiinnitettyjen kaavojen muokkaus, ja kaavojen irrottaminen luetteloista.



Kaavan irrottaminen luettelosta
Liitetty kaava voidaan irrottaa (nollata) luettelosta monin tavoin.

Esimerkiksi:

e Sy0ta perusnaytossa " >luettelonimi
* Muokkaa luettelon mita tahansa alkiota, johon kaava on kiinnitetty.
« Kayta stat list -editoria (Luku 12).

* Irrota kaava luettelosta komennolla CirList tai ClrAliList (Luku 18).



Luetteloiden kaytto lausekkeissa

Luettelon kaytto lausekkeessa

On kolme tapaa kayttaa luetteloita lausekkeessa. Kun painat [ENTER],
mika tahansa lauseke saa arvon kunkin luetteloalkion osalta, ja luettelo
tulostuu naytélle.

» Kayta lausekkeessa T1-83 Plus:n tai kayttajan luomaa luettelonimea.

{2.5. 18311

25 18k
2814

{18 4 22

* Syota luetteloalkiot suoraan.

20025, 182
{18 4 22

+ Nappaile [RcL] hakeaksi naytolle luettelon sisallon
kohdistinpaikassa olevaan lausekkeeseen (Luku 1).

{2.5.1832

- {4 25 1862

Rzl L

Vihje: Liita kayttajan luomat luettelonimet Rcl-kehotteeseen valitsemalla ne
LIST NAMES -valikosta. Niité ei voi syottaa suoraan L:ta kayttaen.



Luetteloiden kayttd yhdessa matemaattisten funktioiden kanssa

Voit kayttaa luetteloa syottaaksesi useita arvoja joillekin matemaattisille
funktioille. Muissa luvuissa ja litteessa A selvitetdan mitka luettelot ovat
sallittuja. Valittu funktio saa arvot kunkin luetteloalkion osalta, ja luettelo
tulostuu naytolle.

« Kun kaytat luetteloa yhdessa funktion kanssa, funktion on oltava
sallittu kunkin luettelon alkion suhteen. Kuvion piirrossa kielletyt
alkiot, esim. -1 funktiossa v ({1,0,-1}), jatetd&n huomiotta.

[l 8, 133 | Tama palauttaa virheen.

Fletl Flotz Flots Tama piirtda X*/(1) ja
MABRTCLL8 7132 0, mutta ohittaa X#/(-1).

* Kun kaytat kahta luetteloa yhdessa kaksiargumenttisen funktion
kanssa, kayttamiesi luetteloiden on oltava saman kokoisia. Funktio
saa arvot ko. alkioiden mukaisesti.

{1.2.32+04.5: 62
{407 9z

« Kun kaytat luetteloa ja arvoa yhdessa kaksiargumenttisen funktion
kanssa, ko. arvoa kaytetaan kullekin luettelon alkiolle.

{1.2.32+4
406 72



LIST OPS -valikko

LIST OPS -valikko

Tulostaaksesi naytolle LisT ops -valikon, nappaile [LIST] [].

NAMES OPS MATH

1:SortA( Lajittelee luettelot nousevassa jarjestyksessa
2:SortD( Lajittelee luettelot laskevassa jarjestyksessa
3:dim( Asettaa luettelon koon

4:Fil( Sijoittaa kaikkiin alkioihin vakion

5:seq( Luo sekvenssin

6:cumSum( Palauttaa luettelon kumulatiivisista summista
7:AList( Palauttaa peréakkaisten alkioiden erot
8:Select( Valitsee tietyt datapisteet

9:augment( Ketjuttaa kaksi luetteloa

0:Listrmatr( Tallentaa luettelon matriisiin

A:Matrplist( Tallenta matriisin luetteloon

B:L Maaraa luettelo-nimi tietotyypin




SortA(, SortD(

SortA( (sort ascending) -toiminto lajittelee luetteloalkiot alkaen
pieniarvoisista ja paatyen suuriarvoisiin. SortD( (sort descending) -
toiminto lajittelee luetteloalkiot alkaen suuriarvoisista ja paatyen
pieniarvoisiin. Kompleksiluettelot kasitellaan suuruuden (moduluksen)
perusteella.

Kun on kyse yhdesta luettelosta, SortA( - ja SortD( -toiminnot lajittelevat
luettelonimeralkiot ja paivittavat luettelon muistiin.

SortA( luettelonim) SortD( luettelonim)
{5643+l = SortOclz2
56 4% Dore
SortACLz 2 Lz
Dohe {6 5 4
L=
4 5 6

Kun luetteloita on kaksi tai useampi, SortA( - ja SortD( - toiminnot
lajittelevat nappainluettelonimerjonka jalkeen toiminnot lajittelevat kunkin
riippuvaisuusluettelorsijoittamalla sen alkiot samaan jarjestykseen, kuin
missa nappainluettelorvastaavat alkiot ovat. Kaikkien luetteloiden on
oltava saman kokoisia.

SortA( nappainluettelonimiiippuvaiisuusluettelofl
riippuvaisuusluettelo2. riippuvaosuusluettelo]n



SortD( néppainluettelonimiiippuvaisuusluettelofl
riippuvaisuusluettelo2.. riippuvaisuusluettelo )

To:6:4%3Ly SortACLy.Len
o6 4 Oone
T1.2:3%3Lc Ly
1 2 33 4 5 &
L=
31 2%

Vihje: Em. esimerkissa 5 on ensimmainen alkio luettelossa L4, ja 1 on
ensimmainen alkio luettelossa L5. Toiminnon SortA(L 4,L5) suorituksen jalkeen,
5:sté tulee luettelon L4 toinen alkio ja vastaavasti 1:sté tulee L5:n toinen alkio.

Huom!: SortA( - ja SortD( -toiminnot vastaavat STAT EDIT -valikon toimintoja
SortA( ja SortD( (Luku 12).

dim( -toiminnon kaytto luettelo- koon selvittamisessa

dim( (dimension) -toiminto palauttaa luettelonpituuden (ts. alkioiden
lukumaaran)

dim(luettelo

|dim({1=3=5=?}} 4|



dim( -toiminnon kaytt6 luettelon luomisessa

Voit kayttaa dim( -toimintoa yhdessa :n kanssa luodaksesi uuden
luettelonimenjonka pituusvoi olla valilta 1 - 999. Alkiot ovat nollia.

pituus>dim(luettelonim)

S¥dimiLzd
Lz

6 8 o

dim( -toiminnon kaytto luettelon koon muuttami-sessa

Voit kayttaa dim( -toimintoa yhdessa :n kanssa muuttaaksesi
olemassa olevan luettelonimerpituudenvalilla 1 - 999.

* Ne alkiot vanhassa luettelonimessgotka mahtuvat uuden koon
puitteisiin eivat muutu.

+ Lisaluetteloalkiot saavat arvokseen 0.

* Ne alkiot vanhassa luettelossa, jotka eivat mahdu uuden koon
puitteisiin poistetaan.

pituus>dim(luettelonim)

4.8, 63+ Zxdimily 2
] 4 8 &> 3
drdimily 2 L1
L 4 4 2 &%
i

4 8 6 82



Fill( - toiminto
Fill( -toiminto antaa kullekin luettelonimeralkiolle arvon

Fill(arvo,luettelonim)

134,533l Fillcd+34i.Lz=2
3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 4431 44347
z
e 8 8%

Huom!: dim( - ja Fill( -toiminnot vastaavat MATRX MATH -valikon toimintoja dim(
ja Fill( (Luku 10).

seq(

seq( (sekvenssi) -toiminto palauttaa luettelon, jossa kukin alkio on tulosta
lausekkeemmaarittamisesta suhteessa muuttujaan jolle annetaan arvoja
valiltd alku ja loppulisayksenmaaraamin vaihein. muuttujanei tarvitse olla
muistiin maaritetty. lisaysvoi olla negatiivinenkin. seq( -toiminto ei ole
sallittu lausekkeekanssa. Oletusarvo lisaykselleon 1. Kompleksiluettelot
eivat kelpaa.

seq(lausekemuuttujaalku,lopp lisayd)

seq(HZ.H-1-11.32
{1 16 49 1@ax



cumSum(

cumSum( (cumulative sum) -toiminto palauttaa luettelonalkioiden
kumulatiiviset summat alkaen ensimmaisesta alkiosta. luettelonalkiot
voivat olla reaali- tai kompleksilukuja.

cumSum( luettelg

cumSumc 1. 2. 3.4,
1 3 6 18 13>

AList(

AList( -toiminto palauttaa luettelon, joka sisaltaa luettelonperakkaisten
alkioiden erot. AList -toiminto vdhentaa luettelonensimmaisen alkion
jarjestyksessa toisesta alkiosta, toisen alkion kolmannesta, jne. Nain
muodostunut luettelo on aina yhden alkion verran lyhyempi kuin
alkuperéinen luettela luettelonalkiot voivat olla reaali- tai kompleksilukuja.

AList( luettelg

L2830, 45. 703+ L0
IST

{28 38 45 7o
alist CLOIST
{18 15 252



Select(

Select( -toiminto valitsee yhden tai useamman maaritellyn datapisteen
hajontakéayraltd tai xy-suoralta (ainoastaan), ja sen jalkeen tallentaa
valitut datapisteet kahteen uuteen luetteloon, xluettelonimija yluettelonimi
Voit esimerkiksi kayttda Select( -toimintoa valitaksesi ja analysoidaksesi
osan piirrettya CBL 2™/CBL™-dataa.

Select(xluettelonimjyluettelonim)

Huom!: Ennen kuin kaytat Select( -toimintoa, on sinun valittava (kytkettava
paalle) hajontakayra tai xy-suora. Lisaksi kdyran on oltava tulostettuna valittuun
tarkasteluikkunaan.

Ennen kuin kaytat Select( -toimintoa
Ennen kuin kaytéat Select(-toimintoa, toimi seuraavasti:
1. Luo kaksi luettelonimea ja syota data.

2. Kytke tilastopiirto paalle, valitse 1= (hajontakayrd) tai L~ (xy-kéayrd),
ja syota luomasi kaksi luettelonimed XList: lle ja Ylist: lle.

3. Kayta zoomsStat piirrattaaksesi data (Luku 3).

T1.2:3:4:5,6.7:8 Flotz  Flotd
299, 5. 18 +0IST off
123456 ogFel B L= d
£15,15:15.13.11 . e MR
72523222 233TIM wlistiOIST

E V1ist:TIME
£15 15 15 13 11.. Mark: B + -




Datapisteiden valinta kuviosta

Valitaksesi datapisteet hajontakayralta tai xy-suoralta, noudata
seuraavassa esitettyja vaiheita.

1. Nappaile [LIST] [] 8 valitaksesi 8:Select( -toiminto LIST oPS -
valikosta. Select( liittyy perusnaytolle.

2. Syota xluettelonimj paina [ ], syota yluettelonimj ja paina
maarataksesi ne luettelonimet, joihin haluat valitun datan tallentuvan.

[Felectili.Lz N |

3. Paina [ENTER]. Kuvionaytto tulostuu naytolle ja sen vasemmassa
alakulmassa nékyy teksti Left Bound? (Vasen raja-arvo?).

:F‘ h[l:EFL.ITIHE
. a
a
a
a

a
Lefk Boundt % oo
W=l =ik

4. Paina[4] tai [+] (jos olet valinnut useamman kuin yhden tilastopiirron)
siirtaaksesi kohdistin sille tilastopiirrolle, josta haluat valitut datapisteet.



5. Paina [{] ja ] siirtddksesi kohdistin siihen tilastopiirtodatapisteeseen,
jonka haluat asettaa vasemmaksi raja-arvoksi.

F1:DIZT.TIHE !
B oo

o
a
a
a
a

oo
=1z

LeftEound?
H=h

6. Paina [ENTER]. b -indikaattori kuvionaytdlla nayttaa vasemman raja-
arvon. Teksti Right Bound? (Oikea raja-arvo?) tulostuu naytén

vasempaan alakulmaan.

F1:0IZT+TIHE
: o oo '.
o

Ridhk Eound?
=y =1z

7. Paina (4] tai ] siirtddksesi kohdistin siihen tilastopiirtopisteeseen,
jonka haluat asettaa oikeanpuoleiseksi raja-arvoksi, ja paina sen

jalkeen [ENTER].

_F‘:I.::IIIIET.-TIHE 1

LI :
a : a

- nu:U:

Kidht Eound?
H=1n




Valittujen pisteiden x- ja y-arvot tallentuvat luetteloihin xluettelonimija
yluettelonimj joiden uusi tilastopiirto korvaa sen tilastopiirron, josta itse
valitsit datapisteet. Luettelonimet paivittyvat tilastopiirto-editoriin.

L4 Flokz  Flokz

4567899, off

Lz aFel B L dhy

1211 297 3 3 . L=
mlistilq
Wlist:ilz
Mark: B -+

Huom!: kahteen uuteen luetteloon (xluettelonimija yluettelonim) siséltyvéat ne
pisteet, jotka valitset vasemman- ja oikeanpuoleisiksi raja-arvoiksi. Lisaksi
vasemman raja-arvon x-arnsoikean raja-arvon x-arvon oltava tosi.

augment(

augment( -toiminto ketjuttaa luetteloAn ja luetteloBn alkiot. Luetteloalkiot
voivat olla reaali- tai kompleksilukuja.

augment( luetteloAluetteloB

T1.17.21%+Lz=

1 17 21F
augrent Lz, {253
HB,41%2

£1 1721 25 38 ..



List pmatr(

List»matr( (lists stored to matrix) -toiminto tayttaa matriisin sarake
sarakkeelta kunkin luettelon alkioilla. Mikali luettelot eivat kaikki ole
saman kokoisia, List»matr( -toiminto tayttd& kunkin ylimaaraisen
matriisinimi vaakarivin arvolla 0. Kompleksiluettelot eivat ole sallittuja.

Listbmatr(luetteloA . . . ,luettelo nmatriisinimi)
1,2, 3%+ LR Listematro s, LY
1 2 3 LB, [C] 2
4,5, 63+LY Dore

4 5 63 o |[IC]
{F¥.8,33+LB [[1 4 7]
o a8 2% [2 5 2]
[Z & 911
Matrplist(

Matrplist( (matrix stored to list) -toiminto tayttaa kunkin luettelonimen
kustakin matriisin sarakkeesta otetuilla alkioilla. Mikali argumenttien
lukumaara luettelonimesslittd& matriisin sarakkeiden lukumaaran,
Matrplist( -toiminto jattaa ylimaaraiset luettelonimerargumentit
huomioimatta. Samoin, jos matriisin sarakkeiden lukumaara ylittaa
luettelonimerargumenttien lukumaaran, Matrplist( -toiminto jattaa
ylimaaraiset matriisin sarakkeet huomioimatta.



Matrplist( matriisi,luettelonimiA . . . ,luettelonimi n

[A] L1
[[1 2 3] — 1 4>

o I[4 5 E11] Lz
Matrelist{[A]:L1 2 o

aLzalza L=
Oone 13 63

Matrplist( -toiminto myos tayttaa luettelonimeralkioilla, jotka ovat peraisin
maaratysta sarakkeen#matriisissa Kun haluat tayttaa luettelon maaratylla
matriisin sarakkeella, syota sarakkeen#sen jalkeen, kun olet syottanyt
matriisin.

Matrplist( matrix,sarakkeenguettelonim)

Al [[1 2 ] L1 £ 62
(4 5 E11| —
Matrr1list( [A]- 2
L1
Oore
L

L -merkki yhdesta viiteen merkin verran edella on osoituksena siita, ettéa
kyseiset merkit muodostavat kayttajan luoman luettelonimenluettelonimivoi
koostua kirjaimista, 6, ja numeroista, mutta sen taytyy alkaa jollakin
kirjaimella valilta A - Z tai 6:l1a.

Lluettelonimi



Paasaanto on, etta L :n on oltava kayttajan luoman luettelonimen edell,
kun syotat kayttajan luomaa luettelonimea tilanteessa, jossa muukin
syottétieto on sallittu; esim. perusnaytélle. Silloin kun v puuttuu,

T1-83 Plus saattaa tulkita kayttajan luoman luettelonimen vaarin,
kasittaen sen kertomerkittoméaksi kertolaskuksi, joka koostuu kahdesta
tai useammasta merkista.

L ei tarvita kayttgjan luoman luettelonimen edella silloin, kun luettelonimi on
ainoa sallittu syottétieto; esim. Name= -kehotteessa tilastoluetteloeditorissa
tai Xlist: - ja Ylist: -kehotteissa tilastopiirtoeditorissa. Jos sy6tat L :n silloin,
kun sita ei tarvita, T1-83 Plus jattaa syotteen huomioimatta.



LIST MATH -valikko

LIST MATH -valikko

Tulostaaksesi naytolle LiST MATH -valikon, nappaile [LIST] [«].

NAMES OPS MATH

1:min( Palauttaa luettelon pienimman alkion
2:max( Palauttaa luettelon suurimman alkion
3:mean( Palauttaa luettelon keskiarvon
4:median( Palauttaa luettelon mediaaniarvon
5:sum( Palauttaa luettelon alkioiden summan
6:prod( Palauttaa luettelon alkioiden tulon
7:stdDev ( Palauttaa luettelon keskihajonnan
8:variance( Palauttaa luettelon varianssin

Huom!: Té&ss& mainitut min( ja max( vastaavat MATH NUM -valikon min( - ja
max( -toimintoja.

min(, max(

min( - (mMinimum) ja max( (maximum) -toiminnot palauttavat luetteloAn
pienimman/suurimman alkion. Jos vertailun kohteena on kaksi luetteloa,
toiminnot palauttavat luettelon luetteloAn ja luetteloBn kunkin alkioparin
pienemmasta tai suuremmasta alkiosta. Kun on kyse kompleksiluettelosta,
toiminnot palauttavat pienimman tai suurimman suuruuden (moduluksen)
omaavan alkion.



min(luetteloA,luetteloH)
max(luetteloA,luetteloB)

?5{1:2:3}:{3:2
£1 2 1%
§§{1:2:3}:{3:2
L3 2 3%

Mi
»1
a
1

]

mean(, median(

mean( -toiminto palauttaa luettelonkeskiarvon. median( -toiminto palauttaa
luettelonmediaanin. Oletusarvo taajluettelolleon 1. Kukin taajluettelalkio
laskee vastaavan alkion perakkaisten esiitymisten lukumaaréan luettelossa
Kompleksiluettelot eivat ole sallittuja.

mean(luetteld taajluetteld)
median( luetteld taajluetteld)

meantil. 2. 3%, {3,
22122

1. 666666667
mediani{1=2=3}}2

sum(, prod(

sum( (summation) -toiminto palauttaa luettelonalkioiden summan. Alkiot
alku ja loppuovat valinnaisia; ne maaraavat alkiojoukon. luettelonalkiot
voivat olla reaali- tai kompleksilukuja.



prod( -toiminto palauttaa luettelonkaikkien alkioiden tulon. Alkiot alku ja
loppu ovat valinnaisia; ne maaraavat alkiojoukon. luettelonalkiot voivat olla
reaali- tai kompleksilukuja.

sum(luetteld,alku,loppu]) prod( luetteld,alku,loppu])

L4
{1258 16 M o5 s m
sumil 2 e Frodil12 200
sumiLy 2352 Frodil1.3.52
23 486

Numeeristen sekvenssien summat ja tulot

Voit yhdistda toiminnot sum( tai prod( toiminnon seq( kanssa saadaksesi:

ylempi ylempi
Z lauseke(x) I_I lauseke(x)
x=alempi x=alempi

Maarittaaksesi X 2(N-1) arvoille N=1 - 4:

UMy (2™ (H-12,

E E E 15




stdDev(, variance(

stdDev( -toiminto palauttaa luettelonalkioiden keskihajonnan. Oletusarvo
taajluettelolleon 1. Kukin taajluettelonalkio laskee vastaavan alkion
perakkaisten esiintymisten lukumaaran luettelossa Kompleksiluettelot
eivat ole sallittuja.

variance( -toiminto palauttaa luettelonalkioiden varianssin. Oletusarvo
taajluettelolleon 1. Kukin taajluettelonalkio laskee vastaavan alkion
perakkaisten esiintymisten lukumaaran luettelossa Kompleksiluettelot
eivat ole sallittuja.

stdDev( luetteld,taajluetteld) variance( luetteld taajluetteld)

variancettl. 2.5,
- 232

stdDewiil: 2.5, 6
T 15.5

B S vt




Kappale 12:
Tilastolaskenta

Aloitusohje: Heilurin pituus ja heilahdusaika

Aloitusohje on nopeasti eteneva johdanto. Tutustu lukuun saadaksesi
yksityiskohtaisen kuvauksen.

Opiskelijaryhma pyrkii maarittamaéan heilurin pituuden ja sen heilahdusajan
valisen matemaattisen riippuvuuden (yksi taysi heilurin heilahdus). Ryhma
valmistaa yksinkertaisen heilurin langasta ja metallirenkaista ja ripustaa sen
kattoon. He merkitsevat muistiin heilurin heilahdusajan jokaista 12 eri
langanpituutta kohden.*

Pituus (cm) Aika (sek) Pituus (cm) Aika (sek)
6.5 0.51 24.4 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 34.3 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
23.1 0.99 41.5 1.32

* Tama esimerkki on lainattu sovelletussa muodossa teoksesta Contemporary
Precalculus Through Applications, by the North Carolina School of Science and
Mathematics, by permission of Janson Publications, Inc., Dedham, MA.
1-800-322-MATH. © 1992. Kaikki oikeudet pidatetaan.



1. Paina ~] (+] [+ asettaaksesi Func -
piirtomoodin.

2. Paina [STAT] 5 valitaksesi 5:SetUpEditorin . setUrEditor
SetUpEditor on liitetty perusnayttoon.

Oone

Paina [ENTER]. TAma poistaa listamuuttujanimet
listamuuttujanimieditorin pystysarakkeista 1 -

20, ja tallentaa sitten listamuuttujanimet L1 - L6
pystysarakkeisiin 1 - 6.

Huom!: Listamuuttujanimien poistaminen
listamuuttujaeditorista ei poista niitd muistista.

3. Paina 1 valitaksesi 1:Edit valikosta STAT
EDIT. Listamuuttujaeditori tulee nékyviin. Jos
nimiin L1 ja L2 on tallennettu alkioita, paina []
siirtddksesi kohdistimen kohtaan L1, ja paina
sitten () (4] s

nollataksesi molemmat listat. Paina [¢]
siirtddksesi neliokohdistimen takaisin
ensimmaiselle vaakariville L1:sséa.



Lz L=

4. Paina 6 [-] 5 [ENTER] tallentaaksesi ensimmaisen [t

1
heilurin langanpituuden (6.5 cm) Li:een. EEE
Neliokohdistin siirtyy seuraavalle vaakariville. i
Toista tama vaihe sy6ttaaksesi kaikki 12 b

langanpituutta taulukkoon. LItz =

=
-t

5. Paina [»] siirtddksesi neliokohdistimen L Lz

ensimmaiselle vaakariville L2:ssa.

[l
[T ==y
Mo me

=

Paina [-] 51 [ENTER] tallentaaksesi ensimmaisen | 27 __

aikamittauksen (.51 sek) L2:een. Nelidkohdistin ~ |[-24% =

siirtyy seuraavalle vaakariville. Toista vaihe

syottadksesi kaikki 12 aika-arvoa taulukkoon.

6. Paina [Yz] saadaksesi nayttdon Y= editorin. om0

~Me=

Paina tarvittaessa [CLEAR] nollataksesi funktion ?ﬁﬁ;

v1. Jos tarpeellista, paina (<], [ENTER), ja ] ez

poistaaksesi tekijat Plot1, Plot2, ja Plot3 e

Y= editorin ylimmalta vaakarivilta (Luku 3). Jos

tarpeellista, paina [+, [¢], ja
peruuttaaksesi mahdollisesti valitut funktiot.



7. Paina [STAT PLOT] 1 valitaksesi 1:Plot1 Eﬁﬂﬁ Flots
valikosta sTAT pLOTS. Tilastopiirtoeditori tulee Tupe: B Lo
nakyviin piirtoa 1 varten. #listila

“Ylistilz

Mark: B +
Paina valitaksesi On, joka kaynnistaa Emﬂ;ﬁ Flotz
piirron 1. Paina [+] valitaksesi L Fet B L E
(hajontakayra). Paina [+] [L1] maarittaaksesi ><1;5+,T_1_
Xlist:L 1:n piirtoa 1 varten. Paina [+] [L2] aiRtileg

maarittaaksesi Ylist:.L 2:n piirtoa 1 varten. Paina

(+] [»] [ENTER] valitaksesi merkin + hajontakayran
jokaisen datapisteen Merkiksi .

9. Paina 9 valitaksesi 9:ZoomStat valikosta
zoom. lkkunamuuttujien saato tapahtuu _ .t
automaattisesti, ja piirto yksi tulee nakyviin. ot
Tama on havainnoista aika vs. langanpituus
saatu hajontakayra.

Koska hajontakayra havainnoista aika vs. pituus nayttaa olevan lahes
lineaarinen, sovitetaan mittausaineistoon suoraa viivaa.



10.Paina ] 4 valitaksesi 4:LinReg(ax+b)

(lineaarinen regressiomalli) valikosta STAT CALC.

LinReg(ax+b) liitetd&n perusnayttoon.

11.Paina L] 2] [L2] (1]. Paina D)1
saadaksesi ndkyviin VARS Y-VARS FUNCTION -
toisiovalikon, ja paina sitten 1 valitaksesi 1:Y1.
L1, L2, ja Y1 liitetddn perusnayttoon
argumentteina LinReg(ax+b) :lle.

12.Paina suorittaaksesi LinReg(ax+b) .
Lineaarinen regressio tietoaineistolle L1:ssa ja
L2 :ssa lasketaan. Arvot a:lle ja b:lle naytetdan
perusnaytossa. Lineaarinen regressioyhtal®
tallennetaan Yi:een. Jddnndsarvot lasketaan ja
tallennetaan automaattisesti
listamuuttujanimeen RESID, josta tulee toiminto
LIST NAMES -valikkoon.

13.Paina [GRAPH]. Regressioviiva ja hajontakayra
tulevat nakyviin.

LinReg{ax+b> N

LinRegiax+by L1
Lza'"




Regressioviiva nayttaa sopivan hyvin hajontakayrén keskiosaan.
Kuitenkin voi jaanndspiirto antaa parempaa tietoa tasta sopivuudesta.

14.Paina [STAT] 1 valitaksesi 1:Edit . Nakyviin tulee e e B
listaeditori. i, |8
|8
Paina D] ja 4] siirtadksesi kohdistimen kohtaan | &4 |
L3. Ham==0

Paina [INs]. Nimeton pystysarake tulee
nakyviin pystysarakkeessa 3; L3, L4, L5, ja L6
siirtyvat yhden pystysarakkeen oikealle.
Syottorivilla tulee nakyviin Name= kehote, ja
aakkoslukitus on paalla.

15.Paina [LIST] saadaksesi nakyviin LIST NAMES - |E|§|§IEP5 MATH
valkon.

Paina tarvittaessa [+] siirtddksesi kohdistimen
listanimeen RESID.

16. Paina [ENTER] valitaksesi nimen RESID ja liita se L1 Lz |

. . . B.E £l
listaeditorin Name= kehotteeseen. i1 |68
it .
id Jol:]

Hame=RESTOE




17.Paina [ENTER]. RESID tallennetaan listaeditorin
pystysarakkeeseen 3.

Paina [+] useita kertoja tutkiaksesi
jddnnosarvot.

B.E L1 0E98
1i .60 -0ze
1.z s =004y
it g .01y

1B .8 0347y

RESID =f -, BB9TS2T.

Huomaa, ettd ensimmaiset kolme jadnndsté ovat negatiivisia. Ne
vastaavat lyhintd heilurinpituutta L1:ssé. Seuraavat viisi jaanndsarvoa
ovat positiivisia, ja neljasta viimeisesta kolme on negatiivisia.
Viimeksimainitut vastaavat suurempia heilurinpituuksia L1:ssa. Piirron
tekeminen jaannoksista nayttdd selvemmin kyseisen kuvion.

18.Paina [STAT PLOT] 2 valitaksesi 2:Plot2
valikosta sTAT pLOT. Tilastopiirtoeditori tulee
nakyviin piirtoa 2 varten.

Flotd Flot:
On
TaFe: L=

- HIH




19.Paina valitaksesi On, joka kdynnistaa
piirron 2.

Paina [+] valitaksesi I (hajontakayra).
Paina [+] [L1] maarittaaksesi Xlist:L 1:n piirtoa
2 varten. Paina [+] [R] [E] [s] [1] [D] (akkoslukitus
on paalla) maarittadksesi tekijan Ylist:RESID
piirtoa 2 varten. Paina [+] valitaksesi O-
symbolin merkiksi jokaiselle hajontakayran
datapisteelle.

20.Paina [Y=] saadaksesi nakyviin Y= editorin.

Paina [{] siirtaaksesi kohdistimen merkin =
kohdalle, ja paina sitten [ENTER] peruuttaaksesi
valinnan Y1. Paina [4] sulkeaksesi piirron 1.

21.Paina 9 valitaksesi tekijan 9:ZoomStat
valikosta zoowm. Ikkunamuuttujien saato
tapahtuu automaattisesti, ja piirto 2 tulee
nakyviin. Taméa on jaanndsten hajontakayra.

Flotd ?FE Flot:

FE o

aFe: B L d
HH HIH [

mlistila

Ylist:RESID

Mark: B « -

Flotl FPHE Flotz
M=, B2IASFY L2116
SEVE+.42ER26235
F2a7
M=
M=
wMy=
wNe=

Huomaa jaanndsarvojen ryhmitys: ryhma negatiivisia jaannoksia, sitten
ryhma positiivisia jadnnoksia ja viela toinen ryhma negatiivisia

jdannoksia.




Jaannosarvojen muodostama kaavio viittaa tdhan havaintoaineistoon
liittyvaan kaartumiseen, johon lineaarinen malli ei sovi. Jaannéspiirros
viittaa kaartumiseen alaspain, joten alaspain kaartuva malli olisi
lahempana oikeaa. NeliGjuuren kaltainen funktio saattaisi sopia
paremmin. Kokeile potenssiregression sopivuutta muotoa y= a * xP

olevaan funktioon.

22.Paina [Y=] saadaksesi nakyviin Y= editorin.

Paina poistaaksesi lineaarisen
regressioyhtalon Yi:sta. Paina (4]
kaynnistaaksesi piirron 1. Paina [»]
sulkeaksesi piirron 2.

23.Paina 9 valitaksesi tekijan 9:ZoomsStat
zoowm -valikosta. Ikkunamuuttujien sdato
tapahtuu automaattisesti, ja alkuperainen
hajontakéayra aika vs. heilurin pituus (piirto 1)

tulee nakyviin.

AME Flotz Floks
M=
M=
M=
wMy=
“He=
M=
M=




24.Paina [STAT] ] [ALPHA] [A] valitaksesi tekijan Purked Li-Lz.Y10
A:PwrReg Vvalikosta STAT cALC. PwrReg liitetdén
perusnayttoon.

Paina [L1] (0] [L2] ([]. Paina D)1
saadaksesi ndkyviin toisiovalikon VARS Y-VARS
FUNCTION, ja paina sitten 1 valitaksesi 1:Y1:n. L1,
L2, ja Y1 liitetd&n perusnayttoon tekijan PwrReg
argumentteina.

25. Paina [ENTER] laskeaksesi potenssiregression. PR

Arvot a:lle ja b:lle tulevat nakyviin. 3=, 1922528621
: i . . b=. 5224952552

Potenssiregressioyhtalo tallennetaan tekijaan

Y1. Jaannokset lasketaan ja tallennetaan

automaattisesti listanimeen RESID.

26.Paina [GRAPH]. Regressioviiva ja hajontakayra
tulevat nakyviin.

Uusi funktio y=.192x-522 payttaa vastaavan hyvin havaintoaineistoa. Tutki
jdédnndsarvopiirrosta saadaksesi lisétietoa.



1 — I o 1 = 1 1 Flokl WA Flot:
27.Paina [Y=] saadaksesi nakyviin Y= editorin. wWy=, 19228286213
SoZH’. 5224352852
Paina [«] [ENTER] peruuttaaksesi Y1i:n valinnan. =
wMr=
“My=

Paina (4] (ENTER] sulkeaksesi piirron 1. Paina ] wNe=
ENTER] ka&ynnistaaksesi piirron 2.

Huom!: Vaihe 19 ohjasi piirron 2 piirtimaan
jaénnosarvot (RESID) heilurin pituuden suhteen

(L2).

28.Paina 9 valitaksesi toiminnon 9:ZoomStat o
valikosta zoom. Ikkunamuuttujien saato
tapahtuu automaattisesti ja piirto 2 tulee sy n
nakyviin. Tama on jaannosten hajontakayra. "

Uusi jddnnoskayra osoittaa, ettd jaannosten etumerkki vaihtelee, samalla
kun jaannosten koko kasvaa heilurin langan pidentyessa.

Nahdéaksesi jadnnosten koot, suorita seuraavat tyovaiheet.



29. Paina [TRACE]. F 2:L1:RESID i

Paina ] ja [ seurataksesi datan kuvaajaa. - n
Tarkkaile Y:n arvoja eri pisteissa. =

Tassa mallissa on suurin positiivinen
jddnnosarvo noin 0.041 ja pienin negatiivinen
jd&nnos noin -0.027. Kaikkien muiden
jddnnosten lukuarvot ovat suuruudeltaan

alle 0.02.

Nyt kun olet saanut hyvan mallin pituuden ja heilahdusajan valisesta
riippuvuudesta, voit kayttaa sita laskeaksesi tietynpituisen heilurin
heilahdusajan. Laskeaksesi heilahdusajat heilureille, joiden langanpituudet
ovat 20 cm ja 50 cm, suorita seuraavat vaiheet.

30.Paina 0] 1 saadaksesi nakyviin W1l
toisiovalikon VARS Y-VARS FUNCTION, ja paina
sitten 1 valitaksesi 1:Y1:n. Y1 liitetaan
perusnayttoon.




: e : : RS
31. gglna 20 ] syottaaksesi langanpituuden 16287 ae7m1364
cm.

Paina laskeaksesi ennakoidun ajan, joka
on noin 0.92 sekunttia.

Jaannosanalyysin perusteella voimme olettaa
paatellyn 0.92 sekunnin ajan poikkeavan
korkeintaan noin 0.02 sekuntia todellisesta
arvosta.



i i YA L ZE
32.Paina [ENTRY] hakeaksesi uudelleen 16287 ae7m1364

i " Y1 CS@
edellisen syottteen.

Paina [« [ (4] 5 syottadksesi langanpituuden
50 cm.

33.Paina laskeaksesi ennakoidun ajan, joka
on noin 1.48 sekuntia.

Koska langanpituus 50 cm ylittda
havaintoarvotaulukossa esitetyt pituudet, ja
koska jadnnokset nayttavat kasvavan
langanpituuden kasvaessa, voimme olettaa,
ettd tAman arvion virhe on aiempaa suurempi.

Huom!: Voit tehda ennakkopaatelmia kayttaen
myos taulukkoa yhdessa TABLE SETUP -asetusten
Indpnt:Ask ja Depend:Auto kanssa (Luku 7).



Tilastoanalyysien laatiminen

Listojen kayttaminen tietoaineiston tellentamiseen

Tilastollisten analyysien tietoaineisto on tallennettu listamuuttujiin, joita
voit luoda ja editoida kayttaen toimintoa stat list edit. TI-83 Plus:ssa on
muistissa kuusi listamuuttujaa (L1 - Le), joihin voit tallentaa tietoaineistoa
tilastollisia laskuja varten. Voit myds tallentaa dataa niihin
listamuuttujanimiin, joita itse luot (Luku 11).

Tilastoanalyysin laatiminen

Kun laadit tilastoanalyysin, toimi seuraavasti. Luvusta 16ydéat
yksityiskohtaiset ohjeet.

1. Syota tilastollinen tietoaineisto yhteen tai useampaan listamuuttujaan.
2. Tee tilastodatasta piirto.

3. Laske tilastomuuttujat tai sovella tietoaineistoon mallia.

4. Kuvaa regressioyhtal6 piirretylle tietoaineistolle.

5. Kuvaa jddnnoslistat annetulle regressiomallille.



Tilastolista-editorin tuominen nakyviin

Listaeditori on taulukko, jossa voit tallentaa, editoida, ja tarkastella
kaikkiaan 20 muistiin tallennettua listamuuttujaa. Voit myos luoda
listamuuttujanimia listaeditorissa.

Paina [STAT] saadaksesi listaeditorin nakyviin, ja valitse sitten 1:Edit
valikosta STAT EDIT.

_EHLE TESTS
?5.:-%@:
JiSortDe
4:Clrlist
S:SetUrEditor

LIl =

Ylin rivi nayttaa listanimet. L1 - Le on tallennettu pystysarakkeisiin 1 - 6
muistin tyhjentdmisen jalkeen. Kaytossa olevan pystysarakkeen numero
nakyy oikeassa ylakulmassa.

Alarivi on syottorivi. Kaikki tietoaineiston syottaminen tapahtuu talta
riviltd. Rivin luonne riippuu kulloisestakin yhteydesta.

Keskialueella voi olla kaikkiaan seitseman alkiota enintdan kolmessa
listassa; tarvittaessa laskin lyhent&a alkiot. Syottorivi nayttaa kasiteltavan
alkion koko arvon.



Stat List -editorin kaytto

Listanimen syottaminen Stat List -editoriin
Syottadksesi listanimen stat list -editoriin, toimi seuraavasti.

1. Hae nakyviin Name= kehote. Voit hakea sen seuraavilla tavoilla.

» Siirrd kohdistin listanimen péaalle siind pystysarakkeessa, johon
haluat lisata listan, ja paina sitten [INS]. Nimeamaton sarake
tulee nékyviin ja jaljella olevat listat siirtyvéat yhden
pystysarakkeen oikealle.

» Paina[+] kunnes kohdistin on ylarivilla, ja paina sitten ], kunnes
ole nimeamattomassa sarakkeessa.

Huom!: Jos listanimet on tallennettu kaikkiin 20:een sarakkeeseen, yksi
listanimi on poistettava tilan saamiseksi nimeamattomalle sarakkeelle.

Name= kehote tulee nékyviin ja kirjainlukitus on paalla.

L4 Lz 1

Hame=0

2. Syota sopiva listanimi jollakin neljasta tavasta.



» Valitse nimi LisT NAMES -valikosta (Luku 11).

e Sy6taLli, L2, L3, L4, Ls, tai L6 ndppaimistolta.

» Syoéta olemassaoleva kayttgjan antama listanimi suoraan
Kirjainnappaimilla.

» Syo6ta uusi kayttajan antama listanimi.

I
Hame=ABC

3. Paina tai (] tallentaaksesi listanimen ja sen alkiot, jos niita on,
kaytossa olevaan stat list -editorin sarakkeeseen.

Aloittaaksesi alkioiden syottamisen, selaamisen, tai editoinnin, paina [+].
Nakyviin tulee neliokohdistin.

Huom!: Jos syoéttamasi listanimi on jo tallennettu toiseen stat list -editorin
sarakkeeseen, siirtyy lista alkioineen, jos niitéa on, edellisesta sarakkeesta
kaytossa olevaan sarakkeeseen. Jaljella olevat listanimet siirtyvat vastaavasti.



Nimen luominen Stat List -editorissa
Toimi seuraavasti luodaksesi nimen stat list -editorissa.

1. Ota esiin Name=-kehote.

2. Paina [kirjain A - Z tai 6] syottaaksesi nimen ensimmaisen kirjaimen.
Ensimmainen merkki ei voi olla numero.

3. Syota nollasta neljaan kirjainta, 6, tai numeroa taydentaaksesi
kayttajan maaritteleman uuden listanimen. Listanimen pituus voi olla
1 — 5 merkki&.

4. Paina tai ] tallentaaksesi listanimen kaytdssa olevaan stat list
-editorin sarakkeeseen. Listanimesta tulee toiminto LIST NAMES -
valikossa (Luku 11).

Listan poistaminen Stat List -editorista

Poistaaksesi listan stat list -editorista, siirr& kohdistin listanimen péaalle ja
paina sitten [DEL]. Listanimi ei poistu muistista, se poistuu ainoastaan stat
list -editorista.

Huomautus 1: Jos haluat poistaa luettelonimen muistista, kdytad MEMORY
MANAGEMENT/ DELETE secondary - valikkoa (Luku 18).

Huomautus 2: Jos arkistoit luettelon, se poistetaan stat list -editorista.



Kaikkien listojen poistaminen ja nimien L 1 - Le palauttaminen

Voit poistaa kaikki kayttajan maarittelemat listat stat list -editorista ja
palauttaa listanimet L1 - Le sarakkeisiin 1 - 6 kahdella tavalla.

» Kayta toimintoa SetUpEditor ilman argumentteja.
* Nollaa koko muisti (Luku 18).
Kaikkien alkioiden poistaminen listasta

Voit nollata kaikki alkiot listasta viidella eri tavalla.

» Kayta toimintoa ClrList nollataksesi tietyt listat.

» Paina[4] stat list -editorissa siirtaaksesi kohdistimen listanimen
kohdalle, ja paina taman jalkeen [CLEAR] (ENTER].

» Siirra stat list -editorissa kohdistin kunkin alkion kohdalle ja paina
sitten yksi kerrallaan.

e Syoéta perusnaytolla tai ohjelmaeditorissa 0>dim( listanimi),
asettaaksesi tekijalle listanimiarvon O (Luku 11).

» Kayta ClrAllLists nollataksesi muistista kaikki listat (Luku 18).

Lista-alkion editointi

Toimi seuraavasti editoidaksesi lista-alkiota.



. Siirré neli6kohdistin sen alkion paalle, jota haluat editoida.
Paina siirtdéksesi kohdistimen syéttoriville.

Editoi alkiota syottorivilla.

» Paina yhta tai useampaa nappainta syottdaksesi uuden arvon.
Syottaessasi ensimmaisen merkin, nollautuu olemassaoleva arvo
automaattisesti.

e Paina [»] siirtadksesi kohdistimen sen merkin kohdalle, jonka
eteen haluat lisata, paina [INS], ja syota sitten yksi tai
useampia merkkeja.

« Paina [»] siirtddksesi kohdistimen sen kirjaimen kohdalle, jonka
haluat poistaa, ja paina sitten poistaaksesi merkin.

Peruuttaaksesi tehdyn editoinnin ja palauttaaksesi alkuperaisen
alkion neliokohdistimen kohdalle, paina (ENTER].

RECCEY =200 1 HEEN

Huom!: Voit sy6ttaad lausekkeita ja muuttujia alkioina.



4. Paina [ENTER], (], tai [+] paivittadksesi listan. Jos syo6tat lausekkeen, se
saa arvot. Jos syo0tit vain muuttujan, tulee tallennettu arvo nakyviin

lista-alkiona.

REC L1 Lz 1
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e
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Editoidessasi lista-alkiota stat list -editorissa, paivittyy lista muistissa
valittomasti.



Kaavojen kiinnittaminen listanimiin

Kaavan kiinnittaminen listanimeen stat list -editorissa

Voit stat list -editorissa kiinnittada kaavan listanimeen, ja taman jalkeen
saada nékyviin ja editoida laskettuja lista-alkioita. Suoritettaessa, tulee
kiinnitetyn kaavan olla listanimeen sopiva. Luvussa 11 kuvataan
yksityiskohtaisesti kaavojen kiinnittdminen listanimiin.

Kun kiinnitat kaavan listanimeen, joka on tallennettu stat list -editoriin,
toimi seuraavasti.

1. Paina saadaksesi nakyviin stat list -editorin.
2. Paina [4] siirtadksesi kohdistimen ylariville.
3. Paina tarvittaessa [¢] tai ] siirtdéksesi kohdistimen ensimmaisen

nimen paalle, johon haluat kiinnittaa kaavan.

Huom!: Jos syottorivilla tulee nékyviin kaava lainausmerkeissa, on se jo
kiinnitetty listaan. Editoidaksesi kaavaa, paina [ENTER], ja editoi kaavaa taman
jlkeen.

4. Paina [1], sy6ta kaava, ja paina ["].

Huom!: Jos et kayta lainausmerkkeja, T1-83 Plus laskee ja tuo nakyviin
saman alkuperaisen vastauslistan, mutta ei kiinnita kaavaa myohemmin
suoritettavia laskutoimituksia varten.



L1 =" LAEC+18"N

Huom!: Jokaista kayttajan maarittelemaa listanimed, johon viitataan
kaavassa, tulee edeltaa symboli L (Luku 11).

5. Paina [ENTER]. TI-83 Plus laskee jokaisen lista-alkion ja tallentaa sen
siihen listaan, johon kaava on kiinnitetty. Lukitussymboli tulee
nakyviin stat list -editorissa, sen listanimen vieressa, johon kaava on

kiinnitetty.

lukitussymboli
HELC z
|-
in z
zeogn | ZEodn
20 ]
zE L

=15

Stat List -editorin kayttd, kun kaavan tuottamat listat ovat naytossa

Editoidessasi sellaisen listan alkiota, johon on viitattu kiinnitetysséa
kaavassa, paivittda T1-83 Plus vastaavan alkion siina listassa, johon

kaava on kiinnitetty (Luku 11).
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Kun lista ja siihen kiinnitetty kaava naytetaan stat list -editorissa, ja editoit
tai syotat toisen nakyvissa olevan listan alkioita, kestaa T1-83 Plus -
laskimelta jonkin verran kauemmin hyvaksya jokainen editointi tai syotto,
kuin silloin kun nakyvissa ei ole sellaisia listoja, joihin on kiinnitetty
kaavoja.

Vihje: Nopeuttaaksesi editointiaikaa, selaa vaakasuunnassa kunnes nakyvissa
ei ole listoja, joihin on kiinnitetty kaavoja, tai jarjesta stat list -editori uudelleen
niin, ettei nakyvissa ole listoja, joihin on kiinnitetty kaavoja.

Liitettyjen kaavojen aiheuttamat virheet

Voit perusnaytossa kiinnittaa listaan kaavan, joka viittaa toisen listan
kokoon arvolla O (Luku 11). Et voi kuitenkaan nayttaa kaavan
muodostamaa listaa stat list -editorissa tai perusnaytolla, ennen kuin
syotét ainakin yhden alkion siihen listaan, johon kaava viittaa.

Kaikkien alkioiden siina listassa, johon kiinnitetty kaava viittaa, on oltava
kiinnitetylle kaavalle soveltuvia. Jos esimerkiksi asetetaan moodi Real
number, ja kiinnitetty kaava on log(L 1), on L1:n jokaisen alkion oltava



suurempi kuin 0, koska negatiivisen luvun logaritmi palauttaa
kompleksilukutuloksen.

Vihje: Jos virhevalikko palautuu yrittdessasi saada nakyviin kaavan
muodostamaa listaa stat list -editorissa, voit valita 2:Goto , kirjoittaa muistiin
listaan kiinnitetyn kaavan, ja painaa sitten irrottaaksesi
(nollataksesi) kaavan. Taman jalkeen voit kayttaa stat list -editoria 16ytadksesi
virheen alkusyyn. Tehtyasi tarvittavat muutokset, voit kiinnittdd kaavan
uudelleen listaan.

Jos et halua nollata kaavaa, voit valita 1:Quit , nayttaa viitelistan perusnaytolla,
hakea virheen alkusyyn ja editoida sita. Editoidaksesi lista-alkiota
perusnaytolld, tallenna uusi arvo kohtaan listanimi(alkio#) (Luku 11).



Kaavojen irrottaminen listanimista

Kaavan irrottaminen luettelonimesta

Kaava voidaan irrottaa (tyhjentad) luettelonimesta monella tavalla.

Esimerkiksi:

Siirra kohdistin stat list -editorissa sen luettelonimen kohdalle, johon
kaava on kiinnitetty. Nappaile [ENTER] [CLEAR] (ENTER]. Kaikki luettelon
alkiot sailyvat, mutta kaava irrotetaan ja lukitussymboli katoaa.

Siirra kohdistin stat list -editorissa sellaisen alkion kohdalle, johon
kaava on kiinnitetty. Paina [ENTER], muokkaa alkiota ja paina sitten
(ENTER]. Alkio muuttuu, kaava irrotetaan ja lukitussymboli katoaa.
Kaikki muut luettelon alkiot sailyvéat ennallaan.

Kaytd komentoa CirList . Kaikki maaritettyjen luetteloiden alkiot
nollataan, kaikki kaavat irrotetaan ja lukitussymbolit katoavat. Kaikki
luettelonimet sailyvat.

Kayta komentoa ClrAllLists (Luku 18). Kaikkien muistissa olevien
luetteloiden kaikki alkiot nollataan, kaikki kaavat irrotetaan
luettelonimista ja kaikki lukitussymbolit katoavat. Kaikki luettelonimet
sailyvat.



Kaavan muodostaman alkion editointi

Kuten edellda on mainittu, yksi tapa irrottaa kaava listasta on editoida
sellaisen listan alkiota, johon kaava on kiinnitetty. T1-83 Plus suojautuu
vahingossa tapahtuvalta kaavan listasta irrottamiselta editoimalla kaavan
muodostamassa listassa olevaa alkiota.

Suojausominaisuuden johdosta on painettava [ENTER], ennen kuin voit
editoida kaavan muodostaman listan alkiota.

Suojausominaisuus ei salli alkion poistamista listasta, johon kaava on
kiinnitetty. Irrottaaksesi alkion listasta, johon kaava on kiinnitetty, on
ensin irrotettava kaava jollakin edella esitetyista tavoista.



Stat List -editorin toimintamuodon
vaihtaminen

Stat List -editorin toimintamuoto

Stat list -editorilla on nelja toimintamuotoa.

» Alkioiden tarkastelumuoto » Alkioiden editointimuoto
* Nimien tarkastelumuoto * Nimen sy6ttdbmuoto
Stat list -editorin ensimmainen nékyva muoto on alkioiden

tarkastelumuoto. Siirtydksesi eteenpdin tarkastelumuodosta, valitse
toiminto 1:Edit valikosta STAT EDIT, ja suorita sitten seuraavat vaiheet.

TH L1 » Lz 1

S T R 1. Paina [4] siirtdaksesi kohdistimen listanimen kohdalle.
%E“? fe Olet nyt nimien tarkastelumuodossa. Paina [»] ja [«
---------- tarkastellaksesi listanimia, jotka on tallennettu muihin
stat list -editorin pystysarakkeisiin.

“;: ng = 2. Paina [ENTER]. Olet nyt alkioiden editointimuodossa. Voit
TR editoida kaikkia listan alkioita. Kaikki kasiteltavan listan
""""""" alkiot nakyvat hakasuluissa syottorivilla. Paina ] ja [«

e SH5. 18, 299881 tarkastellaksesi muita lista-alkioita.




<% 3. Paina uudelleen [ENTER]. Olet nyt alkioiden
B ?Em tarkastelumuodossa. Paina 0], (4], [+], ja[4]

............ tarkastellaksesi muita lista-alkioita.

i *h: t 4, Paina uudelleen [ENTER]. Olet nyt alkioiden
o ?EW editointimuodossa. Voit editoida kasiteltavaa alkiota.

............ Alkion taysi arvo nakyy syottorivilla.

RELC L1 LI

: = 5. Paina (4] kunnes kohdistin on viimeisen listanimen
i &5 kohdalla, ja paina sitten [INS]. Olet nyt nimen
------------ syottomuodossa.

______ 6. Paina [CLEAR]. Olet nyt nimien tarkastelumuodossa.
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in ci
2.EEF | 2.FE7
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7. Paina [+]. Olet palannut alkioiden tarkastelumuotoon.

Lt =15




Stat List -editorin toimintamuodot

Alkioiden tarkastelumuoto

Alkioiden tarkastelumuodossa, nakyy syo6ttorivilla listanimi, kasiteltavan
alkion sijainti listassa, ja kasiteltavan alkion taysi arvo, kaikkiaan 12
merkkia kerrallaan. Ellipsi (...) osoittaa, etté alkio jatkuu yli 12 merkin
rajan.
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Siirtyaksesi listassa kuusi alkiota alaspain, paina (+]. Siirtyaksesi
kuusi alkiota ylospain, paina (+]. Paina [DEL], poistaaksesi lista-
alkion. Jaljella olevat alkiot siiryvat yhden rivin ylopain. Paina [INs],
lisdtaksesi uuden alkion. Uuden alkion oletusarvo on 0.

Alkioiden editointimuoto

Alkioiden editointimuodossa riippuu syottorivilla nékyva tietoaineisto
edellisesta toimintamuodosta.



* Vaihtaessasi alkioiden tarkastelumuodosta alkioiden
editointimuotoon, nakyy kasiteltavan alkion taysi arvo. Voit editoida
taman alkion arvoa, ja painaa taman jalkeen [+] ja [+] editoidaksesi
muita lista-alkioita.

RELC L1 L[5 1 RELC L1 ¥ Lz 1
L 5 [ L8
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zE 5 zE 5
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« Kun vaihdat nimien tarkastelumuodosta alkioiden editointimuotoon,
nakyy listan kaikkien alkioiden taysi arvo. Kolme pistetta ilmoittaa,
etta listaelementit jatkuvat nayton ulkopuolelle. Voit painaa ] ja [«
editoidaksesi mita tahansa listan alkiota.
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Nimien tarkastelumuoto

Nimien tarkastelumuodossa syottorivilla nakyy listanimi ja lista-alkiot.
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Paina , poistaaksesi listan stat list -editorista. Muut listat siirtyvat
yhden pystysarakkeen vasemmalle. Lista ei havia muistista.

Lisatdksesi nimen kasiteltdvaan pystysarakkeeseen, paina [INS].
Muut sarakkeet siirtyvat yhden pystysarakkeen oikealle.

Nimen sy6ttomuoto

Nimen sy6ttdmuodossa nékyy syo6ttorivilla Name= kehote, ja kirjainlukitus
on paalla.

Name= kehotteessa voit luoda uuden listanimen, liittda nappaimistolta
listanimen muuttujiin L1 - Ls, tai liittd& olemassa olevan listanimen LisT
NAMES -valikosta (Luku 11). Name= kehotteessa ei vaadita symbolia L.
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Poistuaksesi nimen sy6ttdmuodosta syottamatta listanimed, paina
[CLEAR]. Stat list -editori vaihtaa nimien tarkastelumuotoon.



STAT EDIT -valikko

STAT EDIT -valikko

Paina [STAT], saadaksesi nakyviin sTAT EDIT -valikon.

EDIT

1

ClrList

CALC TESTS
:Edit...

2:SortA(
3:SortD(

4.
5:SetUpEditor

Nayttaa stat list -editorin

Lajittelee listan nousevassa jarjestyksessa
Lajittelee listan laskevassa jarjestyksessa
Poistaa listan kaikki alkiot

Tallentaa listan stat list -editoriin

Huom!: Luku 13: Inferential Statistics, kuvaa STAT TESTS -valikon toimintoja.

SortA(, SortD(

SortA( (lajittele nousevassa jarjestyksessa) ja SortD( (lajittele laskevassa
jarjestyksessa) voivat molemmat lajitella kahdella tavalla.
Kompleksiluettelot lajitellaan suuruuden mukaan (moduuli). Sekd SortA(
ettd SortD( voivat kumpikin lajitella kummalla tahansa menetelmalla.

Jos on yksi listanimi, SortA( ja SortD( lajittelevat alkiot listaan listanimi ja
paivittavat listan muistissa.



* Kun listoja on kaksi tai enemman, SortA( ja SortD( lajittelevat
avainlistanimenja lajittelevat sitten jokaisen riippuvlistan sijoittamalla
sen alkiot samaan jarjestykseen kuin vastaavat alkiot listassa
avainlistanimi Taman avulla voit lajitella kahden muuttujan dataa
muuttujan X suhteen ja pitda dataparit yhdessa. Kaikilla listoilla on
oltava sama koko.

Lajitellut listat paivitetddn muistiin.

SortA( listanimi)
SortD( listanimi)
SortA( avainlistanimjriippuvlistalf riippuvlista2..., riippuvlista n)
SortD( avainlistanimjriippuvlistalf riippuvlista2..., riippuvlista n)

154,33l Lz
o4 3 3 4 5%
T1.2:3%3Ly Ly
1 2 3 22 1%
SortACL Ly [ ]
Oone

Huom!: SortA( ja SortD( ovat samat kuin SortA( ja SortD( valikossa LIST OPS.

ClrList

ClrList nollaa (poistaa) muistista alkiot yhdesté tai useammasta listasta
listanimet ClrList irrottaa myo6s kaikki listaan listanimi kiinnitetyt kaavat.
ClrList ei poista listojen nimi& LIST NAMES -valikosta.

ClrList listanimillistanimi2... listanimi n



SetUpEditor

Toiminnon SetUpEditor avulla voit saada stat list -editorin nayttamaan
yhden tai useampia listanimia maarittelemassasi jarjestyksessa. Voit
maarittaa 0 - 20 listanimea

Liséksi, jos haluat kayttaa arkistoituja luettelonimig SetUp-editori poistaa
luettelonimetautomaattisesti arkistosta ja asettaa ne samalla stat list -
editoriin.

SetUpEditor [listanimilistanimi2...,listanimi n

SetUpEditor , jossa on 1 - 20 listanimed poistaa kaikki listanimet stat list -
editorista ja tallentaa tAméan jalkeen listanimetstat list -editorin
pystysarakkeisiin maaritellyssa jarjestyksessa, alkaen pystysarakkeesta 1.

SetlPEditor RESI
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Jos syotat listanimen jota ei viela ole tallennettu muistiin, luodaan listanimi
ja tallennetaan se muistiin; siita tulee toiminto LIST NAMES -valikkoon.



Listanimien L 1 - Le palauttaminen Stat List -editoriin

SetUpEditor ilman listanimia poistaa kaikki listanimet stat list -editorista ja
palauttaa listanimet L1 - Le stat list -editorin pystysarakkeisiin 1 - 6.

SetUrFEditor
Oone

L =6, 5 Lyi=




Regressiomallin ominaisuudet

Regressiomallin ominaisuudet

STAT cALC -valikon toiminnot 3 - C ovat regressiomalleja. Automaattinen
jdédnndsarvolista ja automaattinen regressioyhtalétoiminto ovat
sovellettavissa kaikkiin regressiomalleihin. Diagnostinen nayttdmoodi
soveltuu joihinkin regressiomalleihin.

Automaattinen jaannoslista

Suorittaessasi regressiomallia, laskee automaattinen jadnnoslista-
ominaisuus jddnnosarvot ja tallentaa ne listanimeen RESID. RESID -
listanimesta tulee toiminto LIST NAMES -valikkoon (Luku 11).

?ﬁﬁ OFs MATH
tRESIDO

T1-83 Plus kayttaa jaljempana esitettya kaavaa RESID -lista-alkioiden
laskemiseen. (Seuraavassa kappaleessa selostetaan muuttuja RegEQ.)

RESID = Ylistanimi- RegEQ (Xlistanimi)



Automaattinen regressioyhtalo

Jokaisella regressiomallilla on vaihtoehtoinen argumentti, regyht jota
varten voit maaritelld Y= muuttujan, kuten Y1. Suoritettaessa, tallentuu
regressioyhtalé automaattisesti maariteltyyn Y= muuttujaan ja Y= funktio
valitaan.

T1.2,3%+L1:2 L1, -

2. "S>l :
. -1 -2 -5

LinRegiax+bhy L1

Lza'zN

LinkEeg Floti FAPE Flok:
u=gx+h =

a=-2 M=
b=1.333333333 SMrE-2E+l . 3ER3EE

I333333

Riippumatta siita maaritteletkd Y= muuttujan argumenttia regyhtvarten,
tallentuu regressioyhtal6 aina T1-83 Plus:n muuttujaan RegEQ, joka on
toiminto 1 toisiovalikossa VARS statistics EQ .

By E TEST PTS
REQE%

i3
b
Huom!: Regressioyhtaléa varten voit kayttéa desimaalin kiinnitysmoodia
maarataksesi desimaalipisteen jalkeen tallennettavien numeroiden lukumaaran
(Luku 1). Numeroiden liian pieni lukuméaéara voi kuitenkin heikentaa sopimisen
tarkkuutta.




Diagnostinen nayttdomoodi

Suorittaessasi joitakin regressiomalleja, laskee ja tallentaa T1-83 Plus
diagnostisia arvoja r:lle (korrelaatiokerroin) ja r2:lle (determinaatiokerroin)
tai R2:lle (determinaatiokerroin).

r ja r2 lasketaan ja tallennetaan naihin regressiomalleihin.

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R2 lasketaan ja tallennetaan nélle regressiomalleille.
QuadReg CubicReg QuartReg

Kertoimet r ja r2, jotka on laskettu malleille LnReg, ExpReg, ja PwrReg,
perustuvat lineaarisesti muunnettuun tietoaineistoon. Esimerkiksi mallille
ExpReg (y=ab”x), r ja r2 lasketaan yhtalén In y=In a+x(In b) avulla.

Koska ndma arvot on jatetty pois, eivat ne nay regressiomallin tulosten
kanssa, kun suoritat mallin. Voit kuitenkin asettaa diagnostisen
nayttdomoodin suorittamalla k&skyn DiagnosticOn tai DiagnosticOff . Kaikki
kaskyt on sijoitettu luetteloon cataLoG (Luku 15).

CATALOG o
det.

]
Diag9nosticOff

FOizgnosticOn
dime



Huom!: Asettaaksesi DiagnosticOn tai DiagnosticOff perusnaytélta paina
[CATALOG], ja valitse sitten sen moodin kasky, jonka haluat asettaa. Kasky
liitetdén perusnayttoon. Paina asettaaksesi moodin.

Kun DiagnosticOn on asetettu, ndkyy diagnoosi yhdessa tulosten kanssa
suorittaessasi regressiomallin.

Oiagnosticln Linkeg
. [Tyl g=gx+h
LinRegiax+bhy L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
re=,923IE7EI2E1
=", 9EEFES922E

Kun DiagnosticOff on asetettu, diagnoosi ei ndy yhdessa tulosten kanssa
suorittaessasi regressiomallin.

OizagnosticOff Linkeg
one J=ax+th
LinEegtax+by L1, =-2

=
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STAT CALC -valikko

STAT CALC-valikko

Saadaksesi nakyviin sTAT caLc -valikon, paina DJ.

EDIT CALC TESTS
:1-Var Stats

:2-Var Stats
:Med-Med
:LinReg(axtb)
:QuadReg
:CubicReg
:QuartReg
:LinReg(a+bx)
:LnReg
:ExpReg
:PwrReg
:Logistic
:SinReg

O W P> O W O NS WN

Laskee yhden muuttujan tilastoja
Laskee kahden muuttujan tilastoja
Laskee mediaani-mediaani -viivan
Sovittaa lineaarista mallia dataan
Sovittaa toisen asteen mallia dataan
Sovittaa kolmannen asteen mallia dataan
Sovittaa neljdnnen asteen mallia dataan
Sovittaa lineaarista mallia dataan
Sovittaa logaritmista mallia dataan
Sovittaa eksponentiaalista mallia dataan
Sovittaa potenssimallia dataan

Sovittaa logistista mallia dataan
Sovittaa sinimuotoista mallia dataan

Jos sTAT caLc -valikon toiminnoille ei ole maaritetty Xlistanimeéeika
Ylistanimea ovat oletusnimet L1 ja L2. Jos et maarittele listaa frekvlistanimi
kaikkien lista-alkioiden oletusesiintyminen on 1.



Datapisteiden esiintymistiheys

Useimpien sSTAT cALC -valikon toimintojen kohdalla voit maarittaa
datatapahtumien listan, tai esiintymistiheyden (frekvlistanim).

Jokainen listan frekvlistanimialkio ilmoittaa kuinka monta kertaa kyseinen
datapiste tai datapari esiintyy analysoimassasi tietoaineistossa.

Jos esimerkiksi L1={15,12,9,15} ja LFREQ={1,4,1,3}, niin TI1-83 Plus tulkitsee
kaskyn 1-var Stats L1,LFREQ merkitsevan, etta 15 tapahtuu kerran, 12
tapahtuu nelja kertaa, 9 tapahtuu kerran, ja 15 tapahtuu kolme kertaa.

Jokaisen alkion on listassa frekvlistanimioltava > 0, ja vahintd&n yhden
alkion on oltava > 0.

Ei-kokonaislukualkioita voidaan kayttaa listassa frekvlistanimi Tama on
hyodyllista, kun syotetddn prosenttilukuina tai murto-osina esitettyja
esiintymistiheyksia, joiden kokonaissumma on 1. Jos frekvlistanimi
kuitenkin sisaltaa esiintymistiheyksia, jotka eivat ole kokonaislukuja, ei
tekijoita Sx ja Sy ole maaritelty; tilastollisissa tuloksissa ei Sx:lle ja Sy:lle
nayteta arvoja.



1-Var Stats

1-Var Stats (yhden muuttujan tilastot) analysoi tietoaineistoa yhden
mitatun muuttujan avulla. Jokainen alkio listassa frekvlistanimion jokaisen
vastaavan datapisteen esiintymistiheys XlistanimessaListan frekvlistanimi
alkioiden on oltava reaalilukuja > 0.

1-Var Stats [Xlistanimifrekvlistanim]

1-Yar Stats LisL
zl

2-Var Stats

2-Var Stats (kahden muuttujan tilastot) analysoi parimuotoista dataa.
Xlistanimion riippumaton muuttuja. Ylistanimion riippuva muuttuja.
Jokainen listan frekvlistanimialkio on jokaisen dataparin esiintymistiheys
(Xlistanimi, Y listanim.

2-Var Stats [XlistanimiYlistanimifrekvlistanim]

Med-Med (ax+b)

Med-Med (mediaani-mediaani) sovittaa malliyhtalod y=ax+b aineistoon
kayttaen mediaani-mediaani-viiva (resistant line) -tekniikkaa, laskien
summauspisteita x1, y1, x2, y2, x3, ja y3. Med-Med nayttaa arvot a:lle
(yrkkyydelle) ja b (y-leikkauspisteelle).



Med-Med [Xlistanimi Ylistanimifrekvlistanimjregyhi

Med-Med Lz .Ly.%:z
[ | J=axth

Med-Med ‘

a=.375
b=1.341666657

LinReg (ax+b)

LinReg (ax+b) (lineaarinen regressio) sovittaa malliyhtaloa y=ax+b dataan
kayttaen pienimman nelibGsumman menetelmaa. Se nayttaa arvot a:lle
(yrkkyys) ja b:lle (y-leikkauspiste); kun moodi DiagnosticOn on voimassa,
naytetaan arvot myos r2 :lle jar:lle.

LinReg(ax+b) [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

QuadReg (ax 2+bx+c)

QuadReg (toisen asteen regressio) sovittaa dataan toisen asteen
polynomia y=ax2+bx+c. Se nayttaa arvot a:lle, b:lle ja c:lle; kun
DiagnosticOn 0n voimassa, naytetaan arvo myoés R2:lle. Kolmelle pisteelle
yhtalé on polynominen sovitus; neljalle tai useammalle, se on
polynominen regressio. Vahintaan kolme pistetta tarvitaan.

QuadReg [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi



CubicReg (ax 3+bx2+cx+d)

CubicReg (kolmannen asteen regressio) sovittaa dataan kolmannen
asteen polynomia y=ax3+bx2+cx+d. Se nayttaa arvot a:lle, b:lle, c:lle ja
d:lle; kun DiagnosticOn on voimassa, se nayttaa arvon myos R2:lle.
Neljalle pisteelle yhtalé on polynominen sovitus; viidelle tai useammalle
se on polynominen regressio. Vaaditaan vahintaan nelja pisetta.

CubicReg [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

QuartReg (ax 4+bx3+cx2+ dx+e)

QuartReg (neljannen asteen regressio) sovittaa dataan neljannen asteen
polynomia y=ax4+bx3+cx2+dx+e. Se nayttaa arvot a:lle, b:lle, c:lle, d:lle,
ja e:lle; kun DiagnosticOn on voimassa, se nayttaa arvon myos R2:lle.
Viidelle pisteelle yhtald on polynominen sovitus; kuudelle tai useammalle
se on polynominen regressio. Vaaditaan vahintaan viisi pistetta.

QuartReg [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

LinReg—(a+bx)

LinReg (a+bx) (lineaarinen regressio) sovittaa dataan malliyhtal6a y=a+bx
kayttaen pienimméan neliossumman sovitusta. Se nayttaa arvot a:lle (y-
leikkaus) ja b:lle (jyrkkyys); kun DiagnosticOn moodi on voimassa, se
nyttéaa arvot myaos r2:lle jar:lle.



LinReg(a+bx) [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

LnReg—(a+b In(x))

LnReg (logaritminen regressio) sovittaa dataan malliyhtaléa y=a+b In(x)
kayttden pienimman nelidssumman sovitusta sekd muunnettuja arvoja
In(x) ja'y. Se nayttaa arvot a:lle ja b:lle; kun DiagnosticOn moodi on
voimassa, se nayttaa arvot myos r2:lle jar:lle.

LnReg [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

ExpReg—(ab X)

ExpReg (exponentiaalinen regressio) sovittaa dataan malliyhtaloa y=abx
kayttden pienimméan nelibsumman sovitusta sekd muunnettuja arvoja x
jan(y). Se nayttaa arvot a:lle ja b:lle; kun DiagnosticOn moodi on
voimassa, se nayttaa arvot myos r2:lle jar:lle.

ExpReg [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

PwrReg—(ax b)

PwrReg (potenssiregressio) sovittaa dataan malliyhtaloa y=axP kayttaen
pienimman neliGssumman menetelmé&, seka muunettuja arvoja In(x) ja
In(y). Se nayttaa arvot a:lle ja b:lle; kun DiagnosticOn -moodi on
voimassa, se nayttaa arvot myos r2:lle jar:lle.

PwrReg [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi



Logistic—c/(1+a *ebx)

Logistic sovittaa dataan malliyhtaloa y=c/(1+a*ex) kayttaen iteroivaa
pienimman neliGsumman menetelmé&a. Se nayttaa arvot a:lle, b:lle ja
c:lle.

Logistic [XlistanimiYlistanimifrekvlistanimjregyhi

SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (sinimuotoinen regressio) sovittaa dataan malliyhtaloa

y=a sin(bx+c)+d kayttaen iteroivaa pienimman nelicsumman sovitusta.
Se nayttaa arvot a:lle, b:lle, c:lle ja d:lle. Vaaditaan vahintaan nelja
datapistetta. Tarvitaan vahintdan kaksi datapistettd yhta jaksoa kohden
vaarien esiintymistiheysarvioiden valttdmiseksi.

SinReg [iteraatiot, Xlistanimi Ylistanimjaikajaksqregyhi

iteraatiot on suurin maara iteroimiskertoja, jotka algoritmi suorittaa
loytadkseen ratkaisun. Tekijan iteraatiot arvo voi olla kokonaisluku > 1 ja
< 16; jos sita ei ole méaaritelty, on oletusarvo 3. Algoritmi voi l16ytaa
ratkaisun ennen kuin iteraatiot toteutuu. Suuremmat iteraatioidenarvot
aiheuttavat pitemmat suoritusajat ja tarkemman SinReg -arvon ja
painvastoin.



Arvio aikajaksoon vaihtoehtoinen. Jos et maarita aikajaksoa aika-arvojen
eron tekijassa Xlistanimioltava yhta suuri. Jos maarittelet aikajakson voi
algoritmi l0ytaa ratkaisun nopeammin, tai se voi |0ytaa ratkaisun, jota se
ei olisi Ioytanyt ilman aikajaksolleannettua arvoa. Jos maaritat aikajakson
voivat aika-arvojen valiset erot Xlistanimessalla erilaiset.

Huom!: Laskutoimituksesta SinReg saatu tulos ilmoitetaan aina radiaaneina
riippumatta Degree/Radian -moodin asetuksesta.

Esimerkki SinReg -laskusta on esitetty seuraavalla sivulla.

Esimerkki SinRegi: Paivanvalotunnit Alaskassa vuoden ajalta

Laske regressiomalli valoisien tuntien lukumaarasta Alaskassa yhden
vuoden ajalta.
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Jos tietoaineisto on epatarkkaa, saat parempia konvergenssituloksia,
kun esitat aikajaksolletarkan arvion. Voit saada aikajaksollehyvan arvion
kahdella tavalla.

* Tee datasta piirto ja seuraa kuviota maarittaaksesi x-etaisyyden
yhden tayden jakson, eli syklin alun ja lopun valilla. Yll& oikealla
esitetty kuvio kuvaa graafisesti taytta jaksoa eli syklia.

* Tee tietoaineistosta piirto ja aarita x-etaisyys askelseurannalla N:n
tayden jakson tai syklin alun ja lopun valilla. Jaa sitten kokonaisetaisyys
luvulla N.

Yritettyasi aluksi kayttaa SinReg -menetelmaa ja iteraatioille annettua
oletusarvoa tietoaineistoon sovitusta varten, havaitset etta sovitus on
likimain kohdallaan, mutta ei optimaalinen. Saadaksesi optimaalisen
vastaavuuden, suorita SinReg 16, XlistanimiYlistanimi2r / b, jossa b on
edellisesta SinReg -suorituksesta saatu arvo.



Tilastolliset muuttujat

Tilastolliset muuttujat lasketaan ja tallennetaan jaljempéana esitetylla
tavalla. Loytadksesi nama muuttujat kaytettaviksi lausekkeissa, paina
[VARS], ja valitse 5:Statistics. Valitse sitten VARS -toisiovalikko, joka
nakyy pystysarakkeessa VARS -valikon alapuolella. Jos editoit listaa tai
vaihdat analysointityyppid, kaikki tilastomuuttujat nollautuvat.

1-Var 2-Var VARS
Muuttujat Stats Stats Muu -valikko
mean X X XY
arvojen x summa X X z
arvojen x2 summa X2 X2
otannan keskipoikkeama x Sx Sx XY
populaation keskipoikkeama x oX oX XY
havaintopisteiden lukuméaéara n n XY
arvojen y keskiarvo y XY
arvojen y summa Xy T
arvojen y2 summa Ty2 b
otannan keskipoikkeama 'y Sy XY
populaation keskipoikkeama y oy XY
summa x *y Xy )

arvojen x minimi minX minX XY



1-Var 2-Var VARS
Muuttujat Stats Stats Muu -valikko
arvojen x maksimi maxX maxX XY
arvojen y minimi minY XY
arvojen y maksimi maxyY XY
1. kvartiili Q1 PTS
mediaani Med PTS
3. kvartiili Q3 PTS
regressio-/sovitekertoimet a,b EQ
polynomikertoimet, Logistic ja SinReg a, b, c, EQ
-kertoimet d, e
korrelaatiokerroin r EQ
determinaatiokerroin r2, R2 EQ
regressioyhtalo RegEQ EQ
summauspisteet (vain Med-Med ) X1, y1,x2, PTS

y2, X3, y3

Qiand Q3

Ensimmainen kvartiili (Q1) on pisteiden minX ja Med (mediaani) vélinen

mediaani. Kolmas kvartiili (Q3) on pisteiden Med ja maxX vélinen

mediaani.



Tilastollinen analyysi ohjelmassa

Tilastoaineiston syotto

Voit sy6ttaa tilastoaineistoa, laskea tilastollisia tuloksia, ja sovittaa
tietoaineistoon malleja ohjelmasta. Voit sy6ttaa dataa listoihin suoraan
ohjelmassa (Luku 11).

FROGEAM: STATS
RN R
sL-1, -2, -5k

Tilastolliset laskutoimitukset

Suorittaaksesi tilastollisen laskutoimituksen ohjelmasta, toimi
seuraavasti.

1. Valitse ohjelmaeditorin tyhjalla rivilla valikosta sTAT caLc haluttu
laskutyyppi.

2. Syota laskussa kaytettavien listojen nimet. Erota listanimet pilkulla.

3. Syota pilkku ja sitten Y= muuttujan nimi, jos haluat tallentaa
regressioyhtalén Y= muuttujaan.

PROGREAM: STATS
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Tilastopiirrot

Tyo6vaiheet tilastollisen tiedon piirtamiseksi listoissa

Voit esittaa listoihin talletettua tilastoaineistoa piirtomuodossa.
Kaytettavissa olevat kuusi piirtotyyppia ovat hajontakayra, xyViiva,
histogrammi, muunnettu rasiakuvaaja, tavallinen rasiakuvaaja (Boxplot),
ja normaali todennékdisyyskayra. Voit maarittda kaikkiaan kolme piirtoa
kerrallaan.

Esittdéksesi tilastodataa piirtomuodossa, suorita seuraavat tyovaiheet.
1. Tallenna tilastodata yhteen tai useampaan listaan.

2. Aktivoi tai de-aktivoi Y= yhtélot tilanteen mukaan.

3. MaAarittele tilastopiirto.

4. Kaynnista piirrot, jotka haluat nayttaa.

5. Maarittele tarkasteluikkuna.

6. Nayta kuvaaja ja tutki sen kulkua.



L= (Scatter)

Scatter plots -piirto tekee datapisteista piirron koordinaattipareina listoista
Xlist ja Ylist, nayttaen pisteet rasiana ( o), ristind ( + ), tai pisteena ().
Listojen Xiist ja Ylist on oltava samanpituisia. Voit kayttdd samaa listaa
seka Xilist :lle etta viist :lle.
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LA (xyLine)

xyLine on hajontakayra, jossa datapisteet piirretdén ja yhdistetdan niiden
esiintymisjarjestyksessa listoissa Xlist ja Ylist. Voit kayttaa toimintoa
SortA(_tai SortD(_ lajitellaksesi listat ennen piirron tekemista niista.
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4 (Histogrammi)

Histogrammi tekee piirron yhden muuttujan tietoaineistosta.
Ikkunamuuttujan Xscl arvo maaraa pylvaiden leveyden, arvosta Xmin
alkaen. ZoomStat sdataa arvot Xmin, Xmax, Ymin, ja Ymax niin, etta ne
ottavat mukaan kaikki arvot, ja sdataa myos tekijan Xscl. Yhtalon

(Xmax - Xmin) / Xscl < 47 on oltava voimassa. Pylvaan reunaan sattuva
arvo lasketaan oikealla olevaan pylvaaseen kuuluvaksi.
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1= (ModBoxplot)

ModBoxplot (muutettu rasiakuvaaja) tekee piirron yhden muuttujan datan
perusteella, kuten tavallinen rasiakuvaaja, kuitenkin silla erotuksella, etta
pisteet ovat 1.5 * Sisemman kvartiilialueen (Inner Quartile Range) mitan
kvartiilien ulkopuolella. (Sisempi kvartiilialue maaritellaan kolmannen
kvartiilin Q3 ja ensimmaisen kvartiilin Q1 valisena erotuksena.) Nama
pisteet piirretaan yksittain janojen ulkopuolelle, kayttaen valittua
toimintoa Mark (O tai +tai +). Voit seurata naité pisteita, joita kutsutaan
ulkopisteiksi.



Ulkopisteen kehote on x=, paitsi silloin kun ulkopiste on maksimipiste
(maxX) tai minimipiste (minX). Silloin kun ulkopiste on mukana, nékyy
kunkin yhdysviivan paassa x=. Kun ulkopisteité ei ole, minX ja maxX ovat
janojen paiden kehotteet. Q1, Med (mediaani), ja Q3 maarittavat rasian.

Rasiakuvaajat piirretddn arvojen Xmin ja Xmax suhteen, mutta arvoja
Ymin ja Ymax ei oteta huomioon. Kun tehdéaan kaksi rasiakuvaajaa,
ensimmainen piirto tehdaan nayton yldosaan ja toinen keskelle. Kun
tehdaan kolme piirtoa, ensimmainen tulee ylareunaan, toinen keskelle ja
kolmas alas.
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2iP1otZ. 0n ” {1
i1z 1 *
JiPlot3.0ff
L~11 Lz o«
4LPlots0ff UE=zy.E

1+ (Boxplot)

Boxplot (tavallinen rasiakuvaaja) piirtaa yhden muuttujan dataa. Piirron
yhdysviivat ulottuvat joukon (minX) minimidatapisteesta ensimmaiseen
kvartiiliin (Q1), ja kolmannesta kvartiilista (Q3) maksimipisteeseen (maxX).
Rasian maarittavat Q1, Med (mediaani), ja Q3.



Rasiakuvaajat tehddan arvojen Xmin ja Xmax suhteen, mutta arvoja Ymin
ja Ymax ei oteta huomioon. Kun tehdaan kaksi rasiakuvaajaa,
ensimmainen tulee nayton yldosaan ja toinen keskelle. Kun tehdaan
kolme kuvaajaa, ensimmainen tulee ylareunaan, toinen keskelle, ja
kolmas alas.
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L~ (NormProbPIot)

NormProbPlot (normaali todennakdisyyskayra) piirtaéd jokaisen havainnon
X listassa Data List suhteessa otoksen keskipoikkeaman vastaavaan
kvartiiliin z. Jos piirretyt pisteet ovat lahella suoraa viivaa, osoittaa piirto,
etta kaytetty data on normaalia tietoaineistoa.

Syo6ta sopiva lista Data List -kenttaan. Valitse X tai Y asetuksista Data
AXis .

* Jos valitset X, piirtda T1-83 Plus datan x-akselille ja z-pisteet
y-akselille.

* Jos valitset v, piirtda T1-83 Plus datan y-akselille ja z-pisteet
x-akselille.
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Piirtojen maarittaminen
Toimi seuraavasti maarittaaksesi piirron.

1. Paina [STAT PLOT]. Valikko STAT PLOTS nakyy yhdessa voimassa
olevien piirtomaaritysten kanssa.




2. Valitse piirto, jota haluat kayttaa. Stat plot -editori valitsemallesi
piirrolle tulee nakyviin.

3. Paina valitaksesi On jos haluat valittomasti piirron
tilastodatasta. Maaritelma jaa talteen kummallakin valinnalla On tai
Off.

4. Valitse piirron tyyppi. Jokainen tyyppi kehottaa valitsemaan tassa
taulukossa esitetyista vaihtoehdoista.

Plot Type XList YList Mark Freq DatalList Data Axis
L= Scatter « v v Q Q Q
2 « « v Qa

dIT « Qa Qa v Qa a
e « Q v v Q a
- « Qa Qa « Qa a
= a a “ a “ “




5. Syota listanimet tai valitse piirtotyypin vaihtoehdot.

» Xlist (listanimi sisaltden riippumatonta dataa)

* Viist (listanimi sisaltden riippuvaa dataa)

*  Mark (O tai + tai )

* Freq (esiintymistiheys listan Xlist alkioille; oletusarvo on 1)
e Data List (listanimi piirrolle NormProbPlot )

* Data Axis (akseli, jolle Data List piirretaan)

Muiden Stat Plot -editorien nayttaminen

Jokaisella tilastopiirrolla on oma stat plot -editorinsa. Kasiteltavana oleva
tilastopiirto (Plotl, Plot2, or Plot3) on korostettu stat plot -editorin
ylimmalla rivilla. Saadaksesi toisen piirron stat plot -editorin nakyviin,
paina (4] ja [»] siirtddksesi kohdistimen ylarivilla nakyvan nimen kohdalle,
ja paina sitten [ENTER]. Valitun kohdan stat plot -editori tulee nakyviin, ja
valittu nimi jaa korostetuksi.
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Tilastopiirtojen kytkeminen péalle ja pois

PlotsOn ja PlotsOff -toimintojen avulla voit perusnaytolta tai ohjelmasta
kytked tilastopiirtoja p&alle tai pois. llman piirron numeroa, PlotsOn
kytkee kaikki piirrot paalle, ja PlotsOff kaantaa kaikki piirrot pois. Yhdella
tai useammalla piirtonumerolla (1, 2, ja 3), PlotsOn kytkee maaratyt piirrot
paéalle, ja PlotsOff maaratyt piirrot pois.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Oone [ . t

Flots0n 3 gt
] LA LT RESID @

FLFlots0ff

Huom!: Voit kytkea tilastopiirtoja pdalle ja pois toiminnon Y= editori ylarivilta
(Luku 3).

Tarkastelu-ikkunan maarittaminen

Tilastopiirrot nakyvat kaytdssa olevassa kuvassa. Maarittaaksesi
tarkasteluikkunan, paina ja syota arvot ikkunamuuttujille.
ZoomStat maarittdd uudelleen tarkasteluikkunan nayttamaan kaikki
tilastolliset datapisteet.



Tilastopiirron seuraaminen

Kun seuraat hajontakayraa tai xyViivaa, askelseuranta alkaa listojen
ensimmaisesta alkiosta.

Kun seuraat rasiakuvaajaa, alkaa seuranta kohdasta Med (mediaani).
Paina [«] seurataksesi kohtiin Q1 ja minX. Paina [»] seurataksesi pisteisiin
Q3 ja maxX.

Kun seuraat histogrammia, siirtyy kohdistin yhden pylvaan huipun
keskikohdalta toisen pylvaan huipun keskikohtaan, alkaen
ensimmaisesta pylvaasta.

Kun painat [4] tai [+] siirtyaksesi toiseen piirtoon tai toiseen Y= funktioon,
seuraaminen siirtyy kyseisen piirron seuraavaan pisteeseen tai
alkupisteeseen (ei seuraavaan kuvapisteeseen).

Formaatin asetus ExprOn /ExprOff on voimassa tilastopiirtoihin ndhden
(Luku 3).Kun ExprOn on valittu, ndkyvat piirron numero ja piirretyt
datalistat vasemmassa ylakulmassa.



Tilastopiirtojen toteuttaminen ohjelmssa

Tilastopiirron maarittaminen ohjelmassa

Nayttadksesi tilastopiirron ohjelmasta, méaarita piirto, ja nayta taman
jalkeen kuvio.

Maarittddksesi tilastopiirron ohjelmasta, aloita tyhjalta rivilta
ohjelmaeditorissa ja syota tietoa yhteen tai useampaan listaan; seuraa
sitten nait& toimintavaiheita.

1. Paina [STAT PLOT] saadaksesi nakyviin sTAT PLOTS -valikon.

2. Valitse piirto maarittddksesi mika piirto Plot1( , Plot2( , tai Plot3( liittyy
kohdistinpaikkaan.

222 Zadl g
R PR - |

PROGRAM: FLOT
tPlot2Cl



Paina [STAT PLOT] [»] saadaksesi nakyviin valikon STAT TYPE.

FLOTS 2 MARK
Scatter
fxdline

JiHistogram

4 ModBoxFlot

SiBoxrFlot

& HormProbPlot

. Valitse piirron tyyppi, joka liitta& piirtotyypin kohdistinpaikkaan.

PROGEAM: PLOT
P12 3.4

HE PN PR
tPlot2iScatteri

Paina [,]. Syo6ta listanimi (nimet) pilkulla erotettuna.

Paina [STAT PLOT] ({] nayttaaksesi STAT PLOT MARK -valikon. (Tama
vaihe ei ole valttamaton, jos valitsit toiminnon 3:Histogram tai
5:Boxplot kohdassa 4.)

FLOTS TYFPE [EEIER

i+

KH

Valitse merkin tyyppi (O tai + tai ) jokaista pistetta varten. Tama liittaa
merkin symbolin kohdistinpaikkaan.



7. Paina taydentaaksOesi komentorivin.

PRDERHH PLOT

a2 Sadal
: 8Lz
=Plnt2i5catteraL
IiLE: ol

Tilastopiirron nayttaminen ohjelmasta

Nayttaaksesi piirron ohjelmasta, kayta kaskya DispGraph tai mita tahansa
zooM -kaskya (Luku 3).

PRDEEHH:PLDT FRDERHH:PLDT
{1 2:3.dr3L1 {1 2adadrlg
T+Lz 26, T+Lz
PlntE(Scatter:L PlntE(Scatter:L
1:L2:ﬂ:' 1:L2:ﬂ:'
EEISPEFEPH EEDDNStat




Kappale 13:
Trendianalyysit ja jakaumat

Aloitus: Populaation keskipituus

Aloitus on pikainen esittely. Lue luku saadaksesi tarkempaa tietoa.

Oletetaan, ettéd haluat arvioida naisten keskipituuden alla annetuista
satunnaisista esimerkkipituuksista. Koska pituudet biologisessa populaatiossa
jakautuvat yleensa normaalisti, voidaan kayttaa jakauman varmuusvalia t
keskiarvoa laskettaessa. Alla olevat 10 pituusarvoa ovat 10 ensimmaista 90:sta
arvosta, jotka luotiin satunnaisesti normaalijakaumaisesta populaatiosta, jonka
oletettu keskiarvopituus on 165.1 senttimetrid ja keskipoikkeama 6.35
senttimetria ( randNorm(165.1,6.35,90) siemenluvun ollessa 789).

Kymmenen naisen pituus (senttimetreind)

169.43 168.33 159.55 169.97 159.79 181.42 171.17 162.04
167.15 159.53



1. Paina[STAT] nayttaaksesi
tilastoluetteloeditorin.

Paina [+] siirtddksesi kohdistimen L1:n paalle.
Paina [INS]. Name= -kehote naytetaan
alimmalla rivilla. B -kohdistin osoittaa, etta
kirjainlukko on péaalla. Olemassa olevien
luettelonimien pystysarakkeet siirtyvat oikealle.

Huom!: Luomasi tilastoeditori ei ehka naytd samalta
kuin tassa kuvattu, riippuen jo tallentamistasi
luetteloista.

2. Syota [H] [c] [H] [T] Name= -kehotteessa ja paina
(ENTER]. Luettelo, johon tallennat naisten
pituustiedot luodaan.

Paina [+] siirtddksesi kohdistimen luettelon
ensimmaiselle riville. HGHT(1)= naytetadn
alimmalla rivilla.

Hame=0

HGHT L1

HGHT1) =




3. Paina 169 [-] 43 syodttaaksesi ensimmaisen

pituusarvon. Syottaessasi sita, se naytetdan
alimmalla rivilla.

Paina [ENTER]. Arvo naytetadn ensimmaisella
vaakarivilla ja palkkikohdistin siirtyy seuraavalle
vaakariville.

Syoéta muut yhdeksén arvoa samalla tavalla.

Paina [STAT] [« nayttaaksesi STAT TESTS -valikon.

Paina [+] kunnes 8:Tinterval nakyy korostettuna.

Paina valitaksesi 8:Tinterval :n. Tinterval -
toiminnon trendianalyysieditori naytetdén. Jos
Data ei ole valittu Inpt: - toiminnolle, paina

(4] valitaksesi Data:n.

Paina [~] ja [H1[G] [H] [T] List: -kehotteessa

(kirjainlukko on paalla).

Paina (] (+] (] 99 syottadksesi 99-prosenttisen
varmuustason C-Level: -kehotteessa.

HGHT L1 Lz K

18,79
1B1.42
17117
16204
16715

HGHT(11 =

T _CALC ==y
—Test..
—-SamriTest...
—SamFTTest..
—ProrZTest..
—PrordTest..

Interwal..

Interwal..

Eﬂmm&ugg
HNMHMMHH

TInterwal
InFt:
List:
Fre=a:1
C-Lewel: .99
Calculate

Stats




6. Paina [] siirtadksesi kohdistimen kohtaan T
Calculate . Paina [ENTER]. Varmuusvali lasketaan §
ja Tinterval :n tulokset naytetaan perusnaytolla. Fi

Tulkitse tulokset.

Ensimmainen rivi, (159.74,173.94), nayttaa, etta 99 prosentin varmuusvali
populaation keskiarvolle on noin 159.7 senttimetrin ja 173.9 senttimetrin
valissa. Tama on noin 14.2 senttimetrinen hajonta.

.99 varmuustaso osoittaa, etté hyvin suuressa osassa naytteista voimme
odottaa 99 prosentin lasketuista valeista sisaltavan populaation
keskiarvon. Populaation todellinen keskiarvo on 165.1 senttimetria, mika
kuuluu laskettuun valiin.

Toinen rivi kertoo tdman valin laskemiseen kaytetyn keskipituuden.
Kolmas rivi kertoo otoksen keskipoikkeaman. Alin rivi kertoo naytteen
koon.

Saadaksesi naisten pituuksien keskiarvon u tarkemmin rajattua, kasvata
naytteen kokoa 90:een. Kayta naytteen keskiarvoa x 163.8 ja otoksen
keskipoikkeamaa Sx 7.1, joka on laskettu suuremmasta satunnaisesta
naytteesta. Kayta talla kertaa Stats (summaustilastot) syotevaihtoehtoa.



. s . ) T 1
7. 'I[Dgln.a STATt Edg na;qttaquiQ Tlnterval lnngﬁg%g S
e .
oiminnon trendianalyysieditorin. S sireransy.
s
Paina [+] [ENTER) valitaksesi Inpt:Stats . Editori i
muuttuu niin, etta voit sy6ttda summaustilastot
syotteena.
i i TIARt 1
8. Paina[+] 163 [.] 8 [ENTER] tallentaaksesi 163.8 lgpﬂ‘ﬁgta S
x:n. 163, 8
Sxiv.l
ni9E ]
Paina 7 (] 1 [ENTER] tallentaaksesi 7.1 Sx:n. i
Paina 90 (ENTER] tallentaaksesi 90 n:n.
9. Paina [+] siirtddksesi kohdistimen kohtaan Timtoryal e ooy
Calculate ja paina [ENTER] laskeaksesi uuden 99 g;igS ]
prosentin varmuusvalin. Tulokset naytetaan h=9E"

perusnaytolla. .

Jos naisten pituusjakauma jakautuu normaalisti keskiarvolla u
165.1 senttimetrid keskihajonnalla o 6.35 senttimetrid, niin minka
pituuden vain 5 prosenttia (95. prosentti) naisista ylittaa ?



10.Paina nollataksesi perusnayton.

Paina [DISTR] nayttaaksesi DISTR (jakaumat) -
valikon.

11.Paina 3 liittddksesi invNorm( :n perusnaytolle.

Paina[-]J95(.]165(-]J1[.]6[-]35[].

.95 on alue, 165.1 on y, ja 6.35 on o.

Paina [ENTER].

ORAL
gghnrma 1rdfC
fhormalcdfd

finwHormi

inuHDPmi.?S:lES.
Tt s, s4a8265

Tulos naytetaan perusnaytolla; siitd nakyy, etta viisi prosenttia naisista

on pidempia kuin 175.5 senttimetria.

Kuvaa ja varjosta nyt pisimmét 5 prosenttia populaatiosta.

12.Paina ja aseta seuraavat arvot ikkunan
muuttujiksi.

Xmin=145 Ymin=-.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

WIHOOL
Amin=145
Amax=185
Ascl=5
Vmin=-.82
Vmax=. 88
Ve l=H
Ares=1




13.Paina [DISTR] [»] nayttadksesi DISTR DRAW -
valikon.

14.Paina littdaksesi ShadeNorm( :n
perusnaytolle.

Paina (zg [ANS] (5] 1 EEJ99 (] 16501 (5] 6 (1]
35)].

Ans (175.5448205 vaiheesta 11) on alaraja.
1E99 on ylaraja. Normaalikayréa maarittyy
keskiarvon u 165.1 ja keskihajonnan o 6.35
mukaan.

15. Paina [ENTER] piirtadksesi ja varjostaaksesi
normaalikayran.

Area on 95. prosentin ylapuolinen alue. low on
alaraja. up on ylaraja.

irHorms .95, 165,
1.6 2

175. 5448285
ShadeHormiAns, 1E
29, 165.1.6. 3500

Arga=0t
Tow=17E.E4E up=1EBD




Trendianalyysieditorit

Trendikayra-editorien nayttaminen

Kun valitset hypoteesin testauksen tai varmuusvalikaskyn perusnaytolta,
ko. trendianalyysieditori naytetaan. Editorit vaihtelevat testauksen tai
valin sybtevaatimusten mukaan. Alla on trendianalyysieditori T-Test:lle.

T-Test.

InFLIDEI®E Stats=
Ho:@

Listili

Fre=:l

T LN TN |
Calculate Draw

Huom!: Kun valitset ANOVA( -kaskyn, se liitetaan perusnaytolle. ANOVA( ei
sisalla editorinayttoa.

Trendikayra-editorin kaytto
Noudata seuraavia vaiheita kayttaddksesi trendianalyysieditoria.

1. Valitse hypoteesin testaus tai varmuusvali STAT TESTs -valikosta.
Sopiva editori naytetaan.

2. Valitse Data tai Stats -sy0te, jos valinta on mahdollinen. Sopiva editori
naytetaan.



3. Syota reaalilukuja, luettelonimia tai lausekkeita jokaiselle argumentille
editorissa.

4. Valitse vaihtoehtoinen hypoteesi (#, <, tai >), jota vastaan testataan,
jos valinta on mahdollinen.

5. Valitse No tai Yes Pooled -vaihtoehdolle, jos valinta on mahdollinen.

6. Valitse Calculate tai Draw (kun Draw on mahdollinen) suorittaaksesi
kaskyn.
* Kun valitset toiminnon Calculate , tulokset naytetaan perusnaytolla.
* Kun valitset toiminnon Draw, tulokset naytetaan kuviossa.

Tassa luvussa kuvataan ylla mainittuja valintoja jokaiselle hypoteesin
testaukselle ja varmuusvalille.

Valitse Data tai

Stats -syote ~<-Test

| InFL.: Stats Valitse
E:" 218 vaihtoehtoinen

| I|E15t= EIHTFI

Syéta arvot el _

argumenteille Ea culg%g Eﬁ;w Valitse Calculate
tai Draw




Valinta Data tai Stats

Useimmat trendianalyysieditorit kehottavat sinua valitsemaan toisen
kahdesta syotetyypista. (1- ja 2-PropZTest, 1- ja 2-PropZint , x2-Test, ja
LinRegTTest eivat tee nain.)

* Valitse Data syotttadksesi dataluettelot syotteena
* Valitse Stats syottadksesi summaustilastoja, kuten x, Sx, jan,
syotteena.

Valitaksesi Data tai Stats, siirra kohdistin joko kohtaan Data tai Stats ja
paina sen jalkeen [ENTER].

Arvojen syottdminen argumentteihin

Trendianalyysieditorit vaativat arvon jokaiselle argumentille. Jos et tieda
jonkin argumenttisymbolin merkitysta, tarkista se Trendianalyysin
syotekuvaukset taulukoista.

Kun sy6tat arvoja johonkin trendianalyysieditoriin, T1-83 Plus tallentaa ne
muistiin, joten voit suorittaa useita testauksia tai valeja syottamatta
jokaista arvoa uudelleen.



Vaihtoehtoisen hypoteesin valitseminen (  # <>)

Useimmat hypoteesin testaukseen tarkoitetut trendianalyysieditorit
kehottavat valitsemaan yhden kolmesta vaihtoehtoisesta hypoteesista.

Ensimmainen on # -vaihtoehtoien hypoteesi, kuten u#y, testille
Z-Test.

Toinen on < -vaihtoehtoinen hypoteesi, kuten ul<u?2 testille 2-SampTTest .
Kolmas on > -vaihtoehtoinen hypoteesi, kuten p1>p2 testille 2-PropZTest .

Valitaksesi vaihtoehtoisen hypoteesin, siirrd kohdistin haluamasi
vaihtoehdon kohdalle ja paina [ENTER].

Pooled -vaihtoehdon valitseminen

Pooled (vain 2-SampTTest ja 2-SampTInt) maarittaa yhdistetadnko
varianssit laskemista varten, vai ei.

Valitse No, jos et halua variansseja yhdistettavan. Populaation
varianssit saattavat olla erisuuret.

Valitse Yes, jos haluat, ettd varianssit yhdistetaan. Populaation
varianssit oletetaan yhtasuuriksi.

Valitaksesi Pooled -vaihtoehdon, siirrd kohdistin kohtaan Yes ja paina
[ENTER].



Toiminnon Calculate tai Draw valitseminen hypoteesin testaukseen

Kun olet syottanyt kaikki argumentit trendianalyysieditorissa hypoteesin
testausta varten, taytyy sinun paattaa, haluatko nahda lasketut tulokset
perusnaytolla (Calculate ) vai kuvionaytélla (Draw).

* Calculate laskee testin tulokset ja nayttaa tulosteet perusnaytolla.

» Draw piirtaa testin tuloksista kuvion ja nayttaa testin tilastot ja p-arvon
kuvion mukana. Ikkunan muuttujia sdadetddn automaattisesti
sopimaan kuvaan.

Valitaksesi Calculate :n tai Draw:n, siirra kohdistin halutun vaihtoehdon
kohdalle ja paina [ENTER]. K&sky suoritetaan valittomasti.

Toiminnon Calculate valitseminen varmuusvalille

Kun olet syottanyt kaikki argumentit varmuusvalille
trendianalyysieditorissa , valitse Calculate nayttaaksesi tulokset. Draw -
vaihtoehto ei ole kaytettavissa.

Kun painat [ENTER], Calculate laskee varmuusvalin tulokset ja nayttaa
tulosteet perusnaytolla.



Trendiana-lyysieditoreiden ohittaminen

Liittadksesi hypoteesin testauksen tai varmuusvalin kaskyn perusnaytolle
nayttamatta vastaavaa trendianalyysieditoria, valitse haluamasi kéasky
CATALOG -valikosta. Liite A kuvaa sy6tteen muotosaannot jokaiselle
hypoteesin testaukselle ja varmuusvalille.

|2-SamFZTest( |

Huom!: Voit liittda hypoteesin testauksen tai varmuusvalin kaskyn
komentoriville ohjelmassa. Valitse ohjelmaeditorista kdsky joko CATALOG tai
STAT TESTS -valikosta.



STAT TESTS -valikko

STAT TESTS -valikko

Nayttaaksesi STAT TESTS -valikon, paina (J. Kun valitset
trendianalyysieditorin kdskyn, sopiva trendianalyysieditori naytetaan.

Useimmat STAT TESTS -kaskyt tallentavat joitain tulostemuuttujia muistiin.
Useimmat naista tulostemuuttujista ovat TEST -toissijaisessa valikossa
(vARs -valikko; 5:Statistics ). Luettelon naista muuttujista I6ydat testi- ja
intervallisyGtemuuttujien taulukosta.

EDIT CALCTESTS

1: Z-Test... Testaa yksin y, tunnettu o

2: T-Test. .. Testaa yksin p, tuntematon o

3: 2-SampZTest... Testaa vertaamalla kahta u:ta, tunnetut o:t

4: 2-SampTTest... Testaa vertaamalla kahta p:ta, tuntemattomat o:t
5: 1-PropZTest... Testaa 1 osa

6: 2-PropZTest... Testaa vertaamalla kahta osaa

7: ZInterval...  Varmuusvali 1 u:lle, tunnettu o

8: TInterval...  Varmuusvali 1 u:lle, tuntematon o

9: 2-SampZInt... Varmuusvali kahden u:n erotukselle, tunnetut c:t
0: 2-SampTInt... Varmuusvali kahden u:n erotukselle, tuntemattomat o:t
A: 1-PropZInt... Varmuusvali 1 osalle

B: 2-PropZInt... Varmuusvali kahden osan erotukselle

C: y%-Test... Chi-neli6 -testaus 2-suuntaisille taulukoille




EDIT CALCTESTS

D: 2-SampFTest... Testaa vertaamalla kahta o:ta

E: LinRegTTest... ttestaa regression jyrkkyys ja p

F: ANOVA( Yksisuuntainen varianssin analyysi

Huom!: Kun uusi testi tai vali on laskettu, kaikki aikaisemmat tulostemuuttujat
muuttuvat kayttokelvottomiksi.

Trendianalyysi-editorit STAT TESTS -kéaskyille

Tassa luvussa jokaisen sTAT TESTS -kaskyn méaaritelmassa nakyy
kaskyyn liittyva trendianalyysieditori ja esimerkkiargumentteja.

» Kaskyjen maaritelmissa, joissa tarjotaan syoOtevalintaa Data/Stats,
naytetaan molemmat syotenayttotyypeista.

« Kaskyjen maaritelmissa, joissa vaihtoehtoa Data/Stats ei anneta,
naytetaan vain yksi sybtenaytto.

Jokaisen kaskyn méaaritelméssa naytetaan kaskyyn liittyva tulostenaytto
ja esimerkkitulokset.

» Kaskyjen maaritelmissa, joissa annetaan tulostevaihtoehto
Calculate /Draw, ndytetaan molemmat nayttotyypit: lasketut ja graafiset
tulokset.

» Kaskyjen maaritelmissa, joissa annetaan vain Calculate -
tulostevaihtoehto, naytetaan lasketut tulokset perusnaytalla.



Z-Test

Z-Test (yksinaytteinen ztesti; toiminto 1) suorittaa hypoteesin testauksen
yksittaiselle tunnetulle populaation keskiarvolle u, kun populaation
keskihajonta o tunnetaan. Se testaa nollahypoteesin Hg: u=pq yhta alla

olevista vaihtoehdoista vastaan.

¢ Hal u#po (w:#po)
¢ Hal u<pg (ui<po)
e Hal u>po (u>po)

Esimerkissa:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Data Stats
Z2-Test Z-Test

InFt: Stats InFLiData SR
uu%SE uu%SEB

L Ts i

Syote: | [jzt:L+ %t 299, 333

Frex:1 TH
TR TN | Y| i FRn Fun
Calculate Draw Calculate Oraw

A g

A g




Z-Test Z-Test
L4 ZEE . BREE L4 ZEE .. BREE
=", 783 =", 783
Lasketut tulokset: | £Z35198-= B 55 s
Sx=1.5829 H=E& . BEER
h=& . BEER
[ |
A 4 A 4
Piirretyt tulokset:
[E=-.7E9Z F=.2if r=-.7E9: p=.r1E

Huom!: Kaikissa esimerkeissa (STAT TESTS) oletetaan kiintean
desimaaliasetuksen olevan 4 (Luku 1). Asetuksen muuttaminen muuttaa
tulostetta.

T-Test

T-Test (yksindytteinen t testi; toiminto 2) suorittaa hypoteesin testauksen
yhdelle tuntemattomalle populaation keskiarvolle u , kun populaation
keskipoikkeama o on tuntematon. Se testaa nollahypoteesin Hp: u=pq
yhta alla olevista vaihtoehdoista vastaan.

*  Hal u#po (wi#po)
*  Hal u<po (u:<po)
¢ Hal p>po (u>po)



Esimerkisséa:

TEST={91.9 97.8 111.4 122.3 105.4 95}

Data Stats
T-Test T-Te
Ir'||=~’r1,|(El Stats Ir‘uF*’rfE‘EIata =1 at.5)
L List:TEST ®11A3. 9667
Syote: | Fraq:i Sxzll. 4669
T LD FED A H =
Calculate Oraw [T LD FRD
Calculate DOraw
$ 9
-Test T- t.
K185, 8680 K105, BE8A
ey g
. F=. F=.
Lasketut tulokset: | Z=i@3. 9ce7 Z=163. %667
Sx=11.46569 Sx=11.46569
.n=6.BBEB .n=6.BBEE

Piirretyt tulokset:




2-SampZTest

2-SampZTest (kaksindytteinen testi; toiminto 3) testaa kahden populaation
keskiarvojen yhtasuuruutta (u; ja u,) perustuen itsendisiin naytteisiin,
kun molempien populaatioiden keskipoikkeamat (o; ja o,) tunnetaan.
Nollahypoteesi Hp: u,=p, testataan yhté alla olevista vaihtoehdoista

vastaan.

o Hal py#ps (nl:#p2)
e Hal i<y (nli<p2)
e Halu>pp (1>p2)

Tasséa esimerkissa

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Syote:

Data

Stats

EISamPETEEtSt N
nFt. I!ﬁﬁ ats

L15t1 LISTH
ListZ2:LISTE
Frexl:sl
JFres2il

2-SamFZTest
Inp%ﬁﬂgta =t 51 =)

ol:
t13.5
1131

t117.4
]

3 XIT X9
h.'lh.'ll—'-l—'-h.'l
on

=

plizpd <p2
Calculate D%

plizpz <p2 EHE
Calculate D%

A g

A




Data Stats

2-SanrsTest 2-5anrTest
TRRETY TRREY
Zolpile’ i
. E= =
Lasketut tulokset: | =131  mEGeE Z1=131. 0005
®z=117.408684 ¥z=117.48684
JEax1=12.6145 L1 =5. B08A
[ | [ |
Swe=20.1941 nz=5.08688
ni=2.88684 [ |
nz=3. JEEE
[ |
A 4 4
Piirretyt tulokset:
z=1.4788 F=.0585 z=1.4788 p=.0G95

2-SampTTest

2-SampTTest (kaksinaytteinen t testi; toiminto 4) testaa kahden
populaation keskiarvojen yhtasuuruuden (u; ja u,) perustuen itsenaisiin
naytteisiin, kun kummankaan populaation keskipoikkeamaa (o, tai c,) ei
tunneta. Nollahypoteesi Hop: n1=p, testataan yhta alla olevista
vaihtoehdoista vastaan.



e Hal py#py (nl:#p2)
*  Hal wi<up (nl:i<p2)
*  Halui>pp (ul>p2)

Esimerkissa:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Syote:

Lasketut tulokset:

Data Stats
2-SamFTTest 2=SamFTTest
IrnFt: Stats InFtiData
Listl: 1 #¥1:15.933
L15t2 SAMP2 Sxlig.7FE1d
e nl:s
Frqu 1 ®289,49393
{ME 2 Sw2il.9501
¢PDD RE “Yes LnZig
| Calculate Draw | pl: L INE gl The)
Fooleds ‘es
Calculate Oraw
@ 9
2-SamFTTest 2-SamFTTest
H1ERE IR TR
t=2.2373 t=2.2379
F=.HE59 F=.H559
di'=5, 8403 di'=5. 8403
H1=15.9333 H1=15.9333
JxEz=9,49393 #xz= 4993




Piirretyt tulokset:

1-PropZTest

1-PropZTest (yksiverrantoinen ztesti; toiminto 5) laskee testin
tuntemattomalle onnistumisten verrannolle (prop). Se ottaa syotteena
vastaan onnistumisten lukumaaran naytteeseen x ja havaintojen
lukumaaran naytteeseen n. 1-PropZTest testaa nollahypoteesin

Data Stats
Sxi=6.7E14 Sxi1=6.7E14
Sxez=1.9561 Sxez=1.9561
i =6 BEEE ni =6, BEEE
nz=6. JEEE nz=6. BaEE

¥ A o

k=g.2EPD

F=.0650

k=278

F=.0650

Ho: prop=p, yhta alla olevista vaihtoehdoista vastaan.

e Hga: prop#pg (prop: #po)
*  Ha: prop<po (prop:<p o)
*  Ha: prop>po (prop:>p o)




1-PropldTest
FO:.S
wi2E42
n: 4848

FFD LFD PO
Calculate Draw

Syéte:

A g

1-PrordTest
FrroF#. SHEE
z=.22818

Lasketut tulokset: Pf'3?83

« JHES
n=4848. AREA

Piirretyt tulokset:

==.B81 F=. 27 B2

2-PropZTest

2-PropZTest (kaksiverrantoinen z testi; toiminto 6) laskee testin
vertaillakseen kahden populaation (p; ja p,) onnistumisten verrantoja. Se
ottaa syobtteend vastaan onnistumisten molempiin naytteisiin (x; ja x,), ja
havaintojen lukumaaran molempiin naytteisiin (n, ja n,). 2-PropZTest
testaa nollahypoteesin Hp: p;=p, (kayttaen yhdistettya nayteverrantoa p)
yhta alla olevista vaihtoehdoista vastaan.



*  Hal p1#p; (pl:#p2)
*  Ha: p1<p2 (pli<p2)
*  Hal p1>p2 (p1:>p2)

Sydote:

Lasketut tulokset:

Piirretyt tulokset:

2-ProrlTest
wls
nl:=gl
w2133
nz2: &2
Fl: LFRE M2
Calculate Draw

@

2-ProrfTest

Z=1LNFPE F=.1296




Zinterval

Zinterval (yksinaytteinen z -varmuusvali; toiminto 7) laskee varmuusvalin
tuntemattomalle populaation keskiarvolle p, kun populaation
keskihajonta o tunnetaan. Laskettu varmuusvali riippuu kayttajan
maarittAmasta varmuustasosta.

Esimerkissa:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Data Stats
Zlnteruzl Zlnterual
Ingt:I!EE Stats Ingt: Oata SFE
ot ot
o List:iLi H¥E299, 8333
Syodte: | Freax:l niG
C-Level:.? C-Lewel:.?
Calculate Calculate
@ @
Zlnterwal ZInteruwal
L2997 .82, 381 .85 L2V A2, 381 .850
E=g?9.@333 23299.8333
Lasketut tulokset: Eig}égggg n=G. &
[ | [ |




Tinterval

Tinterval (yksinaytteinen t -varmuusvali; toiminto 8) laskee varmuusvalin
populaation tuntemattomalle keskiarvolle p, kun keskihajonta ¢ on
tuntematon. Laskettu varmuusvali riippuu kayttajan maarittamasta
varmuustasosta.

Esimerkissa:

Le={1.6 1.7 1.8 1.9}

Data Stats
T%ntirﬂual chat T%ntirﬂﬁa% —
nF :|EEE aLs nFL:lata
||515“1E ?1'?%91
L - H X
Syote: | c—[ewslz.o5 ned
Calculate C-Lewel:.95
Calculate
@ @
TInterwal TInterwal
1. 5446,1 Q554 1.5446,1.9554)
E=1.?SEB E=1.FSEE
Lasketut tulokset: Ei;:é%gé Ei;:é%gé
[ | [ |




2-SampZint

2-SampZint (kaksinaytteinen z -varmuusvali, toiminto 9) laskee
varmuusvalin kahden populaation keskiarvon (u;-u,) erotukselle, kun
molemmat populaation keskihajonnat (o; ja o) tunnetaan. Laskettu
varmuusvali riippuu kayttdjan maarittamasta varmuustasosta.

Esimerkisséa:

LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Syote:

Lasketut tulokset:

Data Stats
2-SamFZlnt 2=SamrZInt
InFt: Stats InFt:Data SLELE
ol:1l ol:15.5
g2i13.5 g2t 13,5
Listl:LISTC 10131
ListZ2:LISTD ni:s
Frexl:sl #=20117.4
JFreaqz2il Ln2: S
C-Lewvel: .99 C-Lewel:.99
Calculate Calculate
@ @
2-SamFZInt 2-SamFZIlnt
L-18.08, 37,278 L-18, 88, 37,2782
®1=131. 08804 ®1=131.08848
®¥z=117. 4088 #¥z=117.40068
Sx1=18.6145 n1=5. 864
Sxez=28. 1941 nz=5.086A
#n1=5.EEBE X

3
r
1
on
=)
=)
=)
=)




2-SampTInt

2-SampTInt (kaksindytteinen t -varmuusvali; toiminto 0) laskee
varmuusvalin kahden populaation keskiarvon (u;-u,) erotukselle, kun
kumpaakaan populaation keskihajontaa (o; ja o) ei tunneta. Laskettu
varmuusvali riippuu kayttajan maarittamasta varmuustasosta.

Esimerkissa:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Syote:

Lasketut tulokset:

Data Stats
EESaEPTInt St N EESEEPEIEt
nF ats nrt:Data EEE
Listl: #¥1:15.933
List2: SHHPE Sxlig,.7Fald
Frexl:sl nl:g
Frexz: 1 ®289,49393
C-Lewve Sw2il.9501
¢Paoled EE ¥95 LnZig
C-Lewel: .95
| Calculate Foo]ed: Hax
Calculate
¥ ¥
2-SamFTInt 2-SamrTInt
-, 0848, 13,4520 - S849, 13,4520
dF 5. 8463 df=5. 58483
=15.933 #¥1=15.9333
xz =9.4993 ®e=9.4933
Sxi=h.7E14 Sxi=6.7E14
#sz 1.9561 #sz 1.9561

=t BEEE
L =t. BEEE




1-PropZint

1-Propzint (yksiverrantoinen z varmuusvali; toiminto A) laskee varmuusvalin
tuntemattomalle onnistumisten verrannolle. Se ottaa syotteena vastaan
onnistumisten lukumaaran naytteeseen x ja havaintojen lukumaaran
naytteeseen n. Laskettu varmuusvali riippuu kayttajan maarittdmasta
varmuustasosta.

1-FPrordlnt
#2648
E=EE4B1 Q9
e -Lewel:.
Sydte: | Ealculate

A

1-PrordInt
tl486?=.52?2}

=y
n=4046 . BEAE

Lasketut tulokset:




2-PropZint

2-Propzint (kaksiverrantoinen z -varmuusvali; toiminto B) laskee
varmuusvalin onnistumisten verrannolle kahdessa populaatiossa (p1-p.).
Se ottaa syotteena vastaan onnistumisten lukumaarén jokaiseen
naytteeseen (x; ja xp) ja havaintojen lukumé&éaran jokaiseen naytteeseen
(ny ja ny). Laskettu varmuusvali riippuu kayttajan maarittamasta
varmuustasosta.

2-ProrZlnt
:x:lf

Sy('jte: n2iE2

Lasketut tulokset: hi=t1. 66




x2-Test

x2-Test (chi-nelio -testi; toiminto C) laskee chi-neli¢ -testin yhtymalle
kaksisuuntaisessa lukutaulukossa maaritellyssa Observed-matriisissa.
Nollahypoteesi Hg kaksisuuntaiselle taulukolle on: rivin muuttujien ja
pystysarakkeen muuttujien vélilla ei ole yhtymaa. Vaihtoehtoinen
hypoteesi on: muuttujat ovat yhteydessa toisiinsa.

Ennen y2-Test -testin laskemista syota havaitut luvut matriisiin. Syota
sen matriisimuuttujan nimi Observed: -kehotteeseen y2-Test -editorissa;
oletusarvo=[A]. Expected: -kehotteessa sy6ta sen matriisimuuttujan nimi,
johon haluat laskettujen odotettujen arvojen tallennettavan;
oletusarvo=[B].

MATRIXIAI 3 =2 Huom! Valitse MATRX
(5 H | EDI valkosa LA
Matriisi editori: nappaimilla (2nd) [MATRX
0ID] 1.
Hi-Test
Obserwved: [A]
ExFected: [B]
Syéte Calculate Draw




A Huom! Nappaimilla
(MATRX] [B] (ENTER]
saat esiin matriisin [B].

Xe-Test [E]
¥e=3F, I¥5A [[23.0888 1&6.8848
P=_155E| [S. 0888 16,888
Lasketut tulokset: | Sf==. B0 .[E‘ BEEE 16,008
@
"
Piirretyt tulokset:
ToTITE PR

2-Samp FTest

2-Samp FTest (kaksinaytteinen F-testi; toiminto D) laskee F-testin
vertaillakseen kahta normaalipopulaation keskihajontaa (o, ja o,).
Populaation keskiarvot ja keskihajonnat ovat kaikki tuntemattomia.
2-Samp FTest, joka kayttaa otosvarianssien Sx1°/Sx2? suhdelukua, testaa
nollahypoteesin Hg: 6:=c, yhta alla olevista vaihtoehdoista vastaan.



*  Ha: 61#05 (61:#02)

° Ha: 01<02 ((51:<(52)

* Ha: 01>06, (c61:>62)

Esimerkissa:

SAMP4={ 7
SAMP5={-1

Sytte

Lasketut tulokset:

418 17 -3 -5 1 10 11 -2}
12-1 -3 3 -5 5 2-11 -1-3}

Data Stats
2-SamFFTest 2-SamFFTest
IrnFt: Stats InFt:Data
Listl: P4 Sxlig8. 743

ListZ2: SAMPS nl:=1@
resyls SKE 5.98a7
Frqu 1 nZs
LOd kgl gl o2 kgl
Eal ulate DOraw Calculate DOraw
¥ ¥
2-SamFFTest 2-SamFFTest
T1E0; Tg1ET:
F=2.1955 F=2.1956&
F=. 2365 F=. 2364
Sx1=2. 7433 Sx1—8 r433
Swxe=5, 9087 Sxez=5.968A7
#x1=5.EEEE L1 =18, BaEE
He=-. 2727 nz=11.8888
ni1=10. 88606
nz=11.8608
[ |
@ A o




Data Stats

Piirretyt tulokset:

F=z.19EE =226k F=z.189E6 F=.2384

LinRegTTest

LinRegTTest (lineaarisen regression t -testi; toiminto E) laskee lineaarisen
regression annetulle tiedolle ja t -testin jyrkkyyden 3 arvolle ja
korrelaatiokertoimen p yhtéldlle y=o+px. Se testaa nollahypoteesin

Ho: B=0 (vastaavasti, p=0) yhta alla olevista vaihtoehdoista vastaan:

e Ha: B#0 ja p#£0 (B & p:#0)
* Hj: B<0ja p<0 (B & p:<0)
* Ha B>0jap>0 (B & p:>0)

Regressioyhtalo tallennetaan automaattisesti RegEQ:n (VARS Statistics EQ
toissijainen valikko). Jos sy6tat Y= muuttujan nimi RegeQ: kehotteessa,
laskettu regressioyhtalo tallennetaan automaattisesti maaritettyyn Y= -
yhtaloon. Alla olevassa esimerkissa regressioyhtal6 tallennetaan vi:n,
joka sitten valitaan (laitetaan paalle).



Esimerkisséa:

Ls={38 56 59 64 74}
La={41 63 70 72 84}

Input:

Lasketut tulokset:

LinkRegTTest
mlistilz
?115t Ly
FFE

Reg P ﬁE <8 x@

Calculate

@

LinkRegTTest
g=gth
B#8 and p#E
t=15.9465
F=0.3684E
df =3. BEEA
Ja=-3.6596

Flokl FlokZ Flokz

B -3 6596+1. 19
=)=k

WMe=
M=
wMy=
wMe=
M=

Kun LinRegTTest suoritetaan, luodaan luettelo jaannoksista ja
tallennetaan automaattisesti luettelon nimeen RESID. RESID on asetettu
LIST NAMES -valikkoon.

Huom!: Voit kayttaa decimal-fix -moodiasetusta (Luku 1) regressioyhtaldlle
hallitaksesi desimaalipilkun jalkeen tallennettavien numeroiden maaraa.



Numeroiden maaran suuri rajoittaminen voi kuitenkin vaikuttaa sovituksen
tarkkuuteen.

ANOVA(

ANOVA ( (yksisuuntainen varianssin analyysi; toiminto F) laskee
yksisuuntaisen varianssin analyysin vertaamalla 2 - 20 populaation
keskiarvoja. ANOVA -toimintatapa naiden keskiarvojen vertaamiseen
kayttaa variaation analyysia naytetiedoista. Nollahypoteesi Hp:
ui=u,=...=uy testataan vaihtoehtoa Hy vastaan: kaikki p,...uy eivéat ole
yhtasuuria.

ANOVA(list1,list2],...list20])
Esimerkki:
L1={7 4 6 6 5}

L2=(6 5 5 8 7}
L3={4 7 6 7 6}

AMOVACL1-Lz-Lz 20

Input:
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SS on neliGiden summa ja MS on keskiarvonelif.

Huom!:



Trendianalyysin syotekuvaukset

Taman osan taulukot kuvaavat trendianalyysin syotteita, joista on
kerrottu tdssa luvussa. Sy6téat arvoja naihin syétteisiin
trendianalyysieditoreissa. Alla olevat taulukot esittévat syotteet samassa
jarjestyksessa kuin missa ne ovat tassa luvussa.

Syote Kuvaus

Lo Testaamasi populaation keskiarvon hypoteesiarvo.

c Tunnettu populaation keskihajonta; on oltava reaaliluku > 0.
List Sen luettelon nimi, joka siséaltaa tiedot, joita testaat.

Freq Sen luettelon nimi, joka siséltaa taajuusarvot tiedoille

LuettelossaOletusarvo=1. Kaikkien alkioitten on oltava
kokonaislukuja > 0.

Calculate/Draw Maarittda luotavan tulosteen tyypin testeille ja véleille.
Calculate . Nayttaa tulosteen perusnaytolla. Testeissa
Draw piirtaéa kuvion tuloksista.

X, Sx, n Summaustilastot (keskiarvo, keskihajonta, ja naytteen
koko) yksinaytteisille testeille ja véleille.

ol Populaation tunnettu keskihajonta ensimmaisesta
populaatiosta kaksinaytteisille testeille ja véleille. On
oltava reaaliluku > 0.



Syote
o2

Listl, List2

Freql, Freqg2

X1, Sx1, n1, X2,
Sx2, n2

Pooled

Po

x1

Kuvaus

Populaation tunnettu keskihajonta toisesta populaatiosta
kaksinaytteisille testeille ja valeille. On oltava
reaaliluku > 0.

Niiden luetteloiden nimet, jotka sisaltavat tiedot, joita olet
testaamassa kaksinaytteisille testeille ja valeille.
Vastaavat oletusarvot ovat L1 ja L2.

Niiden luetteloiden nimet, jotka sisaltavat taajuudet tiedoille
Listl :ssa ja List2 :ssa kaksinaytteisille testeille ja valeille.
Oletusarvot=1. Kaikkien alkioiden on oltava kokonaislukuja
> 0.

Summaustilastot (keskiarvo, keskihajonta, ja naytteen
koko) naytteille 1 ja 2 kaksinaytteisille testeille ja valeille.

Parametri, joka maarittdd yhdistetadnko varianssit
2-SampTTest :lle ja 2-SampTInt :lle, vai ei. No kaskee
T1-83 Plus:a jattaméaan varianssit yhdistamatta. Yes
kaskee T1-83 Plus:a yhdistamaan varianssit.

Odotettu naytteen verranto 1-PropZTest :lle. On oltava
sellainen reaaliluku, etta 0 < pO< 1.

Onnistumisten maara naytteessa 1-PropZTest :lle ja
1-PropZint :lle. On oltava kokonaisluku > 0.

Havaintojen maara naytteessa 1-PropZTest :lle ja
1-PropZint :lle. On oltava kokonaisluku > 0.

Onnistumisten maara naytteessa 1 2-PropZTest :lle ja
2-PropZint :lle. On oltava kokonaisluku > 0.



Syote
X2

nl

n2

C-Level

Observed (Matrix)

Expected (Matrix)

Xlist, Ylist

Kuvaus

Onnistumisten maara naytteessa 2 2-PropZTest :lle ja
2-PropZint :lle. On oltava kokonaisluku > 0.

Havaintojen maara naytteessa 1 2-PropZTest :lle ja
2-PropZint :lle. On oltava kokonaisluku > 0.

Havaintojen maara naytteessa 2 2-PropZTest :lle ja
2-PropZint :lle. On oltava kokonaisluku > 0.

Varmuustaso valikéskyille. On oltava > 0 ja <100. Jos se
on > 1, se oletetaan annettavan prosentteina ja jaetaan
100:lla. Oletusarvo=0.95.

Matriisin nimi, joka kuvaa pystysarakkeet ja vaakarivit
kaksisuuntaisen lukutaulukon havaituille arvoille x2-Test -
testille. Observed -matriisin on sisallettava pelkkia
kokonaislukuja > 0. Matriisin koon on oltava vahintaan
2x2.

Matriisin nimi, joka maarittdd , mihin odotetut arvot tulisi
tallentaa. Expected -matriisi luodaan, kun y2-Test -testi
on suoritettu onnistuneesti.

Niiden luetteloiden nimet, jotka sisaltavat tiedot
LinRegTTest :lle. Vastaavat oletusarvot ovat L1 ja L2.
Xlist :n ja Ylist :n koon on oltava sama.



Syote
RegEQ

Kuvaus

Kehote Y= -muuttujan nimelle, johon laskettu
regressioyhtal6 tallennetaan. Jos Y= -muuttuja on
maaritetty, se yhtald valitaan automaattisesti (laitetaan
paalle). Oletusarvo on , ettd regressioyhtalo tallennetaan
vain RegEQ -muuttujaan.




Testi- ja valitulostemuuttujat

Trendianalyysien muuttujat lasketaan alla esitetylla tavalla. Paastaksesi
kasittelem&an naita muuttujia kayttaddksesi niita lausekkeissa, paina
[VARS], 5 (5:Statistics ) ja valitse sitten VARs -toissijainen valikko, josta on

luettelo viimeisessa pystysarakkeessa alla olevassa taulukossa.

LinRegTTest  VARS
Muuttujat Testit Valit ANOVA Menu
p-arvo p p TEST
testitilastot o2, t, F TEST
vapausasteet df df df TEST
naytteen keskiarvo x:sta arvosta x1, X2 x1, X2 TEST
naytteille 1 ja 2
naytteen keskihajonta x:sta naytteille Sx1, Sx1, TEST
lja?2 Sx2 Sx2
datapisteiden maara naytteille 1 ja 2 nl, n2 nl, n2 TEST
yhdistetty keskihajonta SxP SxP SxP TEST
arvioitu naytteen verranto Jij Jij TEST
arvioitu naytteen verranto pl pl TEST
populaatiolle 1
arvioitu naytteen verranto p2 p2 TEST

populaatiolle 2



LinRegTTest ~ VARS
Muuttujat Testit Valit ANOVA Menu
varmuusvalipari lower, TEST

upper

x:n arvojen keskiarvo X X XY
naytteen keskihajonta x:sta Sx Sx XY
datapisteiden maara n n XY
rivilla perusvirhe s TEST
regressio-/sovituskerroin a, b EQ
korrelaatiokerroin r EQ
determinantin kerroin r2 EQ
regression yhtalo RegEQ EQ




Jakaumafunktiot

DISTR -valikko

Nayttagksesi DiSTR -valikon, paina [DISTRY].

DISTR DRAW

m O O W > O W 00 N O O & W N =

:normalpdf(
:normalcdf(
:invNorm(
1tpdf(
:tedf(
sx2pdf(
ix2cdf
:Fpdfi(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(
:poissonpdf(
:poissoncdf(
:geometpdf(
:geometcdf(

Normaali todennékdisyystiheys
Normaalijakauman todennakaisyys
Kaanteinen kumulatiivinen normaalijakauma
Opiskelija-t todennakoisyystiheys
Opiskelija-t jakaumatodennakoisyys
Chi-nelion todennakoisyystiheys
Chi-nelion jakaumatodennakoisyys

F todennakdisyystiheys

F jakaumatodennakoisyys

Binominen todennédkdisyys

Binominen kumulatiivinen tiheys
Poissonin todennakoisyys

Poissonin kumulatiivinen todennakoisyys
Geometrinen todennakoisyys
Geometrinen kumulatiivinen tiheys

Huom!: -1E99 ja 1E99 maarittavat aarettdmyytta. Jos esimerkiksi haluat katsoa
ylarajan vasemmalla puolella olevaa aluetta, maarita alaraja=-1E99.



normalpdf(

normalpdf( laskee todennakaoisyystiheyden funktion (pdf)
normaalijakaumalle maaritetyssa x:n arvossa. Oletusarvot ovat keskiarvo
u=0 ja keskipoikkeama o=1. Piirtaédksesi normaalijakauman, liita
normalpdf( Y= -editoriin. pdf on:

1 - (x=p?
f(x) = e 202 0>0
N 2110
normalpdf( x[,u,o])
Flotl Flotz Flets Huom!: Tassa esimerkissa,
%E: EI;IDI""F'IE].F‘dF':K: Xmin = 28
Xmax =42
Ymin=0
Ymax = .25

Vihje: Normaalijakauman piirtdmista varten voit asettaa ikkunan muuttujat
Xmin ja Xmax siten, etta keskiarvo pu osuu niiden valiin, ja sitten valitse
0:ZoomFit ZOOM -valikosta.



normalcdf(

normalcdf( laskee normaalijakauman todennakoisyyden alarajan ja ylarajan
valilla maaritetylle keskiarvolle u ja keskihajonnalle o. Oletusarvot ovat
u=0 ja o=1.

normalcdf( alaraja,ylaraja,u,o])

nnrmalEdFi'lEggp
T ES14Ezd4ETE

invNorm(

invNorm( laskee kaanteiseen kumulatiivisen normaalijakauman funktion
annetulle alueelle, jonka maarittaa keskiarvo u ja keskihajonta o,
normaalijakauman kayran alapuolella. Se laskee x:n arvon, joka on
yhteydessa x:n arvon vasemmalla puolella olevaan alueeseen0 < alue< 1
on oltava tosi. Oletusarvot ovat u=0 ja o=1.

invNorm( alud,u,0])

éguHDPm{.6914624
Ui beeeeEad



tpdf(

tpdf( laskee todennakdisyystiheyden funktion (pdf) Opiskelija-t -
jakaumalle méaaritetysséa x:n arvossa. df (vapausasteet, degrees of
freedom) on oltava > 0. Piirtadksesi Opiskelija-t -jakauman, liita tpdf( Y= -
editoriin. pafon:

_T[(df +2)/2]  (1+x2/df) - (df +D/2

f(x
(x) I (df/2) \/mf
tpdf( x,df)
| Flokl Flokz Flobs | Huom!: Tassa esimerkissa,
SM1BLEAE CHL 20 Xmin = -4.5
Xmax = 4.5
Ymin=0
Ymax = .4

tedf(

tcdf( laskee Opiskelija-t -jakaumatodenndkdisyyden alarajanja ylarajan
valilla maaritetylle dfllle (degrees of freedom), jonka on oltava > 0.



tcdf( alaraja,ylaraja,df)

todfo -2, 3. 182
=L e

xZpdf(

x2pdf( laskee todennakoisyystiheyden funktion (pdf) 2 :n (chi-nelio)
jakaumalle maaritetyssa x:n arvossa. df (degrees of freedom) on oltava
nollaa suurempi kokonaisluku. Piirtaaksesi x2 -jakauman, liité y2pdf( Y= -
editoriin. paf on:

f(x)= #(]jz)df/Z xdf/2 -lg-x2x > 0
(df/2)

X 2pdf(x,df)

Flokl Flokz Flobs Huom!: Tassa esimerkissa,
WS ENEROE .90 Xmin = 0
WNEENEIRAFOH. T
ShES Xmax = 30
“hy= .
== Ymin = -.02
N Ymax = .132




x2cdf(

x2cdf( laskee y2:n (chi-nelit) jakaumatodennakdsisyyden vélilla alaraja ja
ylaraja maaritetylle df:lle (degrees of freedom), jonka on oltava nollaa
suurempi kokonaisluku.

x2cdf( alaraja,ylaraja,df)

Nicdf(H. 19,023, 9
L OTSEE1 9561

Fpdi(

Fpdf( laskee todennakdisyystiheyden funktion (pdf) F -jakaumalle
maaritetyssa x:n arvossa. osoittajan df(degrees of freedom) ja nimittajan df
on oltava kokonaislukuja > 0. Piirtadksesi F -jakauman, liitd Fpdf( Y= -
editoriin. Pdf on:

_ M(n+d)2] nfz .- —(n+
f0 = F o @) %@ X2~ 1 (14 nxid) - (0 + d)2.x > 0

missé n = osoittajan vapausasteet
d = nimittajan vapausasteet



F pdf( x,0soittajan dfnimittajan dj

Flokl Flokz Flobs Huom!: Tassa esimerkissa,
;;1EF'PdF':H:24:19 Xmin =0
Xmax =5
Ymin=0
Ymax=1
Fedf(

Fcdf( laskee F -jakaumatodennékdisyyden valilla alaraja ja ylaraja
maaritetylle osoittajan dflle (degrees of freedom) ja nimittajan dflle.
osoittajan dfia nimittajan dfon oltava kokonaislukuja > O.

Fcdf( alaraja,ylaraja,osoittajan dinimittajan dj

Fodf i, 2. 4523, 24
’ . 9749989576

binompdf(

binompdf( laskee todennékdisyyden kohdassa x diskreetille binomiselle
jakaumalle maaritellyilla numkokeillaja onnistumisen todennéakdisyyden (p)
jokaisella kokeella. x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen



luettelomuuttuja. O<p<1 on oltava tosi. numkokeeon oltava kokonaisluku >
0. Jos et maarita x:a, luettelo todennékdisyyksista 0 - numkokeet
palautetaan. pdf on:

f(x) = @Eﬁ(l— p)"-Xx=01L...,n

missd n = numkokeet

binompdf( numkokeep[,X])

binompdt (S, 6. £3
24530
L3408 2992 .Em‘

binomcdf(

binomedf( laskee kumulatiivisen todennakoisyyden kohdassa x diskreetille
binomiselle jakaumalle maaritetyilla numkokeella ja onnistumisen
todennakoisyyden (p) jokaisella trial:lla. x voi olla reaaliluku tai reaalilukujen
luettelomuuttuja. 0<p<1 on oltava tosi. numkokeeon oltava kokonaisluku >
0. Jos et maarita x:&, luettelo kumulatiivisista todennakoisyyksista
palautetaan.

binomcdf( numkokeep[,x])

bing?ngiﬁa.Ep{E
[ G304 92224



poissonpdf(

poissonpdf( laskee todennékdisyyden kohdassa x diskreetille Poissonin
jakaumalle méaaritellylla keskiarvolla p, jonka on oltava reaaliluku > 0.
x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen luettelomuuttuja. paf on:

f(xX)=e-Hux/xX,x=012,..

poissonpdf( u,X)

FolssonFdf (6, 1682
8413038934

poissoncdf(

poissoncdf( laskee kumulatiivisen todennakoisyyden kohdassa x
diskreetille Poissonin jakaumalle maaritetylla keskiarvolla u, jonka on
oltava reaaliluku > 0. x voi olla reaaliluku tai reaalilukujen luettelomuuttuja.

poissoncdf( u,X)

Folssoncdft. 126,
8,1,2,332
f.82816142468 9.



geometpdf(

geometpdf( laskee todennakoisyyden kohdassa x, trial:n numeron, jolla
ensimmainen onnistuminen ilmenee, diskreetille geometriselle
jakaumalle maaritetylla onnistumisen todennékdisyydella (p). 0<p<1 on
oltava tosi. x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen luettelomuuttuja.
Pdf on:

S@=pA-py*~Har=12..

geometpdf( p,X)

|Elecumet|=~df“': Y |
B31164

geometcdf(

geometcdf( laskee kumulatiivisen todennékdisyyden kohdassa x, trial:n
numeron, jolla ensimmainen onnistuminen iimenee, diskreetille
geometriselle jakaumalle maaritetylla onnistumisen todennakdaisyydella (p).
0<p<1 on oltava tosi. x on oltava reaaliluku tai reaalilukujen
luettelomuuttuja.

geometcdf( p,x)

gea??tchi.Sp{lp
"TYls LFS L8753y



Jakauman varjostus

DISTR DRAW -valikko

Nayttadksesi bISTR DRAW -valikon, paina [DISTR] [*]. DISTR DRAW -kaskyt
piirtavat erityyppisia tiheysfunktioita, varjostavat alarajan ja ylarajan
maarittelemat alueet, ja nayttavat lasketun alueen arvon.

Nollataksesi piirrokset, valitse 1:ClrDraw DRAW -valikosta (Luku 8).

Huom! : Ennenkuin suoritat DISTR DRAW -kaskyn, on sinun asetettava ikkunan
muuttujat niin, etta haluttu jakauma mahtuu naytélle.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Varjostaa normaalijakauman
2:Shade_t( Varjostaa Opiskelija-t -jakauman
3:Shadey?( Varjostaa y?2 -jakauman
4:ShadeF( Varjostaa F -jakauman

Huom!: -1E99 ja 1E99 méaarittelevat darettomyytta. Jos esimerkiksi haluat
katsoa aluetta ylarajan vasemmalla puolella, méaéarittele alaraja=-1E99.

ShadeNorm(

ShadeNorm( piirtdd normaalitiheyden funktion, jota méaarittaa keskiarvo u
ja keskihajonta o, ja varjostaa alarajan ja ylarajan valisen alueen.
Oletusarvot ovat u=0 ja o=1.



ShadeNorm( alaraja,ylaraja[,u,o])

ShadeMormi 6@, 66, Huom!: Tassa esimerkissa,,
63.6:2.500 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin = -.05

Ymax = .2
?-:-FI.?JE?ESESH UF=EE

Shade_{(

Shade_t( piirtd& Opiskelija-t -jakaumalle tiheysfunktion, jota maarittaa df
(degrees of freedom, vapausasteet) ja varjostaa alarajanja ylarajan
valisen alueen.

Shade_t(alaraja,ylaraja,df)

Chade_tL( -1, 192, Huom!: Tassa esimerkissa,
+:8 Xmin = -3

Xmax = 3

Ymin = -.15

Ymax = .5

ArFea=.B1z05 |dF=Y
Tow=-1




Shade y2(

Shadey2( piirtaa 2 (chi-nelio) -jakaumalle tiheysfunktion, jota maarittaa df
(degrees of freedom) ja varjostaa alarajan ja ylarajan valisen alueen.

Shadey2(alaraja,ylaraja,df)

[Ehadewzia, 4, 1670 Huom!: Tassa esimerkissa,
Xmin =0

Xmax = 35

Ymin = -.025

Ymax =.1

Area=.0EZREF dF=10
Ta=0 UF=Yy




Shade F(

Shade F( piirtéa tiheysfunktion r jakaumalle, jota maarittaa osoittajan df
(degrees of freedom) ja nimittajan dfja varjostaa alarajanja ylarajan valisen
alueen.

Shade F(alaraja,ylaraja,osoittajan dfnimittajan dj

ChadeF (1.2, 16: 15 Huom!: Tassa esimerkissa,,
-l Xmin=0

Xmax =5

Ymin = -.25

Ymax =.9
?-:-Fl.?.gij?s3I1 up=z




Kappale 14:
Sovellukset

Applications-valikko

T1-83 Plus:een sisaltyy Rahoitus- (Finance) ja CBL™/CBR™-
sovellukset, ja ne nakyvat AppLICATIONS -valikossa. Rahoitussovellusta
lukuun ottamatta voit liséaté ja poistaa sovelluksia muistitilan sallimissa
rajoissa. Rahoitussovellus on sisaanrakennettu T1-83 Plus -koodiin, eika
Sitd voi poistaa.

Voit hankkia T1-83 Plus:eesi lisdohjelmistoja, joiden avulla voit raataldida
laskimesi toimintoja edelleen. Laskimeen on varattu 1,54 Mt ROM-
muistia nimenomaan sovelluksia varten.

T1-83 Plus -laskin sisaltda edella mainittujen liséksi myds Flash-
sovelluksia. Taydellisen luettelon laskimen mukana tulleista sovelluksista

saat [APPS]-nappaimella.

TI-Flash-sovellusten dokumentaation l6ydat Tl Resource -cd:lta.
Lisatietoja muista Flash-sovelluksia kasittelevista ohjekirjoista saat
osoitteesta education.ti.com/guides.



http://education.ti.com/guides

Rahoitussovelluksen kaytto vaiheittan

Seuraa naitd perusohjeita, kun kaytat rahoitussovellusta.

Valitse Finance-sovellus. Paina [ENTER]. |EEIi 1hatce..
:CEL~CEE

VARS
M Soluer..
ftum_Pmt
tum_IX%
toum_PY
toari_M
tum_FY
ol

Valitse luettelosta funktio.

KH
g
H
[=H




Aloitus: Autonhankinnan rahoittaminen

Aloitus on nopeatahtinen johdanto. Itse luvussa selostetaan
yksityiskohdat.

Olet Idytanyt auton, jonka haluat ostaa. Auto maksaa 9,000. Sinulla on
varaa 250 maksuihin kuussa neljan vuoden ajan. Milla vuosittaisella
korkoprosentilla (APR) sinulla on varaa hankkia auto?

1. Nappaile =10 0] ) asettaaksesi
kiintedn desimaalimoodin 2:lle. TI-83 Plus

nayttaa kaikki numerot (kaksi

Sci Eng
los _Eéﬁ3456?89

aP_Pnl Sey

desimaalipaikkaa). Sl
5-T
2. Valitse appLIcATIONS -valikosta 1:Finance YRS
N . M Soluer
nappéailemalla [APPS] [ENTER]. ttm_Put




3. Valitse [ENTER]-n&ppaimell& 1:TvMm Solver CALC

VARS -valikosta. TvM Solver tulee nayttoon.

Nappaile 48 tallentaaksesi 48 kuukautta
N:4an. Nappaile [~] 9000 tallentaaksesi
9,000 PV:hen. Napaile ()] 250
tallentaaksesi 250 PMT:hen (negaatio osoittaa
poistuvan rahavirran). Nappaile 0
tallentaaksesi 0 Fv:n. Nappadile 12
tallentaaksesi 12 maksuerda vuotta kohti
P/Y:hyn ja 12 koronkertymisjaksoa vuotta kohti
C/Y:hyn. Arvon 12 asettaminen P/Y:lle laskee
vuosittaisen korkoprosentin (korko kertyy
kuukausittain) 1%:lle. Nappaile [+
valitaksesi PMT:END.

Nappaile (+] (4] (4] (] [4] [4] siirtadksesi
kohdistimen 1% kehotteeseen. Nappaile

[SOLVE] ratkaistaksesi I%. Mita vuosittaista korkoa
(APR) tulisi etsia?

=00 DE00
L] [ LI ]
=
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=
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Aloitus: Koron laskeminen korolle
Milla vuosittaisella korkokannalla korko kertyy kuukausittain, 1,250
kasvaa 2,000:een 7 vuodessa?

Huom!: Koska maksuja ei ole, kun ratkaiset koron korko-ongelmia, PMT taytyy
asettaa 0:ksi ja P/Y 1:ksi.

1. Valitse AppLICATIONS -valikosta 1:Finance |¥LFHHUEH5
s e . oluer
nappéailemalla [APPS] [ENTER]. SEtm_ITt
41 Lum_PY
St
=R AR
TnFEuL
2. Valitse [ENTER]-nappaimella 1:TVM Solver CALC N
VARS -valikosta. TvM Solver tulee nayttoon. Py=" 1258
Paina 7 syottaaksesi jaksojen méaran vuosissa. Eﬁg?aa
Nappaile [+] [+] () 1250 syottaaksesi nykyisen Cot=1
arvon poistuvana rahavirtana (investointi). PHT:32 BEGIN

Nappaile (+] 0 maarittadksesi, ettei maksuja ole.
Nappaile [+] 2000 syobttaaksesi tulevan arvon
tulevana rahavirtana (tulo). Nappaile [+] 1
syottaaksesi maksujaksot vuotta kohti. Nappéile
(+] 12 asettaaksesi koronkertymisjaksot vuotta
kohti 12:sta.



Nappaile (4] (4] (4] [+] [+] asettaaksesi
kohdistimen paikkaan I%=.

Nappaile [SOLVE] ratkaistaksesi 1%:n,
vuosittaisen korkokannan.




TVM Solverin kaytto

TVM Solverin kaytto

TVM Solver nayttdéd rahan aika-arvon (time-value-of-money, TvM) muuttujat.
Kun sille annetaan nelja arvoa, Tvm Solver ratkaisee viidennen arvon.

FINANCE VARS valikosta kertova osa kuvaa viisi Tvm muuttujaa (N, 1%,
PV, PMT, ja FV) ja P/Y ja C/Y.

PMT: END BEGIN TvM Solver issa vastaa FINANCE CALC valikon toimintoihin
Pmt_End (maksu joka jakson lopussa) ja Pmt_Bgn (maksu joka jakson
alussa).

Ratkaistaksesi tuntemattoman TvM-muuttujan, toimi seuraavasti:

1. Nappaile [APPS] [ENTER] [ENTER]. Saat esiin TvM Solver in. Seuraavassa
nayttéruudussa nakyvat oletusarvot, joissa desimaalitilaksi on
asetettu kaksi desimaalia.




Syo6ta nelja tunnettua arvoa TvM-muuttuijille.
Huom! : Sy6ta tulevat rahavirrat positiivisina lukuina ja lahtevat rahavirrat
negatiivisina lukuina.

. Syota arvo P/Y:lle, joka automaattisesti syottaa saman arvon C/Y:lle;
jos PIY # CIY, syota yksildllinen arvo C/Y:lle.

. Valitse END tai BEGIN maaérittadksesi maksutavan.

. Aseta kohdistin sen Tvm-muuttujan paalle, jonka haluat ratkaista.

. Nappaile [ALPHA] [SOLVE]. Vastaus lasketaan, naytetaan Tvm Solver issa
ja tallennetaan sopivaan Tvm-muuttujaan. Neliilmaisin vasemmassa
pystysarakkeessa maaraa ratkaisun muuttujan.

H=3|5El 515]




Rahoitusfunktioiden kaytto

Tulevien ja poistuvien kassavirtojen syéttaminen

Kun kaytat T1-83 Plus:n rahoitusfunktioita, taytyy sinun syéttaa tulevat
kassavirrat (vastaanotetut rahat) positiivisina lukuina ja poistuvat
kassavirrat (maksetut rahat) negatiivisina lukuina. T1-83 Plus noudattaa

tata kaytantoa laskiessaan ja nayttaessaan vastauksia.

FINANCE CALC -valikon nayttdminen

Ota esiin FINANCE cALC -valikko nappaimilla [APPS) (ENTER].

CALC VARS
:TVM Solver...
:tvm_Pmt
ctvm_I%
:tvm_PV
:tvm_N
ctvm_FV
:npv(
sirr(
:bal(
:2ZPrn(
:XInt(
:PNom(

W P> O W O N DA W N

Nayttdd TvM Solver in

Laskee joka maksun suuruuden

Laskee vuosittaisen korkokannan
Laskee nykyarvon

Laskee maksujaksojen maaran

Laskee tulevan arvon

Laskee nykyisen nettoarvon

Laskee sisaisen korkokannan

Laskee kuoletusaikataulun taseen
Laskee kuoletusaikataulun paasumman
Laskee kuoletusaikataulun korkosumman
Laskee nimellisen korkokannan




CALC VARS
C:pEFF(
D:dbd(
E:Pmt_End
F:Pmt_Bgn

Laskee efektiivisen korkokannan

Laskee paivat kahden paivamaaran valilta
Valitsee normaalin annuiteetin (jakson loppu)
Valitsee eraantyvan annuiteetin (jakson alku)

Kayta naita funktioitta suorittaaksesi rahoituslaskelmia perusnaytolla.

TVM Solver

TVM Solver nayttaa TVM Solverin .



Rahan aika-arvon laskeminen (TVM)

Rahan aika-arvon laskeminen

Kayta rahan aika-arvofunktioita (time-value-of-money, Tvm) (valikon
toiminnot 2 - 6) analysoidaksesi rahoitusinstrumentteja, kuten
annuiteetteja, lainoja, kiinnityksia, vuokria, ja saastamista.

Jokainen Ttvm-funktio vaatii nollasta kuuteen argumenttia, joiden on
oltava reaalilukuja. Arvoja, jotka maaritat argumenteiksi ndille funktioille,
ei tallenneta Tvm-muuttujiin.

Huom!: Tallentaaksesi arvon TvM-muuttujaan, k&yta TvM Solver ia tai kayta
ja mitd tahansa TvM-muuttujaa FINANCE VARS -valikosta.

Jos syotat vahemman kuin kuusi argumenttia, T1-83 Plus korvaa
jokaisen méaarittelemattoman argumentin aiemmalla Tvm-muuttujalla.

tvm_Pmt

tvm_Pmt laskee joka maksun suuruuden.



tvm_Pmt [(N.1%,PV,FV,P/Y,CIY)]

N=Ze8 tum_Prat.

I:=3, 3 TreS. 3]
PU=1B8E0600 tum_Prtc368. 9,50
PMT=8

Fl=0 -246, 33
Poi=12

Coi=12

FHT 32K BEGIH

Huom!: Ylla olevassa esimerkissa arvot on tallennettu TvM-muuttujiin TVM
Solver issa. Sen jalkeen maksu (tvm_Pmt ) on laskettu perusnaytolla kayttaen
TVM Solver in arvoja.

tvm_I%

tvm_1% laskee vuosittaisen korkokannan.

tvm_1%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]
tum_IXC48, 160088,

-20H. 8,122

Q.24
Ans=+1%

Q.24
tvm_PV

tvm_PV laskee nykyarvon.



tvm_PV [(N.I%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

SEE+MNE11+15: 160
E+PHT=E+FU=12+PK

12.80
183086, 35

tum_PY

tvm_ N

tvm_ N laskee maksujaksojen maaran.

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

£+ 152 EAEPY: -E5
B+PMT: @+FL 3P

.00
F6.47

tum_M

tvm_FV

tvm_FV laskee tulevan arvon.

tvm_FV [(N.I%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

ExMi SN -SEEE+F
U=E+PHT=1+PKT -

tum_FY

2rav. el



Kassavirtojen laskeminen

Kassavirtojen laskeminen

Kayta kassavirtafunktioita (valikon toimintoja 7 ja 8) arvioidaksesi rahan
arvoa samanpituisilla aikajaksoilla. Voit syottaa erisuuria kassavirtoja,
jotka voivat olla tulevia tai poistuvia. Syntaksikuvaukset npv(:lle ja irr(:lle
kayttavat naitda argumentteja.

* interest rateon korkokanta, jonka mukaan kassavirrat (rahan hinta)
diskontataan yhden jakson aikana.

e CFOon kassavirta alussa, kun aika on 0; sen on oltava reaaliluku.
e CFListon luettelo kassavirtamaarista alkukassavirran jalkeen CFO.

* CFFreqon luettelomuuttuja, jossa jokainen alkio maarittdd ryhmitetyn
(perakkaisen) kassavirtamaaran esiintymisen taajuuden; ko. maara
on CFListn vastaava alkio. Oletusarvo on 1; jos sy0tét arvoja, niiden
on oltava positiivisia kokonaislukuja < 10 000.

Esimerkiksi, ilmaise tama epatasainen kassavirta luettelomuuttujina.

2000 2000 2000 4000 4000

L 1] |




CFO0 = 2000
CFList= {2000,-3000,4000}
CFFreq={2,1,2}

npv(, irr(

npv( (net present value, nettonykyarvo) on tulevien ja poistuvien
kassavirtojen nykysumma. Positiivinen tulos npv:lle osoittaa kannattavan
sijoituksen.

npv(interest rateCFO,CFLis{,CFFreq])

irr( (internal rate of return, sisainen korkokanta) on korkokanta, jolla
kassavirtojen nettonykyarvo on nolla.

irr( CFO,CFLis{,CFFred))

10f0 T 5000 3000
_20L3 -25Lo
L1888, -Z2566, @3, S8 MFUCE, “Z2E8EE,L12
HE , ZEEE T + 4 29268, 65
f1a8a, 868 -2584, . irry 'EEIEIEHLJ?% ag




Kuoletusten laskeminen

Kuoletusaika-taulun laskeminen

Kayta kuoletusfunktioita (valikon toimintoja 9, 0, ja A) laskeaksesi taseen,
padasumman ja korkosumman kuoletusaikataululle.

bal(

bal( laskee taseen kuoletusaikataululle kayttden tallennettuja arvoja
PV:lle, I%:lle ja PMT:lle. npmton maksun numero, jonka kohdalla haluat
laskea taseen. Sen on oltava positiivinen kokonaisluku < 10 000.
roundvaluemaarittaé sisaisen tarkkuuden, jota laskin kayttaa taseen
laskemiseen; ellet mé&arita arvoa roundvalue T1-83 Plus kayttaa voimassa
olevaa desimaalimoodiasetusta.

bal(npmf{,roundvalug)

16EEEE+F 25, 5+ balilzh
:-rel

«O1APMTE 12+
12.80

Q924487




>Prn(, ZInt(

>Prn( laskee kuoletusaikataululle jakson aikana maksetun paasumman.
pmtlon ensimmainen maksu. pmt2on aikavalin viimeinen maksu. pmtlja
pmt2on oltava positiivisia kokonaislukuja < 10 000. roundvalueméaarittaa
sisaisen tarkkuuden, jota laskin kayttaa padsumman laskemiseen; jos et
maarita sita, T1-83 Plus kayttdd voimassa olevaa
desimaalimoodiasetusta.

Huom!: Sinun taytyy syottaa arvot PV:lle, PMT:lle ja I%: ennen pddsumman
laskemista.

TPrn(pmtlpmtd,roundvalug)

zInt( laskee kuoletusaikataululle jakson aikana maksettujen korkojen
summan. pmtlon ensimmainen maksu. pmt2on aikavalin viimeinen
maksu. pmtlja pmt2on oltava positiivisia kokonaislukuja < 10 000.
roundvaluemaarittaé sisaisen tarkkuuden, jota laskin kayttaa koron
laskemiseen; jos et maarita sitd, T1-83 Plus kayttdd voimassa olevaa
desimaalimoodiasetusta.

ZInt(pmtl,pmtd,roundvalug)

SEEME 1AEEEEF ZPrhil. 122
B.5+I%: -FEE.91+F “ToT. 93
MT: 12+PY EIntcl.122

12.80 -247E. 99




Kuoletusesimerkki: Maksamattoman lainan saldon laskeminen

Olet aikeissa ostaa talon 30 vuoden ja 8 prosentin vuotuisen
korkokannan lainalla. Kuukausittaiset maksut ovat 800. Laske
maksamattoman lainan velkapddoma jokaisen maksun jalkeen ja nayta
tulokset kuviossa ja taulukossa.

1. Paina tuodaksesi nakyviin moodiasetukset. Nappaile (+] 1] ] [*]
asettaaksesi kiintean desimaaliasetuksen 2:ksi, kuten
dollareissa ja centeissa kaytetaan. Nappaile [+] [+] ] valitakse
Par-kuvausmoodi.

TN =i Eng
Toat BiKEI456759

==l

2. Néappaile [APPS] ([ENTER] [ENTER], niin saat esiin Tvm Solver in.

3. Néappaile 360 syottaaksesi maksuerien lukumaaran. Nappaile
(] 8 syottadksesi koron. Nappaile (] [+] ()] 800 syo6ttadksesi maksun
suuruuden. Nappaile [+] 0 sydttadksesi koron tulevan arvon. Nappaile
(] 12 syottaaksesi vuosittaisten maksujen maaran, mika myos
asettaa koronkertymisjaksot vuodessa 12:ksi. Nappaile (] [+]
valitaksesi PMT: END.



=000 E 0 E0ad

OO O O—E
= e e |l
—=Z=C =1 1A

4. Nappaile [4] (] [+] [4] (] asettaaksesi kohdistimen PVv=:lle. Nappaile
ALPHA] [SOLVE] ratkaistaksesi nykyarvon.

MN=Zc0. B0
Ix=2. 88
= PU=189026. 20
PMT=-280. 88

PoY=12 . B0
Cov=1%. AG
PMT =8l EESIM

5. Paina [Ys] tuodaksesi nakyviin parametrisen Y= -editorin. Paina
maarittaaksesi X11 T:ksi. Nappaile [+] [APPS] [ENTER] 9 (X.T.0.n)D]
maarittdéksesi Y1T bal(T): ksi

Flotl Flotz Flot
~A17 BT
YirBbalcTa

6. Paina [WINDOW] tuodaksesi ndkyviin ikkunamuuttujat. Sy6té alla olevat
arvot.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000



7. Paina piirtddksesi kuvion ja kaynnistaaksesi
jaljityskohdistimen. Paina [»] ja [«] tutkiaksesi maksamattoman
velkapddaoman kuviota ajan mittaan. Paina numeroa ja sitten paina
katsoaksesi velkapaaomaa tietylla ajanhetkella T.

Wir=T Tr=baliT

T=1z0
L o] pee— 1L

8. Nappaile [TBLSET] ja syota alla olevat arvot.
ThbiStart=0
ATbI=12

9. Nappaile [TABLE] tuodaksesi nakyviin maksamattomien
valkapaaomien taulukon (Y1T).




10.Nappaile MNEHEHEEHEEP DR valitaksesi G-T jaetun
nayttdmoodin, jossa kuvio ja taulukko naytetddn samanaikaisesti.

Paina tuodaksesi nakyviin X171 (aika) ja Y11 (velkapadaoma)
taulukossa.

=T Mr=bal B M




Koronmuunnoksen laskeminen

Koronmuun-noksen laskeminen

Kayta koronmuunnosfunktioita (valikon toiminnot B ja C) muuntaaksesi
korkokantoja vuosittaisesta efektiivisesta korkokannasta nimelliseen
korkokantaan (?Nom( ) tai nimellisesta korkokannasta vuosittaiseen
efektiiviseen korkokantaan (MEff( ).

»Nom(

»Nom( laskee nimellisen korkokannan. efektiivisen korkokannaja
koronkertymisjaksojeon oltava reaalilukuja. koronkertymisjaksojean oltava >0.

»Nom( efektiivinen korkokantkoronkertymisjaksot

FMomC15. 87,42
15.80

MEF(

»Eff( laskee efektiivisen korkokannan. nimellisen korkokannaja
koronkertymisjaksojeon oltava reaalilukuja. koronkertymisjaksojean oltava >0.

»Eff(nimellinen korkokant&oronkertymisjakst

FEFFCR. 120
G306



Paivien laskeminen
paivamaarista/Maksutavan maarittaminen

dbd(

Kayta paivamaarafunktiota dbd( (valikon toiminto D) laskeaksesi paivien
lukumaaran kahden paivamaaran valilta kayttaen varsinaista
paivienlaskutapaa. paivamaaralja paivamaara2voivat olla numeroita tai
numeroluetteloita normaalin kalenterin maarittamista paivamaarista.

Huom!: Paivamaarien on oltava vuosien 1950 ja 2049 valilta.
dbd( paivamaara]paivamaara?
On kaksi tapaa sy6ttaa paivamaaralja paivamaara2

* KK.PPVV (Yhdysvallat)
«  PPKK.VV (Eurooppa)

Desimaalipiste erottaa paivamaaramuodot toisistaan.

cbd (12,3196, 12,3
1922
ral.08



Maksutavan maarittaminen

Pmt_End ja Pmt_Bgn (valikon toiminnot E ja F) maarittéavat suorituksen
joko normaalina annuiteettina (maksu jakson lopussa) tai eraantyvana
annuiteettina (maksu jakson alussa). Kun suoritat jomman kumman
komennon, TvM Solver paivitetaan.

Pmt_End

Pmt_End (payment end) maarittdd normaalin annuiteetin, missa maksut
tapahtuvat jokaisen maksujakson lopussa. Useimmat lainat ovat tata
tyyppid. Pmt_End on oletusasetus.

Pmt_End

TVM Solver in PMT:END BEGIN rivilla valitse END asettaaksesi PMT
normaalille annuiteetille.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (payment beginning) maarittaa erdantyvan annuiteetin, missa
maksut tapahtuvat jokaisen maksujakson alussa. Useimmat vuokrat ovat
tata tyyppia

Pmt_Bgn

TVM Solver in PMT:END BEGIN rivilla, valitse BEGIN asettaaksesi PMT
eraantyvalle annuiteetille.



TVM-muuttujien kaytto

FINANCE VARS -valikko

Ota esiin FINANCE VARS -valikko, nappaile [APPS] (ENTER] []. Voit kayttaa
TVM-muuttujia TvM- funktioissa ja tallentaa arvot niihin perusnaytolla.

CALC VARS
i3
2:
: PV
: PMT
:FV
:P/Y
:C/Y

~N o o bW

N
I%

Maksujaksojen yhteenlaskettu lukumaara
Vuosittainen korkokanta

Nykyarvo

Maksun suuruus

Tuleva arvo

Maksujaksojen maara vuodessa
Koronkertymisjaksojen maara/vuosi

N, I%, PV, PMT, FV

N, 1%, PV, PMT, ja FV ovat viisi TvM-muuttujaa. Ne kuvastavat yleisten
rahoitustapahtumien alkioita, kuten taulukosta nakyy. 1% on vuosittainen
korkokanta, joka muutetaan jaksottaiseksi korkokannaksi P/Y:n ja C/Y:n
arvoihin perustuen.



P/Y and C/Y
P/Y on rahoitustapahtumien maksujaksot vuotta kohti.
C/Y on saman tapahtuman koronkertymisjaksot vuotta kohti.

Kun tallennat arvon P/Y:n, C/Y:n arvo automaattisesti muuttuu samaksi
arvoksi. Tallentaaksesi yksittaisen arvon C/Y:n, taytyy sinun tallentaa
arvo C/Y:n sen jalkeen, kun olet ensin tallentanut arvon P/y:n.



CBL/CBR-sovellus

CBL/CBR-sovelluksen avulla voit suorittaa fysikaalisia mistauksia. TI-83 Plus
sisaltda CBL /CBR-sovelluksen, joka nakyy APPLICATIONS-valikossa  ([APPS] 2).

CBL /CBR-sovelluksen kaytto vaiheittan

Seuraa naita perusohjeita, kun kaytat CBL/CBR-sovellusta. Kaikkia
vaiheita ei tarvitse kayda lapi jokaisella kerralla.

[Valitse CBL/CBR-sovellus.| ~ Paina 2. |¥E1!rgnn!émm

:CEL-CER

Paina [ENTER]. {?
TEXAS
IHSTRTIHMENTS

CBL./CBR™

FREZE ANV KEY...

Maéarita datan Paina 1, 2 tai 3. EEIGHEEE APF:

keraysmenetelméa. tDATA LOGGER
Z:EAHGER
PCUIT

=




Tee valinnat, mikali
mahdollista.

Kerda data.
Noudata ohjeita soveltuvin
osin.

Pyséayta datan keradys, kun
haluat. Toista edelliset
vaiheet tai poistu

APPLICATIONS -valikosta.

Korosta vaihtoehto
tai sy6ta arvo ja

paina (ENTER].

Valitse Go... tai
START NOW.

Paina [ON] ja
tai [ON/HALT].

FROBE: Temr Lidht
Valt

T?PE' eter
IM=@

A

IHITS: NIE Ft.
EEIREET bE Off




CBL/CBR-sovelluksen valinta

Paaset caL/cBrR-sovellukseen nappailemalla 2:CBL/CBR . Jotta
pystyisit kayttdmaan csL/cer-sovellusta, sinulla pitda olla CBL 2/CBL tai
CBR (valitse sopivampi), T1-83 Plus ja laitteita yhdistava kaapeli.

1. Paina [APPS].

2. Valitse 2:.cBL/CBR asettaaksesi T1-83 Plus:n
kayttamaan jompaa kumpaa sovellusta.
Nayttoon ilmestyy tietoruutu.

3. Paaset seuraavaan valikkoon mita tahansa
nappainta painamalla.

EEE 1hakce...
:CEL-CER

{?TE{&E

IHZTRUMENTS

CBL.~CBR™

FREZE ANY REY...

CEL~-CER AFF:

L
5
OATAH LOGGER
FAHGER

QUIT




Datan keraysmenetelman maarittaminen

CBL 2/CBL- tai CBR-sovelluksen avulla voit kerata dataa kolmella eri
menetelmalla: cauce (baari- tai metrimittari), DATA LOGGER (Kuvaajat:
Lampo-Aika, Valo-Aika, Voltti-Aika tai Adni-Aika) tai RANGER, joka ajaa
sisdanrakennetun CBR-datan keraysohjelman RANGERIN.

cBL/cBR APP -valikko sisaltaa seuraavat tiedonkeruumenetelméat:

CBL/CBR APP:

1: GAUGE Esittda tulokset joko baareina tai metreind. Yhteensopiva
CBL 2/CBL:n ja CBR:n kanssa.

2: DATA LOGGER  Esittaa tulokset yhtena seuraavista kuvaajista: Temp-Time,
Light-Time, Volt-Time tai Sonic-Time. Yhteensopiva
CBL 2/CBL:n ja CBR:n kanssa.

3: RANGER Asettaa ja ajaa RANGER-0hjelman ja esittaa tulokset yhtena
seuraavista kuvaajista: Distance-Time (etaisyys-aika),
Velocity-Time (nopeus-aika) tai Acceleration-Time (kiihtyvyys-
aika). Yhteensopiva vain CBR:n kanssa.

4:QUIT Sulkee CBL/CBR-sovelluksen.

Huom!: CBL 2/CBL ja CBR erovat sikali, ettd CBL 2/CBL-jarjestelmalla voit
kerata dataa eri antureilla: Temp (Ilampétila), Light (valo), Volt (jannite) tai Sonic
(&&ni). CBR ker&a dataa vain Sonic-antureilla. CBL 2/CBL-ja CBR-jarjestelmista
on liséa tietoa jarjestelmien omissa kayttéohjeissa.



Datan keraysvalintojen maarittaminen

Kun olet valinnut datan keraysmenetelman, esiin tulee menetelmalle
sopiva valintaikkuna. Valitsemasi menetelma ja keraysvalinnat
maarittavat, kaytatkd CBR- vai CBL 2/CBL-sovellusta. Seuraavissa
kaavioissa esitetaan kullekin menetelmaélle sopivat datan keréasyvalinnat.

GAUGE

1. Paina[APPS] 2 [ENTER]. EE"EHEEE AFF
-,%?EELE LOGGER

2. Valitse 1:GAUGE. 4E|HL|IT

3. Tee valinnat. FPROEE: Light
TUREY R Fiet

H 2Ler

IMTG
15 19 .
EE‘REE?HE! ME OFF

GAUGE-datankeraysmenetelmassa voi kayttaa neljaa eri anturia: Temp,
Light , Voit tai Sonic . Kaikkien anturien kanssa voi kayttaa CBL 2/CBL:aa.
CBR-sovellusta voi kayttaa vain Sonic -anturin kanssa.

Kun valitset anturiksi PrRoBEN, kaikki muut valinnat muuttuvat anturin
mukaisesti. Nappaimilla -> ja <- voit liikkua eri prose-valintojen valill&.



Kun haluat valita anturin, korosta haluamasi anturi nuolinappaimilla ja
paina sitten [ENTER].

GAUGE-valinnat (oletukset)
Probe: Temp | Light |VOIt |Sonic
Koetin: Bar tai Meter
Min: 0 0 -10 0
Max: 100 1 10 6
Yksikot: ) .

°Ctai °F | mW/cm?2 Volt m tai Ft
Ohjeet: On tai Off
TYPE

GAUGE-datan keraysmenetelman ratkaisut esitetdan type-valinnan
mukaisesti baareina tai metreina: Bar tai Meter. Korosta haluamasi
vaihtoehto nuolindppaimilla ja paina [ENTER].

Baari Metri
]
0 B
MEZ Hikers u 419 Heters B
Eeference #: Eeference #:




MIN ja MAX

MIN ja MAX Viittaavat maaritetyn PROBE-koetinmenetelman pienimpiin ja
suurimpiin mahdollisiin yksikkdéarvoihin (uNiT). Oletusarvot luetellaan
mitta-asetustaulukossa. CBL 2/CBL-ja CBR-kayttbohjeista loydat
kaytettavissa olevat min/MAX arvojoukot. Syota arvot numeronappaimilla.

UNITS

Ratkaisut esitetaan méaaritettyjen yksikoéiden (units) mukaisesti. Jos
haluat maarittdd mittausyksikon (mahdollinen vain Temp- tai Sonic -
koettimissa), korosta haluamasi yksikkd nuolindppaimilla, syota arvo
numeronappaimilla ja paina lopuksi [ENTER].

DIRECTNS (Ohjeet)

Jos DIRECTNS=0n, laskin esittdé vaiheittaiset datan kerayksen asetus- ja
kayttdohjeet. Voit valita on tai off korostamalla haluamasi
nuolinappaimien avulla ja painamalla sitten [ENTER].

Sonic -datankerayskoettimella, jos DIRECTNS=On, laskin esittdd ennen
sovelluksen kaynnistamista valikon, josta sinun pitaa valita joko 1:.cBL tai
2:cBR. Nain varmistetaan se, ettd saat oikeat ohjeet. Paina 1 valitaksesi
CBL 2/CBL: N tai 2 valitaksesi cBr:n.



Datan keraykseen liittyvat huomautukset ja tulokset

Jos haluat merkité datapisteen, paina keskeyttddksesi datan
kerddmisen. Naet Reference#: -kehotteen. Sydtd numero
numerondppaimia kayttamalla. Laskin muuttaa referenssiluvut ja niitéa
vastaavat ratkaisut automaattisesti luetteloalkioiksi. Luettelonimina laskin
kayttad seuraavia nimia (naita luetteloita ei voi nimeta uudelleen):

Huomautusnimididen ( X)
Koetin tallennuspaikka: Datatulosten (Y) tallennuspaikka:
Temp LTREF LTEMP
Light LLREF LLIGHT
Volt LVREF LVOLT
Sonic LDREF LDIST

Nahdaksesi yhden luettelon kaikki alkiot voit lisdtéa nama luettelot List-
editoriin aivan kuten minké& tahansa muun luettelon. Luettelonimet naet
[LIST] NAMES -valikossa.

Huom! Nama luettelot ovat vain tilapaisia, tietyn antorin
huomautusnimerkintéjen ja datatulosten paikanpitdjia. Sen vuoksi aina, kun
keraat tietylla anturilla dataa tai sy6tat huomautuksia, kyseisen antorin kahden
luettelon sisallot korvautuvat tuoreimman keratyn datan huomautusnimidilla ja
datatuloksilla.



Jos haluat tallentaa huomautusnimerkinnét ja dataratkaisut useammasta
kuin yhdestéa datakerayksesta, kopioi kaikki tallennettavaksi tarkoitetut
luettelon alkiot eri nimiseen luetteloon.

MyOs DATA LOGGER -datan kerdysmenetelma tallentaa datan samoihin
luettelonimiin ja tama data korvaa aiemmin keratyt dataratkaisut, myos
ne, jotka on keratty cauce-datan keraysmenetelmalla.

DATA LOGGER

1. Paina [APPS] 2 [ENTER]. EEEHEEE APF

2. Valitse 2:DATA LOGGER. UDIE=FEDHE Lisht
Fi
i)

DATA LOGGER -datan kerdysmenetelmassa voit valita neljasta eri
koettimesta: Temp, Light, Volt tai Sonic . Voit kayttda CBL 2/CBL:aa
kaikilla anturilla CBR:aa voi kayttaa vain Sonic -antorin kanssa.



Kun valitse antorin (PROBE), kaikki muut valinnat muuttuvat valintasi
mukaisiksi. Nappaimilla D] ja [«] voit liikkua pProBE-valintojen valilla. Kun
haluat valita antorin, korosta valintasi nuolindppaimilla ja paina [ENTER].

DATA LOGGER-valinnat (Oletukset)
Temp Light Volt Sonic

#SAMPLES:

S S 99 99 99 99
INTRVL
(SEC): 1 1 1 1
UNITS: °Ctai °F | mW/cm?2 | Volt Cm tai Ft
PLOT: RealTme tai End
DIRECTNS: On tai Off
Ymin
(WIDOW): 0 0 10 0
Ymax

DATA LOGGER -datan kerdysmenetelman tulokset esitetdan jonain
seuraavista kuvaajista Lampd-Aika, Valo-Aika, Voltti-Aika tai
Etaisyys-Aika.

Hitirs Fii
Etaisyys-Aika-kuvaaja
metreina (Sonic -koetin).

Tis

=i ¥=.4989:7




#SAMPLES

#SAMPLES maarittadd, kuinka monta dataotosta keratddn ja muunnetaan
kuvaajaksi. Esimerkiksi jos #samMPLES=99, datan kerays loppuu, kun 99.
otos on keréatty. Syota arvot numerondppaimilla.

INTRVL (SEC)

INTRVL (SEC) maérittaa dataotosten valisen ajan sekunteina. Jos
esimerkiksi haluat kerata 99 naytettad ja INTRvL=1, datan kerdys kestaa 99
sekuntia. Syota arvot numeronappaimilla. Intervallirajoituksista on
lisdtietoa CBR- ja CBL 2/CBL-kayttdohjeissa.

UNITS

Ratkaisuissa kaytettavat mittayksikot valitaan uNiTs-asetuksilla. Kun
haluat maarittdd mittausyksikon (vain Temp ja Sonic ), korosta haluamasi
yksikk6 nuolindppaimilla ja paina [ENTER].

PLOT

Voit maarittad, milloin haluat laskimen kerdévan todellisia (RealTme)

naytteita, jolloin laskin piirtda datapisteet sita mukaa, kun niita kerataan.
Voit myds odottaa ja esittdd kuvaajan vasta sitten, kun kaikki datapisteet
on keratty (End). Korosta nuolindppaimilla haluamasi tapa ja paina [ENTER].



Ymin ja Ymax

Kun haluat méaarittaa lopullisen kuvaajan Ymin- ja Ymax-arvot, paina
saadaksesi esiin PLOT winDOW -ikkunan. Nappaimilla (4] ja [+] voit
likkua vaihtoehtojen valilla. Sy6td numeronappaimilla Ymin- ja Ymax-
arvot. Palaa bATA LOGGER -valintaikkunaan nappéailemalla [QuiT].

DIRECTNS (Directions)

Jos DIRECTNS=0n, laskimen nayttoon tulee vaiheittaiset ohjeet, joiden
avulla osaat asettaa ja ajaa datan keraysta. Valitaksesi On tai Off,
korosta valintasi nuolinappaimilla ja paina [ENTER].

Jos sonic -datankerdysmenetelmassa pDIRECTNS=0n, laskin esittaa ensin
valikon, josta sinun pitaa valita 1:cBL tai 2:cBr. Valinta takaa sen, etta
saat oikeat ohjeet. Paina 1 valitaksesi cBL 2/cBL: n tai 2 valitaksesi cBr:n.

Datan kerayksen tulokset

Laskin muuttaa keréatyt datapisteet automaattisesti luetteloalkioiksi.
Laskin kayttaa seuraavia luettelonimia (luetteloita ei voi nimeta
uudelleen):



Aika-arvo jen (X)
Koetin tallennuspaikka: Datatulosten (Y) tallennuspaikka:
Temp LTTEMP LTEMP
Light LTLGHT LLIGHT
Volt LTVOLT LVOLT
Sonic LTDIST LDIST

Nahdaksesi yhden luettelon kaikki alkiot voit lisdtéa nama luettelot List-
editoriin aivan kuten minké& tahansa muun luettelon. Luettelonimet naet
[LIST] NAMES -valikossa.

Huom! Nama luettelot ovat vain tilapaisia, tietyn anturin huomautusmerkintdjen
ja datatulosten paikanpitajia. Sen vuoksi aina, kun kerdat tietylla anturilla dataa
tai syotat huomautuksia, kyseisen anturin luettelon sisaltd korvautuu
tuoreimman keratyn datan huomautusmerkinnéilla ja datatuloksilla.

Jos haluat tallentaa huomautusmerkinnat ja dataratkaisut useammasta
kuin yhdesta datakerayksesta, kopioi kaikki tallennettavaksi tarkoitetut
luettelon alkiot erinimiseen luetteloon.

MyOs DATA LOGGER -datan kerdysmenetelma tallentaa datan samoihin
luettelonimiin ja tama data korvaa aiemmin keréatyt dataratkaisut, myos
ne, jotka on keratty Gauge-datan keraysmenetelmalla.



RANGER

Jos valitset datan keraysmenetelméaksi RANGERIN, laskin ajaa CBR
RANGER -Ohjelman, joka on nimenomaan T1-83 Plus:lle raataloity ohjelma,
joka tekee laskimesta yhteensopivan CBR:n kanssa. Kun kerdysprosessi
pysahtyy, CBR RANGER poistetaan RAMista. Jos haluat ajaa CBR RANGER
-ohjelman uudelleen, paina ja valitse CBL/CBR-sovellus.

Huom! Ranger-datankerdysmenetelma kayttaa vain Sonic-antura.

1. Nappéaile [APPS) 2 [ENTER. CEL/CER APF
2 EELEELDEEEE

2. Valitse 3:RANGER. ﬁmun

3. Paina [ENTER]. TEHAS INZTRUNENTS

EANGER CY1.000

FREZZLENTER]

4. Tee valinnat. |¥EHH§%
: E




Tarkempia tietoja RANGER-Ohjelmasta ja valinnoista on CBR-kayttdohjeen
"nain aloitat" -kappaleessa.

Datan keraaminen

Kun olet maarittanyt datan kerdysmenetelmasi valinnat, valitse Go joko
GAUGE- tai DATA LOGGER -ikkunasta. Jos kaytat RANGER-menetelmaa,
valitse MAIN-valikosta 1:SETUP/SAMPLE, ja Sitten START NOW.

» JOS DIRECTNS=Off, GAUGE ja DATA LOGGER datan kerays alkaa
valittomasti.

* Jos DIRECTNS=0n, laskin esittaa vaiheittaiset ohjeet.

Jos PROBE=Sonic , laskin esittda ensin valikon, josta pitda valita 1:csL tai
2:cBR. Nain saat oikeat ohjeet naytt6on. Paina 1 valitaksesi cBL 2/CBL :n tai
2 valitaksesi cBR:N.

Jos valitset mAIN-valikosta START NOW ja menetelmana on RANGER, laskin
esittdd yhden ohje-ikkunan. Aloita datan kerdys painamalla [ENTER].


http://www.ti.com/calc/docs/guides/fi/cbrguide.htm

Datan kerayksen pysayttaminen

Kun haluat pysayttaa cauce-keraysmenetelman, paina TI-83 Plus
:ssa.

DATA LOGGER ja RANGER lopettavat datan kerddmisen kun méaaritetty
maara otoksia on keratty. Jos haluat pysayttaa kerayksen aiemmin, toimi
seuraavasti:

1. Paina[ON] TI-83 Plus:ssa.
2. Paina CBR:ssa (QRIGGER>, CBL 2:ssa tai CBL:ssé& [ON/HALT].

Jos haluat poistua GAUGE- tai DATA LOGGER -valikosta kaynnistamatta
datan keraysta paina [QuiT.

Jos haluat poistua RANGER-valikosta kaynnistamatta datan keraysta,
valitse maiN-valikko. Valitse 6:QuiT palataksesi cBL/CBR APP -valikkoon.

Paina 4:QuIT cBL/CBR APP -valikossa palataksesi T1-83 Plus:n
perusnayttoon.



Kappale 15:
CATALOG-luettelo, merkkijonot,
hyperboliset funktiot

T1-83 Plus:n Operaatioden selaileminen
CATALOG-luettelossa

Mik& on CATALOG?

CATALOG on kaikkien TI-83 Plus:n toimintojen ja kaskyjen aakkosellinen
luettelo. Paaset kaikkiin cATALOG :in toimintoihin valikosta tai
nappaimistolta, lukuunottamatta:

» Kuusi merkkijonofunktiota

* Kuusi hyperbolista funktiota

» Kaskya solve( ilman yhtalonratkaisueditoria

* Trendianalyysifunktioita ilman trendianalyysieditoria

Huom!: Voit suorittaa perusnaytdlta vain CATALOG -toiminnat GetCalc(, Get( ja
Send(.



Toiminnon valitseminen CATALOG:ista

Valitaksesi jonkin CATALOG -toiminnan, toimi seuraavasti:

1.

Nappaile [CATALOG] saadaksesi nakyviin cATALOG -luettelon.

CATALOG [A]
Fabs o

and

andler

AHOVAL

An=

Archive

Hzme

Ensimmaisessa pystysarakkeessa oleva » on valintakohdistin.

Paina [+] tai [+] selaillaksesi cATALOG :ia kunnes valintakohdistin
osoittaa haluamaasi toimintoon.

» Paastaksesi suoraan ensimmaiseen tietylla kirjaimella alkavaan
toimintoon, paina vastaavaa kirjainta (suuraakkoslukitus on
kytkettynd, mita osoittaa [l naytdn oikeassa ylakulmassa).

* Numerolla alkavat toiminnot ovat aakkosjarjestyksessa numeroa
seuraavan ensimmaisen kirjaimen mukaisesti. Esimerkiksi,
2-PropZTest( on niiden toimintojen joukossa, jotka alkavat
kirjaimella P.

» Funktiot, jotka ndkyvat symboleina, kuten +,"1, <, ja +/(, seuraavat
viimeista kirjaimella z alkavaa toimintoa.



3. Paina liittaaksesi toiminnon kasiteltavaan nayttoon.

[absCH |

Vihje: Siirtydksesi CATALOG -valikon ylareunasta alareunaan, paina [+]. Paina [+]
siirtyaksesi alhaalta ylos.



Merkkijonojen syotto ja kaytto

Mika merkkijono on?

Merkkijono on merkkien sekvenssi, joka sijoitetaan lainausmerkkien
sisdén. T1-83 Plus:ssa on merkkijonolla kaksi ensisijaista sovellusta.

* Se maéarittelee ohjelmassa esitettavaa kirjoitusta.
* Se hyvéksyy syoéttamisen néappaimistolta ohjelmaan.
Merkit ovat yksikditd, joita yhdistamalla muodostat merkkijonon.

* Laske jokainen numero, kirjain, valilyonti yhdeksi merkiksi.

» Laske jokainen kaskyn tai funktion nimi, kuten sin( tai cos(, yhdeksi
merkiksi; T1-83 Plus tulkitsee jokaisen kaskyn tai funktion nimen
yhdeksi merkiksi.

Merkkijonon syéttaminen

Kun syotat merkkijonon perusnayton tyhjalle riville tai ohjelmaan, toimi
seuraavasti:

1. Nappaile [1] osoittaaksesi merkkijonon alkukohdan.

2. Syota merkit, joista merkkijono muodostuu.



* Voit kayttad mita tahansa numeroiden, kirjaimien, funktionimien,
tai kaskynimien yhdistelmaa luodessasi merkkijonon.
« Nappaile [=], kun syétat valilyonnin,

* Kun haluat syéttaa useita kirjaimia perékkain, kytke ensin
suuraakkoslukitus (ALPHA]:lla.

3. Néappaile ["] osoittamaan merkkijonon loppukohtaa.

"merkkijond

4. Paina [ENTER]. Perusnaytdlla tulee merkkijono nékyviin seuraavalla
rivilla ilman lainausmerkkeja. Kolme pistetté (...) osoittavat, etta
merkkijono jatkuu nayton ulkopuolelle. Selataksesi koko merkkijonon,
paina [»]
ja (4.

"ABCD 1234 EFGH
Ergh
RECO 1234 EFGH ..

Huom!: Lainausmerkkeja ei lasketa merkkijonon merkeiksi.



Merkkijonon tallentaminen
merkkijonomuuttujaan

Merkkijono-muuttujat

T1-83 Plus:ssa on 10 muuttujaa, joihin voit tallentaa merkkijonoja. Voit
kayttad merkkijonomuuttujia yhdessa merkkijonofunktioiden ja
merkkijonokéskyjen kanssa.

Saadaksesi nayttdon vARs STRING -valikon, toimi seuraavasti:

1. Paina saadaksesi nakyviin vars-valikon. Siirra kohdistin
kohtaan 7:String .

Y=UARS
fhlindo...

:G0E..
tPicture.,.
iStatistics..
tTable..
EHSLring..

[T T TN
-l




Merkkijonon tallentaminen merkkijono-muuttujaan

Tallentaaksesi merkkijonon merkkijonomuuttujaan, toimi seuraavasti:
1. Nappaile ["], syota merkkijono ja nappaile [n].

2. Paina [STO»].

3. Néappaile 7 saadaksesi nakyviin vARs STRING -valikon

4. Valitse merkkijonomuuttuja (vaihtoehdoista Strl - Str9, tai Str0) johon
haluat tallentaa merkkijonon.

Merkkijonomuuttuja liitetaan kohdistinpaikkaan, tallenna-symbolin (>)
viereen.

5. Paina tallentaaksesi merkkijonon merkkijonomuuttujaan.
Perusnaytolla tallennettu merkkijono nékyy seuraavalla rivilla ilman
lainausmerkkeja.

"HEL LO"+Stp2
HELLO



Merkkijono-muuttujan sisallon esittaminen

Tulostaaksesi merkkijonomuuttujan sisalloén perusnaytdlla, valitse
merkkijonomuuttuja vARS STRING -valikosta, ja paina sitten [ENTER].

Merkkijono tulee nakyuviin.

St
HELLO



Merkkijonofunktiot ja kaskyt CATALOG-
luettelossa

Merkkijono-funktioiden ja kaskyjen esittdminen CATALOG-
luettelossa

Merkkijonofunktiot ja k&skyt I0ytyvat vain cATALOG -luettelosta. Alla oleva
taulukko luettelee merkkijonofunktiot ja kaskyt siina jarjestyksessa,
missé ne esiintyvat muiden cATALOG -valikon toimintojen kanssa. Kolme
pistetta taulukossa osoittavat, ettd CATALOG siséltaa viela lisdtoimintoja.

CATALOG
.E<;ll.1>5tr1' ng( Muuntaa yhtalon merkkijonoksi
expr( Muuntaa merkkijonon lausekkeeksi
1:r.1§tr1' ng( Palauttaa merkin paikkanumeron
iér}gth( Palauttaa merkkijonon merkkien pituuden
StN ngrEqu( Muuntaa merkkijonon yhtaloksi

sub( Palauttaa merkkijonon osajoukon merkkijonona




+ (Ketjuttaminen)

Ketjuttaaksesi (engl. concatenation) kaksi tai useampia merkkijonoja,
toimi seuraavasti:

1. Syota merkkijonol mikéa voi olla merkkijono tai merkkijonon nimi.
2. Paina[+].

3. Syota merkkijono2 mika mika voi olla merkkijono tai merkkijonon nimi.
Paina tarvittaessa [+] ja sy6ta merkkijono3 ja niin edelleen.

merkkijonotmerkkijono2merkkijono3. . .

4. Paina saadaksesi merkkijonot nakyviin yhtena merkkijonona.

THITE "SotrliStr
1+ FHOP™

HI.JE LMHOF

Merkkijono-funktion valitseminen CATALOG-luettelosta

Jos haluat valita merkkijonofunktion tai komennon ja liittd& sen
nykyiseen nayttoon, seuraa kohteen valitsemiseen CATALOG ista
annettuja ohjeita.



EqudString(

Equ»String( muuntaa merkkijonoksi yhtalon, joka on tallennettu mihin
tahansa muuttujaan VARS Y-VARS. Yn siséltda yhtalon. strn (valilla Str1 -
Str9, tai Str0) on merkkijonomuuttuja, johon haluat yhtalon tallentuvan
merkkijonona.

Equ»String(Y n,Strn)

n EH n _}ITI 1

. Do
EaurStrinach'y. 5t
1z

Oone

Strl
38
expr(

expr( muuntaa jonoon merkkijonosisaltyvan merkkijonon yhtéloksi, ja
suorittaa sen. merkkijonovoi olla merkkijono tai merkkijonomuuttuja.

expr( merkkijong

%§H="5H"+5tﬁl expr (" 1+2+HE" -
exFrCStrl 2+A

A
1a



inString(

inString(  palauttaa jonossa merkkijonoolevan osajonon osajono
ensimmaisen merkin paikan. merkkijonovoi olla merkkijono tai
merkkijonomuuttuja. aloitus on valinnainen merkkipaikka, josta haun voi
aloittaa; oletusarvo on 1.

inString( merkkijongosajong,aloitus])

inStrinac"PRRESTU

WS T .
inString " ABCABC
"L TRBC" S 4 .

Huom!: Jos merkkijonoei sisdlla osajonoa osajonq tai aloituson suurempi kuin
jonon merkkijonopituus, palauttaa inString( arvon 0.

length(

length( palauttaa merkkien lukuméaéran jonossa merkkijono merkkijonovoi
olla merkkijono tai muuttuja.

Huom!: Kasky tai funktion nimi, kuten sin( tai cos(, vastaa yhta merkkia.

length( merkkijong

WhsE
lenathiStell

"L E "+ S5t ‘



String PEqu(

String »Equ( muuntaa jonon merkkijonoyhtéldksi ja tallentaa yhtalon
kohtaan Yn. merkkijonovoi olla merkkijono tai merkkijonomuuttuja. TAméa
on Equ»String in kaanteiskfunktio.

String PEqu(merkkijongYn)

5%H"+Str2
StringrEaucStrzs
M

Oone

Flokl Flotz Flotz
M=

wNeB2E

sub(

sub( palauttaa merkkijonon, joka on olemassaolevan jonon merkkijono
osajoukko. merkkijonovoi olla merkkijono tai merkkijonomuuttuja. aloitus
on osajoukon ensimmaisen merkin sijaintinumero. pituuson osajoukon
merkkien lukumaara.

sub(merkkijongaloituspituug

"ABCOEFG"+5t-5
ABCOEFG
ﬁEb(StP5=4=2}




Funktion syottaminen kuvioon ohjelman suorituksen aikana

Voit syéttaa funktion kuvioon ohjelman suorituksen aikana kayttaen
seuraavia komentoja.

FROGREAM: THPUT
tInput "EMTRY=",

Ste3
=$tgin9thui5tP3
I ]

:0i=FGrarh

FramIHPLT
EMTEY=3+1

Huom!: Suorittaessasai tata ohjelmaa, syota funktio tallentumaan tekijaan v3
ohjeesta ENTRY= kehote.



Hyperboliset funktiot CATALOG-luettelossa

Hyperboliset funktiot CATALOG-luettelossa

Hyperboliset funktiot 16ytyvét vain luettelosta cataLoc. Alla oleva
taulukko listaa hyperboliset funktiot siind jarjestyksessa, jossa ne
esiintyvat muiden valikon caTALOG toimintojen kanssa. Kolme pistetta
taulukossa osoittavat, ettéd CATALOG sisaltaa viela lisatoimintoja.

CATALOG
cosh( Hyperbolinen kosini
cosh™I( Hyperbolinen arcuskosini
sinh( Hyperbolinen sini
sinh1( Hyperbolinen arcussini
tanh( Hyperbolinen tangentti

tanh1( Hyperbolinen arcustangentti




sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh(, ja tanh( ovat hyperbolisia funktioita. Jokaiseen voidaan
sijoittaa reaalilukuja, lausekkeita, ja luetteloita.

sinh( arvo)
cosh(arvo)
tanh(arvo)

sinhC.S2
221 B953A5S
coshe .25, .5:1%2

T1.8314131 1.1%2.

sinh "1(.cosh "1(- tanh "1(

sinh “1( on hyperbolinen arcussinifunktio. cosh “1( on hyperbolinen
arcuskosinifunktio. tanh“1( on hyperbolinen arcustangenttifunktio.
Jokaiseen voidaan sijoittaa reaalilukuja, lausekkeita, ja luetteloita.

sinh "1(arvo)
cosh "1(arvo)
sinh “1(arvo)

sink LA, 130
A . es13VE5aT
tanhk-1g -,
- O493E6144F




Kappale 16:
Ohjelmointi

Aloitus: Sylinterin tilavuus

Aloituksessa on kyse nopeatahtisesta johdannosta. Itse luvussa selostetaan
yksityiskohdat.

Ohjelma koostuu joukosta komentoja, jotka TI-83 Plus suorittaa sekvenssina,
aivan kuin olisit sy6ttanyt ne nappaimiston valityksella. Seuraavassa tehdaan
ohjelma, joka pyytaa sylinterin sadetta R ja sen korkeutta H, ja sen jalkeen laskee
sen tilavuuden.

1. Nappaile PRGM] ] D] tulostaaksesi naytélle RaEC _EDIT i
PRGM NEW -valikon.

2. Paina valitaksesi 1:Create New . Name= - EEDEHHWC"’LIHDER
kehote tulostuu naytolle, ja suuraakkoslukitus
on kytkettyna. Nappaile [c] [Y] [L] [1] [N] [D] [E] [R],
ja paina lopuksi jolloin ohjelma saa

nimekseen CYLINDER.



Olet nyt ohjelmaeditorissa. Kaksoispiste ( : )
toisen rivin ensimmaisessa sarakkeessa
osoittaa komentorivin alkua.

Nappaile ] 2 valitaksesi 2:Prompt PRGM
110 -valikosta. Prompt kopioituu komentoriville.
Nappaile [R] ] [H] syottaaksesi
muuttujanimet sylinterin sateelle ja korkeudelle.
Paina [ENTER].

. Nappaile [2nd) [n] [ALPHA] [R] [x?] [ALPHA] [H] [STO®]
(ALPHA] [A] [ENTER] syottaaksesi lausekkeen. tR2H
ja tallentaaksesi sen muuttujaan V.

Nappaile ] 3 valitaksesi 3:Disp PRGM I/O -
valikosta. Disp liittyy komentoriville. Nappaile
["][V] [o] [t] [u1 [M] [E] [-] [1] [s] []
(ALPHA] (L] [ALPHA] [A] [ENTER] asettaaksesi
ohjelman tulostamaan naytélle tekstin VOLUME
IS yhdelle riville ja lasketun V:n arvon
seuraavalle riville.

Nappaile [QuIT] tulostaaksesi perusnayton
naytolle.

PROGRAM: CYLIMODER
EEFDNP E-H

FPROGRAM: CYL IHMODER
tPromrt. RaH
iR EH+Y

FPROGRAM: CYL IHMODER
iPromrt. RaH

iR EH+Y

=D¢5P "UOLUME IS




7. Paina [PRGM) tulostaaksesi naytélle PRGM EXEC - Eﬁ_%ﬁé&”ﬂ'
valikon. Taman valikon toiminnot ovat
tallennettujen ohjelmien nimia.

8. Paina liittaaksesi prgmCYLINDER FramCYLINDERE
nykyiseen kohdistinpaikkaan. (Jos CYLINDER ei
ole toimintona 1 PRGM EXEC -valikossasi, siirra
kohdistin CYLINDER:in kohdalle ennen kuin

painat [ENTER].)

9. Paina [ENTER] suorittaaksesi ohjelman. Syota 1.5 |Ergnkil INDER

sateen arvoksi ja paina sen jalkeen [ENTER]. -IEEEHE 1<
Syota 3 sylinterin korkeudeksi ja paina sen 21.2857584 1

Oone

jalkeen [ENTER]. Teksti VOLUME IS, V:n arvo, ja

viesti Done (Valmis) tulostuvat naytolle.

Toista vaiheet 7:sta 9:4an ja syota eri arvot
R:lle ja H:lle.



Ohjelmien luonti ja poistaminen

Mika on ohjelma?

Ohjelma on yhden tai useamman komentorivin muostama joukko. Kukin
rivi siséltad yhden tai useamman kaskyn. Kun ryhdyt ajamaan ohjelmaa,
T1-83 Plus suorittaa kunkin komentorivin kunkin kdskyn samassa
jarjestyksessa kuin missa syotit ne. Ainoa rajoite T1-83 Plus:n kyvylle
tallentaa ohjelmia niiden lukumaaraa ja kokoa ajatellen on kaytettavissa
oleva muistin maara.

Uuden ohjelman luonti

Luodaksesi uuden ohjelman, toimi seuraavasti:

1. Nappaile [{] tulostaaksesi naytolle PRGM NEW -valikon.
R |

2. Paina valitaksesi 1:Create New . Name= -kehote tulostuu naytdlle
ja suuraakkoslukitus on kytkettyna.

3. Paina jotain aakkosta valiltd A - Z tai paina 0 syo6ttaaksesi uuden
ohjelman nimen ensimmaisen merkin.



Huom!: Ohjelman nimi voi olla yhdesta kahdeksaan merkkia pitka.
Ensimmaisen merkin on oltava aakkonen valiltd A - Z tai sen on oltava 6.
Seuraavat seitseman merkkia voivat olla aakkosia, numeroita, tai 6.

Syo6ta enintaan seitseman lisdaakkosta, -numeroa, tai syota 6
tehdaksesi uuden ohjelman nimen valmiiksi.

Paina [ENTER]. Ohjelmaeditori tulostuu naytélle.
Syota yksi tai useampi ohjelmakomento.

Nappaile [QuIT] poistuaksesi ohjelmaeditorista ja palataksesi
perusnayttoon.

Muistin hallinta ja ohjelman poistaminen

Jos haluat tarkistaa, onko vapaata muistia riittavasti ohjelman
syottamiseksi:

1.

2.

Nappaimilla [MEM] saat esiin MEMORY-valikon.

Valitse 2:Mem Mgmt/Del , niin saat esiin MEMORY MANAGEMENT/DELETE -
valikon (Luku 18).

Valitse 7:Prgm , niin saat esiin PRGM-editorin.



FAM FREE 1
ARC FREEE 24
*PREOGEAN

Q53T
roea

1 3473

P PROGRAMZ 2344

T1-83 Plus ilmoittaa muistin maaran tavuina.

Voit lisata vapaata muistitilaa kahdella tavalla. Voit poistaa ohjelmia tai
arkistoida niita.

Jos haluat poistaa tietyn ohjelman muistitilan vapauttamiseksi:

1.

2.

Paina [MEM] ja valitse MEMORY-valikosta 2:Mem Mgmt/Del .

ggig% Ut
Mem Mamt-<DOel.

tClear Entries
iClrAllList=
tArchive
dnArchive
¢R959t

"JIZI‘\-I'_ﬂ-h-I'.-wl

Valitse 7:Prgm, niin saat esiin PRGM-editorin (Luku 18).

FAM FREE 19535
ARC FREE 2475393
*PEOGEAML 34735
P PROGRAMZ 2344

Paina (4] ja [+] siirtddksesi valintakohdistimen (») poistettavan
ohjelman kohdalle. Paina sitten [DEL]. Ohjelma poistetaan muistista.

Huom!: Sinua kehotetaan vahvistamaan poisto. Valitse 2:yes.



Jos haluat poistua PRGM-editorinaytdsta poistamatta mitdan, paina
[QuIT], niin palaat perusnayttéon.

Jos haluat vapauttaa muistitilaa arkistoimalla:
1. Paina [MEM] ja valitse MEMORY-valikosta 2:Mem Mgmt/Del .
2. Valitse 2:Mem Mgmt/Del , niin padset MEM MGMT/DEL -valikkoon.

3. Valitse 7:Prgm... , niin saat esiin PRGM-valikon.

FAM FREE 22464
ARC FREEE 244751

*PREOGEAML 3473
HEPROGREAMZ 2344

4. Arkistoi ohjelma [ENTER]-n&ppaimella. Arkistoinnin osoittamiseksi
ohjelman vasemmalle puolelle lisataan tahti.

Jos haluat poistaa naytdssa nakyvan ohjelman arkistosta, aseta
kohdistin ohjelman viereen ja paina [ENTER]. Tahti havida.

Huom!: Arkistoitua ohjelmaa ei voi muokata eiké ajaa. Jos haluat muokata
tai ajaa arkistoidun ohjelman, poista ohjelma arkistosta.



Komentojen syotto ja ohjelmien suoritus

Ohjelma-komennnon sy6tto

Voit syottaa komentoriville minka tahansa sellaisen kaskyn tai
lausekkeen, minka voisit suorittaa perusnaytoltd. Ohjelmaeditorissa
kukin uusi komentorivi alkaa kaksoispisteelld. Kun haluat syottaa
useamman kuin yhden kaskyn tai lausekkeen yksittaiselle komentoriville,
erota ne toisistaan kaksoispisteella.

Huom!: Komentorivi voi olla ndyton leveytta pidempi; pitkat komentorivit
vierittyvat seuraavalle riville naytossa.

Ohjelmaeditorissa voit tulostaa naytélle ja tehda valintoja valikoista. On
kaksi tapaa palata ohjelmaeditoriin valikosta.

» Valitse jonkin valikon toiminto, joka liittd&a toiminnon valitulle
komentoriville.

+ Paina [CLEAR].

Kun saat komentorivin valmiiksi, paina [ENTER]. Kohdistin siirtyy
seuraavalle komentoriville.

Ohjelmat voivat kasitella muistiin tallennettuja muuttujia, luetteloita,
matriiseja, ja merkkijonoja. Jos ohjelma tallentaa uuden arvon
muuttujaan, luetteloon, matriisiin, tai merkkijonoon, jonka jalkeen
ohjelma muuttaa muistissa olevan arvon suorituksen kuluessa.

Voit kutsua toisen ohjelman aliohjelmaksi.



Ohjelman suoritus

Suorittaaksesi ohjelman, aloita tyhjaltéa perusnayton rivilta ja toimi
seuraavasti:

1. Paina [PRGM] tulostaaksesi naytolle PRGM EXEC -valikon.

2. Valitse jokin ohjelmanimi PRGM EXEC -valikosta. prgm nimi liittyy
perusnayttoon (esim. prgmCYLINDER ).

3. Paina [ENTER] suorittaaksesi ohjelman. Toimintailmaisin on paalla
ohjelman suorituksen aikana.

Last Answer (Ans) (ts. edellinen vastaus) paivittyy ohjelman suorituksen
aikana ja niin voit syottaa Ans:n jollekin komentoriville. Last Entry ei
paivity kunkin komennon tullessa suoritetuksi (Luku 1).

T1-83 Plus suorittaa virhetarkastuksen ohjelman suorituksen kuluessa.
Laite ei tee virhetarkastusta ohjelmaa syottaessasi.

Ohjelman pysayttaminen

Halutessasi pysayttaa ohjelman suorituksen, paina [ON]. ERR:BREAK -
valikko tulostuu naytolle.

» Palataksesi perusnayttéon, valitse 1:Quit .

* Mennéaksesi kohtaan, missa keskeytys tapahtui, valitse 2: Goto .



Ohjelmien muokkaus

Ohjelman muokkaus
Kun haluat muokata tallennettua ohjelmaa, toimi seuraavasti:
1. Paina [] tulostaaksesi naytolle PRGM EDIT -valikon.

2. Valitse ohjelmanimi PrRGM EDIT -valikosta. Ohjelmat tulostuvat naytélle
seitsemaa ensimmaista rivia myoten.

Huom!: Ohjelmaeditori ei tulosta naytélle | -symbolia osoittamaan, etta
jokin ohjelma jatkuu ohi nayton.

3. Muokkaa valitsemasi ohjelman komentoriveja.

» Siirrd kohdistin asianmukaiseen kohtaan, ja poista, kirjoita paalle,
tai tee lisayksia.

* Paina tyhjentadksesi kaikki ohjelmakomennot
komentoriviltd (etummainen kaksoispiste sailyy paikallaan), ja
sy6té uusi ohjelmakomento.

Vihje!: Siirtdaksesi kohdistimen komentorivin alkuun, nappaile KiE
siirtddksesi kohdistimen rivin loppuun, nappaile D]. Siirtyaksesi seitseman
rivia alaspain nappaile [+); siirtyaksesi seitseman rivia yléspain nappaile

ALPHA] [].



Komentorivien lisdys ja poisto

Lisataksesi uuden komentorivin mihin tahansa kohtaan ohjelmaa, aseta
kohdistin paikkaan, johon haluat sijoittaa uuden rivin, nappaile [INs],
ja paina lopuksi [ENTER]. Kaksoispiste osoittaa uuden rivin.

Poistaaksesi komentorivin, aseta kohdistin poistettavan rivin paalle,
paina tyhjentadksesi rivilta kaikki kaskyt ja lausekkeet, ja paina
lopuksi poistaaksesi komentorivin kaksoispisteineen.



Ohjelmien kopiointi ja uudelleen
nimeaminen

Ohjelman kopiointi ja uudelleen nimeaminen

Kopioidaksesi kaikki komennot jostakin ohjelmasta johonkin uuteen
ohjelmaan, noudata vaiheita 1 - 5 kohdassa Uuden ohjelman luonti, ja
lopuksi toimi seuraavasti:

1. Nappaile [RCL]. Rcl tulostuu naytolle uudessa ohjelmassa
ohjelmaeditorin alimmaiselle riville (Luku 1).

2. Néappaile [d] tulostaaksesi naytolle PRGM EXEC -valikon.

3. Valitse valikosta jokin nimi. prgm nimi liittyy ohjelmaeditorin
alimmaiselle riville.

4. Paina [ENTER]. Kaikki valitsemasi ohjelman komentorivit kopioituvat
uuteen ohjelmaan.

Ohjelmien kopioinnille I16ytyy ainakin kaksi katevaa sovellusta.

* Voit luoda pohjan usein kayttamillesi kaskyjoukoille.

* Voit nimeta ohjelman uudelleen kopioimalla sen sisallén uuteen
ohjelmaan.



Huom!: Voit myds kopioida kaikki komennot olemassa olevasta ohjelmasta
toiseen olemassa olevaan ohjelmaan kayttamalla RCL-ominaisuutta (Luku 1).

PRGM EXEC- ja PRGM EDIT-valikoiden selaaminen

T1-83 Plus lajittelee PRGM EXEC- ja PRGM EDIT -valikon toiminnot
automaattisesti nousevaa, aakkosnumeerista jarjestysta noudattaen.
Mainitut valikot nimidivat ensimmaiset 10 toimintoa kayttaen numeroita
1:sta 9:4an ja 0:aa.

Painvastoin kuin useimmat muut valikot, nama valikot eivat nimioi
toimintoja kirjaimilla kun toimintojen lukumé&é&ra nousee yli kymmenen.
Jos haluat siirtya suoraan jollakin kirjaimella (tai 0:1la) alkavaan
ohjelmaan, paina ko. nappainta [Aakkonen valilta A - Z taf -merkk].

Vihje: Kun haluat siirtyd mink& tahansa em. valikon alusta sen loppuun, paina
(). Siirtyaksesi alhaalta yl6s, paina [+].



PRGM CTL (Control) -ohjauskaskyt

PRGM CTL-valikko

Tulostaaksesi naytolle PreMm cTL (program control) -valikon, paina [PRGM

ainoastaan kun olet ohjelmaeditorissa.

CTL
:If
:Then

:Else

:For(

:While
:Repeat

:End

:Pause

:Lb1

:Goto

1 1S>(

1 DS<(

:Menu(

:prgm

:Palaa

:Stop
:DelVar
:GraphStyle(

I OO M m OO O m > O W 00 N O OB W NN

I/0 EXEC

Luo ehdollisen testin.

Suorittaa komennot kun If on tosi.

Suorittaa komennot kun If on epéatosi.

Luo arvon lisdyssilmukan.

Luo ehdollisen silmukan.

Luo ehdollisen silmukan.

Merkitsee lohkon lopun.

Aiheuttaa tauon ohjelman suorituksessa.
Maarittelee nimion.

Siirtyy nimioon.

Kasvattaa arvoa ja ohittaa, jos suurempi kuin.
Pienentaa arvoa ja ohittaa, jos pienempi kuin.
Maarittelee valikon toiminnot ja hypyt.
Suorittaa ohjelman aliohjelmana.

Palaa aliohjelmasta.

Pysayttad ohjelman suorituksen.

Poistaa muuttujan ohjelmasta.

Maaraa piirrettavan kuviotyypin.




Nama valikkotoiminnot ohjaavat suorittavan ohjelman kulkua. Ne tekevéat
komentoryhman toistamisen tai sen ohittamisen helpoksi ohjelman
suorituksen aikana. Kun valitset toiminnon valikosta, toiminnon nimi
liittyy kohdistinpaikkaan ohjelman komentorivill&.

Palataksesi ohjelmaeditoriin toimintoa valitsematta, paina [CLEAR].

Ohjelman kulun ohjaus

Ohjelmanohjauskaskyt kertovat T1-83 Plus:lle mik& on ohjelman
seuraavaksi suoritettava komento. If, While, ja Repeat tarkistavat
maaritellyn ehdon maarittddkseen seuraavaksi suoritettavan komennon.
Usein ehdoissa kaytetdan vertailu- tai Boolen testeja (Luku 2); esim.

If A<7T:A+1 >A

tai
If N=1 and M=1:Goto Z .

If

Kayta ohjauskaskya If testauksessa ja ehdollisissa hypyissa. Jos ehtoon
epatosi (nolla), If -ohjauskaskyéa valittomasti seuraava komentoohitetaan.
Jos ehtoon tosi (ei-nolla), If -ohjauskaskya seuraava komentosuoritetaan.
If-ohjauskaskyt voivat olla myds sisékkaisia.



:Af ehto
:komento(jos tosi)
:komento

Ohjelma Tuloste
FROGRAM: COUHT FramCOUNT
e A IS

h+1h A IS

R=Z Oone

If-Then

Then-ohjauskasky If-ohjauskaskyn jalkeen suorittaa joukon komentoja jos
ehtoon tosi (ei-nolla). End-ohjauskasky on merkkina komentgoukon
paattymisesta.

:If ehto

:Then
:komento(jos tosi)
:komento(jos tosi)
:End

:komento



Ohjelma Tuloste
PROGRAM: TEST FamTEST
Pl 1EY

tIf #41A 17
tThen Done
TR

St o

tEnd
0isp Ha Y

If-Then-Else

Else-ohjauskasky If-Then -ohjauskaskyn jalkeen suorittaa joukon
komentoja jos ehtoon epatosi (nolla). End-ohjauskasky merkitsee
komentgoukon paattymista.

JIf ehto

:Then

:komento(jos tosi)
:komento(jos tosi)
:Else

:komento(jos epatosi)
:komento(jos epatosi)
:End

:komento



Ohjelma Tuloste

FPROGRAM: TESTELSE FrdmTESTELSE
tlnPut "HE=".H #=3

tIf H4B 9 o
Then Done
HEEEEY ¥=-3

tElze -5 257
e Oone
:End

[tDise M. Y2

For(

For( -ohjauskasky tekee silmukoita ja lisayksia (kasvattaa). Se kasvattaa
muuttujaaalkaen alku-arvosta ja paattyen loppu-arvoon kasvattamalla
summaa aina lisayskerrallaan. lisayson valinnainen (oletuksena on 1) ja
se voi olla negatiivinen (loppu<alku). loppuon suurin tai pienin arvo, jota ei
saa ylittda. End merkitsee silmukan lopun. For( -silmukat voivat olla my6s
sisakkaisia.

:For( muuttujaalku,loppulisayd)
:komento(kun loppu ei ylity)
:komento(kun loppu ei ylity)
‘End

:komento



Ohjelma Tuloste

FROGRAM: SRUJARE Frram=RUARE
tFordiA: @, 3,2 A
i0i=F Az 4
tEnd 1&
36
&d
Oone
While

While suorittaa joukon komentojakun ehtoon tosi. Usein ehtoon vertaileva
testi (Luku 2). ehtotestataan, kun While tulee vastaan. Jos ehtoon tosi
(ei-nolla), ohjelma suorittaa joukon komentoja End merkitsee joukon
paattymista. Kun ehtoon epatosi (nolla), ohjelma suorittaa kunkin
komennorEnd:in jalkeen. While -ohjauskaskyt voivat olla myos sisékkaisia.

:While ehto

:komento(kun ehtoon tosi)
:komento(kun ehtoon tosi)
:End

:komento

Ohjelma Tuloste

FPROGRAM: LOOF FramLO0OP

N J=

1E+] &
thhile I<G Oone
sJ+1T

tI+1I

tEnd

i0isp "J=".J




Repeat

Repeat toistaa joukon komentoja kunnes ehtoon tosi (ei-nolla). Se
muistuttaa While -ohjauskéskya, mutta ehtotestataan, kun End tulee
vastaan; nain ollen, joukko komentojasuoritetaan aina ainakin kerran.
Repeat-ohjauskaskyt voivat olla myos sisakkaisia.

:Repeat ehto
:komento(kunnes ehtoon tosi)
:komento(kunnes ehtoon tosi)
:End

:komento

Ohjelma Tuloste
FROGRAM: RLOOP FrImRELOOF
1] J=

HEEN) [
iRereat IZ6 Done
sJ+1T
tI+1I

tEnd

i0isp "J=",T

End

End merkitsee komentgoukon paéattymisen. End-kasky on siséllytettava
kunkin For( -, While -, ja Repeat-silmukan paatteeksi. Samoin End-kasky
on liitettava kunkin If-Then -ryhman ja If-Then-Else -ryhméan paatteeksi.



Pause

Pause aiheuttaa tauon ohjelman suorituksessa, jotta voit tarkastella
vastauksia tai kuvioita. Tauon aikana tauonilmaisin on paalla nayton
oikeassa ylakulmassa. Paina [ENTER] jatkaaksesi ohjelman suoritusta.

* Pause ilman arvoa aiheuttaa valiaikaisen tauon ohjelman
suorituksessa. Jos DispGraph - tai Disp -kasky on suoritettu, siita
kertova naytto tulostuu nékyville.

* Pause arvonkanssa tulostaa arvonvalitulle perusnaytdlle. arvoavoi

selata.
Pause [arvo|

Ohjelma

E?BEEHH:PHUSE

1A
: IIHE+2II_}ITI1
i0izp "HK=".n
tPause
t0isrGrarh
tPause

t0isF

Tuloste
EEQNPHUSE
1@
EEQNPHUSE
1@

Oone




Lbl, Goto
Lbl (label) ja Goto (go to) kaytetddn yhdessa ohjelmahypyissa.

Lbl mé&arittad komennon nimitn, joka voi koostua yhdesta tai kahdesta
merkista (A:sta Z:aan, 0:sta 99:44an tai 0).

Lbl nimi6
Goto aiheuttaa ohjelmassa hypyn nimiéon kun Goto tulee vastaan.
Goto label

Ohjelma Tuloste
FROGRAM: CLUEE Fr-9mCUEE
iLbl 99 72

:InFut A =
(I Ax16A 3

t5tor 27
i0i=F RH* 185

tPauze Oone
PGoto 99

1S>(

IS>( (increment ja skip) lisda (kasvattaa) muuttujaal:lla. Jos vastaus >
arvo (joka voi olla lauseke), seuraava komentoohitetaan; jos vastaus on <
arvo, seuraava komentosuoritetaan. muuttujaei voi olla
jarjestelmamuuttuja.



:IS>(muuttujgarvo)
:komentd(jos vastaus < arvo)
:komentdjos vastaus > arvo)

Ohjelma Tuloste

PROGRAM: ISKIF FramISKEIF
Hr | N
PISHCAL G Dane
t0isFp "HOT » &"

=D15P " oa"

Huom!: 1S>( ei ole silmukkakasky.

DS<(

DS<( (vahenna ja ohita) vahentaa muuttujaal:lla. Jos vastaus < arvo (joka
voi olla lauseke), seuraava komentoohitetaan; jos vstaus on > arvo,
seuraava komentosuoritetaan. muuttujaei voi olla jarjestelmamuuttuja.

:DS<(muuttujgarvo)
:komentd(jos vastaus > arvo)
:komentdjos vastaus < arvo)

Ohjelma Tuloste

PROGRAM: DSKIF FramDSEIF
:1+A HOT > &
105 (A, 52 Doke
Di=F "

PRIZE Wiof s e

Huom!: DS<( ei ole silmukkakésky.



Menu(

Menu( saa aikaan hypyn ohjelman sisélla. Jos Menu( tulee vastaan
ohjelman suorituksen aikana, valikkonaytt6 tulostuu naytolle maarattyine
valikkotoimintoineen, taukoilmaisin on paalla, ja ohjelman suoritus
keskeytyy, kunnes teet jonkin valikkotoimintavalinnan.

Valikon otsikkoon lainausmerkkien (") sisélla ja sen alla on enintd&n
seitseman valikkotoimintoparia. Kukin pari kasittaa teksttoiminnon (joka
on myds lainausmerkkien siséllad) esittamassa valittua vaihtoehtoa, ja
nimictoiminnon ilmaisemassa hyppy4, jos valitset vastaavan
valikkovaihtoehdon.

Menu(" otsikkd," tekstil', nimitl1," teksti2, nimié2 . . .)

Ohjelma Tuloste

FROGRAM: TOSSOICE ] i
tMenut "TOSS DICE CE
"oUERIR OICE":A- TWEISHTED DICE
é?EIEHTED OICE".

Ohjelman suoritus keskeytyy, kunnes valitset 1 tai 2. Jos esimerkiksi
valitset 2, valikko haviaa nékyvista ja ohjelman suoritus jatkuu kohdasta
Lbl B.



prgm

Kayta prgm -késkya suorittaaksesi muita ohjelmia aliohjelmina. Kun
valitset prgm, se liittyy kohdistinpaikkaan. Sy6ta ohjelman nimen
edellyttamat merkit. prgm -kaskyn kayttd vastaa olemassa olevien
ohjelmien valitsemista PRGM EXEC -valikosta. Kaskyn etuna on kuitenkin
se, ettéd se mahdollistaa sellaisenkin ohjelman nimen syéttamisen, mita
et vield ole luonut.

prgm nimi

Huom!: Aliohjelman nimen sy6ttd on estetty, kun kéytat RCL -toimintoa. Tuolloin
sinun on liitettdva ko. nimi PRGM EXEC -valikosta.

Return

Return -kaskylla poistut aliohjelmasta ja palautat ohjelman suorituksen
kutsuvalle ohjelmalle, vaikka kasky kohdattaisiinkin sisdkkaisissa
silmukoissa. Mahdolliset silmukat lopetetaan. Jokaisen aliohjelmana
kutsutun ohjelman loppuun sisaltyy epasuora Return -k&sky.
Paaohjelmassa, Return pysayttaa ohjelman suorituksen ja palauttaa
perusnayttoon.

Stop

Stop -kasky pysayttaa ohjelman suorituksen ja palauttaa perusnayttéon.
Stop on valinnainen ohjelman lopussa.



DelVar
DelVar poistaa muuttujansisallon muistista.

DelVar muuttuja

PROGRAM: DELHMATE
iDelVar [AIN

GraphStyle(

GraphStyle( mé&araa piirrettavan kuvion kuviotyypin. funktio#osoittaa Y=-
funktion nimen numeron valitussa piirtomoodissa. graphstyleon luku
valiltd 1 - 7, joka vastaa ohessa esitettyja kuviotyyppeja.

1 =" (rivi) 5 =+ (polku)
2 =" (paksu) 6 = i (animaatio)
3 =™ (varjostus ylapuolella) 7 =" (piste)

4 =k (varjostus alapuolella)

GraphStyle( funktio#kuviotyypp)

Esim. GraphStyle(1,5) , kun k&ytdssa on Func-moodi, asettaa Y1i:n
kuviotyypiksi 4 (polku; 5).

Kaikki kuviotyypit eivét ole kaytettavissa kaikissa piirtomoodeissa.
Yksityiskohtaiset kuvaukset kustakin kuviotyypistéa ldydat Luvun 3
Kuviotyypit-taulukosta.



PRGM 1/0 (Input/Output) -kaskyt

PRGM |/O - valikko

Kun haluat tulostaa naytélle PrRGM 110 (program input/output) -valikon,
nappaile (] kun olet ohjelmaeditorissa.

CTL I/0 EXEC

:Input
:Prompt
:Disp
:DispGraph
:DispTable
:0utput(
:getKey
:ClrHome
:ClrTable
:GetCalc(
:Get(
:Send(

W P> O W O N A WN

Syota arvo tai kayta kohdistinta.

Kehote muuttujien arvojen antamiseen.

Tulostaa naytolle tekstin, arvon, tai perusnayton.
Tulostaa naytélle valitun kuvion.

Tulostaa naytélle valitun taulukon.

Tulostaa naytolle tekstin maaratyssa paikassa.
Tarkkailee ndppaimistoa tietyn nappainpainalluksen suhteen.
Tyhjentaa nayton.

Tyhjentaa valitun taulukon.

Noutaa muuttujan toisesta T1-83 Plus:sta.

Noutaa muuttujan CBL 2™/CBL™:sta tai CBR:sta.
Lahettaa muuttujan CBL 2/CBL:aan tai CBR:&an.

Nama kéaskyt ohjailevat syottéa ohjelmaan ja tulosteita ohjelmasta
ohjelman suorituksen aikana. Niiden avulla voit sy6ttaa arvoja ja tulostaa
vastauksia naytolle ohjelman suorituksen aikana.

Palataksesi ohjelmaeditoriin toimintoa valitsematta, paina [CLEAR].



Kuvion tulostus nayttoon Input-kaskylla

Input -k&sky ilman muuttujaa tulostaa valitun kuvion naytolle. Voit siirtaa
vapaasti liikkuvaa kohdistinta, joka paivittda X:n ja Y:n. Tauonilmaisin on
paalla. Paina [ENTER] jatkaaksesi ohjelman suoritusta.

Input

Ohjelma Tuloste

PROGRAN: GINFUT [FramGINFUTE

tZ0ecimal
: InFut
t0isF Ha Y +

=B ¥=1.E

FramE INPUT
1.5
Oone

Muuttujan arvon tallentaminen Input-kaskya kayttaen

Input -kdsky muuttujankanssa tulostaa kysymysmerkkikehotteen ( ? )
ohjelman suorituksen aikana. muuttujavoi olla reaaliluku, kompleksiluku,
luettelo, matriisi, merkkijono, tai Y= -funktio. Syota arvo, joka voi olla
lauseke, ohjelman suorituksen aikana, ja paina [ENTER]. Arvo tulee
maarityksi ja se tallentuu muuttujaan ja ohjelman suoritus jatkuu.



Input [muuttujgd

Voit tulostaa naytdlle kehotteen muodossa olevaa tekstiatai
merkkijonomuuttujan Strn sisallon enintdan 16 merkkia. Syoéta arvo
kehotteen perdan ohjelman suorituksen aikana, ja paina [ENTER]. Arvo
tallentuu muuttujaan ja ohjelman suoritus jatkuu.

Input ["tekstf', muuttujgd

Ohjelma Tuloste

PROGRAM: HIMPUT |PF9NHIHPUT

tInFut A 2

g,

T ' )

t0isF Y1 (A2 DHTH {4.3:63

t0i=sFr Y1CL12 fd 6 &
{18 12 143

[tDise %1 ¢ DATAY | Done

Huom!: Kun ohjelma kehottaa sinua syéttamaan luetteloita ja lausekkeita
ohjelman suorituksen aikana, sinun on lisattava aaltosulkeet ({})
luetteloalkioiden ymparille ja lainausmerkit lausekkeiden ymparille.



Prompt

Ohjelman suorituksen aikana, Prompt -k&sky tulostaa naytotlle kunkin
muuttujan yhden kerrallaan, ja peraan kehotteen =?. Syota arvo tai
lauseke kunkin kehotteen ja kunkin muuttujankohdalla, ja paina lopuksi
([ENTER]. Arvot tallentuvat, ja ohjelma jatkaa suoritusta.

Prompt muuttuja4,muuttujaB...,muuttuja n

Ohjelma Tuloste
FREOGRAM: WIHOOW Fr3ml THOD
IPromrt. Emin Aamin=7-18
tPromFt KEmax amax=710
IPromrt Ymin Ymin=7-3
tPromrt Ymax Wmax=73

Oone

Huom!: Y=-funktiot eivat ole sallittuja Prompt -kaskyn kanssa.

Perusnayton tulostaminen nékyville

Disp (display) -késky ilman arvoa tulostaa perusnayton nakyville.
Katsellaksesi perusnayttdd ohjelman suorituksen aikana, syota Disp -
kaskyn peraan Pause-kasky.

Disp



Arvojen ja viestien tulostus naytdlle

Disp -kasky ja siihen liittyen yksi tai useampi arvo tulostavat naytolle
kunkin arvon.

Disp [arvoAarvoBarvoC.,...,arvon|
e Jos arvo on muuttuja, nykyinen arvo tulostuu naytolle.

» Jos arvoon lauseke, sille maaritetdan arvo ja tulos tulostuu naytélle
seuraavasta rivista oikealle.

» Jos arvoon tekstia lainausmerkkien siséllg, se tulostuu naytolle
nykyisesta nayttorivista vasemmalle. 2 ei ole sallittu tekstina.

Ohjelma Tuloste

PROGEAM: A
t0isF "THE AMSWE
RIS ".ms2

FrgmA
THE AHSWER IS
1.57A798327
Oone

Jos ohjelma kohtaa Pause -kaskyn Disp -kdskyn jalkeen, ohjelma
keskeytyy véliaikaisesti, jotta voit tutkia nayttdd. Kun olet valmis
jatkamaan ohjelman suoritusta, paina [ENTER].

Huom!: Jos matriisi tai luettelo on lilan suuri mahtuakseen kerralla naytdlle,

viimeiseen sarakkeeseen tulostuu kolme pistetta (...); et voi kuitenkaan selata
ko. matriisia tai luetteloa. Selaus onnistuu, kun kaytat kaskya Pause arvo.



DispGraph

DispGraph (display graph) -k&sky tulostaa naytolle valitun kuvion. Jos
ohjelma kohtaa Pause-kaskyn DispGraph -kaskyn jalkeen, ohjelma
keskeytyy véliaikaisesti, jotta voit tutkia nayttda. Paina kun haluat
jatkaa ohjelman suoritusta.

DispTable

DispTable (display table) -késky tulostaa naytolle valitun taulukon.
Ohjelma keskeytyy valiaikaisesti, jotta voit tutkia nayttéa. Paina
jatkaaksesi ohjelman suoritusta.

Output(

Output( -kasky tulostaa tekstintai arvonvalitulle perusnaytolle alkaen
vaakarivilta (1:st& 8:aan) ja sarakkeestd1:sta 16:sta), mahdolliset olemassa
olevat merkit kirjoittuvat yli.

Vihje: Voit my6s syo6ttdd ClrHome -k&skyn Output( -kéaskyn eteen.
Lausekkeet maaritetaan ja arvot tulostuvat naytolle valittujen

moodiasetusten mukaisesti. Matriisit tulostuvat naytélle syo6ttotyypin
mukaisesti ja vierittyvat seuraavalle vaakariville. > ei ole sallittu tekstiksi.

Output( vaakarivi,sarake tekstl’)
Output( vaakarivisarake,arvp



Ohjelma Tuloste
FEOGRAM: QUTPUT
1 3+5=E

:C1rHome
P0utPutCS. 4, "ANS
I,I,IER w1l

POutFULCS. 12.B)

AMSWER: 2

Kun kaytat Output( -késkya Horiz jaetulla naytdlla, vaakarivin
enimmaisarvo on 4. Kun kaytat Output( -kaskya G-T jaetulla naytolla,
vaakarivinenimmaisarvo on 8 ja sarakkeerenimmaisarvo on 16. Naméa
arvot ovat samat kuin Full -naytolla toimittaessa.

getKey

getkey -késky palauttaa viimeksi painettua nappainta vastaavan luvun
siten kuin nappainkaaviossa on esitetty. Jos mitdan nappainta ei ole
painettu, getkey palauttaa luvun 0. Kayta getKey -kaskya silmukoiden
sisélla ohjauksen siirrossa; esim. videopelien luonnissa.



Ohjelma

FROGRAM: GETEEY
Hhile 1

fQetkegrk
thhile k=8
f et kKeaxk
tEnd

i0is=F K
tIf k=1@5

15tor
tEnd

Tuloste
FramEETEKEY
41
4z
43
185
Oone

Huom!: Nappaimia [MATH], [APPS],
[PRGM], ja [ENTER] painettiin ohjelman
suorituksen aikana.

Huom!: Voit painaa nappainta milloin tahansa keskeyttddksesi ohjelman

suorituksen.



TI-83 Plus:n nappainkaavio

L_][12][13][14][15]

[_JlﬁJM
[311L_H33]. .

[41][42][43][44][45]

(50 G2 (30 ) G

(61 ][ 62]) (63 )(64])[65]

(71 ) (72 (73 )74} 75 ]
(&1 ] (82 ] (3 ] (a4 ] (&5 ]
(o1 ) (o2 ] (e J o4 [es ]
() o) (rea) (ea) [70%)
\ Y,

ClrHome, ClrTable

ClrHome (clear home screen) -kasky tyhjentdd perusndytdn ohjelman
suorituksen aikana.

ClrTable (clear table) -kasky tyhjentaa arvot taulukkoeditorista ohjelman
suorituksen aikana.



GetCalc(

GetCalc( -kasky noutaa muuttujansisallon jostakin toisesta T1-83 Plus:sta
ja tallentaa sen vastaanottavan T1-83 Plus:n muuttujaan muuttujavoi olla
luku, luetteloalkio, luettelonimi, matriisialkio, matriisinimi, merkkijono, Y= -
muuttuja, kuviotietokanta, tai kuva.

GetCalc( muuttujg

Huom!: GetCalc( ei toimi TI-82-laskimen ja T1-83 Plus -laskimen valilla.

Get(, Send(

Get( -késky noutaa tietoja CBL 2/CBL tai CBR-jarjestelmasté ja tallentaa
sen vastaanottavan T1-83 Plus:n muuttujaan muuttujavoi olla reaaliluku,
luetteloalkio, luettelonimi, matriisialkio, matriisinimi, merkkijono, Y=-
muuttuja, kuviotietokanta, tai kuva.

Get(muuttujg

Huom!: Jos siirrat ohjelman, joka viittaa Get( -késkyn TI1-83 Plus:een TI-82:sta,
T1-83 Plus tulkitsee sen em. Get( -kaskyksi. Get( -k&sky ei nouda dataa toisesta
T1-83 Plus:sta. Siihen tarvitset GetCalc( -kaskya.



Send( -kasky lahettaa muuttujansisallon CBL 2/CBL:&&n tai CBR:aan. Sita
ei voi kayttaa datan lahettamiseen toiselle TI1-83 Plus:lle. muuttujavoi olla
reaaliluku, luetteloalkio, luettelonimi, matriisialkio, matriisinimi,
merkkijono, Y=-muuttuja, kuviotietokanta, tai kuva; esim. tilastotuloste.
muuttujavoi myds olla alkioluettelo.

Send(muuttujg

O Huom!: Tama ohjelma noutaa
i audiodataa ja ajan sekunteina
CCBL 2/CBL :Sta.

FROGRAM: GETSOLN
fSendl {E. L BEEZS
29, 1.8.8.8.8,12

HETI NI
iGetilz

Huom!: Voit kayttaa kaskyja Get(, Send(, ja GetCalc( CATALOG :ista
suorittaaksesi ne perusnaytolta (Luku 15).



Muiden ohjelmien kutsuminen aliohjelmina

Ohjelman kutsuminen toisesta ohjelmasta

T1-83 Plus:ssa mika tahansa siihen tallennettu ohjelma voidaan kutsua
aliohjelmaksi, kun ollaan jossakin toisessa ohjelmassa. Syota
aliohjelmaksi kutsuttavan ohjelman nimi omalle rivilleen.

On kaksi tapaa syo6ttaa ohjelman nimi komentoriville.

» Nappaile [ tulostaaksesi naytolle PRGM EXEC -valikon ja valitse
ohjelman nimi. prgm nimi liittyy nykyiseen kohdistinpaikkaan
komentorivilla.

* Valitse prgm -toiminto PRGM CTL -valikosta ja syota ohjelman nimi.
prgm nimi

Kun ohjelma kohtaa prgm nimenohjelman suorituksen aikana, seuraava
ohjelman suorittama komento on toisen ohjelman ensimmainen
komento. Se palaa ensimmaisen ohjelman seuraavaan komentoon
kohdatessaan joko Return - tai epadsuoran Return -kaskyn toisen ohjelman
lopussa.



Paaohjelma Tuloste

PRDEEHH UDLE?L EramOLCYL
:InFut. "[O= D O=4
:InFput. "H=", — |H=5
PPQNHEEHEIH 62, 83185387
: RkH= Oone
i0isFp W

Aliohjelma 1} t
FROGRAM: AREAL LR
10-2+R

Hy e d e ]
tReturn

Huomattavaa ohjelmien kutsumisessa
Muuttujat ovat globaaleja.

Goto - ja Lbl-kaskyn yhteydessé kaytetty nimié on luonteeltaan paikallinen
sille ohjelmalle, jossa se sijaitsee. Tietyn ohjelman nimio on toiselle
ohjelmalle tunnistamaton. Goto-kaskya ei voi kayttaa toisessa
ohjelmassa nimiéonhaaroittumisessa.

Return -kasky poistaa suorituksen aliohjelmasta ja palaa kutsuvaan
ohjelmaan, vaikka se tulisikin eteen sisakkaisissa silmukoissa.



Konekielisen ohjelman ajaminen

Voit ajaa T1-83 Plus:lle kirjoitettuja konekielisia ohjelmia. Tavalliset
konekieliset ohjelmat ovat nopeampia ja antavat mahdollisuuden
suuremmalle hallittavuudelle kuin n&ppainohjelmat, jotka kirjoitetaan
sisdénrakennetulla ohjelmaeditorilla.

Huom!: Koska konekielinen ohjelma hallitsee laskinta, saattaa mahdollinen
virhe konekielisessa ohjelmassa aiheuttaa laskimen nollautumisen ja kaiken
muistissa olevan datan, ohjelmien ja sovellusten havidmisen.

Kun lataat konekielisen ohjelman, se tallennetaan muiden ohjelmien
joukkoon prcm-valikkotoiminnoksi.

* Voit siirtda ohjelman TI-83 Plus:n tietoliikenneportin avulla (Luku 19).

* Voit poistaa ohjelman mem mGMT DEL -naytdn avulla (Luku 18).

Konekielisen ohjelman ajosyntaksi on: Asm(AssemblyProgramName)

Jos kirjoitat konekielisen ohjelman, noudata seuraavia CATALOG -Ohjeita:

Késky Huomautus

AsmComp( prgmASM1, Kaantaa ASCIll-muotoisen konekielisen ohjelman ja
prgmASM2 tallentaa hex-version

AsmPrgm Tunnistaa konekielisen ohjelman. Pakollinen

ensimmainen rivi konekielisessa ohjelmassa




Kun haluat kaantaa kirjoittamasi konekielisen ohjelman:

1.

Noudata ohjelman kirjoitusohjeita (16-4). Muista, etta ohjelmasi
ensimmaisen rivin pitaa olla AsmPrgm.

Paina perusnaytossa [CATALOG] ja valitse AsmComp( liittaaksesi
sen nayttéon

Paina [PRGM] avataksesi PRGM EXEC -valikon.
valitse kdannettava ohjelma. Se liitetd&n perusnayttoon.
Paina [,] ja valitse prgm CATALOGISta.

Kirjoita nimi, jonka olet valinnut tulosteohjelmalle.

Huom!: Nimen pitda olla ainutkertainen, - ei olemassa olevan ohjelman
kopio.

Paina )] saattaaksesi sekvenssin paatokseen.
Argumenttien sekvenssin pitdisi olla seuraavanlainen:
AsmComp( prgmASM1, prgmASN2

Paina [ENTER]. Ohjelmasi kaannetéaan ja tulosteohjelma luodaan.



Kappale 17:
Sovellukset

Toisen asteen yhtalo

Laskutoimituksen syotto:

Kayta toisen asteen yhtalokaavaa ratkaistaksesi toisen asteen yhtalot
3X2+5X+2=0ja2X2-X+3=0.

1.

Paina 3 [ST0#] [ALPHA] [A] ((MATH]-n&ppéaimen
ylapuolella) tallentaaksesi termin X2 kertoimen.

Paina [:]. Kaksoispiste mahdollistaa
useamman kuin yhden kaskyn syottamisen
riville.

Paina 5 [ST0#] [ALPHA] [B] ((APPS]-n&ppaimen
ylapuolella) tallentaaksesi termin X kertoimen.
Paina [:] syottadksesi uuden kaskyn
samalle riville. Paina 2 [STO#] [ALPHA] [c] ((PRGM]-
nappaimen ylapuolella) tallentaaksesi vakion.

3+A: 5B 2=CH




4. Paina tallentaaksesi arvot muuttujiin FFR: GBI 20
A B, jaC. [

5. Paina [8] (+] (2nd] [v"] [ALPHA] [B] SRR T BE-4RCIa s
() 4 [ALPHA] [A] [ALPHA] [C] =J[d2 [A]
syottaaksesi lausekkeen yhdelle jaljempana
esitetyn toisen asteen yhtalon ratkaisulle.

—b+.,/b2-4ac
2a
6. Paina |6ytadksesi yhden ratkaisun 5&?” CBE—4ACI 2L
yhtalolle 3X2 + 5X +2 = 0. g rEEEEEEEEET

Vastaus nakyy naytdn oikeassa reunassa.
Kohdistin siirtyy seuraavalle riville, valmiksi

seuraavan lausekkeen syo6ttoa varten.



Toisen asteen yhtalo

Murtoluvuksi muuntaminen

Voit nayttaa ratkaisun murtolukumuodossa.

1. Paina [MATH] saadaksesi nakyviin MATH -valikon.

2. Paina 1 valitaksesi kohdan 1:»Frac valikosta
MATH.

Kun painat 1, Ans»Frac tulee ndkyviin. Ans on
muuttuja, joka sisaltaa viimeisen lasketun
vastauksen.

3. Paina [ENTER] muuntaaksesi tuloksen
murtoluvuksi.

|¥]IE HUM CP: FRE
d+Eac

Hlec
i

T [

oW
I35

iny
Lt Maxy

C-B+ICB2—4ACI 21
2A2

- BEEEEEEEET
Ans*Fracl

C-B+ICB2—4ACI 21
2A2

- BEEEEEEEET
Ans*Frac
245

Vahentaéksesi nappainpainallusten tarvetta voit hakea uudelleen
viimeisen syottamasi lausekkeen ja editoida sita taman jalkeen uutta

laskutoimitusta varten.




4. Paina [2nd] [ENTRY] (kohdan [ENTER] ylapuolella) SpB+TBE-4RCIa s
hypatéaksesi yli murtoluvun muunnosvaiheen ja ~. GEEEEEEEET
. . . . Ans*Frac
paina sitten kohtaa [ENTRY] toistamiseen I 4F|I:::§::%
hakeaksesi uudelleen toisen asteen yhtalon AR

lausekkeen.

—b+,/b2-4ac

2a

5. Paina[4] siirtdadksesi kohdistimen kaavassa 2R3 —
merkin + kohdalle. Paina (-] editoidaksesi toisen [Ans*tFrac g
asteen yhtalén lauseketta niin, ettd se saa ¢ -B—T(BE—4ACI Y- ¢
muodon: 2R -1

]
—b-,/b2-4ac

2a

6. Paina |6ytaaksesi toisen asteen yhtalén
3X2 + 5X + 2 = 0 toisen ratkaisun.

Huom!: Vaihtoehtoinen lahestymistapa toisen asteen yhtalon ratkaisemiseksi
on kayttda sisdanrakennettua ratkaisuominaisuutta Solver (MATH -valikko) ja
sy6ttaa suoraan Ax2 + Bx + C. Ks. Luku 2, jossa on yksityiskohtainen kuvaus
Solverista.



Toisen asteen yhtalo

Laskutoimituksen syo6tto

Ratkaise yhtalo 2X2 - X + 3 = 0. Jos asetat kompleksilukumoodin a+bi,
voi T1-83 Plus nayttaa myos kompleksilukutuloksia.

1. Paina ] &) [*) =) (] [=] (6 kertaa), ja

paina sitten [»] asettaaksesi kohdistimen
kohtaan a+bi. Paina [ENTER] valitaksesi
kompleksilukumoodin a+bi.

2. Paina [quIT] ((WODE]-n&ppéaimen ylapuolella)
palataksesi perusnayttoon, ja paina sitten
tyhjentadksesi perusnayton.

3. Paina 2 [STO#®] [ALPHA] [A] [ALPHA] [ : ] [()) 1 2¥AE ~13B: 340
(ALPHA] [B] [ALPHA] [ : ] 3 [STO#] [ALPHA] [c] (ENTER]. n

Termin X2 kerroin, termin X kerroin, ja uuden
yhtalon vakio tallennetaan samassa

jarjestyksessa muuttujiin A, B, ja C.



. Paina [ENTRY] hypatéksesi tallennuskaskyn

yli, ja paina sitten toistamiseen [ENTRY]
hakeaksesi uudelleen toisen asteen yhtalén
lausekkeen.

—-b-{/b2-4ac
2a

. Paina |6ytadksesi yhden ratkaisun
yhtélolle 2X2-X+3=0.

Paina [ENTRY] kunnes nakyviin tulee toisen
asteen yhtalon lauseke.

—b+,/b2-4ac

2a

Paina [ENTER] l0ytaaksesi toisen ratkaisun toisen

asteen yhtalolle 2X2-X+3=0.

Z+A¢
. -B-—
2A2N

-1+B: 3L
TCBE—4ACI 21

2+A: -
=[(Bz=q4ACH 1
. 20—
|

. -B
2A2

-1+B:3+C

1.1329573211

. -B-
2A2
. 20—
i-E
2A2
. 25
i

3
TCBE—4ACI 21

1.1929578211
+IEEE-3ACI 21

+1.1939573214




Kannellinen rasia

Funktion maarittaminen

Ota paperiarkki, jonka koko on 20 cm x 25 cm, ja leikkaa X x X neli6t
kahdesta kulmasta. Leikkaa X x 12.5 cm suunnikkaat kahdesta muusta
kulmasta alla olevan kuvion mukaisesti. Taita paperi kannelliseksi
rasiaksi. Milla X:n arvoilla rasian tilavuus V on suurin? Kayta grafiikkaa
ja taulukkoa loytaaksesi ratkaisun.

Aloita muodostamalla funktio, joka maarittaa rasian

T X
tilavuuden. ] R
20| A | Co
Kaaviosta: 2X +A =20 J L
2X+2B =25 ¥ X[B X
V = A*B*X | 25

Sijoittamalla: V = (20 - 2X) (25/2 - X)X

1. Paina Y9 saadaksesi nakyviin Y=-editorin, joka g P

on paikka jossa maaritat funktiot taulukoita ja TED
graafisia esityksia varten. \..3!1:

~MNe=
~ME=
S ik




2. Paina[J 20 2[XTe.n D] [ 25 2[5 XTe.n
ENTER] maarittaaksesi tilavuuden Y1
tekijan X funktiona.

mahdollistaa arvon X nopean
syo6ttamisen, jolloin ei tarvitse painaa [ALPHA]-
nappaintd. Korostettu = etumerkki tarkoittaa,
ettd Y1 on valittu.

Kannellinen rasia

Arvotaulukon maarittaminen

Flobl Flokz Flots
WY ECZE-2E0 (252
=R

=Mz=N
M=
wMy=
o=
M=

Laskimen T1-83 Plus taulukko-ominaisuus esittdd numeerista tietoa
funktiosta. Voit arvioida tehtavan ratkaisua juuri maarittelemasi funktion

arvojen taulukon perusteella.

1. Paina [TBLSET] (WINDOW]-n&ppaimen
ylapuolella) saadaksesi nékyviin TABLE SETUP -
valikon.

2. Paina [ENTER] hyvéaksyaksesi ThiStart=0 .

THELE SETLUF
T?lStaPt=E
o =

Irncdent: [SGEE
Depend:  [FIFLES




Paina 1 maarittadksesi taulukon
lisdyksen ATbl=1. Poistu kohdista Indpnt: Auto ja
Depend: Auto , jolloin taulukko muodostuu
automaattisesti.

Paina [TABLE] (GRAPH]-nappaimen ylapuolella)
saadaksesi nakyviin taulukon.

Huomaa, etta tekijan Y1 maksimiarvo saadaan,
kun X on noin 4, valilla 3 - 5.

Paina ja pida [+] selataksesi taulukkoa, kunnes
tekijalle Y1 tulee negatiivinen arvo.

Huomaa, etta X:n maksimipituus tassa
ongelmassa saadaan, kun Yz1:n (tilavuus)
etumerkki muuttuu negatiiviseksi.

Paina [TBLSET].

Huomaa, etta TbiStart on muuttunut arvoon 6
ilmaisemaan taulukon ensimmaista rivia, kun se
viimeksi naytettiin. Kohdassa 5 on taulukossa
naytetty X:n ensimmainen alkio 6.

ix

Il |t

THELE SETUP
ThlStart=6
alhl=
Indrnt: [aEpEs

Derends  [FIFLAs

A=k
A=k




Kannellinen rasia

Zoomaaminen taulukkoon

Voit vaihtaa tapaa, milla taulukko naytetddn saadaksesi enemman tietoa
maaritellysté funktiosta. Kayttamalla pienempia ATbl:n arvoja, voit
zoomata taulukkoon.

1. Paina 3 [ENTER] asettaaksesi ThiStart . Paina THELE SETUE
(] 1 [ENTER] asettaaksesi ATbI. L R ———

Oerpend: [SFi8s A=z k
Muuta taulukon asetelmaa saadaksesi
tarkemman arvon X:lle tilavuuden Y1

maksimiarvon maarittamiseksi.

2. Paina [TABLE].

3. Paina [+] ja (4] selataksesi taulukkoa.

Huomaa, etta Y1i:n maksimiarvo on 410.26, joka  [#=4.2
saadaan kun X=3.7. Maksimi sattuu vélille
3.6<X<3.8.




Paina [TBLSET]. Paina 3 [-] 6 [ENTER
asettaaksesi TbiStart . Paina [7] 01 [ENTER
asettaaksesi AThI.

Paina [TABLE], ja paina sitten [+] ja [4]
selataksesi taulukkoa.

Nakyviin tulee kaksi yhtasuurta maksimiarvoa,
410.26 arvolla X=3.67, 3.68, 3.69, ja 3.70.

Paina [+] ja [4] siirtdaksesi kohdistimen kohtaan
3.67. Paina [»] siirtaaksesi kohdistimen
pystysarakkeeseen Y1i.

Tekija Y1, arvolla X=3.67 nakyy alarivilla
suurimmalla tarkkuudella esitettyna arvona
410.261226.

Paina [+] saadaksesi nakyviin toisen maksimin.

Tekija Y1 arvolla X=3.68 on suurimmalla
tarkkuudella 410.264064. Tama olisi rasian
suurin tilavuus, jos paperin mittatoleranssi on
0,01 cm.

THELE SETLUF
Tkl SEaEEFS B

aThl=.

Indrnt: [RMEE A=k
Oerend: [§Es A=k
# Nl
=BG | 4i0.2C
X7 | 4i0iZE
3R | 4i0iZE
=9 | 4ioiZe
7 Yi0.zG
yi0.zEC
ﬁ yinzs
H=Z. P2
# Vi
.66
367
3R | 410.26
=9 | 4ioiZe
X Y1026
=P | uioze
x| uioiz:
Yi=410, 261226
# Nl
nEE | 4i0.2E
367
X
=9 | 410.26
7 Yi0.zG
=P | uioze
x| wioiz:
Yi=410, 264854




Kannellinen rasia

Nayttoikkunan asettaminen

Voit kayttaa myos T1-83 Plus:n graafisia ominaisuuksia [6ytadksesi
aiemmin maaritellyn funktion maksimiarvon. Kun graafinen toiminto
aktivoidaan, nayttdikkuna maaraa koordinaatistotason nakyviin tulevan
osan. Ikkunan muuttujien arvot maaraavat nayttdikkunan koon.

1. Paina (WINDOW] saadaksesi nakyviin ikkunan WIHDOW o
muuttujien editorin, jonka avulla voit tarkastella ﬁgg:f:%'a
ja muuttaa ikkunamuuttujien arvoja. Ymin=-1@
Ymax=1@
Y=z l=1
Ares=]
Ikkunan vakiomuuttujat maaraavat ™ Ymax
tarkasteluikkunan esitetylla tavalla. Xmin, Xmax, . s
Ymin, ja Ymax maaraavat nayton rajat. Xscl ja —
Yscl maaraavat asteikkomerkkien etaisyydet X - e
ja 'y -akseleilla. Xres saatelee resoluutiota. —
2. Paina 0 [ENTER] maarittaaksesi arvon Xmin. WENDOW
ﬁman%EKEI
3. Paina 20 (5] 2 maarittaaksesi arvon Xmax ﬁi”;féa
L L. max=
lauseketta kayttaen. WEel=]
Ares=l




4. Paina [ENTER]. Lauseke saa arvon, ja 10 tallentuu  [MIHDOW
Xmax-muuttujan arvoksi. Paina [ENTER ﬁgg:f:%'a
hyvaksyaksesi Xscl-muttujalle arvon 1. Y1 H=0

“'max=280
] Yacl=160
5. Paina 0 [ENTER] 500 (ENTER] 100 [ENTER] 1 [ENTER] Ares=l

maarittaaksesi jaljellaolevat ikkunamuuttujat.

Kannellinen rasia

Kuvaajan nayttdminen ja piirtdminen

Nyt kun olet maaritellyt piirrettavan funktion yhdessa ikkunan kanssa,
johon se piirretaan, voit ottaa kuvion nakyviin ja tutkia sita. Voit seurata
funktion kulkua TRACE-askelseurannalla.

1. Paina piirtddksesi valitun funktion
tarkasteluikkunaan.

Funktion Y1=(20-2X)(25/2-X)X graafinen esitys

tulee nakyviin.



Paina ] aktivoidaksesi vapaasti liikkuvan
kuviokohdistimen.

Kuviokohdistimen asemaa kuvaavien X - ja Y -

koordinaattien arvot nakyvat alarivilla. 25106363 2250

Paina (¢, [*], (4], ja [] siirtadksesi vapaasti
liikkkuvan kohdistimen funktion arvioituun
maksimikohtaan.

Siirtdessasi kohdistinta, paivittyvat sen X - ja Yy - [#=3reahous Jr=uid 2005z .
koordinaattiarvot vastaavasti.

. Paina [TRACE]. Seurantakohdistin tulee nékyviin =g -ziIEE =R
funktion Y1 kohdalla.

Funktio, jonka kulkua seuraat, nakyy
vasemmassa ylakulmassa.

Paina [¢] ja ] seurataksesi Y1:n kulkua yksi X:n
piste kerrallaan, antaen Yz1:lle arvon kullakin X:n
arvolla.



Voit sy6ttaa arviosi X:n maksimiarvosta. fA=lz0-ZRIEZE s2-R0

6. Paina 3 [.] 8. Kun painat jotakin
numeronappainta ollessasi toiminnossa TRACE,

nakyviin tulee X= kehote vasemmassa =3. 2l
alakulmassa.
7. Paina [ENTER]. Y1=1Z0-ZHMZE Z—HIR

Seurantakohdistin hypahtaa siihen funktion Y1
kohtaan, jonka arvo maaraytyi syottamasi X -
arvon perusteella. H2EB 12408544

8. Paina [¢] ja ] kunnes olet Y:n maksimiarvossa. [{1=tt-zHzssz-H

Tama on funktion Y1(X) maksimikohta X:n
kuvapistearvoille. Todellinen, tarkka maksimi
voi olla kuvapistearvojen valissa. HE3.FEIMOME JY=410.22341 .

Kannellinen rasia

Zoomaaminen kuvaajaan

Funktioiden maksimien, minimien, juurien ja leikkauspisteden ldytamisen
helpottamiseksi, voit suurentaa tarkasteluikkunassa haluamasi kohdan
kayttaen zoowm -valikon kaskyja.



Paina [Z00M] saadaksesi nakyviin zoowm -valikon.

Tama on tyypillinen TI-83 Plus:n valikko.
Valitaksesi kohteen, voit painaa joko kohteen
numeroa tai kirjainta, tai voit painaa [~J-
nappaintd, kunnes kohteen numero tai kirjain
on korostunut, ja painaa sitten [ENTER].

Paina 2 valitaksesi 2:Zoom In .

Kuvaaja tulee jalleen nayttéon. Kohdistimen
muuttuminen ilmoittaa, etta kaytat
zoomauskaskya.

Kun kohdistin on lahella funktion maksimiarvoa
(kuten kohdassa 6 sivulla 12), paina [ENTER].

Nakyviin tulee seuraava tarkasteluikkuna. Seka
Xmax—-Xmin ettd Ymax-Ymin on jaettu neljalla -
zoomaustekijoiden oletusarvoilla.

Paina [WINDOW] saadaksesi nakyviin uuden
ikkuna-asetuksen.

K
4:Z0ecimal
S Z5quare
&: Z5tandard
rlLZTrig

NEEFEFHONZ JYEY1L.2003E .

/,»——‘—-\

REZFEIHONE VN1l Z00zE




Kannellinen rasia

Lasketun maksimin hakeminen

Voit kayttaa cALCULATE -valikon operaatiota laskeaksesi funktiolle

paikallisen maksimin.

1. Paina [cALC] saadaksesi nékyviin CALCULATE
-valikon. Paina 4 valitaksesi 4:maximum .

Kuvaaja tulee uudelleen nékyviin yhdessa
rajakehotteen Left Bound? kanssa.

2. Paina [¢] seurataksesi kayraa maksimikohdan
vasemmalla puolella olevaan pisteeseen, ja

paina sitten [ENTER].

A» nayton ylaosassa osoittaa valitun rajauksen.

Rajakehote Right Bound? tulee nakyuviin.

Pi=E0-gH e/ Z-H00

LeftEaund?
REEFEIHONZ  YEH10EEIYl

'|'1=IZEIJ-2:IIIIZ25.-'2-HZIH

Ridhk Eound?
W=x.eBFEFe:  Y=40e.FEYBE




3. Paina ] seurataksesi kayraa maksimikohdan

oikealla puolella olevaan pisteeseen, ja paina
sitten [ENTER].

Merkki ¢ nayton ylaosassa ilmoittaa valitun
rajauksen.

N&kyviin tulee Guess? -kehote.

Paina [¢] seurataksesi lahella maksimia olevaan
pisteeseen, ja paina sitten [ENTER].

Voit my6s sy6ttdad arvauksesi maksimikohdasta.

Paina 3 [] 8, ja paina sitten [ENTER].

Painaessasi numerondppaintéd kohdassa TRACE,
nakyviin tulee X= kehote vasemmassa
alakulmassa.

Tutki kuinka maksimin lasketut arvot sopivat
yhteen vapaasti liikkuvalla kohdistimella,
seuraamismenettelylld, ja taulukolla saatujen
maksimien kanssa.

Huom!: Edella esitetyissa kohdissa 2 ja 3 voit
sy6ttad arvot vasemmalle ja oikealle rajalle aivan
samalla tavoin kuin kohdassa 4 on kuvattu.

P=E0-gR e/ Z-H00
] 1

//——k\

QUess?
W=4.0a91489 Y=40E.93Z16

Pi=E0-gH e/ Z-H00

GULEST

n=3. 20

Haxirmum
n=z.6B11B66 'Y=410.Z641




Koetulosten vertailu rasiakuvaajan avulla

Ongelma

Kokeessa havaittiin merkittavia eroja poikien ja tyttdjen kyvyssa
tunnistaa esineita, kun he pitivat niitd vasemmassa kadessaan, jota
saatelee aivojen oikea puoli, tai oikeassa kaddessaan, jota saatelee
aivojen vasen puoli. Tl:n graafinen tydryhma jarjesti samanlaisen kokeen

aikuisille.

Kokeeseen sisdaltyi 30 pienta esinetta, joita kokeeseen osallistuvat eivat
saaneet ndhda. Ensin he pitivat 15:ta esinetta yhta kerrallaan
vasemmassa kadessaan ja yrittivat arvata mitd ne ovat. Taman jalkeen
he pitivat jaljella olevia 15:ta esinetta yhta kerrallaan oikeassa
kadessaan yrittden arvata mita ne olivat. Kayta rasiakuvaajaa

verrataksesi visuaalisesti alla olevassa taulukossa esitettyja koetuloksia
oikeista arvauksista.

Oikeat arvaukset

Naiset Vasen Naiset Oikea Miehet Vasen Miehet Oikea
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7




Naiset Vasen Naiset Oikea Miehet Vasen Miehet Oikea
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9
Menettely

1. Paina 5 ja valitse 5:SetUpEditor . Jos muuttujia L1, L2, L3, tai L4 ei
ole tallennettu tilastolistaeditoriin, voit kayttaa toimintoa SetUpEditor
niiden tallentamiseen editoriin. Jos L1, L2, L3, tai L4 sisdltavat alkioita,
voit kayttaa toimintoa CirList nollataksesi alkiot listasta (Luku 12).

2. Paina 1 ja valitse 1:Edit.

3. Syota Li:een kaikkien naisten oikeiden vastausten lukumaara, kun he
kayttivat vasenta kattdan (Naiset Vasen ). Paina ] siirtyédksesi L2:een
ja syota kaikkien naisten oikeiden vastausten lukumaara, kun he
kayttivat oikeata kattdan (Naiset Oikea ).

4. Syota samalla tavoin miesten oikeat vastaukset listaan L3 (Miehet
Vasen) ja L4 (Miehet Oikea ).



Paina [STAT PLOT]. Valitse 1:Plotl . Kaynnista piirto 1; maarittele se
muunnetuksi rasiakuvaajaksi £, joka kayttaa listaa L1. Siirra
kohdistin ylariville ja valitse 2:Plot2 . Kaynnista piirto 2; maarittele se
muunnetuksi rasiakuvaajaksi, joka kayttaa L2:aa.

Paina [Ys]. Sulje kaikki toiminnot.

Paina (WINDOW]. Aseta Xscl=1 ja Yscl=0. Paina 9 ja valitse
9:ZoomStat . Tama saataa tarkasteluikkunan ja nayttaa rasiakuvaajat
naisten tuloksista.

Paina [TRACE].

F1:MLEFT . .
'—E—' <= Naisten vasen kasi
a '—| | |" <+ Naisten oikea kasi

Hgd=0.k

Kayta (¢ ja [»] tarkastellaksesi tekijoitd minX, Q1, Med, Q3, ja maxX
kunkin piirron osalta. Huomaa ulkopiste naisten oikean kaden
tiedoissa. Mik& on mediaani vasemman kéden tuloksista? Entad
oikea? Kummalla kadella olivat naisten arvaukset parempia
rasiakuvaajan mukaan?

. Tutki miesten tulokset. Maarita piirto 1 kayttamaan listaa L3, maarita
uudelleen piirto 2 kayttamaan listaa L4, ja paina [TRACE].



F1:MLEFT . .
'—E—' <+ Miesten vasen kasi
'_|_|_| <+ Miesten oikea kasi

Hgd=7.E

Paina [¢] ja ] ja tutki minX, Q1, Med, Q3, ja maxX kunkin piirron
suhteen. Mita eroja havaitset piirtojen valilla?

10.Vertaa vasemman kaden tuloksia. Maarita piirto 1 uudelleen
kayttAmaan L1:aa ja maarita piirto 2 uuudelleen kayttdmaan L3:aa ja
paina tutkiaksesi tekijoita minX, Q1, Med, Q3, ja maxX kunkin
piirron suhteen. Kummat olivat parempia arvaaman vasemmalla
kadelld, miehet vai naiset?

11.Vertaile oikean kaden tuloksia. Maarita uudelleen piirto 1 kayttamaan
L2:aa, maaritd uudelleen piirto 2 kayttdmaan L4:aa, ja paina
tutkiaksesi tekijoitd minX, Q1, Med, Q3, ja maxX jokaisen piirron
kohdalla. Kummat olivat parempia arvaajia oikean kdden suhteen,
miehet vai naiset?

Alkuperainen koe osoitti, etté pojat eivat arvanneet yhta hyvin
oikealla kadella&n, kun taas tyttdjen arvaus molempien kasien
kohdalla oli yhta hyva. Tama ei kuitenkaan ole tulos, joka
rasiakuvaajasta ilmenee aikuisten kohdalla. Voiko tama mielestasi
johtua siitd, etta aikuiset ovat oppineet mukautumaan, tai siita ettéa
otanta ei ollut riittavan iso?



Osiorakenteisten funktioiden graafinen
kuvaaminen

Ongelma

Ylinopeussakko tielld, jolla nopeusrajoitus on 45 km tunnissa on 50; ja
lisaksi 5 jokaisesta ylityskm nopeusalueella 46 - 55 kph; ja lisaksi 10
jokaisesta ylimaaraisesta km nopeusvalilla 56 - 65 kph; ja 20 jokaisesta
km nopeuden 66 kph ylapuolella. Kuvaa graafisesti osiorakenteinen
funktio, joka ilmaisee nopeussakon maaran.

Sakko (Y) nopeuden funktiona esitettynd km tunnissa (X) on:

Y=0 0<X<45
Y =50 + 5 (X - 45) 45 < X < 55
Y =50 + 5% 10 + 10 (X - 55) 55 < X < 65
Y=50+5%10+10% 10+ 20 (X - 65) 65 <X
Menettely

1. Paina [MODE]. Valitse Func ja oletusasetukset.

2. Paina [Ys). Sulje kaikki toiminnot ja tilastopiirrot. Syota Y= funktio
kuvaamaan sakkoa. Kayta TesT -valikon operaatioita maarittadksesi
osina toteutettavan funktion. Aseta Y1:n kuviotyyppi kohtaan ". (piste).



Flokl Flokz Flokz

o+ LN 2

3. Paina ja aseta Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5, ja Yscl=10. Ala
muuta tekijoita Xmax ja Ymax. Niiden asettaminen tapahtuu AX:lla ja
AY:lla kohdassa 4.

4. Paina [QuIT] palataksesi perusnayttoon. Tallenna 1 tekijaan AX ja 5
tekijadn AY. AX ja AY nakyvat toisiovalikossa VARS window X/Y . AX ja AY
maarittavat pystysuoran ja vaakasuoran etaisyyden vierekkaisten
kuvapisteiden keskikohtien valilla. Kokonaislukuarvot AX:ssé ja
AY:ssa tuottavat kayttbkelpoisia arvoja seuraamiseen.

5. Paina piirtddksesi funktion. Milla nopeudella ylittaa
nopeussakko summan 2507

'|'1=l25lil+5(H-'15:IZIIZ'15{:.:H:IIZHE_

S

H=68 V=zBd




Epayhtadloiden graafinen kuvaaminen

Ongelma

Kuvaa epayhtald 0.4X3 - 3X + 5 < 0.2X + 4. Kayta TesT -valikon
operaatioita todetaksesi milla x:n arvoilla erisuuruus on tosi ja milla
epatosi.

Menettely

1. Paina [MODE]. Valitse Dot, Simul, ja oletusasetukset. Moodin Dot
asettaminen muuttaa Y=-editorissa kaikki kuviokuvakkeet “. -
muotoon(piste).

2. Paina [Ys]. Sulje kaikki toiminnot ja tilastopiirrot. Syota epayhtalon
vasen puoli tekijana Y4 ja oikea puoli tekijana Ys.

“NMyBL4E3-3E+D
Mol ZE+40
ME=

M=

3. Syota epayhtalon lauseke tekijana ve. Tama funktio saa arvon 1, jos
se on tosi, ja 0 jos epatosi.

R 1= B A s
sheB, Zatd
}$EE¥H{¥5I
a=




Paina [z00M] 6 tulostaaksesi kuvaajan erisuuruudesta vakioikkunassa.

Paina (] =] siirtyaksesi tekijaan Ys. Paina sitten [«] ja [*]
seurataksesi erisuuruutta, tarkkaillen Y-arvoa.

VESYHINE

W=.azBZ97EF IY=1

Paina [Y=]. Sulje Y4, Y5, ja Ye. Sy6ta yhtalot kuvataksesi vain
erisuuruuden.

“My=,4EE3-3E4+D
“Me=, ZE+d
“ME=Yyde
N BN EEYy
~MNaBYsEYe

Paina [TRACE]. Huomaa, ettéa Y7:n ja Ys:n arvot ovat nolla siell&, missa
erisuuruus on epatosi.

Yr=YEskTY YE=YE+YE

— —

n=-1.489z62 IY=0 n=-1.488z62 1Y=0




Epalineaarisen yhtaloryhman ratkaiseminen

Ongelma

Ratkaise X3 - 2X = 2cos(X) graafisesti. Toisin sanoen ratkaistaan
kahden yhtélon ryhma ja kaksi tuntematonta: Y = X3 - 2X ja Y = 2cos(X).
Kéayta zoowm -toimintoa ohjaamaan kuviossa nakyvia desimaaleja.

Menettely

1. Paina [MODE]. Valitse oletusmoodiasetukset. Paina [Y]. Sulje kaikki
funktiot ja tilastopiirrot. Syota funktiot.

WMoERE=2s
~NMoBZoosCH ol

2. Paina 4 ja valitse 4:zDecimal . Ruudusta nakyy, ettd mahdollisia
ratkaisuja voi olla kaksi (pisteet, joissa molemmat funktiot nayttavat
leikkaavan toisensa).

A
P




. Paina (zooMm] ] 4 valitaksesi 4:SetFactors valikosta zooM MEMORY.
Aseta arvot XFact=10 ja YFact=10.

Paina 2 valitaksesi 2:zoom In . Kayta [, ], [4], ja [+] siirtdaksesi
vapaasti liikkuvan kohdistimen funktioiden ilmeiseen leikkauskohtaan
nayttoruudun oikealla puolella. Siirtdessasi kohdistinta, huomioi etta
X- ja Y- koordinaatit naytetadn yhdella desimaalilla.

Paina ja zoomaa. Siirra kohdistin leikkauskohtaan. Siirtdessasi
kohdistinta huomaat, etta nyt X- ja Y- koordinaatit naytetddn kahdella
desimaalilla.

Paina [ENTER] ja zoomaa uudelleen. Siirra kohdistin tarkalleen
leikkauskohdassa olevaan pisteeseen. Huomaa desimaalien
lukumaara.

Paina [CALC] 5 valitaksesi 5:intersect . Paina valitaksesi
ensimmaisen kayran, ja valitaksesi toisen kayran. Siirra
arvausta varten seurantakohdistin lahelle leikkauspistetta. Paina
(ENTER]. Mitka ovat leikkauspisteen koordinaatit?

Paina [Z00M] 4 valitaksesi 4:.zDecimal saadaksesi alkuperaisen
kuvaajan uudelleen nayttoon.

Paina [Z00M). Valitse 2:Zoom In ja toista vaiheet 4 - 8 tutkiaksesi
funktioiden ilmeista leikkauspistetta nayton vasemmalla puolella.



Sierpinskin kolmion luominen ohjelman
avulla

Taman ohjelman avulla luodaan piirros kuuluisasta fraktaalista, Sierpinskin
kolmiosta, ja tallennetaan piirros kuvamuuttujaan. Paina aluksi D
[] 1. Anna ohjelmalle nimi SIERPINS, ja paina [ENTER]. Ohjelmaeditori tulee
nayttoon.

Ohjelma

PROGRAM:SIERPINS
:FnOff :CirDraw
:PlotsOff

:AxesOff
:0>Xmin:1>Xmax ]_
:0>Ymin:1>Ymax
:rand>X:rand>Y

:For(K,1,3000)
:rand>N :l_
:If N<1/3 N
:Then .
. BX>X — If/Then ryhma.
:.5Y>Y
:End
:If 1/3<N and N<2/3 7]
:Then .
L .50 .5+X)>X — If/Then ryhma.
. 5(14Y)>Y
:End

Aseta tarkasteluikkuna.

Ryhman For alku.




:If 2/3<N

:Then ..

B (14X)>X If/Then ryhma.

1. hYD>Y

:End

:Pt-0n(X,Y) Piirra piste.

:End Ryhman For loppu.
:StorePic 6 Tallenna kuva.

Kun olet suorittanut ohjelman, voit hakea kuvion muistista ja nayttaa sen
kaskylla RecallPic 6 .




Verkon vetovoimapisteet

Ongelma

Kayttaen Web -formaattia, voit tunnistaa pisteita, joilla on toisiaan
puoleensavetavia ja hylkivid ominaisuuksia sekvenssien kuvaamisessa.

Menettely

1. Paina [MODE]. Valitse Seq ja oletusasetukset. Paina [FORMAT]. Valitse
Web -formaatti ja sitten oletusasetukset.

2. Paina [Y=]. Nollaa kaikki funktiot ja ota kaikki tilastopiirrot pois paalta.
Syota lauseketta Y = K X(1-X) vastaava sekvenssi.

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

3. Paina [QuIT] palataksesi perusnayttoon, ja tallenna 2.9 muuttujaan K.

4. Paina [WINDOW]. Aseta ikkunamuuttujat.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1

PlotStep=1



5. Paina saadaksesi kuvaajan nayttéon, paina sitten ]
seurataksesi verkkoa. Tama on verkko, jossa on yksi vetovoimapiste.

u=HuCxo=1301-uin-110

B7B57E Y=.6EHFBEFH

6. Vaihda muuttujaan K arvo 3.44 ja seuraa kuviota nayttaaksesi verkon,
jossa on kaksi vetovoimapistetta.

7. Vaihda muuttujaan K arvo 3.54 ja seuraa kuviota nayttaaksesi verkon,
jossa on nelja vetovoimapistetta.

u=HuCxo=1301-uin-110

=iy
n=.F11z669% Y= BE4EE0EZ




Kertoimien arvaaminen ohjelman avulla

Kertoimia arvaavan ohejlman kirjoittaminen

Tama ohjelma kuvaa funktion A sin(BX), jossa on kuusi mielivaltaista
kokonaislukukerrointa valilla 1 - 10. Koeta arvata kertoimet ja kuvaa
arvauksesi muodossa C sin(DX). Ohjelma jatkuu, kunnes arvaus osuu
oikeaan.

Ohjelma

PROGRAM: GUESS
:PTotsOff :Func
:FnOff :Radian
:ClrHome

:"Asin(BX)">Y1 T Maarittele yhtalot.
:"Csin(DX)">Y2

:GraphStyle(1,1) T i ;
“GraphStyle(2.5) :|— Aseta viiva- ja kuviotyypit.
:FnOff 2
:randInt(1,10)>A
:randInt(1,10)>B — Alusta kertoimet.
:0>C:0>D -
=2n>Xmin
:2n>Xmax
im/2>Xscl — Aseta tarkasteluikkuna.
:-10>Ymin
:10>Ymax
:1>Yscl




:DispGraph

:Pause

:FnOn 2

:Lbl1 Z

:Prompt C,D

:DispGraph

:Pause

:If C=A

:Text(1,1,"C IS O0K")
:If C#A

:Text(1,1,"C IS WRONG")
:If D=B

:Text(1,50,"D IS OK")
:If D=B

:Text(1,50,"D IS WRONG")
:DispGraph

:Pause

:If C=A and D=B

:Stop

:Goto Z

LTJ

L e

Nayta kuvaaja.

Arvauskehote.
Nayta kuvaaja.

Nayta tulokset.

Nayta kuvaaja.

Lopeta, jos arvaukset ovat
oikeita.



Yksikkoympyra ja trigonometriset kayrat

Ongelma

Piirra parametrisen piirtomoodin avulla yksikkbympyra ja sinikayra
osoittaaksesi niiden valisen suhteen.

Jokainen funktio, joka voidaan piirtda funktion tulostustoiminnolla,
voidaan piirtdd myos parametrimuotoisella tulostustoiminnolla
maadrittelemalld X-komponentti T:ksi ja Y-komponentti F(T):ksi.

Menettely
1. Paina [MODE]. Valitse Par, Simul, ja oletusasetukset.

2. Paina [WINDOW]. Aseta tarkasteluikkuna.

Tmin=0 Xmin= -2 Ymin=-3
Tmax=2rn Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1

3. Paina [Ys]. Sulje kaikki funktiot ja tilastopiirrot. Syota lausekkeet
maarittaaksesi yksikkdympyran keskipisteen kohtaan (0,0).

Flotl Flotz Plot
~#i11Boos(Th
YirEzincT2
wAeT BT

VMerBsindTa




4. Syota lauseke maarittaaksesi sinikayran.

Flotl Flotz Plot
~#i11Boos(Th
YirBsindTa
~#Kzr BT
VMerBsindTa

5. Paina [TRACE]. Kuvaajan piirtyessa nayttéon voit painaa
keskeyttddksesi piirtdmistoiminnon, ja jatkaa sité jalleen painamalla
uudelleen [ENTER], samalla kun néaet sinifunktion “purkautuvan”
yksikkdympyrasta.

Wir=coslTy  YMr=5inlT)

T=0
n=1 V=i

Huom!: “Purkaminen” voidaan yleistaa. Korvaa sin(T) kohdassa Y2T milla
tahansa muulla trigonometrisella funktiolla saadaksesi kyseisen funktion
“purkautumaan”.



Kayrien valisen pinta-alan maarittaminen

Ongelma
Maaritd sen alueen pinta-ala, jota rajoittavat

f(x) = 300x/(x2 + 625)

g(x)= 3cos(.1x)
X =75
Menettely

1. Paina [MODE]. Valitse oletusmoodiasetukset.

2. Paina [WINDOW]. Aseta tarkasteluikkuna.

Xmin=0 Ymin= -5 Xres=1
Xmax=100 Ymax=10
Xscl=10 Yscl=1

3. Paina [Ys]. Sulje kaikki funktiot ja tilastopiirrot. Syota ylempi ja alempi
funktio.
Y1=300X/ (X2+625)
Y2=3cos(.1X)



4. Paina [cALC] 5 valitaksesi 5:intersect . Kuvaaja tulee nayttdon.
Valitse ensimmainen kayra, toinen kayra, ja arvaa leikkauspisteen
likimaarainen paikka naytén vasemmalla puolella. Ratkaisu tulee
nayttoon, ja X:n arvo leikkauspisteessa, joka on integraalin alempi
raja, tallentuu muistipaikkoihin Ans ja X.

5. Paina [auiT] palataksesi perusnayttoon. Paina [DRAW] 7 ja
kayta Shade( -toimintoa nahdaksesi alueen graafisesti.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

o

6. Paina [QuIT] palataksesi perusnayttoon. Syota lauseke
ratkaistaksesi varjostetun alueen integraalin.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)

Alueen pinta-ala on 325.839962.



Parametriyhtaloiden kaytto:
Maailmanpyoraongelma

Ongelma

Maaritd kahden parametriyhtaldparin avulla hetki, jolloin kaksi liikkuvaa
kappaletta on l&himp&né& toisiaan samassa tasossa.

Maailmanpydran halkaisija (d) on 20 metria ja se pyorii vastapaivaan
nopeudella (s) yksi kierros joka 12 sekunti. Alla olevat parametriyhtalot
kuvaavat henkilon sijaintia maailmanpydrassa hetkella T, kun o on
pyorahdyskulma, (0,0) on maailmanpydréan alin kohta, ja (10,10) on
henkilon sijainti oikeanpuoleisessa aaripisteessa hetkella T=0.

X(T) =rcos a jossa o =2nTsjar=d/2
Y(T)=r+rsina

Maassa seisova henkilo heittdd pallon maailmanpydran matkustajalle.
Heittdjan k&si on samalla korkeudella kuin maailmanpyoéréan alin kohta,
mutta 25 metrid (b) oikealle maailmanpyéran alimmasta pisteesta (25,0).
Henkilo heittdd pallon nopeudella (vo) 22 metria sekunnissa heittokulman
(0) ollessa 66° vaakatasosta. Seuraava parametriyhtalé kuvaa pallon
sijainnin hetkella T.

X(T) =b - Tvpcos6
Y(T)=Tvosin® - (g/2) T2  jossa g = 9.8 m/sec?



Menettely

1. Paina [MODE]. Valitse Par, Simul, ja oletusasetukset. Simul
(samanhetkinen) moodi simuloi kahta liikkuvaa kappaletta ajan
suhteen.

2. Paina [WINDOW]. Aseta tarkasteluikkuna.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Paina [Y3). Sulje kaikki funktiot ja tilastopiirrot. Sy6ta lausekkeet
maarittaaksesi maailmanpyoran liikeradan ja pallon liikeradan. Aseta
X2T:n kuviotyyppi valintaan - (rata).

Flotl Flotz Floks
AT BlEcos(nT-52

KE;TEIE+1@5ininT
ﬂﬁETEES—EETEDSiE
Vet B22TsinteEa? 2

|-62. 5237k |

Vihje: Kokeile kuviotyyppien asettamista muotoon - X1T ja # X2T, jotka
nayttavat maailmanpyoéran istuimen ja pallon lentokuvion, kun painat [GRAPH].



4. Paina saadaksesi yhtaldista graafisen esityksen. Seuraa
tarkasti niiden piirtymista. Huomaa, etta pallon ja maailmanpyéran
matkustaja nayttavat olevan lahinna toisiaan kohdassa, jossa
likeradat kohtaavat maailmanpydran oikeanpuoleisessa
ylaneljanneksessa.

¢

5. Paina [WINDOW]. Muuta tarkasteluikkunaa tutkiaksesi tarkemmin tata
kuvion osaa.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23.5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10

6. Paina [TRACE]. Kun kuvio on piirtynyt, paina [»] siirtyaksesi lahelle sita
maailmanpydran pistettd, jossa liikeradat kohtaavat. Huomioi X:n, Y:n
ja T:n arvot.

Wir=iocaesimwo Yr=10+105i

T=g.41
REEO40EZ0E Yol EZEELE




7. Paina [+] siirtyéksesi pallon rataan. Huomaa X:n ja Y:n arvot (T on
muuttumaton). Huomaa kohdistimen sijainti. Se on pallon sijainti
maailmanpydran matkustajan ohittaessa leikkauskohdan. Saavuttiko
pallo vai matkustaja leikkauspisteen ensimmaisena?

HEr=eE-zeT. YZr=zeTsini.

T=z.41
W=z ME4BEEE Y=18.97649

Voit ottaa tilannekuvia tietyn hetken tapahtumista askelseurannalla.
Nain voit havainnoida kahden liikkuvan esineen kayttaytymista
toistensa suhteen.



Calculuksen perusteoreeman todistaminen

Ongelma 1

Kayttaen funktioita fnint( ja nDeriv( MATH -valikosta, piirra kuviot
integraalien ja derivaattojen maarittamista funktioista.
Osoita graafisesti, etta:

X
F(x):'[1 dt=In(x), x>0 jaetta

x1 01
Dxé’ =dte==

1t E X
Menettely 1

1. Paina[MODE]. Valitse oletusasetukset.

2. Paina [WINDOW]. Aseta tarkasteluikkuna.
Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3
Xmax=10 Ymax=2 .5
Xscl=1 Yscl=1



Paina [Ys]. Sulje kaikki funktiot ja tilastopiirrot. Syota 1/T:n
numeerinen integraali 1:st& X-muuttujan arvoon ja funktio In(x). Aseta
Y1:n kuviotyyppi muotoon ™ (viiva) ja Y2:n muotoon +! (rata).

Flotl Flotz Plot
I?é?FnIntilfTaTa

AYEBLACED

Paina [TRACE]. Paina (4], (4], [*], ja [] verrataksesi Y1:n ja Y2:n arvoja.

Paina [Y=]. Ota Y1 ja Y2 pois paalta, ja syota 1/X :n ja funktion 1/X
integraalin numeerinen derivaatta. Aseta Y3:n kuviotyyppi muotoon *
(viiva) ja Y4:n muotoon % (paksu).

Flotl Flotz Flot
SM=fRInt 1l TaTs
1.%n

PSR OH)
MrBrDerivoh - 8.

“
W yB1K

Paina [TRACE]. Kayta uudelleen kohdistinndppaimia verrataksesi
kahden piirretyn funktion Y3:n ja Y4:n arvoja.

TE=nherivii sl =140

.H=3.15525?5 ¥=.Z1ZEBEEE -H=3.15525?5 ¥=.71zBE6F1




Ongelma 2

Tutki funktioita, joita maarittavat
X X X
y= J’thdt, Iotzdt, ja J’ztzdt,

Menettely 2

1. Paina [Y5). Sulje kaikki funktiot. Kayta listaa maarittdaksesi nama
kolme funktiota samanaikaisesti. Tallenna funktiot muuttujaan Ys.

Flobl Flokz Flot
1.%n

A e=1nlEl
g¥3=nﬂerlu(¥1=H=

wWy=1-%
E?sEFnInthsza{

E E E

2. Paina[Z00M] 6 valitaksesi 6:ZStandard .

3. Paina [TRACE]. Huomaa, etta funktiot nayttavat identtisilta, mutta
vakion arvolla pystysuunnassa siirtyneilta.



4. Paina[Ys). Sy6td Ys:n numeerinen derivaatta.

Flotd Fletz Flotd
g¥3=nﬂerlu(¥1=H=

wWy=1.-%
E;;EFnInt(szTa{

P EBRDEr i T E K
5

5. Paina [TRACE]. Huomaa, etta vaikka Ys:n méarittelemat kolme
kuvaajaa ovat erilaisia, niilla kaikilla on sama derivaatta.

YE=RDEFiv YR aR)
n=-1.81489Y IY=z.6660179




Saannollisen n-sivuisen monikulmion
pinta-ala

Ongelma

Kayta yhtalonratkaisijaa tallentaaksesi n-sivuisen monikulmion pinta-alan
laskentakaavan, ja ratkaise sitten jokainen muuttuja, kun kaikki muut
muuttujat on annettu. Huomaa, ettd taman ongelman aaritapaus on
ympyra, nr2,

Tarkastele kaavaa A = NBZ2 sin(n/N) cos(n/N), jolla voidaan laskea
sellaisen N-sivuisen monikulmion pinta-ala, jonka sivut ovat yhtasuuret ja
etaisyys keskipisteesta sivujen leikkauspisteeseen B.

N = 4 sivua N = 8 sivua N = 12 sivua

Menettely

1. Paina 0 valitaksesi 0:Solver MATH -valikosta. Yhtéaloeditori ja
interaktiivinen ratkaisija eivat ole naytéssa. Jos interaktiivinen
ratkaisija tulee nayttéon, paina [«] saadaksesi yhtaldeditorin nayttéon.



2. Syota kaava muodossa 0=A-NBZ2sin(n/N)cos(n/N), ja paina [ENTER].
Interaktiivinen ratkaisija tulee nayttoéon.

A-NEZ=inin My, =8
A=

H=@
B=&
bound=L-1g99,1..

3. Syo6ta N=4 ja B=6 maarittaaksesi sellaisen nelion pinta-alan (A), jonka
etaisyys (B) keskipisteesta sivujen leikkauspisteeseen on 6
senttimetria.

4. Paina [4] [4] siirtdaksesi kohdistimen A:n kohdalle, ja paina
[SOLVE]. Pinta-alan A ratkaisu tulee nakyviin interaktiivisen
ratkaisijan editorissa.

A-HEZ=intm M. =@
-ﬂfEE.EEEEEBEEBm

5. Ratkaise taman jalkeen B tietylle pinta-alalle, kun sivujen lukumaara
vaihtelee. Sy6ta A=200 ja N=6. Saadaksesi etaisyyden B arvon, siirra
kohdistin kohtaan B, ja paina [SOLVE].



6. Syota N=8. Saadaksesi etaisyyden B arvon, siirra kohdistin B:n
kohdalle, ja paina [SOLVE]. Ratkaise B kun N=9, ja sitten kun N=10.

Maarita pinta-ala, kun B=6, ja N=10, 100, 150, 1000, ja 10000. Vertaa
tuloksia tehtavaan n62 (ympyran pinta-ala, kun sade on 6).

7. Syota B=6. Maarittadksesi pinta-alan A, siirré kohdistin kohtaan A, ja
paina [SOLVE]. Maarita A kun N=10, taman jalkeen, kun N=100, ja
N=150, ja N=1000, ja lopuksi N=10000. Huomaa, etta kun N kasvaa,
lahestyy pinta-ala A arvoa nB2.

Esita nyt yhtalo graafisesti nahdaksesi havainnollisesti kuinka pinta-ala
muuttuu sivujen lukumaaran kasvaessa.

8. Paina [MODE]. Valitse oletusasetukset.

9. Paina [WINDOW]. Aseta tarkasteluikkuna.
Xmin=0 Ymin=0 Xres=1
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10



10. Paina [Y=]. Sulje kaikki funktiot ja tilastopiirrot. Sy6ta pinta-alan yhtalo.

11.

Kayta muuttujaa X muuttujan N tilalla. Aseta kuviotyypit esitetylla tavalla.

Flotl Fletz Flobs
SERBEsinGmoH G
i) R

- zBnEBe

M=

wMy=

wMe=

~ME=

Paina [TRACE]. Kun kuvion piirto alkaa, paina 100 seurataksesi
kohtaan X=100. Paina 150 [ENTER]. Paina 188 [ENTER]. Huomaa, etta kun
X kasvaa, lahenee Y:n arvo arvoa 62, joka on likimaarin 113.097.
Y2=nB2 (ympyrén pinta-ala) on Y1:n vaakasuora asymptootti.
Saanndllisen n-sivuisen monikulmion, jossa etaisyys keskipisteesta
sivujen leikkauspisteeseen on r, pinta-ala lahenee r-sateisen
ympyran (rr2) pinta-alaa, kun N kasvaa riittavan suureksi.

E‘1=H325in(1Tr'H:lc05lZTrr'H:I Ye=mEz

WELBE a=113.0762H & NELEE =11 3.0873Y




Kiinnelainamaksujen laskeminen ja
kuvaaminen

Ongelma

Toimit lainaosaston virkailijana kinnelainayhtiossa, ja teit juuri
sopimuksen 30-vuoden kiinnelainasta 8 prosentin korolla ja
kuukausimaksulla 800. Uudet asunnon omistajat haluavat tietda, kuinka
paljon kuluu korkomaksuihin ja kuinka paljon varsinaiseen lainaan, kun
he suorittavat 240:nnen maksunsa 20 vuoden kuluttua.

Menettely

1.

Paina [MODE] ja aseta desimaalien asetusmoodi arvoon 2 desimaalia.
Aseta muut moodiasetukset oletusarvoihin.

Nappailemalla [APPS] (ENTER] (ENTER] saat esiin TvM Solver in. Syota
seuraavat arvot.




Huom!: Sy6ta positiiviluku (800) nayttadksesi muuttujan PMT tulona
kassaan. Maksujen arvot nakyvét positiivilukuina kuvaajassa. Sy6téa 0
tekijalle FV, koska lainan arvo tulevaisuudessa on 0, kun se on kokonaan
maksettu. Syéta PMT: END, koska maksu lankeaa vieléd sopimuskauden
lopussa.

3. Siirra kohdistin Pv= kehotteeseen, ja paina [SOLVE]. Nykyinen
arvo, tai talon kiinnelainan maara tulee nakyviin Pv= kehotteesta.

M= 369 515]
. B
BIEZE. 20
BE. 86

. BE

2.
2.

nNHE 00
[l el 8 8 L]

2
5]
515]
5]e|
=]

B

Vertaa nyt koron méaaraa esittavaa kuvaajaa kuhunkin osamaksuun
sisaltyvaan varsinaiseen lainan maaraan.

4. Paina [MODE]. Aseta Par ja Simul .

5. Paina [Ys]. Sulje kaikki funktiot ja tilastopiirrot. Syota nama yhtalot ja
aseta kuviotyypit esitetylla tavalla.

Flokl Flokz Flokz
~#11 BT
YyrBEPPRCT. T
“izr BT
YerBEIRLCT. T
~xzr AT
VarBYiT+er
Huom!: ZPrn( ja ZInt( l16ytyvat kohdasta APPS 1:FINANCE .



6. Aseta nama ikkunamuuttujat.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Vihje: Voit nopeuttaa kuvan piirtymista antamalla Ttepille arvon 24.

7. Paina [TRACE]. Paina 240 [ENTER] siirtddksesi seurantakohdistimen
kohtaan T=240, joka vastaa 20 vuoden maksuja.

Wir=T Yr=IFrniT..

T=zHD
i LT o 1| v

Kuviosta ilmenee, etta maksuerassa 240 (X=240), 358.03
kokonaismaksusta 800 on pddomamaksua (Y=358.03).

Huom!: Maksuerén osien (Y3T=Y1T+Y2T) summa on aina 800.



8. Paina [+] siirtddksesi kohdistimen X2T1:n ja Y2T:n maarittdman
korkofunktion kohdalle. Syéta arvo 240.

HEr=T YEr=EInkiT.

L L]
EHD i TN L BT

Kuvaaja osoittaa, ettd maksueran 240 kohdalla (X=240), 441.97
kokonaismaksusta 800 on korkomaksua (Y=441.97).

9. Paina [auIT] ENTER] 9 liittaaksesi muuttujan 9:bal(
perusnayttoéon. Tarkista luvut kuviosta.

bal (2390
SEE295T, 33
Arss . @212
“441. 97

Monennenko kuukauden maksuerassa ylittdd paaomamaksun maara
koron osuuden?



Kappale 18:
Muistin ja muuttujien hallinta

Kaytettavissa olevan muistin tarkistus

MEMORY -valikko

Néappaile [VEM] saadaksesi MEMORY-valikon nayttoon.

MEMORY

g
2:Mem Mgmt/Del...

~N o o bW

About...

:Clear Entries
:C1lrATTLists
:Archive...
:UnArchive...
:Reset...

:Group...

Nayttaa tietoja laskimesta.

Antaa tietoja muistin tilasta ja muuttujien kaytosta. Voit
vapauttaa muistia poistamalla ja arkistoimalla muuttujia tai
poistamalla niita arkistosta.

Nollaa ENTRYN (edellisten syétteiden varasto).

Nollaa kaikki muistissa olevat luettelot.

Arkistoi valitun muuttujan.

Poistaa valitun muuttujan arkistosta.

Nayttdd RAM-, ARCHIVE- ja ALL -valikot, joilla voit tehda
asetuksia koko RAM- tai ARCHIVE-muistiin tai niiden osiin.
Voit myds palauttaa tehdasasetukset.

Nayttdd GROUP- ja UNGROUP-valikot, joissa voit ryhmitella
muuttujia ja hajottaa ryhmia.




Kun haluat nahda, miten muisti on kaytossa, paina ensin [MEM] ja

sitten 2:Mem Mgmt/Del .

Memory Management/Delete-valikon kaytto

Mem Mgmt/Del tuo esiin MEMORY MANAGEMENT/DELETE -valikon . Kahdella
ensimmaisella rivilla nakyy koko kaytettavissa olevan RAM- ja ARCHIVE-
muistin maara. Kun valitset tasta naytdsta toiminnon, voit tarkastella
kuinka paljon muistia kukin muuttujatyyppi kayttaa. Tama tieto voi auttaa
sinua paattamaan, pitdako jokin muuttuja tai muuttujia poistaa muistitilan
vapauttamiseksi uudelle datalle, kuten ohjelmille tai sovelluksille.

Kun haluat tarkastella muistin kaytt6a, noudata seuraavia ohjeita.

1. Paina [MEM]. Saat esiin MEMORY-valikon.

! Hbout,

Mem Mamt-Oel..
iClear Entries
:ClrAllList=s
SiArchiuve
%:UnHrchlue

=

JLReset...

Huom!: Vasemman pystyrivin ala- tai
ylareunassa oleva 1 ja | osoittaa, etta
voit selata nayttoa ylos tai alas
nahdaksesi lisdd muuttujatyyppeja.



2. Valitse 2:Mem Mgmt/Del saadaksesi esiin MEMORY MANAGEMENT/DELETE
-nayton. T1-83 Plus esittdd muistin maaran tavuina.

EAM FREE 24317
HHEITREE 1548k

tReal..
tComFlex..
tList..
iMatrix..
LY -Wars..

TEr-9m...
tPic..
:G0E..
IString..
tAFF=..
ElAFFYars..

|c: GrouF... |

T TN aTo R I o SO O

3. Valitse luettelosta muuttujatyyppi, jonka muistin kaytt6a haluat
tarkastella.

Huom!: Muuttujatyypit Real, List, Y-Vars ja Prgm eivat koskaan nollaudu
taysin, vaikka muisti nollattaisiin.

App sit ovat Flash RoMiin tallennettuja itsendisia sovelluksia. AppVars on
muuttujapaikka, johon itsenéisilla sovelluksilla luodut muuttujat tallennetaan.
AppVars -muuttujia voi muokata ja vaihtaa vain silla sovelluksella, jolla
muuttujat on luotu.

Kun haluat poistua MEMORY MANAGEMENT/DELETE -nayt0std, paina joko
[quIT] tai [CLEAR], jolloin palaat perusnayttoon.



Aineiston poistaminen muistista

Aineiston poistaminen muistista

Toimi seuraavasti lisataksesi kaytettavissa olevaa muistia poistamalla
mink& tahansa muuttujan (reaali- tai kompleksiluvun, luettelon, matriisin,
Y = -funktion, ohjelman, kuvan, kuviotietokannan, tai merkkijonon).

1. Nappaile [MEM] saadaksesi nayttoon MEMORY -valikon.

2. Valitse 2:Mem Mgmt/Del saadaksesi esiin MEMORY MANAGEMENT/DELETE
-valikon.

3. Valitse se tallennetun tiedon tyyppi, jonka haluat poistaa, tai valitse
1:All saadaksesi luettelon kaikista erityyppisista muuttujista. Naytt6on
tulostuu naytto, jossa on listattu jokainen muuttuja valitsemistasi
muuttujatyypeistd, seka kunkin muuttujan kayttdmien tavujen
lukumaara.

Esimerkiksi, jos valitsit 4:List , tulee n&kyviin DELETE:List -n&ytto.

FAM FREE 24E17
HRE FREE 15408E
1

F Lz
Lz

————
Fakaka



4. Paina (4] ja[+] siirtddksesi valintakohdistimen (» ) sen toiminnon
viereen, jonka haluat poistaa, ja paina sitten [DEL]. Muuttuja poistuu
muistista. Talta naytolta voit poistaa yksittaisia muuttujia yksi
kerrallaan.

Huom!: Jos poistat ohjelmia tai sovelluksia, sinua kehotetaan vahvistamaan
poisto. Valitse 2:Yes niin paaset jatkamaan.

Poistuaksesi miltd tahansa DELETE: -naytolta tekematta yhtaan
poistoa, nappaile [uiT], joka palauttaa perusnayton.

Huom! Eraita jarjestelmamuuttujia ei voi poistaa, esimerkiksi edellisen
vastauksen muuttujaa Ans tai tilastomuuttujaa RegEQ.



Syotteiden ja luettelo-alkioiden nollaaminen

Clear Entries

Clear Entries -toiminto nollaa kaiken tiedon, jota TI1-83 Plus pitaa
tallennettuna eNnTRY-muistialueella (Luku 1). Nollataksesi ENTRY-
tallennusasalueen, toimi seuraavasti:

1. Nappaile [MEM] saadaksesi nakyviin MEMORY-valikon.
2. Valitse 3:Clear Entries liittdaksesi kaskyn perusnayttoon.

3. Paina [ENTER] nollataksesi tallennusalueen ENTRY.

|Elear Entries |
Dore

Poistaaksesi Clear Entries , paina [CLEAR].

Huom!: Jos valitset 3:Clear Entries ohjelman sisalta, litetdan kasky Clear
Entries ohjelmaeditoriin, ja kdsky Clear Entries toteutuu kun ohjelma
suoritetaan.



ClrAllLists

ClrAllLists asettaa arvoon 0 jokaisen muistissa olevan luettelon koon.
Nollataksesi kaikki alkiot kaikilta listoilta, toimi seuraavasti:

1. Nappaile [MEM] saadaksesi nayttddn MEMORY-valikon.

2. Valitse 4:.ClrAllLists liittaaksesi kaskyn perusnaytolle.

3. Paina [ENTER] asettaaksesi arvoon 0 jokaisen muistissa olevan
luettelon koon.

|C1PH11LiSt5 |
Dore

Peruuttaaksesi ClrAllLists , paina [CLEAR].
ClrAllLists ei poista luettelonimia muistista, LIST NAMES -valikosta, tai stat
list -editorista.

Huom!: Jos valitset 4:ClrAllLists ohjelman sisaltd, kasky ClrAllLists liittyy
ohjelmaeditoriin, ja kdsky ClrAllLists toteutuu kun ohjelma suoritetaan.



TI1-83 Plus:n nollaaminen

RAM ARCHIVE ALL -valikko

RAM ARCHIVE ALL -valikossa voit nollata koko muistin (myo6s
oletusasetukset) tai valittuja muistin osia niin, ettd muualla olevat tiedot,
esim. ohjelmat ja Y=funktiot sdilyvat muistissa. Voit esimerkiksi valita
koko raM-muistin nollauksen tai voit palauttaa oletusasetukset. Huomaa,
ettd jos nollaat RaM-muistin, kaikki RAM-muistissa olevat ohjelmat ja data
haviavat. Arkistomuistissa voit nollata muuttujia (Vars), sovelluksia
(Apps) tai molempia. Huomaa, etta jos nollaat muuttujat (Vars), kaikki
arkistomuistissa olevat ohjelmat ja data haviavat. Jos nollaat sovellukset
(Apps), kaikki arkistomuistissa olevat sovellukset haviavat.

Kun nollaat TI1-83 Plus:n oletusasetukset, kaikki Ram-muistin oletukset
palautuvat tehdasasetuksiin. Tallennettu data ja ohjelmat eivat muutu.

Seuraavassa on muutamia esimerkkeja T1-83 Plus:n asetuksista, jotka
palautuvat kayttoon kun oletukset nollataan.

» Tila-asetukset, kuten Normal (esitysmuoto); Func (grafiikka); Real
(luvut) ja Full (naytto)

* Y=funktiot kytketty pois

* Ikkunamuuttujien arvot, kuten Xmin=-10; Xmax=10; Xscl=1; Yscl=1 ja
Xres=1



» Tilastokaaviot kytketty pois

* muotoasetukset, kuten CoordOn (grafiikkakoordinaatit valittuina);
AxesOn ja ExprOn (lausekkeet valittuina)

¢ rand-siemenarvo on O
RAM ARCHIVE ALL -valikon avaaminen

Kun haluat avata T1-83 Plus:n RAM ARCHIVE ALL -valikon, noudata
seuraavia ohjeita.

1. Paina [MEM] saadaksesi esiin MEMORY-valikon.

2. Valitse 7:Reset avataksesi RAM ARCHIVE ALL -valikon.
?ﬂ ARCHIWE ALL
‘ 11 RAM..
t0efaults...

RAM-muistin nollaaminen

RAM-muistin nollaaminen palauttaa RAMIN jarjestelmamuuttujien
tehdasasetukset ja poistaa kaikki muut muuttujat ja ohjelmat. Oletusten
nollaaminen palauttaa jarjestelmamuuttujien tehdasasetukset
poistamatta muita muuttujia tai ohjelmia. RAM-muistin nollaaminen ja
oletusten nollaaminen ei vaikuta kayttajan tietoarkistossa oleviin
muuttujiin tai sovelluksiin.



Vihje: Ennen kuin nollaat koko RAM-muistin, harkitse muistin vapauttamista
niin, etta poistat vain valitun osan datasta.

Kun haluat nollata T1-83 Plus:n koko ram-muistin tai RAM-oletukset,
noudata seuraavia ohjeita.

1. Valitse RaM ARCHIVE ALL -valikosta 1:ALL RAM , niin saat esiin RESET RAM -
valikon. Valinnalla 2:Defaults saat esiin RESET DEFAULTS -valikon.

gfﬁﬁn !EED
tReszet tReset.

Eesetting EAM
erases all data

and rFrodrams
from RAM

2. Jos haluat nollata rRam-muistin, lue RESET RAM -valikon alla oleva viesti.

» Jos haluat perua nollaamisen ja palata perusnaytt6on, paina [ENTER].

» Jos haluat tyhjentdd ram-muistin tai nollata asetukset, valitse
2:Reset. Valinnastasi riippuen perusnayttoon ilmestyy joko viesti
RAM cleared tai Defaults set .

Arkistomuistin nollaaminen

Kun nollaat TI1-83 Plus:n arkistomuistia,voit valita poistatko kayttajan
tietoarkistosta kaikki muuttujat, kaikki sovellukset tai seka muuttujat etta
sovellukset.



Kun haluat nollata kayttajan tietoarkiston kokonaan tai osittain, noudata
seuraavia ohjeita.

1. Nappaile RAM ARCHIVE ALL -valikossa [»] saadaksesi esiin ARCHIVE-
valikon.

A Gl AL |

2. Valitse:

1:Vars saadaksesi esiin RESET ARC VAR -valikon

Q?EED
iReszet

Eesetting Vars
erases all data
and Frodrams
from Archiuve.

2:Apps tuo esiin RESET ARC APPS -valikon.

Q?EED
iReszet

Resetting ArFs
erases all AFFs
from Archiuve.




3:Both tuO esiin RESET ARC BOTH -valikon.

Q?EED
iReszet

Eesetting Both
erazes all data.
Frodrams & AFFs
from Archiuve.

3. Lue valikon alla ndkyva viesti.

» Jos haluat perua nollauksen ja palata perusnayttéon, paina [ENTER].

» Jos haluat jatkaa nollaamista, valitse 2:Reset. Perusnaytén
alareunaan ilmestyy viesti, joka kertoo nollattavan arkistomuistin

tyypin.
Koko muistin nollaaminen

Kun nollaat TI-83 Plus:n koko muistin, RAM-muisti ja kayttajan
tietoarkistomuisti palautuvat tehdasasetuksiin. Kaikki sovellukset,
ohjelmat ja muuttujat (paitsi jarjestelmamuuttujat) poistetaan. Kaikkiin
jarjestelmamuuttujiin palautetaan tehdasasetukset.

Vihje: Ennen kuin nollaat koko muistin harkitse, pystytké vapauttamaan
riittavasti muistia poistamalla vain valitun osan dataa.

Kun haluat nollata koko T1-83 Plus:n muistin, noudata seuraavia ohjeita.



1. Paina RAM ARCHIVE ALL -valikossa [»] [»] saadaksesi esiin ALL-valikon.

EAM ARCHIVE [F1ME
|[H 1 Memord.. |

2. Valitse 1:All Memory avataksesi RESET MEMORY -valikon.

D
glRESEt

Resettin3d ALL
will delete all
data, Frodrams &
AFFs from BAM %
Archive.

3. Lue RESET MEMORY -valikon alla nakyva viesti.

» Jos haluat perua nollaamisen ja palata perusnayttéon, paina
ENTER].

* Jos haluat jatkaa nollaamista, valitse 2:Reset. Perusnayttéon
iImestyy viesti MEM cleared .

Huom!: Kun nollaat muistin, saattaa my6s kontrasti muuttua. Jos nayttd on
himmea tai tumma, sdada kontrastia nappaimilla (] tai [+].



Muuttujien arkistointi ja arkistosta
poistaminen

Muuttujien arkistointi ja arkistosta poistaminen

Arkistoimalla voit tallentaa dataa, ohjelmia ja muita muuttujia kayttajan
tietoarkistoon, missa niita ei voi vahingossa muokata tai poistaa.
Arkistoimalla voit my6s vapauttaa RAM-muistia suurten muuttujien
kayttoon.

Arkistoituja muuttujia ei voi muokata eiké ajaa. Ne vain nékyvat
muistissa, ja ne voidaan poistaa arkistosta. Jos esimerkiksi arkistoit
luettelon L1, naet sen olevan muistissa, mutta jos valitset sen ja liitat
nimen L1 perusnayttdéon, et nde luettelon sisaltta etka voi muokata
luetteloa.

Huom!: Kaikkia muuttujia ei voi arkistoida. Kaikkia arkistoituja muuttujia ei voi
poistaa arkistosta. Esimerkiksi jarjestelmamuuttujia, kutenr, t, X, y ja 0, ei voi
arkistoida. Sovellukset (Apps) ja ryhmat (Groups) sijaitsevat Flash ROM -
muistissa, joten niita ei kannata arkistoida. Ryhmia ei voi poistaa arkistosta.
Voit kuitenkin purkaa ryhmat tai poistaa ne.



Poista

Arkistoi? arkistosta?
Muuttujatyyppi Nimet (kylla/ei) (kylla/ei)
Reaaliluvut A B, ..,Z kylla kylla
Kompleksiluvut A B, ..,Z kylla kylla
Matriisit [A],[B],[C],...,[J] kylla kylla
Luettelot L1, L2, L3, L4, L5, L6, kylla kylla
ja kayttajakohtaiset
nimet
Ohjelmat kylla kylla
Funktiot Y1,Y2,...,Y9, Y0 ei ei
valittavissa
Parametriyhtalot X1iT and Y1T, ..., X6T @i ei
ja Yet valittavissa
Napafunktiot ri, r2, r3, r4, r5, ré ei ei
valittavissa
Sekvenssifunktiot u,v,w ei ei
valittavissa
Tilastokaaviot Plotl, Plot2, Plot3 ei ei
valittavissa
Graafinen tietokanta GDB1, GDB2,... kylla kylla
Kuvat Picl, Pic2, ..., Pic9, kylla kylla
PicO
Jonot Strl, Str2, ... Str9, Str0 kylla kylla



Poista

Arkistoi? arkistosta?
Muuttujatyyppi Nimet (kylla/ei) (kylla/ei)
Taulukot ThiStart , Tb1, ei ei
Tblinput valittavissa
Sovellukset Applications katso ei
Huom! ylla
Sovellusmuuttujat Application variables kylla kylla
Ryhmat katso ei
Huom! ylla
Muuttujat, joilla varatut minX, maxX, RegEQ, ei ei
nimet jne. valittavissa
Jarjestelmamuuttujat Xmin, Xmax, jne. ei ei
valittavissa

Voit arkistoida ja poistaa arkistosta kahdella tavalla:

» kayta komentoja 5:Archive tai 6:UnArchive . LOydat ne MEMORY-
valikosta tai CATALOGista

* kaytd Memory Management -editoria

Ennen kuin arkistoit tai poistat arkistosta suurikokoisia muuttujia (esim.

laajoja ohjelmia) tutki MemoRY-valikon avulla:

e mika on muuttujan koko

» onko muistitilaa riittdvasti vapaana



Toiminto: Tilavaatimus:

Arkistointi Vapaa arkistotila > muuttujan koko
Arkistosta poisto Vapaa RAM-tila > muuttujan koko

Huom!: Jos tilaa ei ole riittavasti, poista muuttujia arkistosta tai muistista
tarpeen mukaan. Huomaa, etta kun poistat muuttujan arkistosta, kaikki
kayttajan tietoarkistossa kyseiselle muuttujalle varattu tila ei vapaudu, koska
jarjestelmé seuraa, missa muuttuja on sijainnut ja mihin kohtaan RAM-muistia
se on siirretty.

Vaikka muistia nayttaisi olevan riittavasti, saatat saada roskakokoel-
mailmoituksen, kun yritat arkistoida muuttujan. Kayttajan tietoarkiston
vapaiden muistilohkojen maarasta riippuen sinun pitaa ehka poistaa
arkistosta vanhoja muuttujia riittavan tilan luomiseksi uudelle muuttujalle.

Luettelomuuttujan (L1) arkistointi tai arkistosta poisto MEMORY-valikon
Archive/UnArchive-valinnoilla:

1. Paina [MEM] avataksesi MEMORY-valikon.

i

: Hbowt,

tMem Mamt-<Del..
iClear Entries
tClrAllLists
Archiuve
tUnArchive
TlReset..

FalApd




2. Valitse 5:Archive tai 6:UnArchive saadaksesi komennon
muokkausnayttoon.

3. Paina [L1] asettaaksesi L1-muuttujan muokkausnayttéon.

Archive LiM |

4. Paina [ENTER]. Arkistointiprosessi viedaan lopppuun.

Archiwve LA
Oone

Huom!: Arkistoidun muuttujanimen eteen ilmestyy tahti merkiksi arkistoinnista.

Luettelomuuttujan (L1) arkistointi tai arkistosta poisto Memory
Management -editorilla:

1. Paina [MEM] avataksesi MEMORY-valikon.

ggig% ut.
Mem Mamt-<DOel.

tClear Entriesz
iClrAllList=
tArchive
dnArchive
¢E959t

'H-JIZI"\-I'_H-IE-H

2. Valitse 2:Mem Mgmt/Del saadaksesi esiin MEMORY MANAGEMENT/DELETE
-valikon.



FEAM FEREE 2329
HREITREE 2e3268

3. Valitse 4:List... saadaksesi esiin LisT-valikon.

EAM FREE 23895
ARC FREE 2&226H
L 12
Lz 12
L= 12
L 1z
Le 12
Ls 12

4. Paina arkistoidaksesi muuttujan L1. Nimen L1 eteen ilmestyy
tahti. Se osoittaa, ettda muuttuja on arkistoitu. Jos haluat poistaa
muuttujan arkistosta tdssa naytdssa, aseta kohdistin arkistoidun
muuttujan viereen ja paina [ENTER]. Tahti haviaa.

FAM FREE 23394

ARC FREE 2682235

LE 12
Lz 1z
L= 12
Ly 12
Le 12
Ls 12

5. Paina [QuIT] poistuaksesi LisT-valikosta.

Huom!: Arkistoidun muuttujan voi siirtdd, tuhota tai poistaa arkistosta, mutta
sitd ei voi muokata.



Muuttujien ryhmittely

Muuttujien ryhmittely

Ryhmittelemalla voit kopioida kaksi tai useampia RAM-muistissa olevia
muuttujia, ja voit tallentaa ne ryhmana kayttajan tietoarkistoon. RAMissa
olevat muuttujat eivat pyyhkiydy pois. Muuttujien pitaa olla RAM-
muistissa, ennen kuin ne voidaan ryhmitell&. Toisin sanoen arkistoitua
dataa ei voi ryhmitella.

Jos haluat muodostaa muuttujien ryhman:

1. Paina [MEM] avataksesi MEMORY-valikon.

%%ﬁem Mamt<Del..

iClear Entries
:ClrAllLists
tArchive
tUnArchive

[T T

2. Valitse 8:Group... saadaksesi esiin GROUP UNGROUP -valikon.

W LUNGROUP
reate Hew



3. Paina[ENTER] avataksesi crour-valikon.

GROUP
Hame=0

4. Sy6tad uuden ryhman nimi ja paina [ENTER].

Huom! Ryhman nimessa voi olla yhdesta kahdeksaan merkkia.
Ensimmaisen merkin pitéé olla kirjain valilta A - Z tai 6. Muut merkit voivat
olla kirjaimia, numeroita tai 6.

GROUP
Hame=5R0OUFPA

5. Valitse datatyyppi, jota haluat ryhmitella. Voit valita 1:All+, jolloin
valitaan kaikki mahdolliset muuttujatyypit. Voit valita myds 1:All-, jolloin
naet kaikki mahdolliset muuttujatyypit, mutta ne eivat tule valituiksi.
Esiin tulee naytto, jossa luetellaan kaikki valitsemasi tyypin muuttujat.

Oletetaan, ettd RAMiin on luotu muutamia muuttujia, ja valinta 1:All-
tuo esiin seuraavanlaisen nayton.



Paina (4] ja [+] siirtdaksesi valintakohdistimen (») ensimmaisen
ryhméan kopioitavan aineiston viereen. Paina [ENTER]. Pieni nelid
iimestyy kaikkien ryhmaan valittujen muuttujien viereen.

Toista prosessia, kunnes kaikki uuteen ryhmaan tulevat muuttujat on
valittu ja paina lopuksi [»] saadaksesi esiin boNE-valikon.

SELECT [amgla
Oone

Paina [ENTER]. Ryhmittely viedaan loppuun.

CoFging
Variables to
GrouFEs
GROUPA

Oone



Huom!: Muuttujia voi ryhmitelld vain RAMissa. Eréita jarjestelmamuuttujia,
kuten edellisen ratkaisun muuttujaa Ans ja tilastomuuttujaa RegEQ ei voi
ryhmitell&.

Muuttujaryhmien purkaminen

Ryhmia purkamalla voit kopioida muuttujan tietoarkistossa olevia
ryhmiteltyjd muuttujia ja tallentaa niita erillisind RAMiin.

DuplicateName -valikko

Jos ryhman purkamisen aikana muuttujan kopioi havaitaan RAMissa,
esiin tulee DuplicateName -valikko.

DuplicateName

1:Rename Kehottaa nimeamaan vastaanotettavan muuttujan uudelleen.

2:0verwrite Korvaa datan vastaanottavassa kaksoiskappalemuuttujassa.

3:0verwrite A1l Korva datan kaikissa vastaanottavissa
kaksoiskappalemuuttujissa.

:0mit Hyppaa lahetettavan muuttujan yli.

:Quit Pysayttaa siirron kaksoiskappalemuuttujan kohdalla.

SIS

Jos valitset 1:Rename, esiin tulee Name=-kehote, ja aakkosmerkkilukitus
kytkeytyy paalle. Sy6ta uusi muuttujanimi ja paina [ENTER]. Ryhman purku
jatkuu.



Jos valitset 2:0verwrite , yksikkd korvaa RAMissa olevan muuttujanimen
kaksoiskappaleen datan. Ryhman purku jatkuu.

Jos valitset 3: Overwrite All , yksikkd korvaa kaikkien RAMista |6ydettyjen
kaksoiskappaleiden datan. Ryhman purku jatkuu.

Jos valitset 4:0mit, yksikko ei pura ryhmasta muuttujaa, jonka nimen
kaksoiskappale havaitaan RAMissa. Ryhman purku jatkuu seuraavasta
muuttujasta.

Jos valitset 5:Quit, ryhman purku pysahtyy ja mitdéan muutoksia ei enaa
tehda.

Muuttujaryhman purkaminen:

1. Paina [MEM] avataksesi MEMORY-valikon.

%%ﬁem Mamt<Del..

[}
—

3 ear Entries
4:ClrAllList=
2t Archive
%:Unﬂrchlue

2. Valitse 8:Group... avataksesi GROUP UNGROUP -valikon.



3. Paina[»] avataksesi unGRouP-valikon.

GROUP

EH*EREI
s=+GREOUPA

JikGROUPC

4. Paina[4] ja[+] siirtddksesi valintakohdistimen (») sen ryhmamuuttujan
kohdalle, jonka haluat poistaa ryhmasta. Paina sitten [ENTER].

Un3rouring:
GROUF1

Oone

Ryhman purkutoiminto on suoritettu lopppuun.

Huom!: Ryhman purkaminen ei poista ryhmaa kayttgjan tietoarkistosta. Jos
haluat rynman pois arkistosta, sinun pitda poistaa ryhma.



Siivousilmoitus

Jos kaytat kayttajan tietoarkistoa ahkerasti, saatat torméatéa
roskakokoelmailmoitukseen (Garbage Collection). Taméa aiheutuu, jos
yritat arkistoida muuttujan eika vapaata yhtenaista arkistomuistitilaa ole
tarpeeksi. TI-83 Plus yrittada jarjestella arkistoituja muuttujia luodakseen
lisaa tilaa.

Siivousilmoituskseen vastaaminen.

Jos néaet oikealla nakyvan viestin, kun olet ﬁw
arkistoimassa: ties

* Jos haluat perua arkistoinnin, valitse 1:No.

« Jos valitset 1:No, nayttdéon tulee viesti
ERR:ARCHIVE FULL.

« Jos haluat jatkaa arkistointia, valitse 2:Yes.
Jos valitset 2:Yes, nayttbon ilmestyy prosessiviesti Garbage Collecting...
tai Defragmenting... .

Huom!: Viesti Defragmenting... esitetdan, kun laskin havaitsee ohjelman tai
sovelluksen, joka on merkitty poistettavaksi.

Roskien kokoaminen saattaa kestdd 20 minuuttia. Kesto riippuu siitd, kuinka
arkistomuistia on kulutettu muuttujien tallentamiseen.



Roskien kokoamisen jalkeen muuttujan arkistointi saattaa onnistua, jos
riittdvasti lisatilaa on saatu vapautettua. Jos nain ei kuitenkaan kay, voit
poistaa muuttujia arkistosta ja yrittda uudelleen.

Miksi siivous e i tapahdu automaattisesti ilman erillista ilmoitusta?

* llmoittaa arkistoinnin kestadvan normaalia kauemmin. Varoittaa myos
siita, etta arkistointi epaonnistuu, jos muistia ei ole riittavasti.

* Viesti saattaa auttaa sinua huomaamaan, ettad ohjelma on juuttunut
silmukkaan, joka toistuvasti tayttaa kayttajan tietoarkiston. Peru
arkistointi ja ota selvaa syysta.

Miksi Siivousilmoitus on tarpeen?

Kayttajan tietoarkisto on jaettu kahteen sektoriin. Kun aloitat arkistoinnin,
muuttujat tallennetaan perattain sektoriin 1. Nain jatkuu, kunnes sektori
on taynna.

Arkistoitu muuttuja tallennetaan yhden sektorin yhtenéiseen lohkoon;
muuttuja ei voi ylittdd sektorien rajaa. Toisin kuin kayttajan tietoarkistoon
tallennettu sovellus, arkistoitu muuttuja ei voi ylittd&a sektorien valista
rajaa. Jos sektorissa ei ole riittavasti tilaa, seuraava muuttuja
tallennetaan seuraavan sektorin alkuosaan. Yleensa talléin ensimmaisen
sektorin loppuosaan jaa tyhja lohko.



Jokainen arkistoitava muuttuja tallennetaan ensimmaiseen riittavan
suureen lohkoon.

Sektori 1
Tyhja
lohko
V Sektori 2
2
Muuttujan D koosta
riippuen se
tallennetaan yhteen )
naisté lohkoista. > | Sektori 3

Tama prosessi jatkuu toisen sektorin loppuun saakka. Yksittaisten
muuttujien koosta riippuen tyhjissa lohkoissa saattaa olla paljonkin tilaa.

Siivousilmoitus ilmestyy, kun arkistoitava muuttuja on suurempi kuin
yksikaan vapaana oleva lohko.



Kuinka muuttujan poistaminen arkistosta vaikuttaa prosessiin

Kun poistat muuttujan arkistosta, se kopioituu RAMiin, mutta sité ei

poisteta kayttajan tietoarkistosta.
W”’% Sektori 1

muuttuia D
o
| | Sektori 3

Muuttujat B ja C vievat tilaa
viela arkistosta poistamisen

jalkeenkin. Sektori 2

Arkistosta poistetut muuttujat on “merkitty poistettaviksi”, mika tarkoittaa
Sitd, etta ne poistetaan seuraavan siivousprosessin aikana.

Jos MEMORY-naytén mukaan vapaata tilaa on riittavasti

Vaikka MEMORY-naytdn mukaan vapaata tilaa olisi riittdvasti muuttujan
arkistointia tai sovelluksen tallennusta varten, saattaa nayttéon silti
iimestya Siivousilmoitus tai ERR: ARCHIVE FULL -viesti.



Kun poistat muuttujan arkistosta, vapaan arkistotilan (Archive free )y maara
kasvaa heti, mutta tila ei kuitenkaan ole kaytettavissd ennen seuraavaa
roskien siivousta.

Jos Archive free -maara on riittdvan suuri muuttujallesi, silloin muuttujan
todennékadisesti voi arkistoida roskiea siivouksen jalkeen (tyhjien
lohkojen kayttokelpoisuudesta riippuen).

Roskien siivousprosessi

Roskiea siivousprosessi :

i i i %muuttuja A % Sektori 1
) P O I Staa ar kl Sto Sta p 0 I StetUt %///////////////////////////
/

7
muuttujat kayttajan tietoarkistosta. .
4

o Jarjestaa jaljelle ja&dneet muuttujat

perakkaisiin lohkoihin. Sektori 2

Huom!: Virran haviaminen roskien siivouksen aikana voi aiheuttaa koko muistin
(sekd RAM etta Archive) tyhjenemisen.

GarbageCollect -komennon kaytto

Voit vahentda automaattisten siiuoustex maaraa jarjestelemalla muistia
saanndllisesti. Jarjestely onnistuu GarbageCollect -komennolla.

Kun haluat kayttéda GarbageCollect -komentoa, houdata seuraavia ohjeita.



Paina [CATALOG] avataksesi CATALOGIN.

CATALOG [A]
rabsy

and

andler

AHOVAL

An=

Archive

A=t

Paina [+] tai [+] selataksesi caTaLoGia kunnes kohdistin osoittaa
GarbageCollect -komentoa.

Paina [ENTER] liittadksesi komennon nykyiseen nayttoon.

Paina [ENTER] saadaksesi esiin siiluoosmoituksen.

. Valitse 2:Yes. Roskiea siivous alkaa.



ERR:ARCHIVE FULL -viesti

Vaikka MEMORY-nayton mukaan vapaata tilaa on E.EE;F;ECHWE FULL
riittdvasti muuttujan arkistointia tai sovelluksen
tallennusta varten, saatta nayttoon ilmestya ERR:  [Largest single..

ARCHIVE FULL -viesti. wariables  See

ERR:ARCHIVE FULL -viesti saattaa ilmestya:

» Kun lohkossa tai sektorissa ei ole riittavasti tilaa muuttujan
arkistoimiseksi.

* Kun yhtenaisessa muistilohkossa ei ole riittavasti tilaa sovelluksen
tallentamiseksi.

Viestista ilmenee myds, mika on suurin muistiin mahtuvan muuttujan tai
sovelluksen koko.

Kayta tilaongelman ratkaisemiseksi GarbageCollect -komentoa. Se
jarjestelee muistin uudelleen. Jos muistitila ei vielak&an riitd, sinun pitaa
poistaa muuttujia tai sovelluksia lisatilan vapauttamiseksi.



Kappale 19:
Tiedonsiirtolinkki

Nain paaset alkuun: Muuttujien siirtaminen

Tama luku siséltaa yleisia pikakayttéohjeita. Yksityiskohtaisempia tietoja on

luvun loppuosassa.

Luo ja tallenna muuttuja ja matriisi, ja siirrd ne sitten toiseen
laskimeen.

1. Nappaile lahettavan laskimen perusnayttssa

5(]5 ALPHA] Q. Paina [ENTER

tallentaaksesi 5.5 muistipaikkaan Q.

2. Nappaile [2nd) [[] (2nd) [1] 1 (L] 2 (2nd] [1] [2nd] [1] 3
(L] 4 [2nd] [1] [2nd] [1] [STO®) [2nd] [MATRIX] 1. Tallenna
matriisi [A] :han [ENTER]-n&ppainta painamalla.

3. Avaa ldhettavan laskimen MEmMoRY-valikko.
nappailemalla [MEM].

TI-83 Plus -

2. G0
2.5
[[1.2]1[3-411=+[A]

[f1 2]
[3 411

LB,

?Hem Mamt-Oel..
Clear Entries
4iClrAllLists
SiArchive

& lnArchive
rlReset...




Paina lahettavan laskimen 2-nappainta
valitaksesi 2:Mem Mgmt/Del . MEMORY
MANAGEMENT -valikko avautuu.

Paina lahettavan laskimen 5-ndppainta
valitaksesi 5:Matrix . MATRIX-editorinaytto
avautuu.

Paina lahettavan laskimen [ENTER]-nappainta
arkistoidaksesi [A]:n. [A]: n viereen ilmestyy tahti
(*) arkistoimisen merkiksi.

Yhdista laskimet linkkikaapelilla. Tyonna
molemmat paat kunnolla kiinni.

Paina vastaanottavan laskimen [LINK] D] -

nappaimia avataksesi Recelve-valikon. Valitse
1:Receive nappaimella 1. Nayttéon tulee viesti
Waiting ... ja varattu-merkki on paalla.

EAM FREE 23895
ARC FREE 262268

SEHD [Ea(s=p4¥a
[HReceiuve



9. Avaa lahettavan laskimen senp-valikko
nappailemalla [LINK].

10. Valitse 2-nappaimella kohta 2:All -. All- SELECT -
nayttd avautuu.

11.Paina [+]-ndppainta, kunnes valintakohdistin
(» ) osoittaa [A] MATRX :ia. Paina [ENTER].

12. Paina [¥]-ndppainta, kunnes valintakohdistin
osoittaa Q REAL:ia. Paina [ENTER]. [A]:n ja Q:n
vieressa oleva nelio osoittaa, etta kyseiset
kohteet on valittu lahetettaviksi.

13. Paina lahettavan laskimen > ]-nappainta
avataksesi TRANSMIT-valikon.

14.Kun valitset lahettavan laskimen 1-nappaimella
kohdan 1:Transmit , siirto kaynnistyy.
Vastaanottavan laskimen naytossa lukee
Receiving... .Kun kohteet on siirretty, molempien
laskinten naytdissa nakyy siirrettyjen muuttujien
nimet ja tyypit.

|?ﬁl{ RECEIVE
1+..
fH11-..

SELECT
lHTran

E-F'IIE




TI-83 Plus Silver Edition LINK

Tassa luvussa kerrotaan, miten tiedonsiirto onnistuu kahden
yhteensopivan Tl-laitteen valilla. TI-83 Plus Silver Edition -laskimen
mukana toimitetaan linkkikaapeli tiedonsiirtoa varten.

T1-83 Plus Silver Edition -laskimen portin kautta tiedonsiirtoyhteyden voi
avata seuraaviin laitteisiin:

Toinen T1-83 Plus Silver Edition
TI-83 Plus

TI-83

TI-82

TI-73

CBL 2™/CBL™ tai CBR™

Mukana toimitettavan TI-GRAPH LINK ™in avulla T1-83 Plus Silver Edition:n
voi yhdistaa tietokoneeseen.



Kahden laskimen yhdistaminen linkkikaapelilla
T1-83 Plus:n linkkiportti on laskimen alareunan keskella.
1. Kiinnitd linkkikaapelin jompi kumpi paa porttiin.

2. Kiinnitd kaapelin toinen paa toisen laskimen porttiin.

Linkitys CBL/CBR-laitteisiin

CBL 2/CBL ja CBR ovat valinnaisia lisatarvikkeita, jotka liitetaan

T1-83 Plus -laskimeen linkkikaapelilla. Kun sinulla on CBL 2/CBL tai CBR
ja T1-83 Plus, voit keraté ja analysoida reaalimaailman dataa.
Tiedonsiirron mahdollistava ohjelmisto on sisdanrakennettu T1-83 Plus -
laskimeen (Kappale 14).

Linkitys tietokoneeseen

TI-GRAPH LINK on lisatarvike, jonka avulla TI-83 Plus voidaan liittaa
tietokoneeseen. Macintosh® -yhteensopiva TI-GRAPH LINK 0N Saatavana
erikseen.

TI-GRAPH LINK -k&yttoohjeet 10ydét osoitteesta education.ti.com/guides.


http://education.ti.com/guides

Lahetettavien kohteiden valitseminen

LINK SEND -valikko

Kun haluat avata LINK SEND -valikon, nappaile [LINK].

SEND  RECEIVE
1:ATT+..

dATT-..
:Prgm...
:List...
:Lists to TI82..
:GDB...
:Pic...
:Matrix...
:Real...
:Complex...
:Y-Vars...
:String...
:Apps...
:AppVars...
:Group...
:SendId

MmO O Wm > O W 00 N O OB W N

Valitsee kaikki kohteet RAM- ja Flash-sovellukset mukaan
lukien.

Muuttaa kaikki kohteet valitsemattomiksi.

Tuo esiin kaikki ohjelmanimet.

Tuo esiin kaikki listanimet.

Tuo esiin listanimet L1,...,.L6.

Tuo esiin kaikki graafiset tietokannat.

Tuo esiin kaikki kuvat.

Tuo esiin kaikki matriisit.

Tuo esiin kaikki reaalimuuttujat.

Tuo esiin kaikki kompleksimuuttujat.

Tuo esiin kaikki Y= muuttujat.

Tuo esiin kaikki merkkijonomuuttujat.

Tuo esiin kaikki ohjelmistosovellukset.

Tuo esiin kaikki ohjelmistosovellusmuuttujat.

Tuo esiin kaikki muuttujaryhmaét.

Lahettaa laskimen ID-numeron valittémasti. (Ilman, etta
tarvitsee valita SEND.)



SEND  RECEIVE

G:Send0S Lahettaa kayttojarjestelmapaivityksen toiseen
T1-83 Plus Silver Edition- tai TI-83 Plus -laskimeen.
H:Back Up... Valitsee kaikki RAM- ja tila-asetukset (paitsi Flash-

sovellukset ja arkistoidut kohteet) varmuuskopioitaviksi
toiseen TI-83 Plus Silver Edition- tai TI-83 Plus -
laskimeen.

Kun valitset lahetettdvan kohteen LINK SEND -valikosta, sitd vastaava
SELECT-naytto avautuu.

Huom! Kukin SELECT-naytto All+... -nayttdéa lukuunottamatta avautuu aluksi niin,
ettd mitaan ei ole valmiiksi valittuna. All+... - naytdssa kaikki kohteet ovat
valmiiksi valittuina.

Kun haluat valita |&hetettdvat kohteet:

1. Né&ppadile lahettavan laskimen [LINK] -nappaimia avataksesi LINK
SEND -valikon.

2. Valitse valikkotoiminto, joka kuvaa lahetettavan datan tyypin.
Vastaava SELECT-nayttd avautuu.

3. Siirra valintakohdistin (» ) [4]- ja [+J-ndppaimella osoittamaan
kohdetta, jonka haluat valita tai poistaa valittujen joukosta.



4. Jos haluat valita kohteen tai perua valinnan, paina [ENTER]. Valittujen
nimien vieressa on merkki s.

TEAMSHMIT

Huom! Jos nimen vasemmalla puolella on tahti (*), niin kohde on arkistoitu
(Kappale 18).

5. Toista vaiheet 3 ja 4, jos haluat valita lisda kohteita tai perua valintoja.

Valittujen kohteiden lahettaminen

Kun olet valinnut l&hetettavat kohteet ja asettanut vastaanottavan
laskimen vastaanottotilaan, siirrd kohteet seuraavien ohjeiden mukaan.
Vastaanottavan laskimen asetuksista voit lukea lisaa kohdasta
Vastaanottaminen.

1. Paina lahettavan laskimen [»]-ndppéinta. TRansmiT-valikko avautuu.
SELECT nainimm
HTransmi |

2. Tarkista, etta vastaanottavan laskimen naytdlla lukee waiting... .




3. Paina [ENTER]-n8ppéainta valitaksesi 1:Transmit . Lahetysjonossa olevien
kohteiden nimet nakyvat riveittain lahettavan laskimen naytolla, ja sita
mukaa kun ne saapuvat vastaanottavaan laskimeen, samat tiedot
nakyvat vastaanottavassa laskimessa.

*PEOGRAM1 PREGHM FEeceiuving..
*50E1 G0OE *PEQOGEAM]L PRGM
L1 LIST *50B1 GOE
*_z LIST L1 LIST
(LI LIST *L g LIST
Done kEL = LIST

Oone

Huom! Lahettavan laskimen RAMista lahetettavat kohteet siirtyvat suoraan
vastaanottavan laskimen RAMiin. Lahettavan laskimen kayttajan
tietoarkistosta siirrettavat kohteet siirtyvat suoraan vastaanottavan laskimen
kayttajan tietoarkistoon.

Kun kaikki valitut kohteet on siirretty, molempien laskinten naytdssa on
viesti Done. Voit selata nimia [4]- ja [xJ-nappaimilla.

Tiedonsiirron keskeyttdminen

Jos haluat keskeyttaa tiedonsiirron, paina [0N]. Molempien laskinten
naytdssa avautuu Error in Xmit -valikko. Jos haluat poistua valikosta,
valitse 1:Quit .



Lahettaminen TI1-83 Plus Silver Edition - tai T1-83 Plus -laskimeen

Voit siirtéa muuttujia (kaikentyyppisia), ohjelmia ja Flash-sovelluksia
toiseen T1-83 Plus Silver Edition- tai TI-83 Plus -laskimeen. Voit myos
tehda varmuuskopion laskimen RAM-muistista toiseen laskimeen.

Huom! Muista, etta TI-83 Plus sisaltda vahemman Flash-muistia kuin
T1-83 Plus Silver Edition.

e Muuttujat, jotka on tallennettu lahettavan TI-83 Plus Silver Edition:n
RAM-muistiin siirtyvat vastaanottavan T1-83 Plus Silver Edition:n tai
TI-83 Plussan RAM-muistiin.

e Muuttujat ja sovellukset, jotka on tallennettu lahettavan
T1-83 Plus Silver Edition:n kayttajan tietoarkistoon siirtyvat
vastaanottavan TI-83 Plus Silver Edition:n tai TI-83 Plussan kayttgjan
tietoarkistoon.

Kun olet siirtdnyt dataa, voit toistaa saman siirron joko lahettavasta tai
vastaanottavasta laskimesta kolmanteen T1-83 Plus Silver Edition- tai
T1-83 Plus -laskimeen ilman, ettd lahetettavaa dataa tarvitsee valita
uudelleen. Samat kohteet sailyvat valittuina. Siirtoa ei kuitenkaan voi
toistaa, jos valittiin A+ tai All-.

Datan siirto toiseen T1-83 Plus Silver Edition- tai TI-83 Plus -laskimeen:

1. Yhdista laskimet linkkikaapelilla.



2. Nappaile lahettavassa laskimessa [LINK], ja valitse lahetettavat
datatyypit.

3. Avaa lahettavan laskimen TransmiT-valikko [»]-néppéaimella.
4. Avaa toisen laskimen Recelve-valikko nappailemalla [LINK] D).
5. Paina lahettavan laskimen [ENTER]-n&ppdainta.

6. Paina lahettavan laskimen [ENTER]-nappainta. Valittujen kohteiden
kopiot lahetetdén toiseen laskimeen.

7. lIrrota linkkikaapeli vain vastaanottavasta laskimesta ja kytke se kiinni
kolmanteen laskimeen.

8. Paina vastaanottavan laskimen [LINK] -n&ppaimia.

9. Jos lahetéat samat datat kuin edelld, riittaa, etta valitset vain datatyypit
l[&hettamista varten.

Huom! Lahetettavét kohteet on valittu valmiiksi edelliseséa siirrossa.
10. Avaa lahettavan laskimen TrRAaNsMIT-valikko [>]-nappaimella.

11. Avaa uuden vastaanottavan laskimen Recelve-valikko nappailemalla

(2nd] [LINK] [>].

12.Paina vastaanottavan laskimen [ENTER]-nappainta.



13.Paina lahettavan laskimen [ENTER]-nappéainta. Valittujen kohteiden
kopiot siirtyvét vastaanottavaan laskimeen.

14.Toista vaiheet 7-13, kunnes tarvittavat tiedot on siirretty kaikkiin
muihin laskimiin.

Lahettaminen TI1-83-laskimeen

Voit l&hettdd T1-83 Plus:sta TI-83:een kaikkia muita muuttujia, paitsi
Flash-sovelluksia, sovellusmuuttujia, muuttujaryhmia, uusia
muuttujatyyppeja ja ohjelmia, joissa on uusia ominaisuuksia (kuten
Archive , UnArchive , Asm(, AsmComp ja AsmPrgm ).

Mikali T1-83 Plus:n arkistoidut muuttujat ovat sellaista tyyppia, etta ne
toimivat TI-83-laskimessa, voit lahettda kyseisia muuttujia TI1-83-
laskimeen. Ne siirtyvat automaattisesti TI-83:n RAMiin.

Huom! RAM-muistia ei voi varmuuskopioida TI-83 Plus -laskimesta TI-83-
laskimeen eik& TI-83-laskimesta TI1-83 Plus -laskimeen.

Kun haluat siirtda dataa T1-83-laskimeen:
1. Yhdista laskimet linkkikaapelilla.

2. Aseta TI-83 vastaanottotilaan.



3. Avaa lahettavan T1-83 Plus:n LINK SEND -valikko nappailemalla

(2nd] [LINK].
Valitse siirrettavat kohteet.
Avaa lahettéavan TI1-83 Plus:n LINK TRANSMIT -valikko [»]-n&ppaimella.

Tarkista, ett& vastaanottava laskin on vastaanottotilassa.

A A

Kun painat lahettavan TI-83 Plus:n [ENTER]-nappainta, valitset
1:Transmit ja siirto kaynnistyy.

Listojen lahetys TI-82:een

Ainoa datatyyppi, jonka voi lahettdd T1-83 Plus -laskimesta TI-82-
laskimeen on reaalijoukko, joka on tallennettu listaksi L1-Lé (kussakin
listassa saa olla korkeintaan 99 elementtid). Jos lahetettavassa

T1-83 Plus:n listassa on yli 99 elementtia, vastaanottava TI-82 katkaisee
listan 99. elementin kohdalta siirron aikana.

Huom! Muistia ei voi varmuuskopioida T1-83 Plus:sta TI-82-laskimeen eika
TI-82:sta T1-83 Plus-laskimeen.

Kun haluat lahettaa listoja TI-82-laskimeen:
1. Yhdista laskimet linkkikaapelilla.

2. Aseta TI-82 vastaanottotilaan.



3. Nappaile [LINK] 5 vastaanottavalla T1-83 Plus -laskimella
valitaksesi 5:Lists to TI82 . SELECT-nayttd avautuu.

4. Valitse kukin lahetettava lista.
5. Kun painat []-néppdinta, Link TRANSMIT -valikko avautuu.
6. Tarkista, ettd vastaanottava laskin on vastaanottotilassa.

7. Kun valitset [ENTER]-n&ppaimella 1:Transmit , tiedonsiirto kaynnistyy.

Lahettaminen TI-73-laskimeen

Voit lahettaé reaalilukuja, kuvia, reaalilukulistoja L1-Lé ja nimettyja listoja
TI-73:sta T1-83 Plus:een tai T1-83 Plus:sta TI-73:een.

Koska TI-73 ei tunne theetasymbolia (0), se ei saa kuulua minkaan
sellaisen listan nimeen, jonka aiot siirtda TI-73-laskimeen.

Huom! RAM-muistia ei voi varmuuskopioida T1-83 Plus:sta TI-73-laskimeen
eika TI-73:sta T1-83 Plus -laskimeen.

Kun haluat siirtda dataa TI-73-laskimeen:
1. Yhdista laskimet linkkikaapelilla.

2. Aseta TI-73 vastaanottotilaan.



. Nappaile lahettavalla TI1-83 Plus -laskimella [LINK] 2 valitaksesi
2:All-... . SELECT-naytto avautuu.

. Valitse lahetettavat kohteet.

. Avaa lahettavan T1-83 Plus -laskimen [»]-nappaimell& LINK TRANSMIT -
valikko.

. Tarkista, etta vastaanottava laskin on vastaanottotilassa.

. Kun painat lahettavan T1-83 Plus -laskimen [ENTER]-n&ppainta, niin
tiedonsiirto, 1:Transmit , kaynnistyy.



Vastaanottaminen

LINK RECEIVE -valikko

Avaa LINK RECEIVE -valikko nappailemalla [LINK] [»].

SEND RECEIVE
1:Receive Asettaa laskimen vastaanottotilaan.

Vastaanottava laskin

Kun valitset vastaanottavan laskimen LINK RECEIVE -valikosta kohdan
1:Receive , nayttoon ilmestyy viesti Waiting... ja varattu-merkki.
Vastaanottava laskin on nyt valmis ottamaan tietoa vastaan. Jos haluat
poistua vastaanottotilasta ottamatta vastaan mitdén kohteita, paina [ON]-
nappainta ja valitse Error in Xmit -valikosta kohta 1:Quit .

Kun tiedonsiirto on valmis, laskin poistuu vastaanottotilasta. Jos haluat
vastaanottaa lisd& dataa, valitse 1:Receive uudelleen. Silloin laskin
luettelee vastaanotetut kohteet. Kun haluat poistua tilasta, nappéile
[uiTl.



DuplicateName-valikko

Jos siirrettavan muuttujan nimi on jo varattu, vastaanottavan laskimen
nayttoon avautuu DuplicateName -valikko.

DuplicateName

1:Rename Kehottaa nimeamaan vastaanotettavan muuttujan uudelleen.
2:0verwrite Korvaa vanhan datan siirrettavalla datalla.

3:0mit Ei siirré kyseistd muuttujaa.

4:Quit Keskeyttaa siirron kaksoismuuttujan kohdalla.

Jos valitset 1:Rename, nayttoon ilmestyy kehote Name= ja aakkoslukitus
kytkeytyy paalle. Sy6ta uusi muuttujanimi ja paina [ENTER]. Tiedonsiirto
jatkuu.

Jos valitset 2:0verwrite , l&hetettdvan muuttujan data korvaa
vastaanottavan laskimen samannimisen muuttujan datan. Tiedonsiirto
jatkuu.

Jos valitset 3:0mit, l&hettava laskin ei siirra muuttujaa, joka on
samannimisena vastaanottavassa laskimessa. Tiedonsiirto jatkuu
seuraavasta kohteesta.

Jos valitset 4:Quit, tiedonsiirto keskeytyy ja vastaanottava laskin poistuu
vastaanottotilasta.



Vastaanottaminen TI-83 Plus Silver Edition - tai TI-83 Plus -laskimesta

T1-83 Plus Silver Edition ja TI-83 Plus ovat taydellisesti yhteensopivia.
Kannattaa kuitenkin muistaa, etta T1-83 Plussassa on vihemman Flash-
muistia kuin T1-83 Plus Silver Edition:ssa.

Vastaanottaminen TI-83-laskimesta

Voit siirtda kaikkia muuttujia ja ohjelmia TI-83-laskimesta T1-83 Plus:een
Jjos ne mahtuvat T1-83 Plus:n RAM-muistiin. TI-83 Plus:n RAM on hiukan
pienempi kuin TI-83:n RAM.

Vastaanotto TI-82:sta — Ratkaistuja eroja

Yleensa kohteiden siirto T1-83 Plus:een TI-82-laskimesta onnistuu, mutta
tuotteiden véliset erot saattavat joskus vaikuttaa siirrettdvaan dataan.
Tassa taulukossa esitellaan sellaiset erot, jotka TI1-83 Plus:n
sisdanrakennettu ohjelmisto tunnistaa ja korjaa automaattisesti, kun
T1-83 Plus:een siirretaan dataa TI-82-laskimesta.



TI-82 TI-83 Plus

nMin PlotStart
nStart nMin

un u

Vn \
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)
TbIMin ThiStart

Jos esimerkiksi siirrat ohjelman, joka sisaltaa nStart:n, TI-82:n
komentoriviltd TI1-83 Plus -laskimeen niin huomaat, etta nMin on
automaattisesti ilmestynyt nStart:n tilalle T1-83 Plus:n komentoriville.

Huom! Voit siirtaa kaikkia reaalimuuttujia, kuvia ja ohjelmia TI-82:sta T1-83 Plus
:een jos ne mahtuvat T1-83 Plus:n RAM-muistiin. TI-83 Plus:n RAM on vahan
pienempi kuin T1-82:n RAM.

Vastaanotto TI-82:sta — Ratkaisemattomia eroja

T1-83 Plus:n sisdadnrakennettu ohjelmisto ei kykene poistamaan kaikkia
TI-82:n ja T1-83 Plus:n eroista johtuvia muutoksia. Naita eroja luetellaan
alla.

Siirrettyja tietoja pitaa nailtd osin muokata vastaanottavassa T1-83 Plus -
laskimessa. Jos et muokkaa ongelmallisia tietoja, T1-83 Plus tulkitsee
tietoa vaarin.



e TI-83 Plus tulkitsee, etta TI-82:n valmisfunktiot sisaltavat avoimet
sulkumerkit, ja saattaa siita syysta lisata sulkeita siirrettyihin
lausekkeisiin.

Jos esimerkiksi siirrat lausekkeen sin X+5 TI-82-laskimesta T1-83 Plus
-een, T1-83 Plus muuttaa sen muotoon sin(X+5. liman X:n jalkeista
sulkumerkkia T1-83 Plus tulkitsee lausekkeen olevan sin(X+5), eika
5:n ja sin(X) :n summa.

« Jos TI-82 lahettaa kaskyn, jota T1-83 Plus ei tunne, nayttoon tulee
ERR:INVALID -valikko, kun TI-83 Plus koettaa suorittaa kaskyn.

Voit TI-82-laskimessa esim. liittdd merkkijonon Un-1 kohdistimen
osoittamaan paikkaan nappailemalla [un-1]. TI-83 Plus ei pysty
suoraan muuntamaan jonoa Un-1 T1-83 Plus:n syntaksimuotoon
u(n-1), joten ERR:INVALID -valikko avautuu.

Huom! TI-83 Plus:n kertomerkittdman kertolaskun sdéannot ovat erilaiset
kuin TI-82:n. TI-83 Plus esimerkiksi laskee 1/2X jarjestyksessa (1/2)*x, kun
taas TI-82 laskee 1/2x:n muodossa 1/(2*X) (Kappale 2).

Vastaanotto TI-73:sta

T1-83 Plus voi ottaa vastaan reaalilukuja, kuvia, reaalilukulistoja L1-L6
seké nimettyja listoja TI-73-laskimesta.

Kategorisia listoja (jotka sisaltavat kirjainelementteja) ei voi lahettaa
TI-73:sta T1-83 Plus -laskimeen.



Kun haluat siirtda dataa TI-73:sta T1-83 Plus:een:

1.

2.

3.

Aseta T1-83 Plus vastaanottotilaan.

Kun painat TI-73:n [APPS]-nappainta, APPLICATIONS -valikko avautuu.
ValitseTI-73:n [ENTER]-n&ppaimelld 1:Link ja avaa LINK SEND -valikko.
Valitse 0:vars to TI83 . Valitse sitten lahetettavat kohteet.

Kun painat TI-73:n []-n&ppainta, LINK TRANSMIT -valikko avautuu.
Tarkista, ettéa vastaanottava laskin on vastaanottotilassa.

Valitse TI-73:n [ENTER]-nappaimella 1:Transmit ja aloita siirto.



RAM-muistin varmuuskopiointi

Varoitus: H:Back Up korvaa vastaanottavan laskimen RAM-muistin ja
tila-asetukset. Kaikki vastaanottavan laskimen RAM-muistissa olleet
tiedot haviavat.

Huom! Vastaanottavan laskimen arkistoitujen kohteiden paalle ei kirjoiteta.

Voit varmuuskopioida RAM-muistin tiedot ja tila-asetukset (mutta et
Flash-sovelluksia etka arkistoituja kohteita) toiseen

T1-83 Plus Silver Edition -laskimeen. Voit varmuuskopioida RAM-muistiin
ja tila-asetukset myds TI-83 Plus -laskimeen.

Jos haluat varmuuskopioida RAM-muistin:

1. Yhdista kaksi T1-83 Plus Silver Edition -laskinta tai
T1-83 Plus Silver Edition ja TI-83 Plus toisiinsa linkkikaapelilla.

2. Paina lahettavan laskimen [LINK] -nappaimia ja valitse H:Back Up .
MEMORYBACKUP -nayttd avautuu.

!"_Eir*ar'ﬁmg
TRit

3. Avaa vastaanottavan laskimen RECEIVE-valikko n&ppailemalla

(2nd] [LINK] [>].



4. Paina vastaanottavan laskimen [ENTER]-ndppainta.

5. Paina lahettavan laskimen [ENTER]-nappaintd. WARNING — Backup -
viesti iimestyy vastaanottavaan laskimeen.

6. Jos haluat jatkaa, paina vastaanottavan laskimen [ENTER]-nappainta.
— tai —
Peru kopiointi. Valitse lahettavasta laskimesta 2:Quit ja palaa
LINK SEND -valikkoon

Huom! Jos varmuuskopioinnin aikana tapahtuu tiedonsiirtovirhe,
vastaanottava laskin nollautuu.

Muistin varmuuskopiointi valmis

Kun varmuuskopiointi on valmis, kummankin laskimen nayttoon ilmestyy
vahvistus.

MEMORY BRCEKLUP
Oone



Virhetilat

Tiedonsiirtovirhe tapahtuu, mikali:

Kaapeli ei ole kiinni l[ahettavassa laskimessa.

Kaapeli ei ole kiinni vastaanottavassa laskimessa.
Huom! Jos kaapeli on kiinni, tydnné se tiukemmin kiinni ja yrita uudelleen.

Vastaanottava laskin ei ole vastaanottotilassa.

Yritit varmuuskopiointia seuraavien laskinten valilla: TI-73, TI-82 tai
TI-83 ja T1-83 Plus.

T1-83 Plus -laskimesta T1-83:een, TI-82:een tai TI-73:een siirrettava
data sisdltda muuttujia tai ominaisuuksia, joita TI-83, TI-82 tai TI-73 ei
tunne.

Uusia muuttujatyyppeja ja ominaisuuksia, joita TI-83, TI1-82 tai TI-73
eivat tunne, ovat mm. sovellukset, sovellusmuuttujat, muuttujaryhmat,
uudet muuttujatyypit seké ohjelmat, jotka sisaltavat uusia
ominaisuuksia kuten Archive , UnArchive , SendID, SendOS, Asm(,
AsmComp( ja AsmPrgm .

Yritit siirtd& T1-83 Plus:sta T1-82:een muuta dataa kuin
reaalilukulistoja L1—Le tai et kayttanyt valikkotoimintoa 5:Lists to TI82 .



o Yritit siirtda T1-83 Plus:sta TI-73:een muuta dataa kuin reaalilukuja,
kuvia, reaalilukulistoja L1—Ls tai nimettyja listoja, joihin sisaltyy 6-
symboli.

Vaikka tiedonsiirtovirheilmoitusta ei ilmenisikaan, seuraavat seikat
saattavat estaa siirron onnistumisen.

o Yritat kayttaa Get(-toimintoa laskimien valisesséa tiedonsiirrossa.

* Yritat kayttd& GetCalc(-toimintoa, vaikka laskin on TI-83 eika
TI1-83 Plus tai T1-83 Plus Silver Edition.

Vastaanottavan laskimen muisti ei riita

Jos siirron aikana kay ilmi, etta vastaanottavan laskimen muisti ei riita
kohteen vastaanottoon, sen nayttéon avautuu Memory Full -valikko.

* Jos haluat hypata kyseisen kohteen yli ja jatkaa siirtoa, valitse 1:0mit.
Tiedonsiirto jatkuu seuraavasta kohteesta.

« Jos haluat perua siirron ja poistua vastaanottotilasta, valitse 2:Quit .



Liite A:
Taulukot ja Viittej

Funktio- ja kaskytaulukko

Funktiot palauttavat arvon, luettelon, tai matriisin. Voit kayttaa funktioita
lausekkeessa. Kasky kaynnistaa toiminnan. Joissakin funktioissa ja
kaskyissa on argumentteja. Valinnaiset argumentit ja niihin liittyvat pilkut
sijoitetaan hakasulkuihin ( []). Toimintoihin liittyvia yksityiskohtia sekéa
tietoa argumenteista on loydettavissa sivuilta, jotka on merkitty taulukon
oikeaan reunaan.

CATALOG -luettelon avulla voit liittda minka tahansa funktion tai kaskyn
perusnaytolle tai komentoriville ohjelmaeditorissa. Jotkut eivét
kuitenkaan ole voimassa perusnaytolla.

T osoittaa, ettd nappéaimet ovat kaytdssa vain ohjelmaeditorissa tai etta
nappaimet liittavat tiettyja kaskyja silloin, kun olet ohjelmaeditorissa. Eraat
nappainpainallukset avaavat valikkoja, jotka toimivat vain
ohjelmaeditorissa. Toiset liittdvat tila-, muoto- tai taulukkoasetuskaskyja
vain, kun olet ohjelmaeditorissa.



Funktio tai kasky/

Népp. tai nappaimet/

Argumentit Tulos Valikko tai v./toiminto
abs(arvo) Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen,
luettelon tai matriisin absoluuttisen NUM
arvon. 1:abs(
abs(arvo) Palauttaa kompleksiluvun tai
luettelon suuruusluokan. CPX
5:abs(
arvoAand arvoB Palauttaa arvon 1, jos arvoAja [TEST]
arvoBova 0. arvoAja arvoBvoivat LOGIC
olla reaalilukuja, lausekkeita, tai l:and
luetteloita.
angle(arvo) Palauttaa kompleksiluvun, tai
kompleksilukuluettelon CPX
polaarikulman. 4:angle(
ANOVA(luettelol, Suorittaa yksisuuntaisen STAT
luettelo2 varianssianalyysin 2 - 20 -vahvuisen = TESTS
[luettelo3..., populaation keskiarvon vertailulle. F:ANOVA(
luettelo2Q)
Ans Palauttaa edellisen vastauksen. [ANS]
Archive Siirtaa maaritetyt muuttujat RAMista [MEM]
kayttajan tietoarkistoon. 5:Archive

Jos haluat poistaa muuttujia

arkistosta, kayta komentoa UnArchive .

Asm(konekielisenglelmann Ajaa konekielisen ohjelman.

imi)



Funktio tai kasky/
Argumenti t

AsmComp( prgmASM1,
prgmASM2
AsmPrg m

augment( matriisiA,
matriisiB)

augment( luetteloA
luettelo B

AxesOff
AxesOn
a+bi

bal(npm{,roundvalug)

Tulos

Kaantad ASCIl-muotoisen
konekielisen ohjelman ja tallentaa
sen hex-version.

Pakollinen konekielisen ohjelman
ensimmainen rivi.

Palauttaa matriisin, joka on matriisiB
liitettyna matriisiinA uutena
pystysarakkeena.

Palauttaa luettelon joka on luetteloB
ketjutettuna luetteloAn loppuun.

Poistaa akselit naytolta.
Tuo akselit nayttéon.

Asettaa moodin
kompleksilukumoodiin (a+bi).

Laskee taseen npmtn
kuoletusaikataululle kayttaen
tallennettuja arvoja PV:lle I%:lle ja
PMT:lle, ja pyoristéaen laskutuloksen
muotoon roundvalue.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[CATALOG]
AsmComp(

[CATALOG]
AsmPrgm

[MATRIX] MATH
7:augment(

[LisT]

OPS

9:augment(

T [FORMAT]
AxesOff

T [FORMAT]
AxesOn

T

a+bi
1:Finance
CALC
9:bal(



Funktio tai kasky/
Argumentit

binomcedf( yritysluku

pLX])

binompdf( yritysluky

pL.X])

y2cdf(alaraja,
ylaraja,df)

x2pdf(x,df)

y2-Test(
havaittumatriisj
odotusmatriisi
[,piirtomerkki)

Circle( X,Y,sédé

Tulos

Laskee kumulatiivisen
todennakoisyyden kohdassa x
diskreetille binomijakautumalle, kun
yrityslukuon maaratty ja kunkin
yrityksen menes-tystodennakdaisyys
on p.

Laskee todennakdi-syyden kohdassa
X diskreetille binomi-jakautumalle,
kun yrityslukuon maaratty ja kunkin
yrityksen todennékdisyys on p.

Laskee jakautumis-
todennakoisyyden y2 alarajanja
ylarajan valilla maaratylle
vapausasteelle df.

Laskee todennakdisyys-
tiheysfunktion (pdf) jakautumalla y?2
maaratylla x:n arvolla.

Suorittaa chi-nelidtestin.
piirtomerkki=1 vetoa Tulokset;
piirtomerkki=0 laskee tulokset.

Piirtdd ympyran, jonka keskipiste on
(X)Y) ja sade on séade

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[DISTR]
DISTR

A:binomcdf(

[DISTR]
DISTR

0:binompdf(

[DISTR]
DISTR

7: x2cdf(

[DISTR]
DISTR

6.y 2pdf(

T
TESTS
C:y2-Test(

[DRAW]
DRAW

9:Circle(



Funktio tai kasky/
Argumentit

Clear Entries

ClrAllLists

ClrDraw

ClrHome

ClrList
luettelonimil
[,luettelonimiZ2...,
luettelonimi i

ClrTable

conj( arvo)

Tulos

Nollaa edellisen sydtteen
muistialueen.

Asettaa muistissa arvoon 0 kaikkien
luetteloidernkoon.

Tyhjentaé kaikki piirretyt osat
kuvaajasta tai piirroksesta.

Tyhjentaa perusnayton.
Asettaa arvoon 0 yhden tai

useamman TI-83 Plus:n tai kayttajan
luoman luettelonimen

Nollaa kaikki arvot taulukosta.

Palauttaa kompleksiluvun tai
kompleksilukuluettelon
kompleksikonjugaatin.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

(MEN]
MEMORY

3:Clear Entries

(2nd) [MEM]
MEMORY
4:ClIrAllLists
(2nd] [DRAW]
DRAW
1:ClrDraw
T [PRGM]
110
8:ClrHome
STAT
EDIT
4:ClrList

T [PRGM]
/o

9:CIrTable

CPX
1:conj(



Funktio tai kasky/
Argumenti t

Connecte d
CoordOf f
CoordOn
cos(arvo)
cos1(arvo)
cosh(arvo)
cosh 1 (arvo)

CubicReg
[Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelo
regyhi

cumSum( luettelo

cumSum( matriisi)

Tulos

Asettaa kytketyn piirtomoodin; nollaa
kaikki Y= editorin kuviotyyppiasetukset
tilaan .

Asettaa kohdistinpaikan koordinaattien
osoituksen pois paalta.

Asettaa kohdistinpaikan koordinaattien
osoituksen padlle.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon kosinin.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon arcuskosinin.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon hyperbolisen kosinin.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon hyperbolisen arcuskosinin.

Sovittaa kolmannen asteen
regressiomallia muuttujiin
Xluettelonimija Yluettelonimi
frekvenssilla frekvluettelgja tallentaa
regressioyhtalon muuttujaan regyht

Palauttaa luettelossaolevien alkioiden
kumulatiivisten summien luettelon,
alkaen ensimmaisesta alkiosta.

Palauttaa matriisin alkioiden
kumulatiivisen summan matriisin.
Palautetun matriisin jokainen alkio on
matriisin pystysarakkeen
kumulatiivinen summa ylh&alta alas.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T (MODE)

Connected

T [FORMAT]
CoordOff

T [FORMAT]
CoordOn

COS
(Cos-1]

[CATALOG]
cosh(

[CATALOG]
cosh "Y(
STAT

CALC
6:CubicReg

[LisT]
OPS

6:cumSum(
[MATRIX]
MATH
0:cumSum(



Funktio tai kasky/
Argumenti t

dbd( paivayslpaivays2

arvorDec

Degree

DelVar muuttup

DependAs k
DependAut o

det(matriisi)

DiagnosticOff

DiagnosticOn

Tulos

Laskee péivien lukumaaran paivaysln
ja paivays2n vililla kayttaen
taysipaivamenetelmaa.

Nayttaa reaaliluku- tai
kompleksilukulausekkeen, luettelon, tai
matriisin desimaalimuodossa.

Tulkitsee kulma-arvot asteina.

Poistaa muistista muuttujan sisallon.

Asettaa taulukon kysymaan riipuvan
muuttuan arvot.

Asettaa taulukon luomaan riippuvat
muuttujat automaattisesti.

Palauttaa matriisi:n determinantin.

Kytkee moodin diagnostiikka-poissa;
r, r2, ja R2 eivat tule nakyviin
regressiomallituloksina.

Asettaa moodin diagnostiikka-paalla;
r, r2, ja R2 eivat tule nakyviin
regressiomallituloksina.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

1:Finance
CALC

D:dbd(

MATH

2: »Dec

t
Degree

t
CTL
G:DelVar

t [TBLSET]
Depend: Ask

T [TBLSET]
Depend: Auto

[MATRIX]
MATH
1:det(

[CATALOG]
DiagnosticOff

[CATALOG]
DiagnosticOn



Funktio tai kasky/
Argumenti t

dim(luettelg
dim(matriisi)
pituus>

dim(luettelonim)

{vaakarivit
pystysarakke}t>
dim(matriisi)

Disp

Disp [arvOAarvoB
arvoC...,.arvo n

DispGraph

Tulos
Palauttaa muuttujan luettelokoon.

Palauttaa matriisi:n koon luettelona.
Antaa uuden koon (pituuden) uudelle

tai olemassaolevalle luettelolle.
Antaa uuden koon uudelle tai
olemassaolevalle matriisille.
Nayttad perusnayton.

Nayttaa jokaisen arvon.

Nayttaa jokaisen kuvaajan.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
[LisT]
OPS
3:dim(
[MATRIX]
MATH
3:dim(
T
110
3:Disp
T
I/0
3:Disp
T
I/0
4:DispGraph



Funktio tai kasky/
Argumentit

DispTable

arvooDMS

Dot

DrawF lauseke

DrawInv lauseke

:DS<(muuttya,arvo)
:komentoA
:komennot

e”(potenssi

e”(luettelg

Eksponentti:
arvoeeksponentti

Tulos
Nayttaa taulukon.

Nayttdd arvonDMS -formaatissa.

Asettaa pistepiirtomoodin; nollaa
kaikki Y=editorin
kuviotyyppiasetukset tilaan ..
Piirtaa lausekkeelX:n suhteen)
kuvaajaan.

Piirtaa lausekkeemmversion
piirtAmalla X:n arvot y-akselille ja
Y:n arvot x-akselille.

Vahentaa muuttyaa kerrallaan

luvulla 1, jattaa valiin komentoAn jos
muuttuja< arvo.

Palauttaa tekijan e korotettuna
potenssiin

Palauttaa e:n luettelonpotenssiin
korotettuna.

Palauttaa arvon10:lla kerrottuna
eksponenttiin

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

t
/0
5:DispTable
[ANGLE]
ANGLE
4: »DMS

T
Dot

[DrRAW]
DRAW

6:DrawF

[DRAW]
DRAW

8:Drawlnv

T
CTL
B:DS<(

[e*]
[e*]

[EE]



Funktio tai kasky/
Argumentit

Eksponentti:
luetteleeksponentti

Eksponentti:
matriisieeksponentti

»Eff(nominaaliarvg
kokoonkertymisjakspt

Else
Ks.If:Then:Else
End

Eng

EqupString( Y= muut
Strn)

expr( merkkijong

ExpReg [Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelg regyhi

Tulos

Palauttaa luetteloanalkiot 10:l1a
kerrottuna muuttujaan eksponentti

Palauttaa matriisin alkiot 10:11a
kerrottuna muuttujaan eksponentti

Laskee reaalikoron.

Tunnistaa silmukan While, For,
Repeat, tai If-Then-Else lopun.

Asettaa teknisen nayttémoodin.

Muuntaa muuttujan Y= muutsisallén
merkkijonoksi ja tallentaa sen
muuttujaan Strn.

Muuntaa jonon merkkjono
lausekkeeksi ja suorittaa sen.

Sovittaa eksponentiaaluetteloa
regressiomallia tekijoihin
Xluettelonimija Yluettelonimi
frekvenssilla frekviuettelgja
tallentaa regressioyhtalon tekijaan
regyht

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[EE]
[EE]

1:Finance
CALC
C: MEff(

t
CTL
7:End

T
Eng

[CATALOG]
EqudString(

[CATALOG]
expr(

STAT

CALC
0:ExpReg



Funktio tai kasky/
Argumenti t

ExprOf f

ExprOn

Fcdf(alaraja,
ylaraja,
osoittga df,
nimittaja df

Fill(arvo,matriisi)

Fill( arvo,luettelonimj

Fix #

Float

fMax(lausekemuuttya,

alenpi,ylenpil,
toleranss))

Tulos

Sulkee lausekenaytén toiminnon
TRACE aikana.

Kéynnistaa lausekendyton toiminnon
TRACE aikana.

Laskee jakautumis-
todennakdisyyden F alarajanja
ylarajan valilla maaratylle
osoittgalle df (vapausasteet) ja
nimittajalle df

Tallentaa arvonjokaiseen matriisin
alkioon.

Tallentaa arvonjokaiseen
luettelonimeralkioon.

Asettaa kiintean desimaali-moodin
luvun # osittamalle desimaalille.

Asettaa liikkuvapilkkuisen
desimaalimoodin.

Palauttaa sen muuttyan arvon, jossa

on lausekkeemaksimiarvo alemman

ja ylemmanwalilla, maaratylla
toleranssilla

Népp. tai nappaimet/

Valikko tai v./toiminto

T [FORMAT]
ExprOff

T [FORMAT]
ExprOn

[DISTR]
DISTR
9:Fedf(

[MATRIX]
MATH

4:Fill(

[LisT]

OPS

4:Fill(

T
0123456789
(valitse yksi)

T
Float

MATH
7-fMax(



Funktio tai kasky/
Argumentit

fMin(lausekemuuttya,

alenpi,ylenypi
[.toleranss))

fnint( lausekemuuttya,

alenpi,ylenpil,
toleranssy))

FnOff[funktio#
funktio#...,funktio rj

FnOn[funktio#
funktio#...,funktio rj

:For(muuttya,alku,
loppul,lisdys))

:komennot

:End

:komennot

fPart( arvo)

Fpdf(x,0soittga df,
nimittaja df

Tulos

Palauttaa sen muuttyan arvon, jossa
on lausekkeeminimiarvo alemman
ja ylemmanvalilla, maaratylla
toleranssilla

Palauttaa lausekkeemumeerisen
integraalin, muuttjan suhteen,
alemmanja ylemmanvalilla,
maaratylla toleranssilla

Valitsee pois kaikki Y= funktiot tai
maaratyt Y= funktiot.

Valitsee kaikki Y= funktiot tai
maaratyt Y= funktiot.

Suorittaa komentga End:in avulla
lisaten muuttyaalahtien alusta
maaralla lisays kunnes
muuttujesloppu

Palauttaa reaaliluvun,
kompleksiluvun, lausekkeen
luettelon, tai matriisin murtolukuosan
tai murtolukuosat.

Laskee jakaantumis-
todennakoisyyden F valilla alaraja ja
ylaraja maaratylla osoittgan d:lla
(vapausaste) ja nimittajan dflla.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

MATH
6:fMin(

MATH

9:fnint(

VARS
Y-VARS 4:0n/Off
2:FnOff

VARS
Y-VARS 4:0n/Off
1:FnOn
t
CTL
4:For(

MATH
NUM

4:fPart(

[DISTR]
DISTR

8:Fpdf(



Funktio tai kasky/
Argumentit

arvorFrac

Full
Func

GarbageCollect

gcd(arvoA,arvoB

geometcdf( p,X)

geometpdf( p,X)

Tulos

Nayttaa reaaliluvun, kompleksiluvun,
lausekkeen, luettelon, tai matriisin
yksinkertaisim-piin termeihinsa
pelkistettyna

Asettaa kokonaytté-moodin.
Asettaa funktion piirtomoodin.

Avaa siivous-valikon, jotta voit
jarjestella kayttajan tietoarkistoa.

Palauttaa arvoAn ja arvoBn
suurimman yhteisen jakajan; voivat
olla reaalilukuja tai luetteloita.

Laskee kumulatiivisen
todennakoisyyden X, joka on
ensimmaisen onnistuneen yrityksen
numero, diskreetille geometriselle
jakautumalle, jonka maaritelty
onnistumis-todennakaisyys on p.

Laskee todennéakdisyyden X, joka on
ensimmaisen onnistuneen yrityksen
numero, diskreetille geo-metriselle
jakautumalle, jonka méaritelty onnis-
tumistodenné&koisyys on p.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

MATH
1:»Frac

t
Full

1 (MODE]
Func

[CATALOG]
GarbageCollect

NUM

9:gcd(

[DISTR]
DISTR
E:geometcdf(

[DISTR]
DISTR
D:geometpdf(



Funktio tai kasky/
Argumentit

Get(muuttujg

GetCalc( muuttujg

getKey

Goto nimid

GraphStyle( funktio#
kuviotyypit#

GridOff

GridOn

G-T

Tulos

Hakee muuttyan sisallon

CBL 2™/CBL™ tai CBR™
Systeemistd ja tallentaa muuttujaan
Hakee toisen TI-83 Plus:n muuttyan
sisallon ja tallentaa sen
vastaanottavan TI-83 Plus:n
muuttujaan

Palauttaa nykyisen
nappainpainalluksen avainkoodin, tai
arvon 0, jos mitdan nappainta ei
paineta.

Siirtaa ohjauksen nimidéon

Asettaa kuviotyypintekijalle funktio#

Kytkee ristikkoformaatin pois.

Kytkee ristikkoformaatin paalle.

Asettaa kuviotaulukon pystysuoran
nayténjako-moodin.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

t
I/0
A:Get(
t
I/0
0:GetCalc(

t
110
7:getKey

T
CTL
0:Goto
t
CTL
H:GraphStyle(
T [FORMAT]
GridOff

t [FORMAT]
GridOn

T
G-T



Funktio tai kasky/
Argumenti t

Horiz

Horizontal y

identity( koko

:If ehto
:komentoA
:komennot

:If ehto
‘Then
:komennot
:End
:komennot
:If ehto
‘Then
:komennot
:Else
:komennot
:End
:komennot

Tulos

Asettaa vaakasuoran
nayténjakomoodin.

Piirtaé vaakasuoran viivan kohtaan y.

Palauttaa koonvaakarivit x koon
pystysarakkeet tunnistusmatriisin.

Jos ehto= 0 (epatosi), ohittaa
komentoAn.

Suorittaa komennokohdasta Then
kohtaan End jos ehto= 1 (tosi).

Suorittaa komennokohdasta Then
kohtaan End jos ehto= 1 (tosi);
kohdasta Else kohtaan End jos ehto
= 0 (epatosi).

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T (MODE)

Horiz
[DRAW]
DRAW
3:Horizontal
[MATRIX]
MATH
5:identity(
t

CTL

1:If
t

CTL

2:Then

+ [PRGM
CTL

3:Else



Funktio tai kasky/
Argumentit

imag(arvo)

IndpntAsk

IndpntAuto

Input

Input [muuttya]
Input ["tekstf,
muuttujg

Input [Strn,muuttujg

inString( merkkjong,
alimerkkijong,start])

int(arvo)

Tulos

Palauttaa kompleksiluvun tai
kompleksilukujen luettelon
imaginaariosan (ei-reaali).
Asettaa taulukon kysymaan
riippumattomien muuttujien arvoja

Asettaa taulukon luomaan
automaattisesti rippumattomien
muuttujien arvoja.

Nayttaa piirron.

Pyytaa arvoa tallen-nettavaksi
muuttujaan

Nayttaa tekijan Strn ja tallentaa
sy6tetyn arvon muuttujaan

Palauttaa alimerkkjonon
ensimmaisen merkin merkkipaikan
jonossa merkkjonq, aloittaen
kohdasta alku.

Palauttaa suurimman kokonaisluvun,

reaali- tai kompleksiluvun, lausekkeen,

luettelon, tai matriisin.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

CPX

3:imag(

T [TBLSET]
Indpnt: Ask

T [TBLSET]
Indpnt: Auto

T
e

L:Input
T

I/0

L:Input
T

I/0

L:Input
[CATALOG]
inString(

NUM
5:int(



Funktio tai kasky/
Argumentit

ZInt(pmtlpmt2
[,roundvalué)

invNorm( alud,p,s])

iPart(arvo)

irr( CFO,CFLuettelo
[, CFFred)

:IS>(muuttya,arvo)
:komentoA
:komennot

Lluettelonimi

LabelOff

LabelOn

Tulos

Laske arvoon roundvaluepydristetyn
korkosumman, joka on kertynyt valilla
pmtlja pmtZ2kuoletusaika-taulussa.
Laskee kéanteiseen kumulatiivisen
normaali-jakauman funktion annetulle
alueelle jonka maarittaa keskiarvo u
ja keskihajonta o.

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, luettelon, tai matriisin
kokonaisluku-osan.

Korkokanta, jonka mukaan
kassavirtojen nettoarvo on nolla.

Lisaa muuttyaaarvolla 1, ohittaa
komentoAn jos muuttujearvo.

Tunnistaa seuraavat 1-5 merkkia
kayttdjan antaman luettelonimena.

Kytkee paalta akselinimiot.

Kytkee paalle akselinimitt.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

1:Finance
CALC

A: ZInt(

[DISTR]
DISTR
3:invNorm(

NUM
3:iPart(
1:Finance
CALC
8:irr(
t
CTL
AlIS>(
[LisT]
OPS
B:L
t [FORMAT]
LabelOff

T [FORMAT]
LabelOn



Funktio tai kasky/
Argumentit

Lbl nimi®

Icm(arvoA,arvoB

length( merkkijong

Line(X1,Y1,X2,Y2)

Line(X1,Y1,X2,Y2,0)

LinReg(a+bx)

Xluettelonimj
Yluetteloninj
frekvluettelo
regyht

LinReg(ax+b)
Xluettelonimj
Yluetteloninj
frekvluettelo

regyhi

Tulos

Luo nimibnkayttaen yhta tai kahta
kirjainta.

Palauttaa arvoAn ja arvoBn, jotka
voivat olla reaalilukuja tai luetteloita,
pienimman yhteisen kerrannaisen.

Palauttaa merkkjononmerkkien
lukumaéran.

Piirtaa viivan pisteesta (X1,Y1)
pisteeseen (X2,Y2).

Poistaa viivan pisteiden (X1,Y1) ja
(X2,Y2) valilta.

Sovittaa lineaarista regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimia
Yluettelonimirekvenssilla
frekvluettelgja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht

Sovittaa lineaarista regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimia
Yluettelonimirekvenssilla
frekvluettelgja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

t
CTL
9:Lbl

NUM

8:lcm(
[CATALOG]
length(
[DRAW]
DRAW
2:Line(
[DRAW]
DRAW
2:Line(

STAT

CALC
8:LinReg(at+bx)

STAT
CALC
4:LinReg(ax+b)



Funktio tai kasky/
Argumentit

LinRegTTest
[Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelo
vaihtoehtoregyhi

AList(luettelg

List matr( luettelonimil

...,luettelonimi n
matriisi)

In(arvo)

LnReg [Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelg regyhi

log(arvo)

Logistic [Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvilzuettelp

regyhi

Tulos

Suorittaa lineaarisen regressiotestin
ja t-testin. vaihtoehte-1 is <;
vaihtoehte0 is #; vaihtoehte1 is >.

Palauttaa luettelon, joka sisaltaa
luettelonperakkaisten alkioiden
vélisen erotuksen.

Tayttaa matriisin sarake sarakkeelta
jokaisen maaratyn luettelonimen
alkioilla.

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, tai luettelon luonnollisen
logaritmin.

Sovittaa logaritmista regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimia
Yluettelonimirekvenssilla
frekvluettelgja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, tai luettelon logaritmin.

Sovittaa logistista regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimia
Yluettelonimifrekvenssilla
frekvluettelgja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T
TESTS
E:LinRegTTest

[LIsT]
OPS
7:AList(
[LIsT]
OPS

0:List pmatr(

STAT
CALC
9:LnReg

LOG

STAT
CALC
B:Logistic



Funktio tai kasky/
Argumentit

Matrplist( matriisi,
luettelonimiA...,
luettelonimi n

Matrplist( matriisi,

pystysarake#
luettelonim)

max(arvoAarvoB

max(luettelo

max(luetteloAluetteloB

max(arvo,luetteld

mean(luetteld,
frekvluetteld)

median( luettelo
[.frekviuetteld)

Tulos

Tayttaa jokaisen luettelo-nimen
alkioilla matriisin jokaisesta
pystysarakkeesta.

Tayttaa luettelonimeralkioilla
matriisin maaratysta sarakkeesta
pystysarake#

Palauttaa tekijdista arvoAja arvoB
suuremman.

Palauttaa suurimman reaali- tai
kompleksiluvun luettelossa

Palauttaa reaali- tai
kompleksilukuluettelon suuremmasta
tekijasta luetteloAn ja luetteloBn
tekijapareissa.

Palauttaa reaali- tai
kompleksilukuluettelon suuremmasta
tekijasta arvossatai luettelon
alkioissa.

Palauttaa keskiarvon luettelosta
jonka frekvenssi on frekvluettelo

Palauttaa mediaanin luettelosta
jonka frekvenssi on frekvluettelo

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

(2nd) [L1sT]
OPS
A:Matr plist(
(2nd) [L1sT]
OPS
A:Matr plist(
NUM
7:max(
[LisT]
MATH
2:max(
[LisT]
MATH
2:max(

[LIST]
MATH

2:max(

[LIsT]
MATH

3:mean(
[LisT]
MATH
4:median(



Funktio tai kasky/ Népp. tai nappaimet/

Argumentit Tulos Valikko tai v./toiminto
Med-Med Sovittaa mediaani-mediaanimallia STAT
[Xluettelonimj tekijoihin Xluettelonimja CALC
Yluettelonimi Yluettelonimirekvenssilla 3:Med-Med
frekvluettelo frekvluettelgja tallentaa
regyhi regressioyhtalon tekijaan regyht
Menu(" otsake, Luo ohjelmansuorituksen aikana T
"tekstil, nimiol valikon, jossa on korkeintaan CTL
[,...."teksti?, nimi67) seiseman toimintoa. C:Menu(
min(arvoAarvobB) Palauttaa pienemman arvoAsta ja
arvoBista. NUM
6:min(
min(luettelg Palauttaa pienimman reaali- tai [LIsT]
kompleksialkion luettelossa MATH
1:min(

min(luetteloA,luetteloB)  Palauttaa reaali- tai
kompleksilukuluettelon pienemmasta
tekijasta luetteloAn ja luetteloBn
tekijapareissa.

min(arvo,luettel9 Palauttaa reaali- tai [LIST]
kompleksilukuluettelon pienemméstd MATH
tekijasta arvossatai luettelon 2:max(
alkioissa.

arvoAnCr arvoB Palauttaa arvoAn kombinaatioiden
lukumaaran otettuna arvoB PRB

kerrallaan. 3:nCr



Funktio tai kasky/
Argumentit

arvonCr luettelo

luettelonCr arvo

luetteloAnCr luetteloB

nDeriv( lausekemuuttya,
arvole])

»Nom( effektiivinen
korkokanta
koronkertymisjaksot

Normal

normalcdf( alaraja,
ylarajal,u.o])

Tulos

Palauttaa luettelon arvon
kombinaatioista otettuna luettelon
alkio kerrallaan.

Palauttaa luettelon luettelonjokaisen
alkion kombinaatioista otettuna arvo
kerrallaan.

Palauttaa luettelon luetteloAn
jokaisen alkion kombinaatiosta
otettuna luetteloBn jokainen alkio
kerrallaan.

Palauttaa lausekkeeiikimaaréaisen
numeerisen derivaatan muuttyan
suhteen kohdassa arvo, méaaritetylla
tekijalla .

Laskee nimelliskorkokannan.

Asetaa normaalin nayttdmoodin.

Laskee normaalijakau-tuman
todennakdisyyden alarajan ja
ylarajan valilla maaratyilla tekijoilla u
ja o.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

PRB
3:nCr
PRB
3:nCr
PRB
3:nCr

MATH
MATH

8:nDeriv(

1:Finance
CALC
B: »Nom(

+ [MODE
Normal

[DISTR]
DISTR
2:normalcdf(



Funktio tai kasky/
Argumentit

normalpdf( X[,u,o])

not(arvo)

arvoAnPr arvoB

arvonPr luettelo

luettelonPr arvo

luetteloAnPr luetteloB

npv( korkokantaCFO,
CFLuettelg,CFFreq)

Tulos

Laskee todennakdisyys-tiheyden
funktion nor-maalijakaumalle
maaratyssa X:n arvossa.

Palauttaa O jos arvoon = 0. arvo voi
olla reaaliluku, lauseke, tai luettelo.

Palauttaa arvoAn permutaatioiden
lukumaaran arvoBkerrallaan.

Palauttaa luettelon arvon
permutaatioista otettuna luettelon
alkio kerrallaan.

Palauttaa luettelon luettelonjokaisen
alkion permutaatiosta otettuna arvo
kerrallaan.

Palauttaa a luettelon luetteloAn
jokaisen alkion permutaatioista
otettuna luetteloBn jokainen alkio
kerrallaan.

Kassavirtojen taméan-hetkisten
arvojen summa.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[DISTR]
DISTR

1:normalpdf(

1:Finance
CALC
7:npv(



Funktio tai kasky/
Argumentit

arvoAor arvoB

Output( vaakarivi
pystysarakgtext)

Output( vaakarivi
pystysarak@rvo)

Param

Pause

Pause [arvQ]

Plot #(tyypp,
Xluettelonimj

Yluettelonimimerkk)

Tulos
Palauttaa arvon 1 jos arvoAtai

arvoBon = 0. arvoAja arvoBvoivat

olla reaalilukuja, lausekkeita, tai
luetteloita.

Nayttaa tekstinalkaen maaratylta
riviltd ja pystysarakkeelta

Nayttdd arvonalkaen maaratylta
riviltd ja pystysarakkeelta

Asettaa parametrisen
tulostusmoodin.

Keskeyttaa ohjelmansuorituksen,
kunnes painat [ENTER].

Nayttad arvon, keskeyttaa
ohjelmansuorituksen, kunnes painat
(ENTER).

Maarittelee Plot# (1, 2, tai 3) tai
Scatter tai xyLine tyypn tekijoille
Xluettelonimija Yluettelonimi
kayttaen merkkia

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[TEST]
LOGIC
2:0r

T
I/0
6:Output(
T
I/0
6:Output(
t
Par

t
CTL
8:Pause

t
CTL
8:Pause

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3(



Funktio tai kasky/
Argumentit

Plot #(tyypg,
Xluettelonimj

frekviuetteld

Plot #(tyypg,
Xluettelonimj

frekvluettelomerkk)

Plot #(tyypg,
dataluettelonimi

data-akselimerkk)

PlotsOff [1,2,3]

PlotsOn [1,2,3]

Tulos

Maarittelee Plot# (1, 2, tai 3)
Histogram- tai Boxplot- tyypin
tekijalle Xluettelonimj jonka
frekvenssi on frekvluettelo

Maarittelee Plot# (1, 2, tai 3)
ModBoxplot- tyygn tekijalle
Xluettelonimj jonka frekvenssi on
frekvluettelokayttaen merkkia

Maarittelee Plot# (1, 2, tai 3)
NormProbPlot- tyygn tekijalle
dataluet-telonimiinjalla data- akseli
kayttaen merkkia data-akselioi olla
Xtaiy.

Poistaa kaikkien tilasto-piirtojen, tai
yhden tai useamman méaaritellyn
tilastopiirron valinnan (1, 2, tai 3).
Valitsee kaikki tilasto-piirrot, tai
yhden tai usemman maaritellyn
tilastopiirron

1, 2, tai 3).

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3(

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3(

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3(

[STAT PLOT]
STAT PLOTS
4:PlotsOff

[STAT PLOT]
STAT PLOTS
5:PlotsOn



Funktio tai kasky/
Argumentit

Pmt_Bgn

Pmt_End

poissoncdf( u,X)

poissonpdf( u,X)

Polar

kompleksi arvePolar

PolarGC

prgm name

Tulos

Maéarittad eraantyvan annuiteetin,
missa maksut tapahtuvat jokaisen
maksujakson alussa.

Maéarittad normaalin annuiteetin,
missa maksut tapahtuvat jokaisen
maksujakson lopussa.

Laskee todennakdisyyden kohdassa
X diskreetille binomiselle jakaumalle
maaratylla keskiarvolla u.

Laskee todenndkoisyden kohdassa X
diskreetille binomiselle jakaumalle
maaratylla keskiarvolla .

Asettaa polaarisen piirtomoodin.

Nayttaa konpleksiarvon
polaarimuodossa.

Asettaa polaarisen piirtomuodon
koordinaatit.

Suorittaa ohjelman nimi.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

1:Finance
CALC
F:Pmt_Bgn
1:Finance
CALC
E:Pmt_End
[DISTR]
DISTR
C:poissoncdf(
[DISTR]
DISTR
B:poissonpdf(
t

Pol

CPX
7: »Polar

T [FORMAT]
PolarGC

t
CTRL
D:prgm



Funktio tai kasky/
Argumentit

TPrn(pmtl,pmt2
[,roundarv@)

prod( luettelo
[,alku,loppu)

Prompt muuttyaA
[, muuttyaB....,
muuttuja n

1-PropZint( x,n
[,varmuustasp

2-PropZInt( x1,n1,x2,n2
[,varmuustasp

1-PropZTest( p0O,x,n
[,vaihtoehto
piirtomerkki)

Tulos

Laskee kuoletusaika-taululle jakson
aikana maksetun paaomasumman
pyoristettyna roundarvoon
aikavalilta pmtlja pmt2

Palauttaa tulon luettelon alkioista
valilla alkuja loppu

Kehottqa antamaan arvon
muuttyaAlle, sitten muuttyaBlle, ja
niin edelleen.

Laskee yksiverrantoisen
Z varmuusvalin.

Laskee kaksiverrantoisen
Z varmuusvalin.

Laskee yksiverrantoisen Z testin.
vaihtoehte-1 on >; vaihtoehte0 on
#; vaihtoehte1 on <. piirtomerkki=1
piirtaa tulokset; piirtomerkki=0
laskee tulokset.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

1:Finance
CALC
0:ZPrn(

[LiST]
MATH

6:prod(
t
I/0
2:Prompt
t
TESTS
A:1-PropZint(
T
TESTS
B:2-PropZint(
T
TESTS
5:1-PropZTest(



Funktio tai kasky/
Argumentit

2-PropZTest( x1,n],
x2,n2,vaihtoehto
piirtomerkki)

Pt-Change( X,y)

Pt-Off( x,y[,merkki)

Pt-On(X,y[,merkkj)

PwrReg [Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelg

regyhi

PxI-Change(vaakarivi
pystysarake

PxI-Off(vaakarivi
pystysarakpe

Tulos

Laskee kaksiverrantoisen Z testin.
vaihtoehte-1 on >; vaihtoehte0 on
#; vaihtoehte1 on <. piirtomerkki=1
piirtoa tulokset; piirtomerkki=0
laskee tulokset.

Vaihtaa pisteen kohdassa (X,Y).

Pyyhkii pisteen kohdassa (X,y)
kayttaen merkkia

Piirtda pisteen kohtaan (Xx,y) kayttaen
merkkia

Sovittaa potenssiregressio-mallia
tekijoihin Xluettelonimia
Yluettelonimirekvenssilla
frekvluettelgja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht
Vaihtaa kuvapisteen kohdassa
(vaakarivi pystysarake; 0 < vaakarivi
< 62ja 0 < pystysarake 94.

Pyyhkii pisteen kohdassa (vaakarivi
pystysarake; 0 < vaakarivi< 62 ja
0 < pystysarake 94.

Népp. tai nappaimet/

Valikko tai v./toiminto

T [STAT]
TESTS

6:2-PropZTest(

(DRAW]
POINTS
3:Pt-Change(
(DRAW]
POINTS
2:Pt-Off(
[DRAW]
POINTS
1:Pt-On(
STAT
CALC
A:PwrReg

[DRAW]
POINTS
6:PxI-Change(
[DRAW]
POINTS
5:PxI-Off(



Funktio tai kasky/
Argumentit

PxI-On(vaakarivi
pystysarakpe

pxl-Test(vaakarivi
pystysarake

P»Rx(r,0)

P»Ry(r,6)

QuadReg
[Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelg
regyhi

QuartReg
[Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluettelg
regyhi

Radian

Tulos

Piirtaa pisteen kohtaan (vaakarivi
pystysarake; 0 < vaakarivi< 62 ja
0 < pystysarake 94.

Palauttaa luvun 1 jos piste (vaakarivi
pystysaraké on paall, 0 jos se on
poissa; 0 < vaakarivi< 62 ja

0 < pystysarake 94.

Palauttaa arvon X, jos on annettu
polaarikoordinaatit r ja 6 tai luettelo
polaari-koordinaateista.

Palauttaa arvon Y, jos on annettu
polaarikoordinaatit r ja 6 tai luettelo
polaari-koordinaateista,.

Sovittaa toisen asteen regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimja Yluettelonimi
frekvenssilla frekviuettelgja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht

Sovittaa toisen asteen regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimja Yluettelonimi
frekvenssilla frekvluetteloja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht

Asettaa kulmamoodin radiaaneiksi.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[DRAW]
POINTS
4:PxI-On(
[DRAW]
POINTS
7:pxI-Test(

[ANGLE]
ANGLE
7:P»Rx(
[ANGLE]
ANGLE
8:P»Ry(
STAT

CALC
5:QuadReg

STAT
CALC
7:QuartReg

t
Radian



Funktio tai kasky/
Argumenti t

rand [(yritysluky]

randBin( yrityslukuprob
[,numsimulation

randint( alenpi,ylenpi
[,yrityslukd)

randM( vaakarivit
pystysarakkegt

randNorm( u,o
[,yritysluku)

re” 0i

Real

Tulos

Palauttaa satunnaisluvun vélille O ja 1
maaratylle yritysmaaralle yritysluku

Luo ja nayttaa satunnaisreaaliluvun
maaratysta binomijakautumasta.

Luo ja nayttaa
satunnaiskokonaisluvun rajojen
alenpi ja ylempi maaraamalla valilla
luvun yrityslukumaarittamia
yrityskertoja varten.

Palauttaa satunnais-matriisin, jonka
koko on vaakarivit(1 - 99) x
pystysarakeefl - 99).

Luo ja nayttdad satunnaisreaaliluvun
maératysta normaali-jakaumasta,
jota maarittavat u ja o tietylle
yritysluvunmaaraamalle
yrityskerroille.

Asettaa moodin polaari-
kompleksilukumoodiin (re” 6i).

Asettaa moodin nayttamaan
kompleksi-tuloksia vain kun syotat
kompleksilukuja.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

PRB
l:rand
PRB
7:randBin(
PRB
5:randint(

[MATRIX]
MATH

6:randM(
PRB
6:randNorm(

t
re” Qi

+ [MODE
Real



Funktio tai kasky/
Argumenti t

real(arvo)

RecallGDB n

RecallPic n

kompleksiarveRect

RectGC

ref( matriisi)

:Repeat ehto
:komennot
:End
:komennot

Tulos

Palauttaa kompleksiluvun tai
kompleksilukuluettelon
reaalilukuosan.

Palauttaa kaikki graafiseen
tiedostomuuttujaan GDBnN tallennetut
asetukset.

Nayttaa kuvaajan ja liséda tiedostoon
Picn tallennetun kuvan.

Nayttaa konpleksiarvontai luettelon
suorakaidemuodossa.

Asetaa suorakaidepiirto-
koordinaattiformaatin.

Palauttaa porrastetun matriisin.

Suorittaa komennokunnes ehtoon
tosi.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

CPX

2:real(

[DRAW]
STO
4:RecallGDB
[DRAW]
STO
2:RecallPic
CPX

6: PRect

t [FORMAT]
RectGC

[MATRIX]

MATH

Acref(

t
CTL
6:Repeat



Funktio tai kasky/
Argumenti t

Return

round( arvo,#decimal}

*row( arvo,matriisi,
vaakarivi

row+( matriisi,
vaakariviA
vaakariviB

*row+( arvo,matriisi,
vaakariviA
vaakariviB

rowSwap( matriisi,
vaakariviA
vaakariviB

rref( matriisi)

Tulos
Palautuu kutsuvaan ohjelmaan.

Palauttaa lukuun #desimaalit(< 9)
pyoristetyn luvun, lausekkeen,
luettelon, tai matriisin.

Palauttaa matriisin, jossa matriisin
vaakarivion kerrottu arvolla ja
tallennettu vaakariviin

Palauttaa matriisin, jossa matriisin
vaakariviAon lisatty vaakariviinBja
tallennettu vaakariviinB

Palauttaa matriisin. jossa matriisin
vaakariviAon kerrottu arvolla, lisatty
vaakariviinB ja tallennettu
vaakariviinB

Palauttaa matriisin, jossa matriisin
vaakariviAja vaakariviBon
vaihdettu keskenaan.

Palauttaa harvarivisen porrastetun
matriisin.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T [PRGM
CTL
E:Return

NUM

2:round(

[MATRIX]

MATH

E:*row(

[MATRIX]

MATH

D:row+(

[MATRIX]

MATH

Fokrow+(

[MATRIX]
MATH

C:rowSwap(
[MATRIX]
MATH
B:rref(



Funktio tai kasky/
Argumentit

R»-Pr(x,y)

RM-PO (X,Y)

2-Samp FTest
[luettelonimil
luettelonimi?2
frekvluettelol
frevluettelo2
vaihtoehto
piirtomerkkil

(Dataluettelosyotto)

2-SampFTest Sx1nl,
Sx2n2,vaihtoehtg
piirtomerkkil

(Summaustilastosy6ttd)

2-SampTInt
[luettelonimil
luettelonimi2
frekvluettelol
frekvluettelo?
varmuustasp
yhdistety/]

(Dataluettelosyotto)

Tulos

Palauttaa muodon R, kun on annettu
suorakulmaiset koordinaatit X ja v, tai
luettelo suorakulmaisista
koordinaateista.

Palauttaa muodon 6, kun on annettu
suorakulmaiset koordinaatit X ja v, tai
luettelo suorakulmaisista
koordinaateista.

Suorittaa kaksi-naytteisen F -testin.
vaihtoehte-1 on < ; vaihtoehte0 on
#; vaihtoehte1 on >. piirtomerkki=1
piirtaa tulokset; piirtomerkki=0
laskee tulokset.

Suorittaa kaksi-naytteisen F -testin.
vaihtoehte-1 on < ; vaihtoehte0 on
#; vaihtoehte1 on >. piirtomerkki=1
piirtaa tulokset; piirtomerkki=0
laskee tulokset.

Laskee kaksinaytteisen t-
varmuusvalin. yhdistety=1 yhdistaa
varianssit; yhdistety=0 ei yhdista
variansseja.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[ANGLE]
ANGLE

5:R»Pr(

[ANGLE]
ANGLE
6:R»P6(

t
TESTS
D:2-Samp FTest

T [STAT
TESTS
D:2-Samp FTest

T [STAT
TESTS
0:2-SampTInt



Funktio tai kasky/
Argumentit

2-SampTInt X1,Sx1nl,
X2,Sx2n2
[,varmuustasp
yhdistety]

(Summaustilastosyo6tto)

2-SampTTest
[luettelonimil
luettelonimi2
frekvluettelol
frekvluettelo?2
vaihtoehto
yhdistety,
piirtomerkkil

(Dataluettelosyotto)

2-SampTTest X1,Sx1nl,
X2,Sx2n2
[,vaihtoehto
pooled
piirtomerkkil
(Summaustilastosy6tto)

2-SampZInt( 01,62
[luettelonimil
luettelonimi2
frekvluettelol
frekvluettelo2
varmuustasp

(Dataluettelosyotto)

Tulos

Laskee kaksinaytteisen t-
varmuusvalin. yhdistety=1 yhdistaa
varianssit; yhdistety=0 ei yhdista
variansseja.

Laskee kaksinaytteisen t- testin.
vaihtoehte-1 on < ; vaihtoehte0 on
#; vaihtoehte1 on >. yhdistety=1
yhdistaa varianssit; yhdistety=0 ei
yhdista variansseja. piirtomerkki=1
piirtaa tulokset; piirtomerkki=0
laskee tulokset.

Laskee kaksinaytteisen t-testin.
vaihtoehte-1 on <; vaihtoehte0 on #;
vaihtoehte:1 on >. yhdistety=1
yhdistaa varianssit; yhdistety=0 ei
yhdisté variansseja. piirtomerkki=1
piirta& tulokset; piirtomerkki=0 laskee
tulokset.

Laskee kaksindytteisen
Z-varmuusvalin.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T
TESTS
0:2-SampTInt

T [STAT
TESTS
4:2-SampTTest

1 [STAT
TESTS
4:2-SampTTest

T [STAT
TESTS
9:2-SampZint(



Funktio tai kasky/
Argumentit

2-SampZint( 03,62,
X1,n1,x2,n2
[,varmuustasp

(Summaustilastosyo6tto)

2-SampZTest( 03,62,
luettelonimil
luettelonimi2
rekviuettelol
frekvluettelo?2
vaihtoehto
piirtomerkkil)

(Dataluettelosyotto)

2-SampZTest( 01,02,
X1,nlx2,n2
[,vaihtoehto
piirtomerkkil)

(Summaustilastosyo6ttd)

Sci

Select( Xluettelonimj
Yluettelonimj

Tulos

Laskee kaksinaytteisen
Z-varmuusvalin.

Laskee kaksindytteisen Z-testin.
vaihtoehte-1 on <; vaihtoehte:0 on #;
vaihtoehte1 on >. piirtomerkki=1
piirtaa tulokset; piirtomerkki=0 laskee
tulokset.

Laskee kaksindytteisen Z-testin.
vaihtoehte-1 on <; vaihtoehte0 on #;
vaihtoehte:1 on >. piitomerkki=1
piirta& tulokset; piirtomerkki=0 laskee
tulokset.

Asettaa tieteellisen esitystavan
nayttdmoodin.

Valitsee yhden tai useampia
maarattyja datapisteita hajonta-
kayralta tai xyViiva-piirrolta
(ainoastaan), ja tallentaa sitten valitut
datapisteet kahteen uuteen luetteloon,
Xluettelonimija Yluettelonimi

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T
TESTS
9:2-SampZint(

T
TESTS
3:2-

SampZTest(

T
TESTS
3:2-

SampZTest(

t
Sci

[LisT]
OPS
8:Select(



Funktio tai kasky/
Argumentit

Send(muuttujg

seq(lausekemuuttya,
alku,loppy,lisdyg)

Seq
Sequential

SetUpEditor

SetUpEditor luettelonimil
[luettelonimiZ2...,
luettelonimi2Q

Tulos

Lahettada muuttyan sisallon
CBL 2/CBL- tai CBR-jarjestelmaan.

Palauttaa luettelo, joka on _
muodostettu arvioimalla lausekkeita
muuttyan suhteen, alusta loppuun
lisdys -tekijalla.

Asetaa sekvenssi-piirtomoodin.

Asetaa moodin piirtmaéan funktioita
perakkain.

Poistaa kaikki luettelo-nimet
tilastoluettelo-editorista, palauttaa
luettelonimet L1 - L6
pystysarakkeisiin 1 - 6.

Poistaa kaikki luettelo-nimet
tilastoluetteloedi-torista, asetaa sen
nayt-tamaéan yhden tai useam-pia
luettelonimidmaara-tyssa
jarjestyksessa alkaen
pystysarakkeesta 1.

Népp. tai nappaimet/

Valikko tai v./toiminto

t
I/O
B:Send(

[LIsT]

OPS

5:seq(

t
Seq

T
Sequential

STAT

EDIT

5:SetUpEditor

STAT
EDIT
5:SetUpEditor



Funktio tai kasky/
Argumentit

Shade(alenpifunc

ylempifund,
XvasenXoikea
kaavatpatreg)

Shadey?(alaraja,
ylaraja,df)

ShadeF(alaraja,
ylaraja,osoittga
df, nimittaja df

ShadeNorm( alaraja,
ylarajal,u,o])

Shade_t(alaraja,
ylaraja,df)

Simul

Tulos

Piirtaa alenpifunktionja
ylempifunktionX:n suhteen
kaytettavaan kuvaajaan ja kayttaa
tekijoita kaavaja patres
varjostamaan alueen, jota rajoittavat
alenpifuncg ylempifung Xvasenja
Xoikea

Piirtaa tiheysfunktion x2 -jakaumalle,
jota maarittaa vapausaste df ja
varjostaa alarajanja ylarajan valisen
alueen.

Piirtda tiheysfunktion F -jakaumalle,
jota maarittaa osoittgan d ja
nimittgjan

df ja varjostaa alarajanja ylarajan
valisen alueen.

Piirtdd normaalitiheyden funktion,
jota maarittad keskiarvo u ja keski-
hajonta

o javarjostaa alarajanja ylarajan
valisen alueen.

Piirtdd Opiskelija-t -jakaumalle
tiheysfunktion, jota maarittaa
(vapausasteet) df ja varjostaa
alarajanja ylarajanvalisen alueen.

Asettaa moodin piirtamaan funktioita
samanaikaisesti.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[DRAW]
DRAW
7:Shade(

[DISTR]
DRAW

3:Shade %2(

[DISTR]
DRAW

4:Shade F(

[DISTR]
DRAW

1:ShadeNorm(

[DISTR]
DRAW

2:Shade_t(

T (MODE)

Simul



Funktio tai kasky/
Argumentit
sin(arvo)
sin1(arvo)

sinh( arvo)

sinh "1(arvo)

SinReg [iteraatiot,

Xluettelonimj
Yluettelonimi

aikajaksoregyht

solve( lauseke
muuttya,
arvaus

{alempiylempt)

SortA( luettelonim)

SortA( avainluettelonimi

rii ppuvlistal

[.rii ppuvlistaZ2...,

riippuvlista r)

Tulos

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen,
tai luettelon sinin.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon arcussinin.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon hyperbolisen sinin.

Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai
luettelon hyperbolisen arcussinin.

Pyrkii iteraatiot kertaa sovittamaan
sinimuotoista regressiomallia
tekijoihin Xluettelonimija
Yluettelonimkayttaen arvausta
aikgjaksoja tallentaa
regressioyhtalon tekijaan regyht
Ratkaisee lausekkeermuuttyan
suhteen, kun on annettu arvaus ja
alenpi ja ylenpi raja joiden sisalta
ratkaisua haetaan.

Lajittelee luettelonimeralkiot
nousevassa jarjestyksessa.

Lajittelee avainluettelo-nimenlkiot
nousevassa jarjestyksessa, lajittelee
jokaisen rii ppuvlistan
riippuvaluettelona.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

SIN
[SIN-1]

(2nd] [CATALOG]
sinh

[2nd] [CATALOG]
sinh "1

STAT

CALC
C:SinReg

T [(MATH
MATH
0:solve(

[LisT]
OPS
1:SortA(

[LisT]
OPS
1:SortA(



Funktio tai kasky/
Argumentit

SortD( luettelonim)

SortD(avainluettelonimi
rii ppuvlistal
[.rii ppuvlistaZ2...,
riippuvlista )

stdDev( luettelo
[.frekviuetteld)

Stop

Store: arvo>muuttuja
StoreGDB n

StorePic n

String PEqu(merkkjonog,
Y= var)

Tulos

Lajittelee luettelonimeralkiot
laskevassa jarjestyksessa.

Lajittelee avainluettelo-nimenmlkiot
laskevassa jarjestyksessa, lajittelee
jokaisen rii ppuvlistan
riippuvaluettelona.

Palauttaa luettelonalkioiden
keskihajonnan frekvenssilla
frekvluettelo

Lopettaa ohjelman suorituksen,
palaa perusnayttoon.

Tallentaa arvon muuttujaan

Tallentaa kaytettavan kuvaajan
tiedostoon GDBnN.

Tallentaa kaytettavan kuvan kuvaan
Picn.

Muuntaa merkkjononyhtaloksi ja
tallentaa sen tekijaany= va.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[LIsT]
OPS
2:SortD(
[LIsT]
OPS
2:SortD(

[LisT]
MATH

7:stdDev(

t
CTL
F:Stop

[DRAW]
STO
3:StoreGDB
[DRAW]
STO
1:StorePic

[CATALOG]
String PEqu(



Funktio tai kasky/ Népp. tai nappaimet/

Argumentit Tulos Valikko tai v./toiminto
sub(merkkjongalku, Palauttaa merkkijonon, joka on [CATALOG]
pituus olemassaolevan merkkjonon sub(
osajoukko, etsittyaan alusta
pituuteen
sum( luetteld,alku,loppu) Palauttaa luettelonalkioiden [LsT]
summan alusta loppuun MATH
5:sum(
tan(arvo) Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai [TAN
luettelon tangentin.
tan-l(arvo) Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai  [2nd] [TAN-]
luettelon arcustangentin.
Tangent( lausekearvo) Piirta& viivatangentin lausekkeeseen [DRAW]
kun X=arvo. DRAW
5:Tangent(
tanh(arvo) Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai [CATALOG]
luettelon hyperbolisen tangentin. tanh
tanh “1(arvo) Palauttaa reaaliluvun, lausekkeen, tai [CATALOG]
luettelon hyperbolisen arcus- tanh™1
tangentin.
tcdf( alaraja, Laskee Opiskelija-t - [DISTR]
ylaraja,df) jakautumatodennakoi-syyden DISTR
alarajanja ylarajan valilla 5:tedf(

madritetylle dflle (vapausasteet)



Funktio tai kasky/
Argumentit

Text(vaakarivi

pystysarake
arvo,arvo,...)

Then
Ks.If:Then

Time

Tinterval [luettelonimj
frekvluettelo
varmuustasp

(Dataluettelosyotto)

Tinterval X,Sxn
[[varmuustasp
(Summaustilastosy6tto)

tpdf( x,df)

Trace

T-Test uO[,luettelonimj
frekvluettelo
vaihtoehto
piirtomerkkil

(Dataluettelosyotto)

Tulos

Kirjoittaa arvontai "tekstirt kuvioon,

alkaen pisteesta (vaakarivi
pystysarake, jossa

0 < vaakarivi< 57 ja

0 < pystysarake 94.

Asettaa sekvenssikuvaajan piirtoon
ajan suhteen.
Laskee t-varmuusvalin frekvenssilla
frekvluettelo

Laskee t-varmuusvalin frekvenssilla
frekvluettelo

Laskee todennakoisyys-tiheyden
funktion (pdf) Opiskelijat-t -

jakaumalle maaritetyssé x:n arvossa.

Nayttaa kuvion ja siirtyy TRACE -
moodiin.

Suorittaa t-testin frekvenssilla
frekvluettelovaihtoehte-1 on <;
vaihtoehte0 on #; vaihtoehte1 on
>, piirtomerkki=1 piirtaa tulokset;
piirtomerkki=0 laskee tulokset.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[DRAW]
DRAW
0:Text(

T [FORMAT]
Time

t
TESTS
8:Tinterval

T [STAT
TESTS

8:Tinterval
[DISTR]
DISTR
4:tpdf(

TRACE

T
TESTS
2:T-Test



Funktio tai kasky/
Argumentit

T-Test u0, X,Sxn
[luettelonimj
frekvluettelo
vaihtoehtQ
piirtomerkkil

(Summaustilastosy6ttd)

tvm_FV [(N,I%,PV,PMT,
P/Y,C/Y)]

tvm_I%[(N,PV.PMT,FV,
PIY,CIV)]

tvm_ N[(I%,PV,PMT,FV,
PIY,C/Y)]

tvm_Pmt [(N,I%,PV,FV,
P/Y,C/Y)]

tvm_PV [(N.I%,PMT,FV,
PIY,C/Y)]

UnArchive

Tulos

Suorittaa t-testin frekvenssilla
frekvluettelo

vaihtoehte-1 on <; vaihtoehte0 on
#; vaihtoehte1 on >. piirtomerkki=1
piirtaa tulokset; piirtomerkki=0
laskee tulokset.

Laskee tulevan arvon.

Laskee vuosittaisen korkokannan.

Laskee maksujaksojen maaran.

Laskee joka maksun suuruuden.

Laskee nykyarvon.

Siirtdd méaritetyt muuttujat kayttajan
tietoarkistosta RAMiin.

Arkistoi muuttujia komennolla Archive .

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T
TESTS
2:T-Test

APPS] 1:Finance
CALC
6:tvm_FV
1:Finance
CALC
3:itvm_I%
1:Finance
CALC

5:tvm_N
1:Finance
CALC
2:tvm_Pmt

1:Finance
CALC
4:tvm_PV

(MEM]
6:UnArchive



Funktio tai kasky/
Argumentit

uvAxes
UWAXes

1-Var Stats
[Xluettelonimj
frekvluetteld

2-Var Stats
[Xluettelonimj
Yluettelonimi
frekvluetteld

variance( luettelo
[.frekviuetteld)

Vertical X

VWAXeS

Web

Tulos

Asetaa sekvenssikuvaajan piirtoon
u(n) x-akselilla ja v(n) y-akselilla.
Asetaa sekvenssikuvaajan piirtoon
u(n) x-akselilla ja w(n) y-akselilla.
Suorittaa yhden muuttujan analyysin
Xluettelonimerdatalla frekvenssilla
frekvluettelo

Suorittaa kahden muuttujan
analyysin Xluettelonimena
Yluettelonimeniatalla frekvenssilla
frekvluettelo

Palauttaa luettelonalkioiden
varianssin frekvenssilla frekvluettelo

Piirtad vaakaviivan kohtaan X.

Asetaa sekvenssipiirron piirtdmaan
v(n) x-akselille ja w(n) y-akselille.
Asetaa sekvenssipiirron jaljittamaan
verkkoina.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T [FORMAT]
uv

T [FORMAT]
uw

STAT

CALC
1:1-Var Stats
STAT

CALC
2:2-Var Stats

[LIST]
MATH

8:variance(
[DRAW]
DRAW
4:Vertical

T [FORMAT]
VW

T [FORMAT]
Web



Funktio tai kasky/
Argumentit

‘While ehto
:komennot

:End

:komento
arvoAxor arvoB

ZBox

ZDecimal

Zinteger

Zinterval of,luettelonimj

frekvluettelo
varmuustasp

(Dataluettelosyo6tto)

Tulos
Suorittaa komennokun ehtoon tosi.

Palauttaa arvon 1 jos vain arvoA tai
arvoB= 0. arvoAja arvoBvoivat olla
reaalilukuja, lausekkeita, tai
luetteloita.

Nayttaad kuvion, voit piirtdd rasian,
joka maarittad uuden
tarkasteluikkunan, ja paivittaa
ikkunan.

Saataa tarkasteluikkunan niin, etta
AX=0.1 ja AY=0.1, ja nayttaa
kuviondyton, jossa origo on nayton
keskella.

Méaérittéda uudelleen
tarkasteluikkunan kayttaen naita
kokoja:

AX=1 Xscl=10

AY=1 Yscl=10

Laskee z -varmuusvalin frekvenssilla
frekvluettelo

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

t
CTL
5:While

[TEST]
LOGIC
3:xor

t
ZOOM
1:ZBox

t
ZOOM
4:7ZDecimal

T
ZOOM
8:Zinteger

T
TESTS
7:ZInterval



Funktio tai kasky/

Argumentit Tulos
Zinterval o,X,n Laskee z-varmuusvalin.
[,varmuustasp

(Summaustilastosyo6tto)

Zoom In Suurentaa kohdistinpaikkaa
ymparoéivan kuvion osan.

Zoom Out Nayttda suuremman osan kuviota
kohdistinpaikan ympérilta.

ZoomFit Laskee uudelleen YMin ja YMax
sisaltam&an valittujen funktioiden Y:n
minimi- ja maksimiarvot, ja piirtda
funktiot uudelleen.

ZoomRcl Piirtda valitut funktiot kayttajan
maarittamaan tarkasteluikkunaan.

ZoomStat Maarittda uudelleen
tarkasteluikkunan niin, etta
tilastodatapisteet ovat nakyvissa.

ZoomsSto Tallentaa valittémasti kaytetyn

tarkastelu-ikkunan.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T
TESTS
7:ZInterval

t
ZO0OM
2:Zoom In

T
ZOOM
3:Zoom Out

t
Z0O0OM
0:ZoomFit

T [ZoOM
MEMORY

3:ZoomRcl
t
ZOOM
9:ZoomStat
T
MEMORY
2:ZoomSto



Funktio tai kasky/
Argumentit

ZPrevious

ZSquare

ZStandard

Z-Test(u0,0[,luettelonimj
frekvluettelgvaihtoehto

piirtomerkKi])

(Dataluettelosyotto)

Z-Test(u0,6,x,n
[,vaihtoehto
piirtomerkKi)

(Summaustilastosyo6tto)

ZTrig

Tulos

Piirtdd uudelleen kuvaajan kayttaen
sen kuvaajan ikkunamuuttujia, joka
oli naytéssa ennen kuin suoritit
edellisen ZOOM -kaskyn.

Saataa X - tai Y -ikkuna-asetuksia
niin, etta jokainen kuvapiste edustaa
samansuuruista leveytta ja korkeutta
koordinaatistossa, paivittaa
tarkastelu-ikkunan.

Piirtad funktiot valitt6-masti uudelleen
paivittaen ikkunamuuttujat vakio-
arvoihin.

Suorittaa Z -testin frekvenssilla
frekvluettelovaihtoehte-1 on <;
vaihtoehte0 on #; vaihtoehte1 on
>, piirtomerkki=1 piirtaa tulokset;
piirtomerkki=0 laskee tulokset.
Suorittaa Z -testin. vaihtoehte-1 on
<; vaihtoehte0 on #; vaihtoehte1
on >, piirtomerkki=1 piirtaa tulokset;
piirtomerkki=0 laskee tulokset.

Piirtaé funktiot valitté-masti uudelleen
paivittden ikkunamuuttujat nykyisiin
arvoihin trig-funktioiden piirtdamista
varten.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

T
MEMORY
1:ZPrevious

T
Z0OOM
5:ZSquare

t
Z0O0OM
6:Zstandard

T
TESTS
1:.Z-Test(

t
TESTS
1:Z-Test(

T
ZOOM
7:ZTrig



Funktio tai kasky/
Argumentit

Factorial: arvo!

Factorial: luetteld

Degrees notation: arvo®

Radiaani: Kulma

Transponoi: matriisit

X:S juuri*yarvo

X:S juurixluettelo

Tulos
Palauttaa arvonkertoman.

Palauttaa luettelonalkioiden
kertoman.

Tulkitsee arvonasteina. Kéaytetaan
my0s asteina DMS -formaatissa.

Tulkitsee kulmanradiaaneissa.

Palauttaa matriisin, jossa jokainen
alkio (vaakarivi, pystysarake) on
vaihdettu matriisin vastaavaan
alkioon (pystysarake, vaakarivi).

Palauttaa arvon x:nnen juuren

Palauttaa luettelonalkioiden x:nnen
juuren

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

MATH

PRB

4.1

PRB

4.1

[ANGLE]
ANGLE
1:°
[ANGLE]
ANGLE
3T

MATRX
MATH
2:T

MATH
MATH

5y
MATH
MATH

5:xyf



Funktio tai kasky/
Argumentit

luetteloyarvo

luetteloA+/luetteloB

Kuutio: arvo3

Kuutiojuuri: 3y/(arvo)

Yhtasuuruus:
arvoA=arvoB

Erisuuruus:
arvoAzarvoB

Tulos
Palauttaa arvon luettelojuuret.

Palauttaa luettelonBluetteloA-
juuret.

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, luettelon, tai
neliomatriisin kuution.

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, tai luettelon kuution.

Palauttaa arvon 1 jos arvoA= arvoB
Palauttaa arvon O jos arvoA # arvoB
arvoAja arvoBvoivat olla reaali- tai
kompleksilukuja, lausekkeita,
luetteloita, tai matriiseja.

Palauttaa arvon 1 jos arvoA # arvoB.
Palauttaa arvon O jos arvoA= arvoB
arvoAja arvoBvoivat olla reaali- tai
kompleksilukuja, lausekkeita, tai
matriiseja.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

MATH
5%y
MATH
5:Xy
MATH
3:3
MATH
4:3(
[TEST]
TEST
1=

[TEST]
TEST
2:#



Funktio tai kasky/
Argumentit

Pienempi kuin:
arvoAcarvoB

Suurempi kuin:
arvoA>arvoB

Pienempi tai yhta
suuri kuin:
arvoA<arvoB

Suurempi tai yhta
suuri kuin:
arvoA>arvoB

Inversio: arvol
Inversio: luettelol
Inversio: matriisi-1

Nelioon korotus:
arvo?

Tulos

Palauttaa arvon 1 jos arvoA< arvoB.
Palauttaa arvon 0 jos arvoA >
arvoB. arvoAja arvoBvoivat olla
reaali- tai kompleksilukuja,
lausekkeita, tai luetteloita.

Palauttaa arvon 1 jos arvoA> arvoB.
Palauttaa arvon 0 if arvoA< arvoB.
arvoAja arvoBvoivat olla reaali- tai
kompleksilukuja, lausekkeita, tai
luetteloita.

Palauttaa arvon 1 jos arvoA< arvoB
Palauttaa arvon 0 jos arvoA> arvoB.
arvoAja arvoBvoivat olla reaali- tai
kompleksilukuja, lausekkeita, tai
luetteloita.

Palauttaa arvon 1 jos arvoA > arvoB
Palauttaa arvon 0 jos arvoA< arvoB.
arvoAja arvoBvoivat olla reaali tai
kompleksilukuja, lausekkeita, tai
luetteloita.

Palauttaa arvon 1 jaettuna reaali- tai
kompleksi-luvulla, tai lausekkeella.
Palauttaa arvon 1 jaettuna luettelon
alkioilla.

Palauttaa matriisin kaannettyna.
Palauttaa arvonkerrottuna itsellaan.
arvovoi olla reaali- tai
kompleksiluku, tai lauseke.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

[TEST]
TEST
5:<

[TEST]
TEST
3>

[TEST]
TEST

4]

=) [E]

2



Funktio tai kasky/
Argumentit

Nelidon korotus:
luetteld?

Neliddr_l_ k_orotus:
matriisi2

Potenssiin korotus:
arvo*potenssi

Potenssiin korotus:
luettelo potenssi

Potenssiin korotus:
arvotluettelo

Potens_::j,ii_n korotus: _
matriisi*potenssi

Negaatio: -arvo

Kymmenen potenssi:

10”~arvo

Kymmenen potenssi:

10" luettelo
Nelidjuuri: v/ (arvo)

Kertominen:
arvoAkarvoB

Kertominen:
arvokxluettelo

Tulos

Palauttaa luettelonalkiot nelivon
korotettuna.

Palauttaa matriisin itsellaan
kerrottuna.

Palauttaa arvonpotenssiin
korotettuna. arvo voi olla reaali- tai
kompleksiluku, tai lauseke.
Palauttaa luettelonalkiot potenssin
korotettuna.

Palauttaa arvonkorotettuna luettelon
alkioilla.

Palauttaa matriisin alkiot potenssin
korotettuna.

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, luettelon, tai matriisin
negaation.

Palauttaa luvun 10 korotettuna
potenssiin arvo. arvo voi olla reaali-
tai kompleksiluku, tai lauseke.
Palauttaa luvun 10 luettelon
korotettuna luettelonpotenssiin.

Palauttaa reaali- tai kompleksiluvun,
lausekkeen, tai luettelon nelidjuuren.

Palauttaa arvoAn kerrottuna
arvoBilla.

Palauttaa arvonkerrottuna jokaisella
luettelonalkiolla.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

g @ O O

N
(=5

nd) [10%]

[10+]

2nd] [v]



Funktio tai kasky/
Argumentit

Kertominen:
luettelokarvo
Kertominen:
luetteloAkluetteloB
Kertominen:
arvokmatriisi
Kertominen:
matriisiA*matriisiB
Jakaminen:
arvoA/arvoB
Jakaminen:
luettelo’arvo
Jakaminen:
arvo/luettelo
Jakaminen:
luetteloAluetteloB

Yhteenlasku:
arvoArarvoB

Yhteenlasku:
luetteloArluetteloB

Yhteenlasku:
matriisiA+matriisiB

Tulos
Palauttaa jokaisen luettelonalkion
kerrottuna arvolla.

Palauttaa luetteloAn alkiot
kerrottuna luetteloBn alkioilla.

Palauttaa arvonkerrottuna matriisin
alkioilla.

Palauttaa matriisiA:n kerrottuna
matriisiB:lla.

Palauttaa arvonAjaettuna arvoBiIla.

Palauttaa luettelonalkiot jaettuna
arvolla.

Palauttaa arvonjaettuna luettelon
alkioilla.

Palauttaa luettelonAalkiot jaettuna
luettelonBalkiolla.

Palauttaa arvonAja arvonB
yhteenlaskettuna.

Palauttaa luettelon, jossa arvo on
lisatty jokaiseen luettelonalkioon.
Palauttaa luettelonAalkiot laskettuna
yhteen luettelonBalkioiden kanssa.
Palauttaa matriisinAalkiot
laskettuna yhteen matriisinB
alkioiden kanssa.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

X & &

N €3 L 2 5 L 5 I

H ©



Funktio tai kasky/
Argumentit

Ketjuttaminen:
merkkjonol
+merkkijono2

Vahentaminen:
arvoA-arvoB

Vahentaminen:
arvo-luettelo

Vahentaminen:
luettelo-arvo

Vahentaminen:
luetteloA-luetteloB

Vahentaminen:
matriisiA-matriisiB

Asteiden esitystapa:
asteef

Minuuttien esitystapa:
asteetminuutit
sekunnit

Sekuntien esitystapa:
asteetminuutit
sekuntit

Tulos

Ketjuttaa kaksi tai useampia

merkkijonoja.

Vahentaa arvonBarvoAsta.

Vahentaa luettelonalkiot arvo:sta.

Vahentéaa arvonluettelonalkioista.

Vahentéa luettelonBalkiot luettelonA

alkioista.

Vahentaa matriisinBalkiot

matriisinAalkioista.

Tulkitsee kulmamittauksen asteet

asteina.

Tulkitsee kulmamittauksen minuutit

minuutteina.

Tulkitsee kulmamittauksen sekunnit

sekunteina.

Népp. tai nappaimet/
Valikko tai v./toiminto

O O O o 0

[ANGLE]
ANGLE
1:°
[ANGLE]
ANGLE
2"

ALPHA] ['"]




TI-83 Plus Valikkokartta

T1-83 Plus:n Valikkokartta alkaa nappaimiston vasemmasta ylakulmasta
ja noudattaa nappaimiston yleisrakennetta vasemmalta oikealle.
Oletusarvot ja asetukset ovat nakyvissa.

IY=
[ T I 1
(Func moodi) (Par moodi) (Pol moodi) (Seq moodi)

Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2 Plotl Plot2

Plot3 Plot3 Plot3 Plot3

“Yl= “X1T= “rl= nMin=1

“Y2= Y1T= “r2= uln)=

~Y3= “X2T= “r3= u(nMin)=

“Y4= Y2T= “rd= “vin)=

... - “r5= v(nMin)=

~Y9= “X6T= “.r6= “w(n)=

~Y0= Y6T= w(nMin)=

2nd| [STAT PLOT 2nd| [STAT PLOT

[2nd) | ] (0 e pLor] | |

STAT PLOTS (PRGM editori) (PRGM editori) (PRGM editori)

1:Plotl..0ff PLOTS TYPE MARK
L= L1 L2 O 1:Plotl( 1:Scatter 1:0

2:Plot2..0ff 2:PTot2¢( 2:xylLine 2:+
L= L1 L2 O 3:Plot3( 3:Histogram 3

3:P1ot3..0ff 4:PlotsOff 4:ModBoxplot
L= L1 L2 O 5:PTotsOn 5:Boxplot

4:PlotsOff 6:NormProbPlot

5:PTotsOn



WIN[I)OW

(Func moodi)

(Par moodi)

T
(Pol moodi)

(Seq moodi)

WINDOW WINDOW WINDOW WINDOW
Xmin=-10 Tmin=0 omin=0 nMin=1
Xmax=10 Tmax=n*2 Oma x=m*2 nMax=10
Xscl=1 Tstep=n/24 Ostep=n/24 PlotStart=1
Ymin=-10 Xmin=-10 Xmin=-10 PlotStep=1
Ymax=10 Xmax=10 Xmax=10 Xmin=-10
Yscl=1 Xscl=1 Xscl=1 Xmax=10
Xres=1 Ymin=-10 Ymin=-10 Xscl=1

Ymax=10 Ymax=10 Ymin=-10
Yscl=1 Yscl=1 Ymax=10
Yscl=1
[TBLSET] (2nd] [TBLSET]
’—I '—l
TABLE SETUP (PRGM editori)
Tb1Start=0 TABLE SETUP
ATb1=1 Indpnt:Auto Ask

Indpnt:Auto Ask
Depend:Auto Ask

Depend:Auto Ask



I

Z00M MEMORY MEMORY
1:7Box 1:ZPrevious (Set

2:7Zoom In 2:7oomSto Factors...)
3:Zoom Out 3:ZoomRcl 700M FACTORS
4:7Decimal 4:SetFactors.. XFact=4
5:ZSquare YFact=4
6:ZStandard

7:7Trig

8:7ZInteger

9:ZoomStat

0:ZoomFit

[IFORMAT]

T
(Func/Par/Pol
moodi)

RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
LabelOff LabelOn
ExprOn ExprOff

|
(Seq moodi)

Time Web uv vw uw
RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
Label0ff LabelOn
ExprOn ExprOff



[cALC]
[ I T

(Func moodi) (Par moodi) (Pol moodi)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE
l:value l:value l:value
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/d6
4:maximum 4:dx/dt
5:intersect
6:dy/dx
7:Jf(x)dx

MODE
,_I

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re”6i
Full Horiz G-T

1
(Seq moodi)
CALCULATE
l:value



[LINK]
[ 1

SEND RECEIVE
AT+ 1:Receive
cATT-

:Prgm..

:List..

:Lists to TI82..

:GDB...

:Pic..

:Matrix..

:Real..

:Complex..

:Y-Vars..

:String..

:Apps..

:AppVars..

:Group...

:SendId

:Send0S

:Back Up..

T O TMMOOTT>OO00NOo s wN -



I
EDIT
1:Edit..
2:SortA(
3:SortD(
4:ClrList
5:SetUpEditor

CALC

O W>>OOWoNOYOT WM

:1-Var Stats
:2-Var Stats
:Med-Med
:LinReg(ax+b)
:QuadReg
:CubicReg
:QuartReg
:LinReg(atbx)
:LnReg
:ExpReg
:PwrReg
:Logistic
:SinReg

T
1
2
3
4
5
6
7
8:
9
0
A
B
C
D
E
F

1
ESTS
:Z-Test..
:T-Test..
:2-SampZTest..
:2-SampTTest..
:1-PropZTest..
:2-PropZTest..
:ZInterval..
TInterval..
:2-SampZInt..
:2-SampTInt..
:1-PropZInt..
:2-PropZInt..
ix2-Test..
:2-SampFTest..
:LinRegTTest..
: ANOVA(



(2nd) [LIST]
[

NAMES 0PS MATH
1:luettelonimi 1:SortA( 1:min(
2:luettelonimi  2:SortD( 2:max(
3:luettelonimi  3:dim( 3:mean(

4:Fil1( 4:median(

5:5eq( 5:sum(

6:cumSum( 6:prod(

7:AList( 7:stdDev (

8:Select( 8:varianc

9:augment( el

O:Listrmatr(

A:Matrrlist(

B:L

I I T

MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1:abs( l:conj( l:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3.3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
4:34¢( 4:fPart( 4:angle( 4:!
5. Xy 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:»Rect 6:randNorm(
7:fMax( 7 :max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnlnt( 9:gcd(
0:Solver..



[TEST]

TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<
6:<
[MATRIX] [ANGLE]
II | 1 l_‘

NAMES MATH EDIT ANGLE
1:[A] l:det( 1:[A] 1:°
2:[B] 2:7 2:[B] 2:"
3:[C] 3:dim( 3:[C] 3:r
4:[D] 4:Fi11¢( 4:[D] 4 :»DMS
5:[E] 5:identity( 5:[E] 5:RMPr(
6:[F] 6:randM( 6:[F] 6:RrPO(
7:[G] 7:augment( 7:[6G] 7 : PPRx(
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H] 8:PrRy(
9:[I1] 9:Listrmatr( 9:[I]
0:[J1] 0:cumSum( 0:[J]

A:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:=row(

F:srowt(



T
[ T 1

EXEC EDIT NEW
1:nimi 1:nimi l:Create New
2:nimi 2:nimi

[ T 1
(PRGM editori) (PRGM editori) (PRGM editori)
CTL 1/0 EXEC
1:If 1:Input 1:nimi
2:Then 2:Prompt 2:nimi
3:ETse 3:Disp ..
4:For( 4:DispGraph
5:While 5:DispTable
6:Repeat 6:0utput(
7:End 7:getKey
8:Pause 8:ClrHome
9:Lb1 9:ClrTable
0:Goto 0:GetCalc(
A:IS>( A:Get(
B:DSK( B:Send(
C:Menu(
D:prgm
E:Return
F:Stop
G:DelVar
H:GraphStyle(



[DRAW]
I

DRAW POINTS STO
1:C1rDraw 1:Pt-0n( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-0ff( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-0n( 4:RecallGDB
5:Tangent( 5:Px1-0ff(
6:DrawF 6:Px1-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnyv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen
I 1
VARS Y-VARS
1:Window.. 1:Function..
2:Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..



VARS

T

(Window...) (Window...) (Window...)
X/Y T/6 U/V/W
1:Xmin 1:Tmin l:u(nMin)
2:Xmax 2:Tmax 2:v(nMin)
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin)
4:Ymin 4:0min 4:nMin
5:Ymax 5:0max 5:nMax
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart
7:Xres 7:PlotStep
8:aX
9:aY
0:XFact
A:YFact
VARS

I T T
(Zoom...) (Zoom...) (Zoom...)
IX/Z1Y YAWNL:) ZU
1:ZXmin 1:ZTmin 1:Zu(nMin)
2:7Xmax 2:7Tmax 2:7v(nMin)
3:7ZXscl 3:7ZTstep  3:Zw(nMin)
4:7Ymin 4:706min 4:7nMin
5:ZYmax 5:76max 5:ZnMax
6:2Yscl 6:706step 6:ZPTotStart
7:7ZXres 7:7P1otStep



VARS

(GDB...) (Picture..)
GRAPH DATABASE PICTURE
1:GDB1 1:Picl
2:GDB2 2:Pic2
9:GDB9 9:Pic9

0:GDBO 0:PicO



VARS

(
X
1
2
3
4
5
6:
7
8
9
0
A

Y

<la o XS
=

Statistics..)

b

1oy
:minX
tmaxX
:minY
:maxY

T
(Statistics..)
z
1:2x
2:3x2
3:2y
4:3y?
5:Zxy

(Statistics..)

EQ

—_

O oOoO~NOYOr B WMN

:RegEQ

oS S D Q0O T o

LI

(Statistics..) (Statistics..)

TEST PTS
1:p 1:x1
2:2 2:y1
3:t 3:x2
4:y2 4:y2
5:F 5:x3
6:df 6:y3
7:p 7:0Q1
8:p1 8:Med
9:p2 9:Q3
O:s

A:x1

B:x2

C:Sx1

D:Sx2

E:Sxp

F:nl

G:n2

H:lower

I:upper



VARS

(Table..) (String..)
TABLE STRING
1:Tb1Start 1:Strl
2:ATDh]1 2:5tr2
3:Th1Input 3:5tr3
4:S5tr4d
9:5tr9
0:Str0

Y-VARS
— T T 1

(Function..) (Parametric..) (Polar..) (On/0ff..)

FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:Xar l:r1 1:FnOn
2:Y2 2:Y1T 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:Xet 3:r3

4:Ya 4:Yor 4:ra

. - 5:r5

9:Y9 A: XeT 6:ré6

0:Yo B:YeT



[DISTR]
[

DISTR
:normalpdf(
:normalcdf(
sinvNorm(
:tpdf(
stedf(
tx2pdf(
tx2cdf(
:Fpdf(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf(

:geometpdf(
:geometcdf(

MOOW™W> O WONO TS WRN

:poissonpdf(
:poissoncdf(

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadeF(



1:Finance 2:CBL/CBR

Finance CBL/CBR
1 | ]

1
VARS 1:GAUGE
1:N 2:DATA LOGGER
Solver.. 2:1% 3:CBR
:tvm_Pmt 3:PV  4:QUIT
:tvm_I% 4:PMT
5
6
7

[
CALC
1:TVM

:tvm_PV :FV
:tvm_N :P/Y
:tvm_FV :C/Y
:npv(

sirr(

:bal(

:2XPrn(

:XInt(

»Nom(

DEFF(

:dbd(

:Pmt_End
:Pmt_Bgn

MMOOm>O00oNOYOoT B wN



[MEM] MEMORY
—

MEMORY (Mem Mgmt/Del..)
1:About RAM FREE 25631
2:Mem Mgmt/Del.. ARC FREE 131069
3:Clear Entries 1:A11..
4:CTrAlTLists 2:Real..
5:Archive 3:Complex..
6:UnArchive 4:List..
7:Reset.. 5:Matrix..
8:Group 6:Y-Vars..
7:Prgm..
8:Pic..
9:GDB..
0:String..
A:Apps..
B:AppVars..
C:Group..



MEMORY (Reset...)

I
RAM

1:AT1 RAM..
2:Defaults..

RAMin nollaaminen
poistaa kaiken
RAMissa olevan

ARCHIVE

1:Vars..

2:Apps...

B:Both..

Both tyhjentéda
arkistosta kaiken
datan, ohjelmat

datan ja ja sovellukset.
ohjelmat.
RAM
T : ]
RESET RAM RESET DEFAULTS
1:No 1:No
2:Reset 2:Reset

RAMin nollaaminen
poistaa kaiken
RAMissa olevan
datan ja
ohjelmat.

1
ALL
1:A11 Memory..

ALL poistaa sekd
arkistosta etta
RAMista kaiken
datan, ohjelmat
ja sovellukset.



ARCHIVE

I
RESET ARC VARS
1:No
2:Reset
NolTaaminen
pyyhkii kaiken
datan ja ohjelmat
arkistosta.

ALL

'_I
RESET MEMORY
1:No
2:Reset
Valinta ALL
poistaa RAMista
ja arkistosta
kaiken datan,
ohjelmat ja
sovellukset.

MEMORY (GROUP...)
—

GROUP UNGROUP
1:Create New

RESET ARC APPS
1:No

2:Reset
NolTaaminen
pyyhkii kaikki
sovellukset
arkistosta.

1

RESET ARC BOTH
1:No

2:Reset

Valinta Both
nollaa kaiken
datan, ohjelmat
ja sovellukset
arkistosta.



MEMORY
(UNGROUP...)
'_I

1:name
2:name

(2nd] [CATALOG]
’_I

CATALOG
cosh(
cosh1(

EqurString(
expr(

inString(
Tength(
sinh(
sinh1(
StringrEqul(
sub (

tanh(
tanh 1



Muuttujat

Kayttajan muuttujat

T1-83 Plus kayttaa jaljempana mainittuja muuttujia eri tavoin. Joidenkin
muuttujien kayttd on rajoitettu maarattyihin datatyyppeihin.

Muuttujat A - Z ja 6 on maaritelty reaali- tai kompleksi-luvuiksi. Voit

tallentaa niitd. T1-83 Plus voi paivittaa tekijoita X, v, R, 6, ja T piirron
aikana, joten on ehkéa aiheellista olla kayttamatta naitd muuttujia ei-
graafisen datan tallentamiseen.

Muuttujien (luettelonimet) L1 - Le kayttd on rajoitettu luetteloihin; niihin ei
voi tallentaa muuntyyppista dataa.

Muuttujien (matriisinimet) [A] - [J] kayttd on rajoitettu matriiseihin; niihin ei
voi tallentaa mink&an muuntyyppista dataa.

Muuttujien Pic1 - Pic9, ja Pico, kayttd on rajoitettu kuviin; niihin ei voi
tallentaa muuntyyppista dataa.

Muuttujien GDB1 - GDB9, ja GDBO, kayttd on rajoitettu graafisiin
tiedostoihin; niihin ei voi tallentaa muuntyyppista dataa.

Muuttujien Strl - Str9, ja Str0, kayttd on rajoitettu merkkijonoihin; niihin ei
voi tallentaa muuntyyppista dataa.



Voit tallentaa mink&a tahansa merkkijonon, funktion, kaskyn, tai
muuttujanimen funktioihin yn, (1 - 9, ja 0), Xnt/Ynr (1 - 6), rn (1 - 6), u(n), v(n), ja
w(n) Suoraan tai y= editorin kautta. Merkkijonon kelvollisuus maaraytyy, kun
funktio saa arvot.

Muuttujien arkistointi

Voit tallentaa dataa, ohjelmia tai muuttujia RAMista kayttajan
tietoarkistoon, missa niita ei voi tuhota tai muokata vahingossa.
Arkistoimalla voit myds vapauttaa RAM-muistia suurten muuttujien
kayttéon. Arkistoidut muuttujat tunnistaa nimen vasemmalla puolella
olevasta tahtimerkista “*”.

Jarjestelma-muuttujat

Alla esitettyjen muuttujien on oltava reaalilukuja. T1-83 Plus voi paivittaa
joitakin niista, esimerkiksi zoom -toiminnan seurauksena, joten on
aiheellista olla kayttamatta naitd muuttujia ei-graafisen datan
tallentamiseen.

* Xmin, Xmax, Xscl, AX, XFact, Tstep, PlotStart , nMin, ja muut
ikkunamuuttujat.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart , Zu(nMin), ja muut Zzoom -
muuttujat.



Alla esitetyt muuttujat on varattu T1-83 Plus:n kayttoon. Et voi tallentaa
niihin.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, 2y, Zy2, ¥xy, a, b, ¢, RegEQ, x1, x2,y1, z, t, F, X2, P,
X1, Sx1, n1, lower, upper, r2, R2 ja muut tilastomuuttujat.



Tilastolaskennan kaavat

Tama osa sisaltaa tilastolaskennan kaavoja Logistic ja SinReg -
regressioille, ANOVA(, 2-SampFTest, ja 2-SampTTest.

Logistic

Logistinen regressioalgoritmi soveltaa epalineaarista, rekursiivista
pienimman nelibsumman menetelmaa seuraavan cost -funktion
optimointiin:

N
— C — A
’ _Zlmhae‘f”q yﬁ

joka on jaannoésvirheiden nelididen summa.

missa: X on riippumattomien muuttujien luettelo
y on riippuvien muuttujien luettelo
N on luetteloiden koko.

Tama menetelma pyrkii arvioimaan rekursiivisesti vakiot a, b, ja c tekijan
J saamiseksi mahdollisimman pieneksi.



SinReg
Sini-regressio-algoritmi soveltaa epalineaarista, rekursiivista pienimman
neliGsumman menetelm&& seuraavan cost -funktion optimointiin:

J :i[asin(bxi +c)+d -y’

joka on jaannoésvirheiden nelididen summa.

Missé: X on riippumattomien muuttujien luettelo
y on riippuvien muuttujien luettelo
N on luetteloiden koko.

Tama menetelma pyrkii arvioimaan rekursiivisesti vakiot a, b, ja c tekijan
J saamiseksi mahdollisimman pieneksi.

ANOVA(
ANOVA F -tilasto on:

Fo FactorMS
ErrorMS

Keskiarvoneliosummat (MS) joista F rakentuu:



FactorSS

FactorMS =
Factordf
Error MS = _ErrorSS
Errordf

Nelididen summat (Sg joista keski-neli6summat koostuvat ovat:

|
Factor SS= 2 ni(Xi — X)2
=1

|
Error SS= Z(ni —-1)Sx;2
£

Vapausasteet, joista keski-nelicsummat muodostuvat, ovat:

Factordf =1 —1=F: nosoittajadf F

|
Error df = Z(ni -1) = F: nnimittajadf F
=1



populaatioiden lukumaara
kunkin luettelon keskiarvo
kunkin luettelon keskipoikkeama
kunkin luettelon pituus

kaikkien luetteloiden keskiarvo

5 >
I n

Kaksinaytteinen F-Testi

Seuraavassa on maaritelma testista 2-Samp FTest.

SXA, SX = Otoksen keskipoikkeamat, joiden vapausasteet
df ovat n;-1 ja n,-1.
. SA
F' = F-tilasto = B—H
0SX O
f(x, n-1, n-1) = Fpdf ) joiden vapausasteet df ovatn,-1, ja n,-1

annettu p -arvo

©
I



2-Samp FTest vaihtoehtohypoteesille ¢, > o,.

p :Lf(x,nl—lnz—l)dx

2-Samp FTest vaihtoehtohypoteesille ¢, < o,.

F
p :If(x,nl—lnz—l)dx
0

2-Samp FTest vaihtoehtohypoteesille 6, # 6,. Rajojen on taytettava
seuraava ehto:
Lbnd )

= If(X,nl—an—l)dX: f(X,nl—an—l)dX
0

bnd

N |

missa, [Lpna,Upndl = ala- ja ylarajat

Tilastotekijaa F kaytetdan rajana, joka tuottaa pienimman integraalin.
Jaljelle jaava raja valitaan, niin ettd saavutetaan edellisen integraalin
yhtasuuruussuhde.



Kaksinaytteinen t Testi

Seuraavassa on maaritelma testista 2-SampTTest . Kaksinaytteinen t -
tilastolaskenta, jonka vapausaste df on:

jossa tekijoiden of Sja df laskenta riippuu siitéa, ovatko varianssit
yhdistyneita. Jos ne eivat ole:

Sx2 N Sx2
M n;

Dnl nz D

Lo, 1 (e

nm-10n O n2-10ny [J

S=




muuten:

_ (m—1)Sx2+(n2~1)Sx?2
df

S%

S= i+i5)i)
ng N3

df =m+ny-2

ja Sx, on yhdistetty varianssi.



Rahoituslaskennan kaavat

Tassa osassa esitetdan rahoitusfunktioita, joiden avulla voidaan laskea
rahan aika-arvo, kuoletukset, kassavirrat, korkokantojen muunnokset, ja
paivamaarien valiset paivat.

Rahan aika-arvo

i = [e(y><In(x+1))]_1

missa: PMT=# 0

y = CIY+PIY

X = (.01x1%)+ ClY
C/Y = vuosittaiset koronkertymisjaksot
P/Y = vuosittaiset maksujaksot

1% = korkokanta vuoden aikana
i=(CFV+PV)2-N)-1

missa: PMT = 0

Iteraatio tekijan i laskemiseksi:

1- (1+|)‘

O,
0=PV + PMT xG; FV x(1+i) N
'H =)



1% =100x C/Y x [ely xIn(x+1) —1]

missa: X =i
y = PIY+CIY
G =1+ixk
Missé: k = 0 aikajakson lopun maksuille

k = 1 aikajakson alun maksuille

InHPMTXGi -FV xi
OPMT xG; + PV xi [J
In(1+1)

missa: i =0
N =-(PV +FV)+PMT
Mmisséa: i =0

PMT :__'XE: f PVHRV D
G @+i)N-1H



Mmisséa: i =0
PMT =~(PV +FV)+N

misséa: i =0

[PMT xG; %( 1 PMTxG
(1+i)N

PV = E_____ :
[
Mmisséa: i =0
PV = -(FV + PMT x N)
Mmisséa: i =0
v = PMTXG )Ly Foy 4 PMTXGIE
I O I C
misséa: i =0
=~(PV + PMT x N)

missa: i =0



Kuoletus

Jos lasketaan bal(), pm2 = npmt
Olkoon bal(0) = RND(PV)

Iteroi arvosta m= 1 arvoon pm®

O Iy = RND[RNDL2(~i x bal(m—1))]
Hhal(m) = bal(m—-1) - I+ RND(PMT)

silloin:
bal() = bal(pmt2)
s Pm() = bal( pmt2) - bal( pmil)
zInt() = (pm2 - pmtL+1) x RND(PMT) - = Prn ()

Mmisséa:
RND

pyorista naytto valittuun desimaalien lukumaéaraan

RN12

pyoristd 12 desimaaliin

Tase, padoma, ja korko riippuvat maksujen arvosta, nykyisestéa arvosta,
vuosikorkotasosta, seka tekijoista pmtl ja pm®.



Kassavirta

npy() = CFo + %CFj(lﬂ) _S_lw
=1

missé: §= E;”i j=z1
0 =0

Tamanhetken nettoarvo riippuu alkuperaisen kassavirran (CF,) arvosta,
sitd seuraavista kassavirroista (CF)), kassavirtojen tapahtumistineydesta
(n), ja maaratysta korkokannasta (i).

irr =100x% i, missa i toteuttaa npv= "0
Laskentakorko riippuu alkuperéisen kassavirran arvosta, seka sita

seuraavista kassavirroista.

i=1% + 100



Korkokannan muunnokset

PEff =

Mmisséa: X

PNom

missa: X
Eff

CP

Nom

100x (eCPxIn(x +1) —1)
.01 x Nom+ CP

100x CP x [e1+ CPxIn(x+1) _1]
.01 x Eff

reaalikorko

koronkertymisjaksot
nimelliskorkotaso

Paivamaarien valiset paivat

Funktiolla dbd( voit syottaa tai laskea paivayksia valilla Tammikuu 1,
1950 - Joulukuu 31, 2049.

Actual/actual day-count method  (kayttaa todellista paivien lukuméaaraa
kuukaudessa ja paivien todellista maaraa vuodessa):

dbd (paivamaarien valiset paivat) = Paivien lukumaara Il - Paivien

lukuméaara |



Paivien lukumaara |

Paivien lukumaara li

M1
DT1
Y1l
M2
DT2
Y2
MB
DB
YB

Mmisséa:

+ + 1 + 4+ + 1

-+

(Y1-YB) x 365
(paivien lukumaara valilla MB - M1)
DT1
(Y1-YB)
4

(Y2-YB) x 365
(paivien lukumé&éara valilla MB - M2)
DTz
(Y2-YB)
4

ensimmaisen paivamaaran kuukausi
ensimmaisen paivayksen paiva
ensimmaisen paivayksen vuosi

toisen paivayksen vuosi

toisen paivayksen paiva

toisen paivayksen vuosi

peruskuukausi (Tammikuu)

peruspaiva (1)

perusvuosi (ensimmaéinen karkausvuotta
seuraava vuosi)



Liite B:
Yleinen Informaatio

Paristoja koskevia ohjeita

Milloin on syyté vaihtaa paristot

T1-83 Plus:ssa on viisi paristoa: nelja AAA -alkaliparistoa ja yksi
litiumparisto. Litiumparisto turvaa virransaannin muistinvarmennukseen
AAA -paristoja vaihdettaessa.

Kun paristojen jannite laskee alle kayttdtason, tulee T1-83 Plus:n
nayttdon seuraava viesti, kun laite kytketdan paalle.

Nayttaa taman viestin, kun Seuraava viesti ilmestyy, kun
laite kaynnistetaan. yritat ladata sovelluksen.
Your batteries Batteries
are low. are low,
Recommend Change is
chande of required.
batteries.

Message A Message B



Sen jalkeen kun Message A on ilmestynyt ensimmaisen kerran, paristot
toimivat viela noin pari viikkoa kaytosta riippuen. (Parin viikon kesto on
todettu alkaaliparistoilla; muun tyyppisten paristojen kestavyys saattaa
erota tasta keskiarvosta.)

Varoitus paristojen heikkoudesta tulee nayttoon joka kerran, kun kytket
laskimen péaalle, kunnes vaihdat paristot. Jos et vaihda paristoja parin
viikon kuluessa, laskin saattaa kytkeytya pois paaltd itsekseen tai se ei
kaynnisty, ennen kuin olet asentanut uudet paristot.

Jos Message B ilmestyy nayttoon, paristot pitaa vaihtaa valittomasti, jotta
sovelluksen lataaminen onnistuisi.

Vaihda litiumparistot 3-4 vuoden valein.

Paristojen vaihtamisen vaikutus

Al poista molempia paristotyyppeja (AAA ja litium-apuparisto)
samanaikaisesti. Ala paasta paristoja taysin tyhjiksi. Jos seuraat naita
ohjeita esitettyja ty6vaiheita, voit vaihtaa kumman tahansa paristotyypin
menettamatta muistiin tallennettua aineistoa.



Paristoihin liittyvia varotoimia

Seuraa naita varotoimia vaihtaessasi paristoja.

Ala jata paristoja lasten ulottuville.

Ala sekoita uusia ja kaytettyja paristoja. Ala sekoita erimerkkisia (tai
saman merkin erityyppisia) paristoja.

Ala sekoita ladattavia paristoja ja ei-ladattavia paristoja keskenaan.
Asenna paristot osoitetun napaisuuden (+ ja - ) mukaan.

Al4 laita ei-ladattavia paristoja laturiin.

Havita kaytetyt paristot heti asianmukaisesti.

Ala polta paristoja tai pura niita.

Paristojen vaihtaminen

Noudata seuraavia ty6vaiheita vaihtaessasi paristoja.

1. Sulje laskin. Sijoita nappaimiston liukuva suojakansi paikoilleen, ettei

laskin kaynnisty vahingossa. Kaanna laskimen selkapuoli nakyviin.
Pida laskinta pystyssa, ja paina paristokotelon ylareunassa olevaa
salpaa alaspéin vetaen kantta itseasi kohti.

Huom: Valttaaksesi muistiin tallennetun tiedon haviamista, sulje laskin. Ala
poista AAA -paristoja ja litiumparistoa samanaikaisesti.



3. Vaihda kaikki nelja AAA -alkaliparistoa samanaikaisesti. Tai vaihda
litiumparisto.

Jos vaihdat AAA -alkaliparistot, poista kaikki nelja tyhjaa AAA -
paristoa ja sijoita uudet paristotilassa olevan napaisuuskuvion
(+ and -) mukaisesti.

Vaihtaaksesi litiumpariston, irrota litiumpariston kannen ruuvi, ja
poista kansi. Aseta uusi paristo, + puoli ylospain. Sijoita kansi
takaisin ja varmista se ruuvilla. Kayta litiumparistoja CR1616 tai
CR1620 (tai vastaavia).



Ongelmatilanteet

Ongelman ratkaiseminen
Jos laskin ei toimi kuten haluat, toimi seuraavasti.
1. Jos naytto on tyhja, kokeile auttaako kontrastin saataminen.

Kun haluat tummentaa naytt6a, paina ja vapauta [2nd]-nappain ja
paina [4]-ndppdaintad, kunnes nayttd on riittdvan tumma.

Jos haluat saataa naytdén vaaleammaksi, paina ja vapauta [2nd)-
nappain ja paina [xJ-nappainta, kunnes naytto on riittavan vaalea.

2. Jos nayttoon ilmestyy virhevalikko, noudata luvussa 1 esitettyja
ohjeita. Lisatietoja eri virhetiloista saat Virhetilanteet taulukosta.

3. Jos nayttdéon ilmestyy varattu-merkki (pisteviiva), kuvaaja tai ohjelma
on keskeytynyt ja T1-83 Plus odottaa syotetta. Jos haluat jatkaa,
paina [ENTER]. Jos haluat keskeyttaa, paina [ON].

4. Jos nayttdéon ilmestyy ruudukkokohdistin ( ## ), olet joko sy6ttanyt
kehotteeseen maksimimaaran merkkeja tai muisti on tullut tayteen.
Jos muisti on taynna:

e Paina [MEM] 2 avataksesi MEMORY MANAGEMENT DELETE
-valikon.



* Valitse poistettava datatyyppi tai valitse 1:All, jolloin n&yttoon
iImestyy luettelo kaikkien tyyppien kaikista muuttujista. Kun
valitset tyypin, nayttoon ilmestyy luettelo kaikista kyseisen tyypin
muuttujista ja niiden kuluttamista muistitavuista.

* Néappaile [4] ja [+] siirtdaksesi valintakohdistimen (») poistettavan
kohteen viereen. Paina sitten [DEL].(luku 18).

5. Jos laskin ei nayta toimivan lainkaan, varmista etta paristot ovat
kunnossa ja ettd ne on asennettu oikein paikoilleen. Katso paristoja
koskevaa tietoa.

6. Jos laskin ei edelleenk&aan toimi, ja olet varmistanut, etta paristot ovat
kunnossa, voit kokeilla seuraavia ratkaisuja siina jarjestyksesséa, kun
ne esitetaan.

» Lataa laskimen jarjestelméaohjelmisto seuraavasti:

a. Poista laskimesta yksi paristo ja asenna se takaisin niin, etta
painat samalla koko ajan [DEL]-ndppainta. Tama pakottaa
laskimen ottamaan vastaan jarjestelmaohjelmiston.

b. Yhdista laskin tietokoneeseen TI-GRAPH LINK -kaapelin avulla
ladataksesi nykyisen tai uuden ohjelmistokoodin laskimeesi.



+ Jos edellinen ratkaisu ei auta, nollaa koko muisti:

a.

Poista laskimesta yksi paristo, ja asenna se takaisin niin, etta
painat samalla koko ajan [CLEAR]-nappainta. Pida [CLEAR]-
nappainta edeleen alhaalla ja paina [0N]-nappainta, kunnes
perusnaytto ilmestyy nakyviin. Vapauta nappaimet.

Paina [MEM] avataksesi MEMORY-valikon.

Valitse 7:Reset avataksesi RAM ARCHIVE ALL -valikon.
Paina [»] [»] avataksesi ALL -valikon.

Valitse 1:All Memory avataksesi RESET MEMORY -valikon.

Jatka nollaamista, valitse 2:Reset. MEM cleared -viesti ilmestyy
perusnayttoon.



Virhetilanteet

Kun TI-83 Plus havaitsee virheen, se nadyttd& ERR:viestinja virhevalikon.
Luvussa 1 on esitetty yleisohjeet virheiden korjaamiseksi. Alla oleva
taulukko kuvaa kutakin virhetyyppid, sen mahdollisia syita, ja
korjausehdotuksia.

Virhetyyppi Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

ARCHIVED Olet yrittanyt kayttad, muokata tai poistaa arkistoitua
muuttujaa. Esimerkiksi dim(L1) on virhe, jos L1 on
arkistoitu.

ARCHIVE FULL Olet yrittanyt arkistoida muuttujan, mutta arkistossa ei ole
riittavasti tilaa sille.

ARGUMENT Funktiossa tai kdskyssa ei ole oikeaa maaraa
argumentteja. Lisatietoja liitteessa A ja asiaan liittyvassa
luvussa.

BAD ADDRESS Olet yrittanyt lahettaé tai vastaanottaa sovelluksen, mutta

siirron aikana on tapahtunut virhe (esim. sahkohairio).



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

BAD GUESS

BOUND

BREAK

Annoit CALC -operaatiossa arvauksen Guess joka ei
ollut rajojen Left Bound ja Right Bound Vvalilla.

Annoit solve( -funktiossa ja yhtélonratkaisijassa
arvauksen guesgoka ei ole rajojen alempija ylempi
valilla.

Arvauksesi ja useat pisteet sen ymparilla ovat
maarittelemattémia.

Tutki funktion kuvaajaa. Jos yhtalolla on ratkaisu, muuta
rajat ja/tai alkuperainen arvaus.

Maaritit CALC operaatiossa tai kohdassa Select( rajat
Left Bound > Right Bound .

Syadtit fMin(, fMax(, solve(, tai yhtalonratkaisijassa
alempi> ylempi

Painoit nappainta keskeyttaaksesi ohjelman
suorituksen, pysayttddksesi kdskyn DRAw, tai
pysayttadksesi lausekkeen saamasta arvoja.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

DATATYPE

DIM MISMATCH

DIVIDE BY 0

Syotit vaaraa datatyyppia olevan arvon tai muuttujan.

Syétit funktioon (mukaanluettuna kertomerkiton
kertolasku) tai kaskyyn argumentin, joka on
sopimatonta tyyppia, kuten kompleksiluku, kun olisi
pitényt syottaa reaaliluku. Ks. kyseinen luku liitteesta A.

Sydtit editorissa tyypin, joka ei sovi, kuten matriisi
syotettyna alkiona tilastoluetteloeditoriin. Ks. kyseinen
luku liitteestd A.

Yritit tallentaa vaaraa datatyyppia, kuten matriisi tai
luettelo.

Yritit suorittaa operaation, joka viittaa useampaan kuin
yhteen luetteloon tai matriisiin, mutta koot eivat tdsmaa.

Yritit jakaa nollalla. T&ma virhe ei palaudu piirron
aikana. Piirron aikana T1-83 Plus sallii
maadrittelemattémia arvoja kuvaajassa.

Yritit lineaarista regressiota pystysuoralla viivalla.



Virhetyyppi Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

DOMAIN » Maairitit funktiolle tai kaskylle argumentin, joka on
soveltuvan alueen ulkopuolella. Tamé virhe ei palaudu
piirron aikana. TI-83 Plus sallii maarittelemattomat
arvot piirrossa. Ks. kyseinen kohta liitteesta A.

» Yritit logaritmista tai potenssiregressiota tekijaan -X tai
eksponentiaalista tai potenssiregressiota tekijaan -v.

* Yritit laskea tehtavan Prn( tai ZInt( kayttaen

pmt2< pmtl

DUPLICATE Yritit luoda ryhmanimen kaksoiskappaleen.

Duplicate Name Muuttujaa, jota yiritit Iahettaa, ei voida lahettaa koska
vastaanottavassa yksikdssé on jo kyseisella nimella oleva
muuttuja.

EXPIRED Yritit ajaa sovellusta, jonka kokeiluaika on jo mennyt

umpeen.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

Error in Xmit

ID NOT FOUND

ILLEGAL NEST

T1-83 Plus ei voinut lahetta tietoeraa. Tarkista onko
kaapeli kytketty varmasti paikoilleen kummassakin
yksikdssa, ja etta vastaanottava yksikko on
vastaanottomoodissa.

Kaytit toimintoa keskeytykseen lahetyksen aikana.
Yritit tehd& varmuuskopion TI-82:sta T1-83 Plus:lle.

Yritit lahettdd dataa (muuta kuin L1 - Le) T1-83 Plus:Ita
TI-82:lle.

Yritit [ahettdd muuttujat L1 - L6 TI-83 Plus:lta TI-82:lle
kayttamatta valintaa 5:Lists to TI82 valikossa LINK
SEND.

Tama virhe tapahtuu, jos SendID-komento suoritetaan,
mutta laskimen oikeaa ID-numeroa ei |6ydy.

Yritit kayttaa soveltumatonta funktiota funktion
argumentissa, kuten tekijaa seq( tekijalle seq( tarkoitetussa
lausekkeessa



Virhetyyppi Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

INCREMENT » Lisays tekijassa seq( on O tai silla on vaaré etumerkki.
Tama virhe ei palaudu piirron aikana. T1-83 Plus sallii
maarittelemattdmat arvot piirrossa.

e Lisays kohdassa For( silmukka on 0.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

INVALID

Yritit viitata muuttujaan tai kayttaa funktiota
soveltumattomassa paikassa. Esimerkiksi, Yn ei voi
viitata tekijoihin Y, Xmin, AX tai TbiStart .

Yritit viitata muuttujaan tai funktioon, joka on lahetetty
TI-82:sta eikd sovellu T1-83 Plus:lle. Olet esimerkiksi
voinut lahettéa tekijan un-1 TI-83 Plus:lle TI-82:lta ja
yrittanyt sen jalkeen viitata siihen.

Moodissa Seq yritit piirtdé faasipiirron maarittelematta
molempia yhtéaloita faasipiirtoon.

Yritit Seq -moodissa piirtda rekursiivista sekvenssia
syottamatta oikeata maaraa alkuehtoja.

Yritit Seq -moodissa viitata muihin termeihin kuin (n-1)
tai (n-2).

Yritit maarittda soveltumattoman kuviotyypin
kéaytetyssa piirtomoodissa.

Yritit kayttaa toimintoa Select( valitsematta
(kaynnistamatta) vahintaan yhta xyViivaa tai
hajontakayraa.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

INVALID DIM

ITERATIONS

LABEL

Maaritit argumentille kokoarvot, jotka ovat operaatiolle
soveltumattomat.

Maatritit luettelokoon kokonaislukualueen 1— 999
ulkopuolelta.

Maarittelit matriisikoon kokonaislukualueen 1-999
ulkopuolelta.

Yritit invertoida matriisin, joka ei ole nelio.

Funktio solve( tai yhtalonratkaisija on ylittanyt
suurimman sallitun maaran iterointeja. Tutki funktion
kuvaajaa. Jos yhtal6lla on ratkaisu, muuta rajat tai
alkuarvaus, tai molemmat.

irr( on ylittanyt sallittujen iterointikertojen
maksimimaaran.

Laskettaessa tekijaa 1%, iterointikertojen maksimimaara
ylitettiin.

Nimiota kaskyssa Goto ei ole madritelty ohjelmassa
kaskylla Lbl.



Virhetyyppi Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

MEMORY Muisti on riittdmaton suorittamaan kaskya tai funktiota.
Muistista on vahennettava tietoeria (Luku 18) ennen
kaskyn tai funktion suorittamista.

Rekursiiviset ongelmat palauttavat taman virheen;
esimerkiksi yhtalon Y1=Y1 piirtdminen.

Haarautuminen silmukasta If/Then, For(, While, tai Repeat
kaskylla Goto voi myds palauttaa taman virheen, koska
silmukan paattavaa End -lausetta ei koskaan saavuteta.

Memory Full » Etvoilahettaa tietoeraa koska vastaanottavan yksikon
kaytettavissa oleva muistimaara on riittdmaton. Voit
jattaa tietoeran tai poistua vastaanottomoodista.

* Muistin varmuuskopionnin aikana vastaanottavan
yksikon vapaa muistitila on riittAmaton
vastaanottamaan kaikkia lahettavan yksikon muistissa
olevia tietoeria. Viesti ilmoittaa niiden tavujen
lukumaaran, jotka lahettdvan yksikon on vahennettava
muistin varmuuskopion tekemisté varten. Poista
tietoerat ja yritéa uudelleen.

MODE Yritit tallentaa ikkunamuuttujan toisessa piirtomoodissa tai
suorittaa komennon ollessasi vaarassa moodissa, kuten
DrawlInv :in muussa kuin piirtomoodissa Func.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

NO SIGN CHNG

NONREAL ANS

OVERFLOW

RESERVED

SINGULAR MAT

Funktio solve( tai yhtalonratkaisija ei havainnut merkin
muutosta.

Yritit laskea tehtavaa 1% kun Fv, (N¥PMT), ja PV ovat
kaikki > 0, tai kun FV, (N¥PMT), ja PV ovat kaikki < 0.

Yritit laskea irr( kun CFList eikd CFOole > 0, tai kun
CFListeikd CFOole < 0.

Real -moodissa tuotti laskutoimitus kompleksituloksen.
Tama virhe ei palaudu piirron aikana. T1-83 Plus sallii
maarittelemattomat arvot piirrossa.

Yritit syottaa luvun, tai ole laskenut lukua, joka on laskimen
toiminta-alueen ulkopuolella. Tama virhe ei palaudu piirron
aikana. T1-83 Plus sallii maaritteleméattémat arvot piirrossa.

Yritit kayttaa jarjestelmamuuttujaa vaaralla tavalla. Ks. liite A.

Yksikkomatriisi (determinantti = 0) ei sovellu
argumentiksi tekijalle -1.

Ké&sky SinReg tai polynominen regressio muodosti
yksikkdmatriisin (determinantti = 0), koska se ei
kyennyt |6ytdmaan ratkaisua tai ratkaisua ei ole.

Tama virhe ei palaudu piirron aikana. T1-83 Plus sallii
maarittelemattomat arvot piirrossa.



Virhetyyppi Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset
SINGULARITY Lauseke solve( -funktiossa tai yhtalonratkaisijassa sisaltaa
singulariteetin (pisteen, jossa funktiota ei ole méaaritelty.
Tutki funktion kuvaajaa). Jos yhtélélla on ratkaisu, muuta
rajoja tai alkuarvausta, tai molempia.
STAT * Yritit tilastolaskutoimitusta soveltumattomilla luetteloilla.
» Tilastoanalyyseilla on oltava vahintaan kaksi
datapistetta.
+ Tekijalla Med-Med on oltava vahintaéan kolme pistetta
jokaisessa partitiossa.
» Kun kaytat frekvenssiluetteloa, on sen alkioiden oltava
> 0.
* Arvojen (Xmax - Xmin) / Xscl on oltava < 47
histogrammille.
STAT PLOT Yritit saada nakyviin kuvaajan, kun maarittelematénta
luetteloa kayttava tilastopiirto on On.
SYNTAX Komennossa on syntaksivirhe. Tarkista onko véaarin

sijoitettuja funktioita, argumentteja, sulkumerkkeja, tai
pilkkuja. Ks. asianomainen kohta liitteessa A.

Yritit syottaa ohjelmointikéskyn perusnaytolla.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

TOL NOT MET

UNDEFINED

VALIDATION

VARIABLE

VERSION

Pyysit toleranssia, johon algoritmi ei kykene antamaan
tarkkaa vastausta.

Teit viittauksen muuttujaan, jota ei ole nyt maaritelty.
Viittasit esimerkiksi tilastomuuttujaan, kun meneillaan ei
ole laskutapahtumaa, koska luetteloa on editoitu, tai teit
viittauksen muuttujaan, kun muuttuja ei ole voimassa
meneilladn olevassa laskutoimituksessa, kuten a
tapahtuman Med-Med jalkeen.

Sahkdinen hairid hairitsee yhteytta tai sitten tama laskin ei
pysty ajamaan sovellusta.

Olet yrittéanyt arkistoida muuttujan, jota ei voi arkistoida tai
olet yrittAnyt poistaa arkistosta ryhman tai sovelluksen.
Esimerkkeja muuttujista, joita ei voi arkistoida:

* Reaaliluvut LRESID, R, T, X, Y, Theta, Tilastomuuttujat
kohdassa Vars, STATISTICS-valikko, Yvars ja
AppldList .

Olet yrittanyt vastaanottaa muuttujaversion, joka ei ole
yhteensopiva laskimen kanssa.



Virhetyyppi

Mahdolliset syyt ja korjausehdotukset

WINDOW RANGE

ZOOM

Ikkunamuuttujien kohdalla on virhe.

Maaritit Xmax < Xmin tai Ymax < Ymin.

Ma&aritit Bmax < Omin ja Bstep > 0 (tai painvastoin).
Yritit maarittaa Tstep=0.

Maaritit Tmax < Tmin ja Tstep > 0 (tai painvastoin).

Ikkunamuuttujat ovat liian pienia tai liian suuria
kunnollista piirota varten. Olet mahdollisesti yrittanyt
kayttaa toimintoja zoom in tai zoom out pisteessa, joka
ylittdd T1-83 Plus:n numeerisen toiminta-alueen.

Tekijassa Zbox on maaritelty piste tai viiva rasian
sijaan.

ZOOM -operaatio palautti virheen.




Tietoja tarkkuudesta

Laskenta-tarkkuus

Laskentatarkkuuden maksimoimiseksi laskee T1-83 Plus sisaisesti
suuremmalla numerotarkkuudella kuin se nayttad ulospain. Arvot
tallennetaan muistiin enimmilladn 14 numeron tarkkuudella, varustettuna
kaksinumeroisella eksponenetilla.

* Voit tallentaa ikkunamuuttujia kayttaen jopa 10 numeromerkkia (12
numeroa tekijoille Xscl, Yscl, Tstep, ja Ostep).

« Kun arvo naytetaan, se on pyoristetty moodiasetuksessa tehdyn
maarittelyn mukaisesti (Luku 1), kayttaen enintaan 10
numeromerkkia ja kaksinumeroista eksponenttia.

* RegEQ nayttaa aina 14 numeroon asti Float -moodissa. Muussa
kiinteapilkkuisessa asetuksessa kuin Float, regression laskeminen
pyoristdd RegEQ tulokset ja tallentaa muodossa, jossa desimaalien
lukumaéra on maaratty.

Piirtotarkkuus

Xmin on aarimmaisena vasemmalla olevan kuvapisteen keskikohta,
Xmax on arimmaisend oikealla olevasta pisteesta seuraavana olevan
keskipiste. (Aarimmaisena oikealla oleva kuvapiste on tarkoitettu varattu-
indikaattorille.) AX on kahden vierekkaisen kuvapisteen keskikohtien
valinen etaisyys.



Kokonayttdmoodissa Full screen, lasketaan AX muodossa
(Xmax - Xmin) / 94. Jaetun naytén moodissa (G-T split-screen), AX
lasketaan muodossa (Xmax — Xmin) / 46.

Jos syotat arvon tekijalle AX perusnaytoélta tai ohjelmasta moodissa
Full screen, lasketaan Xmax muodossa Xmin + AX * 94. Jaetun nayton
moodissa G-T split-screen, lasketaan Xmax muodossa Xmin + AX * 46.

Ymin on alimmaisesta kuvapisteesta seuraavan pisteen keskikohta,
Ymax on ylimman kuvapisteen keskikohta. AY on kahden vierekkaisen
pisteen keskikohtien etaisyys.

Moodissa Full screen, lasketaan AY muodossa (Ymax — Ymin) / 62.
Jaetun naytdn moodissa Horiz split-screen, lasketaan AY muodossa
(Ymax - Ymin) / 30. Jaetun naytdn moodissa G-T split-screen,
lasketaan AY muodossa (Ymax — Ymin) / 50.

Jos syotat arvon tekijalle AY perusnaytoéltd tai ohjelmasta
kokonayttdmoodissa Full screen, lasketaan Ymax muodossa

Ymin + AY * 62. Jaetun naytdn moodissa Horiz split-screen, lasketaan
Ymax muodossa Ymin + AY * 30. Jaetun naytén moodissa G-T split-
screen, lasketaan Ymax muodossa Ymin + AY * 50.

Kohdistimen koordinaatit naytetddn kahdeksanmerkkisind numeroina
(joihin voi sisaltya negatiivinen etumerkki, desimaalipiste, ja eksponentti),
kun valitaan Float -moodi. Tekijoitéd X ja Y paivitetddn kahdeksan
numeron maksimitarkkuudella.



CALCULATE -valikon minimi minimum tai maksimi maximum lasketaan
toleranssilla 1e-5. caLcULATE -valikon [f(x)dx lasketaan toleranssilla 1E-3.
Tasta syysta ei naytetty tulos valttamatta ole tarkka naytettyihin
kahdeksaan numeroon asti. Useimpien funktioiden kohdalla tarkkuus
esitetdan vahintaan viidella numerolla. Tekijoille fMin(, fMax(, ja fnint(
MATH -valikossa ja tekijalle solve( luettelossa CATALOG, voidaan toleranssi

maarittaa.

Funktioiden rajat

Funktio

Sydttbarvoalue

sin X, cos X, tan X
sin"1 x, cos™1 x

In X, log x

eX

10X

sinh X, cosh X
tanh X

sinh 1 x

cosh "1 x

tanh1 x

VX (reaalimoodi)
vV x (kompleksimoodi)
X!

0 < || < 1012 (radiaani tai aste)
-1<x<1

107100 < x < 10100

-10100 < x < 230.25850929940
-10100 < x < 100

x| < 230.25850929940

x| < 10100

[x] <5 x 1099

1<x<5x109

-1<x<1

0 < x< 10100

[x| < 10100

-.5 < x< 69, missa x on .5 kerrannainen




Funktioiden tulokset

Funktio Tulosalue

sin"1 x, tan"1 x -90°...90° eli -n/2 ... n/2 (radiaania)
cos 1 x 0° ... 180° eli O ... & (radiaania)




Tl-tuotteiden huolto- ja takuutietoa

Tietoa Tl-tuotteista ja niiden huollosta

Lisatietoja TI-tuotteista ja niiden huollosta saa sahkopostin kautta tai
Tl-laskimien kotisivulta.

sahkopostiosoite: ti-cares@ti.com

internet-osoite: education.ti.com

Huolto- ja takuutietoa

Tietoja takuuajan kestosta ja takuuehdoista seka tuotteen huollosta
|6ytyy tuotteen mukana seuraavasta takuuselosteesta tai paikalliselta
Texas Instruments-vahittaismyyjalta/jalleenmyyjalta.


http://education.ti.com
http://www.ti.com/calc/docs/communicate.htm

Hakemisto

I (kertoma), 9%, 700

" (merkkijonon merkki), 489

" (sekunti-merkinta), 93, 705

° (aste-merkintd), 99, 700

e (eksponentti), 14, 20, 662, €63

# (eri suuri kuin), 102, 701

/ (jakolasku), 62, 704

Jms (kaaviotyyppi—histogrammi), 376

- (kaaviotyyppi—muokattu rasia),
376

L= (kaaviotyyppi—normaali
todennakaoisyys), 378

1+ (kaaviotyyppi—rasia), 377

* (kertolasku), €2, 703, 704

N (maksuerien lukumaaramuuttuja),
450, 468

- (negaatio), 48, 65, 703

< (pienempi tai yhta suuri kuin), 102,
702

n (pii), 66

i (piirrostyyli—animaatio), 118

“, (piirrostyyli—piste), 118

~ (piirrostyyli—viiva), 118

> (suurempi tai yhté suuri kuin), 102,
702

- (vdhennyslasku), 62, 705

1% (vuosikorko-muuttuja), 450, 468

> Tallenna, 27, 692

V( (nelidjuuri), 63, 703

o, « (kuvapistemerkki), 239, 381

-1 (kaanteinen), €3, 274, 702

x2-Test (khii-nelio-testi), 417, 657

x2cdf( (khii-neli6 cdf). 435, 657

y2pdf( (khii-neli6 pdf). 434, 657

Fedf( -funktio 13-32, 436, 664

»Dec (Muunto desimaaleiksi), 67, 660

>dim( (anna dimensio), 281, 307, 661

»DMS (asteiksi /minuuteiksi
/sekunneiksi), 100, 662

»eff( (muunto efektiiviseksi koroksi),
465, 663

Jf(x)dx -operaatio kuvaajassa, 154

»Frac (murtoluvuiksi), 67, 666

ZInt( (korkosumma), 460, 670

AList(, 30S, 672

»Nom( (muunto nimelliskoroksi), 465,
675

Fpdf(-funktio, 435, 665

»Polar (MuuNto napamuotoon), 92, 679

rPm( (lainapaaoman summay), 450, 680

»Rect (Muunto suorakulmaiseksi), 91,
684

xrow(-funktio, 287, 685

srow+(-funktio, 287, 685



ATbl (taulukkoaskel-muuttuja), 207
Ay-ikkunamuuttuja, 125

" (minuutti-merkintd), 98, 705

() (sulut), 47

+ (ketjutus). 49%, 705

+ (kuvapistemerkki), 239, 381

+ (yhteenlasku), €2, 704

: (kaksoispiste), 509

< (pienempi kuin), 102, 702

= (yhtasuuri kuin -testi), 102, 701
> (suurempi kuin), 102, 702

[1 (matriisimerkki) 269

~ (potenssi), 63, 703

{} (luettelomerkki), 293

10M( (kymmenen potenssi), €4, 703
2 (neliv), 63 702, 703

3 (kuutio), 68 701

3y ( (kuutiojuuri), 68, 701

—A—

aakkoskohdistin, 12
aakkoslukitus, 17

abs( (absoluuttinen arvo), 80, 91, 275,

655
aineiston poistaminen, 600
akselit, esittaminemgeson , AxesOff ),
128, 656
akselityyppi, sekvenssigrafiikka, 189
alatoiminnot, 523

alempi grafiikkatyyli &), 118
Aloitusohje.Ks. mydsemerkit, Aloitus
and (Boolen operaattori), 104, 635
angle(,/90, 655
ANGLE-valikko, 9§
animate-grafiikkatyyli{), 11&
ANOVA( (yksisuuntainen
varianssianalyysi), 422, 655
kaava, 730
Ans (edellinen ratkaisu), 37, 655
APD/Automatic Power Down
(Automaattinen virran katkaisu), 6
Archive , 612, 655
asetukset
grafiikkatyylit, 118
grafiikkatyylit ohjelmassa, 120
jaettu naytto, 252
jaettu nayttd ohjelmassa, 259
nayton kontrast|, 8
taulukot ohjelmassa, 207
tilat, 19
tilat ohjelmassa, 19
Asm(, 541 655
AsmComp , 65€
AsmPrgm , 65€
astemuoto®), |62, 700
augment( , 283, 313, 656
automaattinen regressioyhtélo, 359
automaattinen residuaaliluettelo
(RESID), 35¢



Automaattinen virran katkaisu
(APD/Automatic Power Down), 6

avainkoodi-diagrammi, 5356

AxesOff -kasky, 128, 656

AxesOn -kasky| 128, 656

—B—

bal( (kuoletustase), 459, 656

binomedf( -funktio, 437 657

binompdf( -funktio, 436, 657

Boolen logiikka, 104

box-kuvapistemerkki(), 239. 3821

Boxplot -kaaviotyyppi (rasiakaavio)
(), 377

—C—

c/y (korkoa korolle -jaksoja vuodessa -
muuttuja), 450, 468

Calculate -tulostusvalinta, 394, 398

CALCULATE-valikko, 148

CATALOG, 48€

CBL 2/CBL, 470, 537, 667

CBR, 470, 537, 633, 667

Check RAM (muistinayttd), 593

Circle( (piirrd ympyrd), 231, 657

Clear Entries -kasky, 602, 658

ClrAllLists  (nollaa kaikki luettelot), 603,
658

Clrbraw (nollaa piirros), 220, 658

ClrHome (nollaa perusnayttt), 536, 658

CirList (nollaa luettelo), 355, 658

CirTable (nollaa taulukko), 536, 658

conj( (konjugaatti), 89, 658

Connected (piirtotyyli), 23, 659

CoordOff -késky, 127, 659

CoordOn -kasky, 127, 659

cosY( (kaarikosini), 62, 659

cos( (kosini), 62| 659

cosh "I( (hyperbolinen kaarikosini), 501,
659

cosh( (hyperbolinen kosini), 501, 659

cross-kuvapistemerkki}, 23S, 381

CubicReg (kuutioregressio), 366, 659

cumsSum( (kumulatiivinen summa),
285, 309, 659

—D—

Datan syottévalinnat, 394

dbd( (paivat paivamaarien valissi), 466,
660

Degree-kulmatila, 22| 9€, 660

DELETE FROM -valikko, 600

Delvar (poista muuttujan sisaltd), 527,
660

DependAsk -kasky, 208 212, 660

DependAuto -kasky, 208 212, 660

derivaattaKs. numeerinen derivaatta

derivointi, 72, 153, 167, 177



desimaalitila (liukuva tai maaratty), 21
det( (determinantti), 280, 660
determinaatiokertoimet? R2), 360
determinantti det(), 280 660
DiagnosticOff -kasky, 360, 660
Diagnosticon -késky, 360, 660
diagnostiikka-nayttétilar( r2, R?),/ 360
dim( (dimensio), 280), 306, 661
Disp (nayttd), 531, 532, 661
DispGraph (esita kuvaaja), 533, 661
DispTable (esita taulukko), 533, 662
DISTR (jakaumataulukko), 430
DISTR DRAW (jakaumien graafinen
taulukko), 440
DMS (asteet/minuutit/sekunnit-
sy6ttbmuoto), 98, 705
DMS-merkintatapa"), 98
Dot (piirrostila), 23, 662
dot-kuvapistemerkki), 23¢, 381
dot-piirrostyyli (), 118
dr/deoperaatio kuvaajassa, 177
DRAW POINTS -valikko, 237
DRAW STO (piirrosten
tallennusvalikko), 243
DrawF (piirra funktio), 227, 662
Drawinv (piirra kdanteinen), 227, 662
DRAW-kaskyt, 217
Draw-tulostusvalinta, 394, 397
DRAW-valikko, 217
DS<( (vdhennys ja ohitus), 524, 662

DuplicateName-valikkko, 645

dx/dt -operaatio kuvaajassa, 153, 167

dy/dx -operaatio kuvaajassa, 153, 167,
177

—E—

e (vakio), 65
e (eksponentti), 64, 662
edellinen sytte (Last Entry), 33
ei-rekursiiviset sekvenssit, 184
Else-késky 518
End-kasky, 517, 52.., 663
Eng (tekninen esitystapa), 20, 663
ENTRY-nappain (edellinen syote), 33
EOS (Equation Operating System), 46
egn (yhtaldmuuttuja), 72, 77
Equ»String( (muunto yhtalosté jonoksi),
496, 663
Equation Solver, |72
eri suuri kuin €), 102, 701
esimerkit—aloitus
auton rahoitus, 446
heilurin pituus ja heilahdusaika, 321
juuret, 205
kannellinen rasia
arvotaulukon méaaritteleminen, 550
kuvaajan jaljittaminen, 555
lasketun maksimin
maaritteleminen, 559



maarittdminen, 549
zoomaaminen kuvaajaan, 557
zoomaaminen taulukkoon, 552
kolikon heitto. 60
koron laskeminen korolle, 448
lineaarisen yhtaléryhman
ratkaiseminen, 260
metsa ja puut, 173
napamuotoinen ruusu, 168
pallon rata, 156
populaation keskipituus, 337
sekvenssin luominen, 238
sylinterin tilavuus, 502
tangenttiviivan piirtdminen, 215
tarkasteluikkunan asetukset, 554
toisen asteen kaava
kompleksiratkaisujen esittaminen,
547
laskutoimituksen syottd, 543
muunto murtoluvuksi, 545
esimerkkeja—sekalaisia
konvergenssi, 197
maksamattomien lainojen
velkasaldon laskeminen, 461
paivanvalotunnit Alaskassa, 369
saalistaja-saalis -malli, 199
esimerkkeja—sovellukset
arvaa kertoimet, 575
epdlineaarisen yhtaléryhman
ratkaiseminen, 569

epayhtalor, 567
kayrien valinen pinta-ala, 579
lainan maksut, 593
paloittaiset funktiot, 565
parametriyhtalot: maailmanpyora-
ongelma, 581
perusteoreemat, 585
rasiakaaviot, 561
saannollisten n-sivuisten
monikulmioiden pinta-alat, 589
Sierpinskin kolmio, 571
verkon vetovoimapisteet, 573
yksikkdympyrat ja trigonometriset
kayrat, 577
esitystapa-asetukset, 126, 189
expr( (muunto jonosta lausekkeeksi),
496, 663
ExpReg (potenssiregressio), 367, 663
Exproff (ei lausekkeita), 129, 664
Expron (lausekkeet), 129, 664

—F—

Fill(-k&sky, 282, 308, 664

FINANCE CALC -valikko, 452

FINANCE VARS -valikko, 468

Fix (maaratty desimaali -tila), 21, 664
Float (liukuva desimaali -tila), 21, 664
fMax( (funktion maksimi). 69, 664
fMin( (funktion minimi), 69, 665



fnint( (funktiointegraali), 71, 665
Fnoff (funktiot pois -kasky), 115, 665
Fnon (funktiot paalla -kasky), 115, 665
For(-kasky, 519, 665
fPart( (murto-osa), 81, 277, 665
Full (koko naytto -tila), 25, 666
Func (funktiografiikka -tila), 23, 666
funktio- ja kaskytaulukko, 654
funktiografiikka
AX- ja AY -ikkunamuuttujat, 125
CALC (calculate-valikko), 148
esittaminen, 108, 122, 130
esitystapa-asetukset, 126
ikkunamuuttujat, 122, 124
jaljitys, 135
kayraperhe, 132
kohdistimen siirtdminen arvoon, 136
kuvaajan keskeyttdminen tai
pysayttaminen, 120
laskeminen, 114
maarittely ja esittdminen, 108
maarittely perusnaytdsséa—
ohjelmassa, 113
maarittelyy=editorissa, 112
paallekkaiset funktiot kuvaajassa,
132
Quick Zoom -toiminto, 137
Smart Graph, 130
tarkasteluikkuna, 122
tarkkuus, 134

tilat (moodit), 23, 110, 666
vaakavieritys, 136
valinnan poistaminen, 115
valitseminen, 115, 116, 118, 665
vapaasti liikkuva kohdistin, 133
varjostus, 120
y=editori, 112
ZOOM MEMORY -valikko, 145
zooM-valikko, 139
funktiointegraali fint(), 71, 665
funktion juuri, 149
funktion méaarittely, 15
funktion maksimi fvax(), 69! 664
funktion minimi Min(), 69. 665
Fv (tulevan arvon muuttuja), 450, 468

—G—

G-T (graafinen taulukkc, 25, 256, 667

GarbageCollect , 66€

ged( (suurin yhteinen jakaja), 83, 666

GDB, 44

GDB (graafinen tietokante), 246

geometcdf( -funktio, 439 666

geometpdf( -funktio, 439 666

Get(-kasky (hae dataa CBL 2/CBL:sta
tai CBR:std), 537, 667

GetCalc(-kasky (hae dataa 483-
laskimesta), 537, 667

getkey -kasky, 534, 667



Goto-kasky 523, 667

graafinen taulukko, jaettu naytté-{r),
25, 256, 667

graafinen tietokantaspB), 246

grafiikkatilat, 23

GraphStyle( , 527. 667

Gridoff -késky, 128, 667

Gridon -késky, 128, 667

—H—

Histogram -kaaviotyyppi {ix), 376

Horiz (vaakasuunnassa jaettu naytto),
25, 254, 663

Horizontal (piirra viiva), 223, 224, 663

hyperboliset funktior, 500

hypoteesi-testi, 402

——

i (kompleksilukuvakio), 87
identity( -funktio, 282, 668
If-kaskyt
If,/516, 668
If-Then, 517 668
If-Then-Else , 518, 668
ikkunamuuttujat, 187
funktiografiikka, 122
napagrafiikke, 172
parametrigrafiikke, 162
sekvenssigrafiikka, 187

imag( (imaginaarinen o0sa), 90, 669
imaginaarinen osanfag(), 90 669
IndpntAsk -kasky, 208, 212, 669
IndpntAuto -kasky, 208, 212, 669
inferentiaaliset tilastoeditorit, 394
inferentiaalitilastotKs. myos
tilastotestit; luotettavuusvalit
argumenttiarvojen syottaminen, 396
datan syotto tai tilastojen sy6tto,
396
editorien ohittaminen, 399
kuvaustaulukon syo6tto, 424
luotettavuusvali-laskelmat, 397
pooled-valinta, 397
STAT TESTS -valikko, 400
testit ja valit, 428
testitulosten laskeminedlculate ),
398
testitulosten piirtdminerpgaw), 398
vaihtoehtohypoteesit, 397
Input ,/529, 669
inString( (jonossa), 497, 669
int( (suurin kokonaisluku), 82, 277, 669
integraali.Ks. numeerinen integraali
intersect -operaatio kuvaajassa, 152
invNorm( (k&anteinen kumulatiivinen
normaalijakauma), 432, 670
iPart( (kokonaislukuosa), 81, 277, 670
irr( (siséinen korkokanta), 458, 670
Is>( (lisda ja ohita), 523, 670



—J— juuri (xv), 69, 700, 701
jaénnosluetteloRESID), 358

jaetun nayton arvat, 233, 258 —K—
jaetut nayttotilat kaanteinen kumulatiivinen

asetus, 252 normaalijakaumaifvNorm( ),/ 432,

G-T (graafinen taulukko), 256 670

Horiz (vaakatila), 254 kaéanteiset trigonometriset funktiot, 62
jakaumafunktiot kaanteisluku-t), 63, 274, 702

x2cdf(, 435, 657 kaarikosini €os (), 62

Fedf(, 436, 664 kaarisini gin-1(), 62

Fpdf(, 435, 665 kaaritangenttitan(), 62

binomedf( , 437, 657 kaavat

binompdf( , 436, 657 ANOVA, 730

geometcdf( , 43S, 666 kahden muuttujafR-testi| 732

geometpdf( , 439, 666 kahden muuttujaitesti, 734

normalcdf( , 432, 675 kassavirte, 740

normalpdf( , 431, 676 kertoma, 95

poissoncdf( , 438, 679 korkotason muunnokset, 740

poissonpdf( , 438, 679 kuoletus, 739

tedf(, 1433, 693 logistinen regressio, 729
jakaumien varjostuskaskyt paivat paivamaarien valissa, 741

ShadeF(, 443, 690 rahan aika-arvo, 736

Shadey?(, 442, 690 siniregressio, 730

Shade_t(, 441 kaaviointi-tilat, 23

ShadeNorm( , 440, 690 kahden laskimen yhdistaminen, 633
jakolasku ¢), 62, 704 kahden muuttujan tilastot{/ar Stats ),
janat—piirtaminen, 221, 222 364, 696
jarjestelmamuuttujat, 7227 kahden naytteeh-testin kaava, 732

juuren x-sieppaaja, 149 kahden naytteentestin kaava, 734



kahden suhteerluotettavuusvali
(2-Propzint ),|416, 680
kahden suhteentesti @-PropZTest ),
409, 681
kaksoispiste-erotin), 509
kasky, maaritelma, 15
kassavirta
irr( (siséinen korkokanta), 458, 670
kaava, 740
laskeminen, 457
npv( (nykyarvo), 458, 676
kayraperhe, 132
kayttajan muuttujat, 726
kerrannaiskaanteinen, 62
kertolasku #), 62! 703, 704
kertoma (), 95, 700
kertomerkitdn kertolasku, 47
ketjutus ¢), 495/ 705
Khii-nelio cdf (2cdf(), 435, 657
khii-nelid pdf ¢2pdf(), 434
khii-nelio-testi (2-Test), 417, 657
kohdistimet, 12, 17
koko naytto -tila ull), 25/ 666
kokonaislukuosaifart(), 81/ 277, 670
kompleksiluvut, 24, 85, §7, 59, 683
kompleksitilat &+bi, rerei), 24, 85,
656, 683
kontrasti (naytto), 8
konvergenssi, 197

korkoa korolle -jaksoja vuodessa -
muuttuja €/v), 450, 468
korkotason muutokset
»Eff( (laske efektiivinen korko), 465,
663
»Nom( (laske nimelliskorko), 465,
675
kaava, 741
laskeminen, 465
korrelaatiokerroinr, 360, 365, 366,
367, 368
kosini (cos(), 62, 659
kulmatilat, 22
kumulatiivinen summac(mSum(),
285, 309, 659
kuoletus
Zint( (korkosumma), 670
Pm( (pddomasumma), 460, 680
aikataulujen laskeminen, 459
bal( (kuoletustase), 459, 656
kaava, 740
kuutio @), 68, 701
kuutiojuuri ¢v(), 68, 701
kuutioregressioqubicReg ), 366, 659
kuvaajan keskeyttdminen, 130
kuvaajan pinta-alojen varjostus, 120,
229
kuvapiste, 241
kuvapisteeHoriz /G-T-tiloissa, 242, 258
kuvat ic), 243



kymmenen potenssiof(), 64, 703
kytkeminen paalle ja pois
akselit, 1283
funktiot, 115
koordinaatit, 127
kuvapisteer, 241
laskin, 7
lausekkeet, 127
pisteet, 237
ruudukko, 128
tilastokaaviot, 115, 382

——

L (kayttajan luoma
luettelonimisymboli), 315, 670
LabelOff -kasky, 128, 670
Labelon -késky, 128, 670
lahettaminenKs. tiedonsiirto
laskimen muistin varmuuskopiointi,
638
Last Entry (edellinen sy6te), 33
lauseke, 13
kytkeminen paalle ja poigfpron,
Exproff ), 129, 664
muuntaminen jonostaxpr(), 496,
663
Lbl (nimi®), 523, 671
lem( (pienin yhteinen jaettava), 83, 671
Line( (piirra viiva), 221, 222, 671

line-piirrostyyli (~), 118

linkitys
CBL 2/CBL tai CBR, 633
kaksi TF83 Plus -laskinta, 629
kaksi TF83 Plus -laskinta, 633
PC tai Macintosh-koneeseen, 633
TI-82, 646
TI-82-laskin, 641
tiedonsiirto, 629
vastaanottaminen, 644

LinReg(a+bx) (lineaarinen regressio),
366, 671.

LinReg(ax+b) (lineaarinen regressio),
365, 671

LinRegTTest (lineaarinen regressio,
420, 672

lisaa ja ohitai6>(), 523 670

lisdyskohdistin, 12

LIST MATH -valikko, 317

LIST NAMES -valikko, 296

LIST OPS -valikko, 304

List»matr( (luettelon muunto
matriisiksi), 284, 314, 672

listat
tiedonsiirto T+73-laskimella, 642
tiedonsiirto T+82-laskimella, 646
tiedonsiirto, T+82, 641.

liukuva desimaali -tilaRoat), 21, 664

In(-funktio, 64 672



LnReg (logaritminen regressic), 367, luettelon tai matriisin mitoittaminen,
672 279, 304, 661

log(-funktio, 64 672 luettelon varianssivériance( ), 320, 696

Logistic (regressio), 368, 672 luotettavuusvalit, 397

logistisen regression kaava, 729

loogiset (Boolen) operaattorit, 104

luettelo

—M—

alkioiden nollaaminen, 340

alkion kasittely, 295

datapisteiden valitseminen kaaviosta
luettelon avulla, 311

kaavojen irrottaminen, 301, 347

kaavojen kiinnittdminen, 298, 343

kaytto lausekkeissa, 302

kayttd matemaattisissa funktioissa,
303

kayttd matemaattisissa toiminnoissa,
62

kopiointi, 294

luetteloiden nimeédminen, 291

luettelon merkki{}), 293

luettelonimien sy6ttaminen, 296,
337

luettelot ja kayraperheen
piirtdminen, 132, 294

luominen, 291, 339

muistista poistaminen, 295, 603

tallentaminen ja esittaminen, 293

ulottuvuus, 293

maaratty desimaali -tileF), 21/ 664
maaratty integraali, 71, 154, 167, 177
matemaattiset toiminnot, nappaimisto,
62
MATH cPX (kompleksivalikko), 89
MATH NUM (numerovalikko), 80
MATH PRB (todennakdisyysvalikko), 93
MATH-valikko, 67
Matrdlist( (matriisin muunto luetteloksi),
283, 314, 673
matriisit
alkioiden kasittely, 272
kaanteinen{), 274
kopiointi, 271
maaratyt, 262
matemaattiset funktiot, 273
matemaattiset matriisifunktiotidt(,
T, dim(, Fill(, identity( , randM(,
augment( , Matrplist(, List»matr(,
cumSum(, 279
matriisialkioiden esittaminen, 264
matriisialkioiden muokkaus, 267
matriisin esittdminen, 271



merkki (1), 269
poistaminen muistista, 265
rivitoiminnot (ref(, rref(, rowSwap( ,
row+(, *row(, xrow+(), 285
tarkasteleminen, 265
ulottuvuudet, 262, 279, 281
valitseminen, 262
vertailutoiminnot, 277
viittaukset lausekkeissa, 269
MATRX EDIT -valikko, 262
MATRX MATH -valikko, 279
MATRX NAMES -valikko, 269
max( (maksimi), 82, 317, 673
maximum -toiminto kuvaajassa, 151
mean(-funktio, 318 673
Med-Med-kasky (mediaani-mediaani),
364, 674
median( -funktio, 318 673
MEMORY-valikko, 597
Menu(-valikko (mé&arita valikko), 525,
674
merkintd minuutteina), 98, 705
merkkijonot, 489
CATALOG-funktiot, 494
ketjutus ¢), 495, 705
length( jonon pituus, 497, 671
maaratyt, 489
merkki (*), 48S
muuntaminen, 46, 497, 498
muuttujat, 491

sisallon esittdminen, 493
syottdminen, 489
tallentaminen, 492
min( (minimi), 82, 317, 674
minimum -toiminto kuvaajassa, 151
ModBoxplot -kaaviotyyppi €-), 376
monijuuriset yhtalét, 77
muisti
el riita siirtoon, 653
kaikkien luetteloalkioiden
nollaaminen, 606
muistin palauttaminen alkutilaan,
604
oletusasetusten nollaaminen, 506
syo6tteiden nollaaminen, 606
vapaan muistitilan tarkistaminen,
597
virhe, 625
muokattu rasiakaaviotyyppi{:), 376
muuntaminen
»Dec (desimaaleiksi), €7, 660
»DMS (asteiksi /minuuteiksi/
sekunneiksi), 100, 662
»Eff (efektiiviseksi koroksi), 465,
663
»Frac (murtoluvuksi), 67, 666
»Nom (nimelliskoroksi), 465, 675
»Polar (napamuotoon), 92, 679
»Rect (suorakulmaiseksi), 91, 634



Equestring( (yhtalosta jonoksi), 496,
663

Listpmatr( (luettelosta matriisiksi),
284, 314, 672

Matrplist( (matriisista luetteloksi),
283, 314, 673

PMRx(, PPRy( (napamuodosta
suorakulmaiseksi), 101, 682

RYPr(, RPPO( (suorakulmaisesta
napamuotoon), 101, 636

String »Equ( (jonosta yhtéldksi), 498,
692

muuttujat

arvojen esittaminen ja
tallentaminen, 27

arvojen palauttaminen, 29

graafiset kuvar, 26

graafiset tietokannat, 26

jonot, 491

kayttaja ja jarjestelma, 26, 726

kompleksiset, 26

luettelo, 26, 291

matriisi, 26, 263

ratkaisu-editori, 75

reaali| 26

riippumaton/riippuve, 211

testi- ja intervallimuuttujat, 423

tilastolliset, 3711

tyypit, 2€

VARS- ja Y-VARS-valikot, 44

yhtal6n ratkaisija, 75

—N—

napagrafiikka
CALC (laske kuvassa olevat
tehtavat), 177
grafiikan esitystapa, 173
grafiikkatyylit, 170
ikkunamuuttujat, 172
jaljitys, 17€
kohdistimen siirtaminen arvoon, 176
maadrittely ja esittdminen, 170
tila (Pol/Polar), 19, 23, 170, 679
valitseminen ja valinnan poisto, 171
vapaasti liikkuva kohdistin, 175
v=editori, 170
yhtalot, 171
ZOOM-toiminnot, 176
napamuoto, kompleksiluvut, 87
napayhtalot, 171
nappaimisto
matemaattiset toiminnot, 52
ulkondko, 2, 4
nappdainten muokkaustaulukko, 17
naytén kohdistimet, 1.2
nayton kontrasti, 8
nayttotilat, 25
nCr (yhdistelmien lukumaara), 94, 674



nDeriv( (numeerinen derivaatta), 70,
675

negaatio), 48, 65, 703

nelié @), 63, 702, 703

neliojuuri (/(), 63, 703

nimiot
kuvaaja, 123, 670
nimiot, 128
ohjelma, 523, 670
nollaaminen
kaikki luettelot CirAllLists ), 603,
658

luettelo €irList ), 355, 658
muisti, 606
oletukset, 606
perusnayttoirHome ), 53€, 658
piirrokset Cirbraw ), 220, 658
syotteet Clear Entries ), 602, 658
taulukko CirTable ), 536 658

normaalijakauman todennakaoisyys
(normalcdf( ), 432 675

normaalin todennékoisyyden
kaaviotyyppi &), 378

normalcdf( (normaalijakauman
todennakoisyys), 432, 675

Normal -merkintéatapa, 20, 675

normalpdf( (todenndkdisyystiheys-
funktio), 431, 676

NormProbPlot -Kaaviotyyppi &), 378

not( (Boolen operaattori), 105, 676

nPr (permutaatiot), 94, 676

npv( (nykyinen nettoarvo), 458, 676

numeerinen derivaatia, 70, 153, 167,
177

numeerinen integraali, 71, 154

nykyinen arvo, 450, 455

—O—

ohjelmointi
ajaminen, 510
aliohjelmat, 539
kaskyt 515
komentorivien lisddminen, 512
komentorivien sy6ttdminen, 509
kopiointi ja uudelleennimeaminen,

513

muokkaus, 511
nimi (prgm), 526, 679
On/Off, 44
poistaminer), 506
pysayttdminen, 510
uudelleennimeaminen, 513
uusien luominen, 505

Omit, 645

oppilast-jakauma
todennakoisyysi€df( ), 433, 693
todennakoisyystiheysfunktiap(if( ),

433/ 694
or (Boolen) operaattori, 104, 677



Output( , 259, 533, 677
Overwrite , 645

—P—

PMRx(, PPRy( (muunnot napamuodosta
suorakulmaiseksi), 101, 682

Py (maksuerien lukumé&éra vuodessa -
muuttuja), 44&, 469

P/Y-muuttuja (maksuerien lukumaara
vuodessa), 4€9

paivat paivamaarien valissébd(), 466

paksu %) piirrostyyli, 118

Par/Param (parametrigrafiikka-tila), 19,
23,677

parametrigrafiikka
CALC (laske kuvassa olevat

laskutoimitukset), 167

grafiikan esitystapa, 163
grafiikkatyylit, 16C
ikkunamuuttujat, 162
jaljitys, 165
kohdistimen siirtaminen arvoon, 166
maarittely ja muokkaus, 160
parametri-tilan asetukset, 160
valitseminen ja valinnan poisto, 161
vapaasti liikkuva kohdistin, 165
v=editori, 160
zoom-toiminnot, 167

parametriyhtalot, 1€1

paristot. 7, 743
p-arvo, 428
Pause, 522, 677
Pen, 235
permutaatiotr{Pr), 94, 676
perusnayttt, 10
Pic (kuvat)| 243
Picture, |44
pienempi kuin €), 102, 702
pienempi tai yhta suuri kuirx), 102,
702
pienin yhteinen jaettavacin(), 83, 671
Pii (r), 66
piirrosjarjestys-tilat, 24
piirrostyyli (+), 118
piirrostyylit, 118
piirtdminen kuvaajaan
funktiot ja kdénteisetDfawF,
Drawlinv ), 227
janat (ine(), 221, 222
kuvapisteetKxI-Change , PxI-Off,
PxI-On, pxl-Test), 241
kynan kayttéren, 235
pisteet pt-Change , Pt-Off, Pt-On),
237
pituus (ength(),/497. 671
tangentit fangent ), 225, 226
teksti (Text), 233, 694
viivat (Horizontal , Line(, Vertical ),
223, 224



ympyrat Circle(), 231

Plot1(, 37S, 677, 678

Plot2(, 37S, 677, 678

Plot3(, 37S, 677, 678

PlotsOff , 382, 678

PlotsOn , 382, 678

Pmt_Bgn (1. maksueran muuttuja), 467,
679

Pmt_End (viimeisen maksueran
muuttuja), 467, 679

PMT-muuttuja (maksueréan suuruus),
468

poissoncdf( , 438, 679

poissonpdf( , 438, 679

poista muuttujan sisalt®éivar), 527,
660

Pol/Polar (napagrafiikkatila), 19, 23,
679

Polar, 44

PolarGC (napagrafiikka-koordinaatit),
127, 679

pooled-valinta, 394, 398

potenssiX), 63, 703

potenssiregressi@XpReg ), 367, 663

prgm (ohjelman nimi), 526, 679

PRGM CTL (ohjelman hallintavalikko),
515

PRGM EDIT -valikko, 514

PRGM EXEC -valikko, 514

PRGM I/0 (Input/Output-valikko), 528

PRGM NEW -valikko, 505
prod( (tulo), 318, 680
Prompt , 531. 680
Pt-Change(, 239, 681
pt-Off(, 238, 681

Pt-On(, 237, 681

PwrReg (potenssiregressio), 367, 681
PxI-Change(, 241, 681
PxI-Off(-kasky, 241, 681
Pxl-On(-kasky, 241, 682
pxl-Test(, 242, 682

_Q_
QuadReg (toisen asteen regressio), 365,
682
QuartReg (neljnnen asteen regressio),
366, 682
Quick Zoom, 137
Quit, 645

—R—

r (korrelaatiokerroin), 360

r (radiaani-merkintatapa), 100, 700

RyPr(, RePO( (Muunto suorakulmaisesta
napamuotoon), 101, 636

r2, R2 (determinoinnin kertoimet), 360

radiaani-merkintatapa)( 100, 700

Radian -kulmatila, 22, 100, 682



rahan aika-arvoryym)
c/y-muuttuja (korkoa korolle
jaksoja vuodessa), 4569
FV-muuttuja (tuleva arva), 468
kaavat, 736
laskeminen, 454
muuttujat, 468
muuttujat (maksuerien lukumaara),
468
muuttujat (vuosikorko), 468
PMT (maksumaara-muuttuja), 450,
468
PV-muuttuja (nykyinen arvo), 468
TVM Solver, 450
tvm_N (# maksuerét), 456, 695
tvm_FV (tuleva arvo), 456, 695
tvm_1% (korko), 455, 695
tvm Pmt (maksueran suuruus), 454,
695
tvm_PV (nykyinen arvo), 455, 695
rahoitusfunktiot
kassavirrat, 457
korkotason muuttaminen, 465
kuoletustaulukot, 459
maksutapa, 467
paivat paivamaarien valissa, 467
rahan aika-arvaorim), 454
rand (satunnaisluku), 93, 683
randBin( (Satunnainen binom)), €7, 683

randint( (satunnainen kokonaisluku),
96, 683
randM( (Satunnaismatriisi), 2&2, 633
randNorm( (satunnainen Normaali), 96,
683
RCL (peruuta), 31, 302
rerei (napakompleksitila), 24, 85, 683
real( (reaaliosa), 90, 684
Real-tila, |24, 683
RecallGDB, 248, 684
RecallPic ,/ 244 684
RectGC (suorakulmaiset
grafiikkakoordinaatit), 127, 684
ref( (riviporrastus-muoto), 285, 684
RegEQ (regressioyhtéldé-muuttuja), 358
regressiomalli
automaattinen jaannosluettelo -
toiminto, 358
automaattinen regressioyhtélo, 358
diagnostinen nayttétila, 360
mallit, 365
rekursiiviset sekvenssit, 185
Repeat-kasky, 521, 684
RESET-valikko, 605
Return -kasky, 526, 685
riippumaton muuttuja, 209, 669
roskakokoelma, 62,6
round( -funktio, 81, 275, 685
row+( -funktio, 28€, 685
rowSwap( -funktio, 286 685



rref(_(Sievennetty riviporrastusmalli),
285, 685

ryhmé&n purkaminen, 619

ryhmittely, 619

—S—

satunnaissiemenarvo, 93
Scatter -kaaviotyyppi &), 375
Sci (tieteellinen merkintatapa), 20, €88
sekvenssigrafiikka
akselityyppi, 189
CALC (laske-valikko), 193
ei-rekursiiviset sekvenssit, 184
grafiikan esitystapa, 189
grafiikkatyylit, 183
jaljitys, 191
kohdistimen siirtdminen arvoon, 192
laskeminer), 194
maarittdminen ja esittdminen, 181
rekursiiviset sekvenssit, 185
sekvenssigrafiikka, 187
sekvenssitilan asetukset, 1.81
vaihekaaviot (faasikaaviot), 199
valitseminen ja valinnan poisio, 183
vapaasti liikkuva kohdistin, 191
verkkokaaviot, 195
Y=editori, 182
ZOOM (zoom -valikko), 193
Select(-kasky, 310, 688

Send( (lahetd CBL 2/CBL:&an tai
CBR:&én), 537, 689

SendID, 634

SendS, 635

Seq (sekvenssigrafiikka-tila), 23, 6§9

seq( (sekvenssi), 308, 689

Sequential (piirrosjarjestys), 24, 6&9

SetUpEditor , 356, 689

ShadeF(-kasky, 443, 690

Shadey2(-késky, 442, 690

Shade(-kasky, 229, 690

Shade_t(-kasky, 441, 690

ShadeNorm( -kasky, 440, 690

Simul (piirtdminen samanaikaisesti), 24,
690

sinI( (kaarisini)| 62, 691

sin( (sini), 62, 691

sinh "1( (hyperbolinen kaarisini), 501,
691

sinh( (hyperbolinen sini), 501, 691

sini (sin(), 62, 691

siniregressiokaava, 730

SinReg (Sinimuotoinen regressio), 368,
691

siséinen korkokantari((), 45& 670

Smart Graph, 13

solve( -funktio, 78, 691

Solver, 72

SortA(_(nouseva jarjestys), 305, 354,
691



sortD( (laskeva jarjestys), 305, 354, 692

sovelluksetKs. esimerkit, sovellukset

STAT CALC -valikko, 362

STAT EDIT -valikko, 354

STAT PLOTS -valikko, 379

STAT TESTS -valikko, 400

stdDev( (keskihajonta), 320, 692

Stop,/ 52€, 692

StoreGDB ,| 246, 692

StorePic , 243, 692

String »Equ( (jonon muunto yhtaloksi),
498/ 692

sub( (alajono), 4983, 693

sulkeet, 47

sum( (yhteenlasku), 318, 693

suorakulmainen muoto,
kompleksiluvut, 87

suurempi kuinx), 102, 702

suurempi tai yhté suuri kuir), 102,
702

suurin kokonaislukuirt(), 82, 277, 669

suurin yhteinen jakajayfd(), 83, 666

syotekohdistir, 12

—T—

T (transponoi matriisi), 280, 700

T-Test (yhden naytteetitesti), 403,
694, 695

taajuus, 362

TABLE SETUP -néyttd, 207
Tallenna ¢), 27, 692
tallennus
graafiset kuvat, 243
graafiset tietokannatpBs), 246
muuttuja-arvot, 27
tan~1( (kaaritangentti), €2, 693
tan( (tangentti), 62, 693
Tangent( (piirra viiva), 225, 226, 693
tangentti @n(), 62, 693
tangenttiviivat, piirtdminen, 225, 226
tanh"1( (hyperbolinen kaaritangentti),
501, 693
tanh( (hyperbolinen tangentti), 501, 693
tarkasteluikkuna, 122
tarkkuustiedot
funktiorajoitukset ja tulokset, 765
graafinen, 134
laskennallinen ja graafinen, 763
taulukot
kuvaus, 211
muuttujat, 207
Toistart (taulukon aloitusmuuttujg), 207
tedf( (oppilast-jakauman
todennakoisyys), 433, 693
tehtava kesken -merkki, 10
TEST (vertailu-valikko), 102
TEST LOGIC (Boole-valikko), 104
Text( asettaminen kuvaajaan, 233, 694
Then, 517, 668



TI-82
linkkieroja, 646
tiedonsiirto, 644
TI-83 Plus
avainkoodi-diagrammii, 536
Linkki. Ks. linkittaminen
valikkokartta, 706
TI-GRAPH LINK, 633
tiedonsiirto
listoja TI73-laskimeen, 642
listoja TI82-laskimeen, 641
listoja TF83 Plus
een, 643
TI-73
sta TF83 Plus
een, 643
TI-82
sta TF83 Plus
een, 645
toiseen T483 Plus, 638
virhetilat, 652
tieteellinen merkintatapa, 14, 20
tila-asetukset, 19
a+bi (kompleksinen suorakulma),
24,85, 656
Connected (piirtdminen), 23, 659
Degree (kulma), 22, 100, 6€0
Dot (piirtdminen), 23, 662
Eng (merkintatapa), 20, 663
Fix (desimaali), 21, 664

Float (desimaali), 21., 6€4

Full (naytto), 25, 666

Func (grafiikka), 23, 666

G-T (naytto), 25, 667

Horiz (nayttd), 25

Normal (merkintatapa), 20, 675

Par/Param (grafiikka), 23, 677

Pol/Polar (grafiikka), 23, 679

Radian (kulma), 22, 100, 682

rerei (kompleksinen napa), 24, 85,
683

Real, 24,683

Sci (merkintatapa), 20, 688

Seq (grafiikka), 23, 689

Sequential (piirrosjarjestys). 24, 689

Simul (piirrosjarjestys), 24, 690

tilastodatan kaaviointi, 374

tilastokaaviot, 374

Boxplot (tavallinen rasiakaavio), 377

Histogram , 376

jaljitys, 382

maarittely, 379

ModBoxplot (muokattu rasiakaavio),
376

NormProbPlot (normaali
todennakdisyyskaavio), 378

ohjelmaste, 384

Scatter , 375

tarkasteluikkuna, 362



tilastokaavioiden kytkeminen
paalle/pois, 115, 382
xyLine , 375

tilastolliset jakaumafunktioKs.

jakaumafunktiot

tilastoluetteloeditori

alkioiden muokkaus, 351

alkioiden nollaaminen luetteloista,
340

alkioiden tarkastelukonteksti, 351

esittaminen, 335

kaavalla luotujen luetteloiden
alkioiden muokkaus, 348

kaavalla luotujen luetteloiden nimet,

345
kaavojen irrottaminen
luettelonimistd, 347
kaavojen kiinnittdminen
luettelonimiin, 343
kontekstin vaihtaminen, 349
luetteloalkioiden muokkaus, 340
luetteloiden poisto, 33
luettelonimien luominen, 339
luettelonimien palauttaminan—Lis,
340, 357
luettelonimien syottaminen, 337
nimien syoéttékonteksti, 353
nimien tarkastelukonteksti, 352

tilastomuuttujataulukko, 371
tilastotestit ja luotettavuusvalit

y*-Test (khii-nelio-testi), 417

1-Propzint (yhden suhteer
luotettavuusvali), 415

1-PropZTest (yhden suhteertesti),
408

2-Propzint (kahden suhteen
luotettavuusvali), 416

2-PropZTest (kahden suhteen
testi), 409

2-SampFTest (kahden naytteeli--
testi), 418, 685

2-sampTint (kahden naytteen
luotettavuusvali), 414, 686, 687

2-sampTTest (kahden naytteen
testi), 406, 687

2-Ssampzint (kahden naytteen
luotettavuusvali), 413, 687, 688

2-SampzTest (kahden naytteen
testi), 405, 683

ANOVA( (yksisuuntainen
varianssianalyysi), 422

LinRegTTest (lineaarinen regressio,
t-testi, 418

T-Test (yhden naytteetitesti), 403

Tinterval (yhden naytteetr
luotettavuusvali), 411

Z-Test (yhden naytteemtesti), 402,
699

ZInterval (yhden naytteem
luotettavuusvali), 411



Tilastotiedon syéttovaihtoehto, 394

Time -akselityyppi, 189, 694

Tinterval (yhden naytteetx
luotettavuusvali), 412, 694

todennakaisyys, 93

todennakaoisyystiheys-funktio
(normalpdf( ), 431, 676

toinen kohdistin Znd), 12

tpdf( (oppilast-jakauman
todennakoisyystiheys -funktio), 433,
694

TRACE
kohdistin: 135
lausekkeen esittaminen, 127, 134
lukujen sy6ttdminen jaljityksen

aikana, 133, 1€5, 175, 191

Trace-kasky ohjelmassa, 138, 694

transponoi matriigf"), 280, 700

trigonometriset funktiot, €2

tuleva arvo, 450, 455

tvm_N (# maksuerét), 456, 695

tvm_FV (tuleva arvo), 456, 695

tvm_1% (korko), 455, 695

tvm_Pmt (maksueran suuruus), 454,
695

tvm_PV (nykyinen arvo), 455, 695

—U—
UnArchive , 612, 695

useita syotteita rivilla, 14
u-sekvenssifunktio, 181

uv/uvAxes (akselityyppi), 189, 696
uw/uwAxes (akselityyppi), 18¢, 696

—\V—

vahennys ja ohituD6<(), 524, 662
vahennyslasku-{}, 62, 705
vaihekaaviot (faasikaaviot), 199
vaihtoehtoinen hypoteesi, 397
valikot, 39

kartta, 706

maarittaminennenu(), 525, 674

selaaminen, 39
valitseminen

datapisteet kaaviosta, 311

perusnayton tai ohjelman funktiot,

116

yY=editorin funktiot, 116

Y=editorin tilastokaaviot, 116
value -toiminto kuvaajassa, 148
vapaasti liikkuva kohdistin, 13
variance( (luettelon varianssi), 320, 696
varjosta alaosa.] -grafiikkatyyli, 12C
varjosta ylaosat -grafiikkatyyli, 11&
VARS-valikko

GDB, 44

Picture, 44

Statistics, 44



String, 44

Table, 44

Window, 44

Zoom, |44
verkkokaaviot, sekvenssigrafiikka, 195
vertailevat laskutehtavat, 102, 277
Vertical (piirrd viiva), 223, 224, 696
vilvat—piirtdminen, 223, 224
virheet

tunnistaminen ja korjaukset, 59

viestit, 750
v-sekvenssifunktio, 181
vw/uvAxes (akselityyppi)! 189
vwivwAxes (akselityyppi), 696

— W—

Web (akselityyppi), 189, 696
While, 520, 697
w-sekvenssifunktio, 181

—X—

X, 674, 704

xy[ (juuri), 69, 700, 701

X. juuri (), 69

XFact zoom-tekija, 146

xor (Boolen) eksklusiivinen tai-
operaattori, 104, 697

xyLine (=) -kaaviotyyppi, 375

—y—

Y-VARS-valikko
Function, |44
On/Off, 44
Parametric, 44
Polar, 44
y=editori
funktiografiikka, 112
napagrafiikka, 170
parametrigrafiikka, 160
sekvenssigrafiikka, 182
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