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1. Objetivos

Calcular a energia cinética de um carrinho em varios pontos da trajetdria ao longo de uma rampa, quando este é abandona-
do do cimo da rampa relacionado a energia cinética com a distancia percorrida.

2. Introducao teorica

Um corpo que se move ao longo de um plano inclinado tem energia cinética e energia potencial.

A energia cinética de um determinado sistema depende da massa e da velocidade com que se movimenta. Para que haja
alteracdo da energia cinética do sistema é necessario que a sua velocidade varia. Assim pela 22 lei de Newton, um sistema so
alterard a sua velocidade se nele atuarem forgas cuja resultante seja diferente de zero.

O trabalho realizado pela resultante das forgas que atuam no centro de massa do corpo em movimento de translacdo é igual

a variagao da energia cinética no intervalo de tempo em que as forgas atuam.
WE = AE,
3. Comentarios
O sensor de posi¢cdo ndo deve ser colocado junto do carro.
Cada grupo deve fazer um trabalho diferenciando numa das condig¢Ges (altura ou massa).

O documento “ energia cinética .tns” é um documento que permite ao docente avaliar rapidamente o que o aluno sabe da
atividade experimental, podendo analisar os dados resultantes de uma experiéncia ja efetuada.

Procedimento 1

4. Material

Calha de baixo atrito
Carro de baixo atrito
CBR

Unidade portatil TI-Nspire ou computador com software TI-Nspire

Lab Cradle

Elevador ou suporte Universal

5. Procedimento

A - Coloque a calha com uma certa inclina¢do.
B - Coloque a unidade portatil no Lab Cradle

B;. Ligar o sensor de posi¢cdo a um dos canais digitais do Lab Cradle
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Se aparecer o écran ao lado escolher o icone J

E comum o sensor ser logo reconhecido aparecendo o seguinte écran

B,. Como o tempo necessario para a recolha de dados de dados é curto
Pressiona 1:experiéncia—>7: modo de recolha->1: Baseado no tempo
Com a tecla mude de campo escrevendo os valores que desejar.

Bs. Quando pretender iniciar pressione a seta verde gy (canto superior
esquerdo) e comecara a registar os dados.

6. Resultados

Como a experiéncia é muito rapida podem fazer-se vérios ensaios, podendo
ainda eliminar os dados que ndo lhe interessam.

i .. 2 1: iénci etic energy = [ X
Selecione a zona que pretende eliminar do 4 1: Experiéncia _PEICIaEN {ll

] 2: Dados 1: Opgdes de coluna 3
seguinte modo: 173: Gréfico |2 Nova coluna manual. ..
1% 4: Analisar |3 Nova coluna calculada...
[meny) > 2: Dados—> 5:Rasurar Dados = 1: Na B 5: Ver 4: Novo conjunto de dados

1) :Na Fégiéo selecionada
. Fora da regido selecionada

B |

£ 1:Adicionar Calculadora
Wl2:Adicionar Graficos
R e [N3:Adicionar Geometria

Z £
Introduza novas variaveis (Tempo, Posic&o, “J4:Adicionar Listas e Folha de CAlculo

Velocidade e Energia Cinética) LI5:Adicionar Dados e Estatistica
6:Adicionar Notas
:§7:Adicionar Vernier DataQuest

k

regido selecionada

Abra uma nova pagina “Listas e Folha de Cal-

o velociti

culo”

(menu) > [ctri][docv] = 4: Adicionar Listas e

Folhas de Calculo

Calcule a E. sabendo a massa do carrinho
(0.365Kg) usando a propria folha de calculo

(=] [=) "2(1/2)0.365 x velocidade [x?]

A Calculate
B Gray

*N&o guardado <

o 1.707 m

digl Posigdo

l

Modo:
Baseado no
tempo

Taxa:

20 amostras/s
Duragio:

Ss

© k| HE

Configurar recolha de dados em fungdo do tempo n

| Taxas (amostras/sequndo) |
Taxas (amostras/segundo):
100 |
Intervalo (segundos/famostra): 0.01
Duragdo (segundos): H:l

Nimero de pontos: 201

M Addsee de bacaa ™

O__Kl :Cancetar|

<
& A
-
s 7 .
B0.756m 1° L — /E//
0.750, h‘ﬁ—/ﬂ/&
2 P
H A —
H o~
2 =
2 il
4 Mﬁ/vr
120 Tempo (s) 2.00
. ) /E/
Y a
17 o
B0.842m o =l
A-——ms  Jogsolp—8— 7
@ /&7/,/&’\
£ Deal
2 e el
e
© K H v Tempo ) 200
0.02 0.000073
0.756 0.01 0.000018
0.756 0.02 0.000073
0.757 0.03 0.000164
0.757 0.03 0.000164 &
4| p

© Texas Instruments 2012 / Fotocopia autorizada

Fisica 10_AL 2.1 prof - 2



Ficha do professor REGIERNICRCT RN U e e (SN

Abra uma nova pdgina de graficos e estatis-

tica

(menu) > [ctri][docv] - 5: Adicionar Dados e

Estatistica
Para ver a reta que melhor se ajusta faga
[menu] > 4: analisar-->6: regresso

Escolhendo depois a reta de regressao que
melhor se ajusta

Resultados obtidos com inclinagdes diferen-
tes.

Procedimento 2

4. Material

Calha de baixo atrito
Carro de baixo atrito
Photogate

ecd

*energia cinética <= {183
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LA Tragado do gréficb .
per

+

003 ]
1 y=0.101843x+-0.0769

0.000 ]

075 077 079 081 083 0.
posi¢ao

Unidade portatil TI-Nspire ou computador com software TI-Nspire

Lab Cradle
Elevador ou suporte Universal
Suporte para a célula

5. Procedimento

Coloque a unidade portatil no Lab Cradle

Ligue a célula a um dos canais digitais do Lab Cradle.

Se aparecer o écran ao lado escolher o icone |J

Este sensor normalmente nao é reconhecido de imediato entdo deve proce-

der do seguinte modo:

- 1: Experiéncia—> 9: Configurar sensores = 1: Photogate

Como por defeito aparece selecionada a aplicacdo “Tempo de Movimento

”

tera de escolher o que lhe interessa para esta experiéncia que é “Porta”

- 1: Experiéncia—> 6: Configuracdo de recolha—=> Porta

Ao 1: Experiéng 1: Nova experiéncia

2:Dados (21 |niciar recolha

1’—\' 3. Grafico |3 Guardar conjunto de dados

I»;/,_L‘ Analisar |4: Manter a leitura atual

M 5: Ver 5. Aumentar recolha (60 s)

1 6: Opgdes |6: Reproducso »

7. Modo de recolha 1
8 Configuragdo de recolha
9: Configurar sensores 13

A: Calibrar
B: Configuragdo avangada

X Porta
runl Tempo de movimento
mo.0:
»1.42 Pulsagdo
Péndulo
Porta e pulsagdo
@ I Apenas estado da porta =D
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Marque a distancia do objeto que vai passar na célula e indique que termine
a recolha “em paragem”. Aqui o n2 de eventos ndo tem importancia.

Para iniciar pressione a seta verde L > do canto superior esquerdo. Largue
o carrinho e vera que os valores de tempo e velocidade surgem de imediato.
Registe a distancia do ponto de langamento a cada posi¢do da célula.

6. Resultados

Na tabela que surge, o tempo ndo interessa pois regista o tempo ente cada
medigdo até parar a experiéncia. Neste caso o tempo que interessa é dado
por B2U (tempo em que a célula esteve bloqueada), pode verificar que a ve-
locidade resulta do quociente entre a distancia do objeto e o tempo. (Vins)-

7. Calculos

Elabore uma tabela na pagina Listas e Folha de Calculo.

[etr ] [doc+)

Copie para essa lista os dados que constam em B2U e V e ja na pagina de Listas e Folha

de Célculo apague as linhas em que ndo ha valores.
Complete a tabela com a energia cinética e a distancia.

Construa um gréfico de E. em fung¢do da distancia percorrida pelo carrinho na
pagina Dados e Estatistica.

[etr ] (doc)

Trace a fungao da regressdao que melhor se ajusta aos dados.

[menu]-> 4: Analisar->6: Regress3o

Calcule o trabalho realizado pela forga resultante que atua no carro depois
de este ser largado.

4 ‘ » *Néo guardado <

L
Detalhes da recojha

Comprimento do objecto (metros):

0.050

Terminar recolha de dados:
l Em paragem I
Nimero de eventos: | 1g

J ‘£| |Cancelar‘

BE 1. Adicionar Calculadora
: ionar Graficos
[N3:Adicionar Geometria
- J&:Adicionar Listas e Folha de Célculo
1]5:Adicionar Dados e Estatistica
6:Adicionar Notas
:§7:Adicionar Vernier DataQuest

x

=0.5%0.36%

0.071 0.845 0.13031 0.28
0.0569 1.06 0.205057 0.38
0.0359 1.67 0.508974 0.48
0.0417 1.44 0.378432 0.58
0.0416 1.44 0.378432 0.68

4. Cco

n_ACCoO

*cinética 130

247
1.8

3 ]

¥ 127
0'6‘__'___'___!_.-—.-—"'
0.0 y-=-0-656788-x+0-001211

025 035 0.45 ccnl.'ss 065 0.75

© Texas Instruments 2012 / Fotocopia autorizada

Fisica 10_AL 2.1 prof - 4



Ficha do professor REGIERNICRCT RN U e e (SN

8. Conclusoes

A energia Cinética de translacdo é diretamente proporcional a distancia percorrida pelo carrinho no plano inclinado.

Wg =A4E, e Wg =Fdcosa gz AE; = Fdcosa

Como
AE,
Se o declive da reta é entdo o declive corresponde a F cos a
E neste caso a Unica forca que atua é a F logo para o mesmo angulo /

guanto maior a massa maior sera o declive. E para a mesma massa quanto
maior for o angulo maior serd o declive.

AE, = mgdsing

9. Questionarios

Energia cinética num plano inclinado_atividade_aluno

Preparagdo da experiéncia:

Um carrinho ao descer uma rampa aumentara a energia cinética.

Massa e velocidade.
Sim, para que possamos concluir sobre a diferenga na Energia Cinética por alteragdo de um dos fatores, tais como mas-
sa ou inclinagdo da rampa.

Sim porque para a mesma velocidade a massa é diretamente proporcional a energia cinética.

E L 2
= - mv*
£ 2
Se aumentarmos a inclinacdo da rampa a energia cinética aumenta.
Wg = AE, Wrg = mgsina.d AE, = mgdsin@
Resultados:

c¢) O declive da reta é igual a mg sin a

d)

i) Esbogo de graficos da energia cinética do carrinho com a distancia percorrida
quando a massa do carrinho for metade da inicial. il com masea = m

vermelho massa = Sm
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ii) Esbogo de gréficos da energia cinética do carrinho com a distancia 12 I T R

percorrida quando o Carrinho é langado com uma velocidade inicial Ee graph 2
diferente de zero.

inicial vermelho
azul partido com velocidade inicial

e

Energia cinética.tns
Camido
Ec=2%mv
necessitamos da massa

Ao produto da resultante das forgas (Fr) que atuam no corpo pelo co-seno do angulo feito entre a forga e o desloca-
mento.

Ao produto da componente Px pelo seno do angulo feito pela rampa em relagdo ao plano.
Aumenta para o dobro

Quadruplica
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