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1. Le sujet

Sujet 073 de I'épreuve pratiqgue 2008 Etude du reste d’une division euclidienne

Enoncé

Pour tout entier naturel non nubn considére les deux nombres entiérs3n?—n+ 1 etD = 2n— 1.

Le but de I'exercice consiste a déterminer, suiVesitvaleurs dae, le reste de la division euclidienne Ne
parD.

Expérimentation

1. Déterminer a I'aide d’'un logiciel, les valeurs diste de la division euclidienne NeparD, pour toutes
les valeurs da comprises entre 1 et 50.

2. Représenter graphiguement ce reste en fonction de

3. Conjecturer, suivant les valeursmd'expression du reste de la division euclidiedieé parD.

Justifications

4. La conjecture formulée est-elle vraie ?

Production demandée

* Obtention a I'écran de la représentation demaneés k& questiog. ;
» La conjecture faite dans la quest®&n
* La stratégie prévue pour valider ou invalider lajeoture faite.

Compétences évaluées

 Compétences TICE
- Elaborer un processus itératif ;
- Représenter graphiquement des données.
» Compétences mathématiques (spécialité)
- Déterminer une expression du premier degrénea partir d'informations graphiques et
numeériques ;
- Mettre en place une démonstration par disjonctEmaahs.
2. Corrigé
1) Ouvrir une pagdableurs & listes.

Nommern la colonneA, puis dans la cellule grisée inscrire la formalseq(k,k,1,50), pour générer la suite
des 50 premiers entiers non nuls.

Dans la cellul1 inscrire la formule= 3*A1% — Al + 1.

Copier cette cellule et I€oller sur la plagd32 : B50 La colonneB contient donc les valeurs 8ie
Dans la cellul81 inscrire la formule= 2*A1 — 1.

Copier cette cellule et I€oller sur la plageC2 : C50 La colonneC contient donc les valeurs @e
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Nommerreste la colonne D etdans la cellule grisée
inscrire la formule= mod( B[],C[])

La colonneD contient donc les restes de la division
euclidienne dé&\ parD

2) Ouvrir une pag&raphiques & géométrie.

Définir dansEdition de graphique, Nuage de points et
lierxan,yareste

Choisir dans le menkenétre, Zoom - Données.

On obtient I'écran ci-contre

RAD AUTO REEL O
num lden.reste E
=gzeqilk,k,1,50 =rmodih[].c[] H
2l 185 15 ]
9 235 17 14
00 291 19 &
1 353 21 17
12| 421 23 7 C
AS |=8

3) Le graphique précédent suggere que I'expressionedéss est différente pomipair et n impair.

On peut conjecturer que iest pair ce reste semble
étre égal %+1 (sauf pour n = 1) et si n est impair ce

reste semble égal—serllzL1

On peut vérifier cette conjecture en faisant tracer
le graphique précédent les fonctidn&) = g +1 et

f2(x) = 3X2+1 (sauf poun=1etn=3)
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On peut aussi vérifier cette conjecture avec léetab RAD AUTO REEL 0
en ajoutant dans la cellutel la formule : =
: denlreste . lil
=when(mod(A1,2)=0,A1/2 + 1(3A1+1)/2) ~mod(®[Lc]
Copier cette cellule et I€oller sur la plagee2:E50 , 5 ] 0 >
On s’apergoit que les colonnBset E sont identiques > 11 3 5 5
sauf poum = 1 et poun = 3.
3 25 =) 0 =)
4 45 7 3 2 U
i
E7 |=when mod(a1,2:|=0,a—z+ 1, sal+l
2 2

RAD AUTO REEL 0
den .reste . ﬁ
=rmodib[].
7 3 2
9 2 2
11 4
13 11 11
15 2 > o

4) Soitn pair, posonsi =2p ,on aN =12 -2 +1 etD =4p—1 d'ouN = 3p*D + (p + 1) donc le reste
. n
serait R =p+ 1=§+ 1

Soitn impair, posons = 2p +1, on aN =12’ + 1 +3etD=4p+ 1 d'oUN= (3p+ 1)*D + (P + 2)
Sin=1 alorp =0 etD = 1donc le rest® = 0 et non B +2 qui vaut 2
Sin=3 alorgp=1etD =5donc lerest =0 et non B+2 quivaut5

3n-1) 3n+1
2 T2

Les conjectures sont donc validées.

Sin>3 alorsR=3p+2douR=

Tous les écrans de ce document sont obtenus & kda calculatrice.
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