Att tillverka en strut

Du har ett cirkulért papper med radien 10 cm. Genom att klippa upp cirkeln 1&ngs en
radie far du ett papper som du kan forma till en strut genom att lata en del av ett
cirkelsegment 6verlappa ett annat. Alternativt kan du efterhand klippa bort radiellt sa
att du efterhand reducerar periferin med olika mycket.

Hur stor volym kan den strut fa som du tillverkar pa detta satt?

Nagra steg pa vagen

Tank dig att du tar bort 1 cm, 2 cm osv
langs omkretsen for att tillverka olika
strutar. Starta ett nytt dokument och
borja undersokningen genom att infoga

en Lists & Spreadsheet applikation. Kipp

L&gg in en sekvens av vérden i lista A,
fran 1 och uppat som ska fungera som
det dverlapp du gor (alternativt vad du
klipper bort) for att kunna rulla struten.
Anvand géarna kommandot Fill Down for
att bilda listan. Dop forslagsvis listan till

klipp.

Skriv in ett lampligt uttryck i formelcellen i lista B, som med hjalp av de vérden
som finns i lista A, beréknar radien i konens (strutens) basyta.

Fortsatt i formelcellen for lista C och skriv in ett uttryck for konens hojd, baserade
pa vardena i lista B.

I lista D slutligen beraknar du volymen av konen baserade pa vérdena i listorna B
och C. Ddp listan till volym.

Askadliggor grafiskt volymen som funktion av det bortklippta. Vilka varden kan
volymen anta?

Infoga en Calculator-sida och definiera funktionen f1(x) som volymen av konen,
baserat pa din tankegang ovan och med variabeln x for det bortklippta. Rita denna
funktion i samma diagram.

Undersok med derivatans hjalp vilket varde pa volymen som ar det maximala.
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Matematisk niva
Kunskaper motsvarande matematik kurs C.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire CAS &r nddvandig.

Lararanvisning:

Infoga ett nytt dokument (&), New
Document) och infoga en Lists &
Spreadsheet applikation ((&), L&S).

Skriv in vardet 1 i cell Al och tryck &.

ﬁ‘ 1: Actions ’\D ALUTO REAL
o] 2: Inzen ¥ =
135 3: Diata 1: Generate Sequance

T A Statistics

=1 5: Function Table EIRTIEETR

2 Data Caph

A Clear Data

Skriv sedan in vérdet 2 och valj e
kommandot fyll nedat (=), Data, Fill
Down) och anvénd pil-ner-tangenten att
markera cellerna nedat forslagsvis t o m
cell A30. Tryck sedan . =
Dop lista A till klipp. Se bilderna nedan!

FAD AT REAL i FAD AUTO REAL i

~ Ii
Skriv in en formel for att berdkna . RAD AUTO REAL m
bottenytans radie efter det att den strécka Buiop  Bradie |8 5] [
som finns angiven i lista A blivit 03 F
bortklippt. T{Z0MT=1..
Kvar av omkretsen &r 2-10- pi—" A—vérde". 2|00 =10,
Darfor kan radien berdknas som detta 3|0 =3...
dividerat med 2.~ . Se bilden till hdger. 421,
Observera att inga narmevarden utan SIS AT, >
exakta vérden presenteras. radle;-w%l-:-—-:-l-
=T
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Skriv ett uttryck for konens hojd i formel-
cellen i kolumn C och tryck pa &. Se
bilden till hoger.

Dop kolumn D till volym och skriv in ett
uttryck for volymen av konen i formel-
cellen i kolumn D. Se vénstra bilden
nedan.

Infoga en Graphs & Geometry sida ((&b),
G&G). Vilj ett punktdiagram (@), Graph
Type, Scatter Plot). Klicka i dialogrutan
for x och valj klipp. Upprepa i rutan for y
och vélj volym. Se hogra bilden nedan.

RAD AUTOD REAL
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Andra fonsterinstallningarna (@),
Window, Zoom Data). Finjustera sa att
bada koordinataxlarna blir synliga (@,
Window, Window Settings) och se till att
saval x-min som y-min dr negativa.

Som framgar av grafen antar volymen
varden upp till ett maximum. Du kan inte
faststalla detta sa bra i denna graf,
eftersom det inte nédvéndigtvis antas for
ett heltalsvarde pa x-koordinaten.

FAD AUTO REAL

A

#5203 ¥

-0.92

{m’rpp.m.bﬂrz:]

JiEa

Genom att anvanda sparningsfunktionen
(@), Trace, Graph Trace) och flytta
markdren utmed punkterna kan du se att
det storsta presenterade vardet, ar cirka
402,9 cm®,

Nu &r det dags att definiera volymen som
en funktion av x med stod av
tankegangen ovan.

1.2 FAD AUTO REAL

Tes338 ¥ (12,402 868)

(#ehwp, voim)

3517
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Ett satt att definiera funktionen &r att
infoga en Calculator-sida och dar
definiera f1(x), dar x &r den bortklippta
biten l&ngs periferin. Tryck och valj
Define. Skriv sedan in volymen
definierad med hjalp av radien, som du
kan dopa till r. For att forknippa r med x
anvands slutligen, "med-operatorn” ett
vertikalt streck, som du finner snett ner
till hoger om ()-tangenten. Om du vill
se funktionen kan du skriva in f1(x) och
trycka &w. Se bilden till hoger!

FAD AUTO REAL i

1.
Dafine ,f}lrr‘r_':|=;-j-|;.y-=. 1022 fp=10-
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Daize
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Genom att atervanda till Graphs &
Geometry-sidan och vélja graftypen
Function aktiverar du sedan funktionen
och ser att den éverlappar de tidigare
punkterna. Har dr det nu mojligt att pa
nytt anvanda sparningsfunktionen for att
nu hitta ett battre narmevarde pa
maxpunkten. Detta verlats till dig sjalv.

(For att komma fran punktdiagrammet till

f1(x) maste du trycka pil-upp forst).

1.2 FAD AUTO REAL i

M6758 ¥ (12,402 B6E)
‘_M“

F.
{m’rpp.m.bﬂrz:]
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f)=—gprds | 1022 p=10-—
I:x] P Ty J = -
k
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Atervand till Calculatorsidan och
definiera derivatan av funktionen f1(x).
Dop den forslagsvis till f1d(x) (G,
Define) Infoga sedan efter f1d(x)=en
mall for derivatan (@, Calculus,

Derivative) och skriv in som bilden visar.

Satt sedan derivatan =0 for att bestamma
extremvérdena (@, Algebra, Solve). Se
syntaxen i bilden intill. For att fa
narmevarden tryck forst () sedan ¢&.

FAD AUTD REAL

2dem?

|:ff|:‘-t':|j| Dame

Tl—':ﬁn:—.f}dlirjl—i
dx
solve I'rr‘fa'[r:l =0, r:I

X=Morx=20-n orﬁ—zﬂil:‘fliﬁ]tjp

© ¢ — 3|

For att bestdmma funktionsvérdet
motsvarande det bestamda x-vardet gar
du tillvaga sa som bilden intill visar.

GIl6m inte att diskutera med eleverna vad
de dvriga nollstéllena till derivatan
betyder.

FAD AUTO REAL

solve Lf!dlbr:l—ﬂ.x:l
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