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1. Le sujet
L’exercice proposé au candidat

On considére dans le plan deux drofiest A’ sécantes ef et de vecteurs directeurs respecﬁfet u
m]

tels que[a, U‘J = %T (mod 27). On considére deux poinfset B situés respectivement sfiret &', distincts

deO et tels queDA = OB. A tout pointM du plan on associe la somme noséru‘l )des distances du poilt
aux droites) etA\'.
V2

1) Montrer ques(A) =s(B) = OA=>

2) SoitM un point du segmenAB]. En utilisant les aires des triangl@81A et OMB, montrer que la somme
s(M )est indépendante de la positionMesur le segmentyB].

3) Calculer la distanc®A afin que, pour tout poirll du segmentAB], I'on aits(M ) =2.

4) Le pointA étant fixé pour satisfaire la condition de la diogsprécédente, on nole lieu des point$/
du plan tels ques(M ) =2. Montrer quef contient un rectangle dorAB] est un coté.

Le travail demandé au candidat

Q1) Dégager les méthodes et les savoir-faire utililsés cet exercice.

Q2) Présenter une animation sur le module de géontniamique de la calculatrice mettant en évideece |
résultat établi dans la question 2 de I'exercice.

2. Eléments de correction

L’exercice propose I'étude d’'une ligne de niveadipaliére de la fonction scalaire qui & tout pailut plan
associe la somme des distances de ce point & deoitesd sécantes données de ce plan:
M s(M)=d(M,A) +d(M,A").

Dans I'exercice, la position relative de ces dodeété déterminée (angle de mesude mais ce parameétre
n'influe pas sur le type de ligne de niveau que bbtient) et on cherche la ligne de niveau 2.de

La question 4 porte sur une conditisuffisantepour qu’un poinMM ait le niveau 2, et donc appartienng,a
en s’appuyant sur une propriété du rectangle quérge :
(P) : La somme des distances d’'un point du pourtidwm rectangle aux diagonales de ce rectanglerest

. .__airerectangle
constante. Elle est égale au quotient 9

longueurdiagonale

La démarche de résolution du probleme de lieu séggear I'exercice peut se résumer ainsi: « Pour
rechercher des points sur une ligne de niveau, eut géterminer un point particulier ayant le niveau
souhaité, puis rechercher une condition pour gpaint ait le méme niveau que lui ».
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Cette démarche est cependant incompléte : on déeneeilement que I'ensembecontient un rectangle. Il
manque une étude réciproque: « Etant donné un peimiveau 2, est-il nécessairement sur le reaangl
obtenu précédemment ? »

3. Apport de la TI-Nspire

a. Apports proposes
» Réalisation d'une figure conforme a I'exigence dryj
* Pour aller plus loin : aide a une étude réciproque.

b. La figure demandée par le jury

Ouvrir une pag@&raphiques & géométrie et Afficher le plan géométrique.

Tracer une droité\ (caracteres grecs dafg)&>) passant
par un poinO.

Construire la perpendiculaire €a A, puis une bissectrice t s
de la paire de droites. Nomm'rcette droite. o— et g 1520m
Tracer un cercle de cent@eet noterA et A’ (respectivement | [i4)[}] R

B et B’) les points d'intersection du cercle avet | Rl S 133 am
(respectivemend\’. Créer le polygonéABA'B’, et placer un ,,f"f : \\ 4
point sur objeM sur ce polygone. 3 e
Construire les projetés orthogonadxetH' deM surA etA'.
Mesurer les distancédH et MH' (= (7>(1)). i L3
Editer le texte @ + b » (@)1 >{6)) et calculer I'expression B o

(@=1>{8)) en désignant poua et pourb les distances
calculées.

RAD AUTO REEL ]

atd 285

Pour une meilleure lecture de la figure, les

Sélectionner le poir et choisir@ 1 : Actions 4 : Attributs, attributs des — segmentiMH] et [MH'] sont
Modifier sa vitesse d’animation. modifiés en pointillés epais.

Observer la variation des distances et le compamterme leur somme non seulement lorsqud parcourt
un seul coté du rectangle, mais tout le pourtouredtangle.
On peut agir sur le rayon du cercle pour montremroent faire varier la valeur d@A et, partant, celle de

Cette construction a plutdt pour objectif de fab@njecturer la propriété de constance de la somese d
distances d’abord d’'un point de la base d’'un ti@ngpcele aux deux autres cotés puis, par extendian
point d’'un rectangle aux diagonales. Elle ne r¢gie pour autant le probleme de lieu.

4. Pour aller plus loin.

On peut se demander en quoi une figure dynamiquergio aider, dans la recherche de I'ensemble des
pointsM tels ques(M) =k, & une étude réciproque.

Prérequis
e Savoir que I'ensemble des points situés a unergistdonnééd d’'une droiteD est constitué d'une
paire de droites paralléledaet symétriques par rapporba

» keétant donné, savoir construire cette paire deeBoit

L'idée premiére est de construire une drditeparalléle 38A et de chercher sur cette droite quels sont les
points qui appartiennent a la ligne de nivealef que I'on veut construire.

Cependant, il serait intéressant de pouvoir « régleommodément la distance de a A, sachant que la
distance dé\; aA est nécessairement inférieure ou égde a

C’est ce que nous nous proposons de développer.
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Préparation de la figure

Tracer deux droited et A’ sécantes erO (peu importe
désormais I'angle de ces droites).

Editer un nombre (4 par exemple pour une meilleu
lisibilité) et le stocker en variable.

Construire la perpendiculaideenO aA.

A l'aide par exemple de I'outiCompas (G=){o>(7)) tracer
un cercle de centr® et de rayork. NoterU etV les points
d’intersection d& avec ce cercle et créer le segmesv/][ : 2
Créer un point sur obj& sur ce segment. Construire enfin |3 i T
droite A; paralléle erP.

Le pointP est un point pilote qui permet de régler la pogitio
del; par rapport &.

Recherche des points du lieu appartenadi &

Mesurer la distanced =OP entre A et 4. Calculer le _[Hil] 12| RAD AUTO REEL F]
nombre k—d en éditant le textek —d puis en calculant 5 WL —
I'expression. k : gl

Y

Un point appartient a la ligne de nive&ude s si et
seulement si sa distancé\dest égale & —d .

Tracer le cercle de centfet de rayork —d .

Construire la perpendiculaire €naA’ et faire apparaitre ses
deux points d’'intersection avec le cercle. Les Ifides aA’ : :
passant par chacun de ces points couperdn M et enN 1,45 o
respectivement. Les poinkd et N sont a la distancé deA s Sl R
et a la distanc& —d deA'. lls appartiennent a la droitl et - '
a la ligne de niveakdes. Ce sont les points cherchés.

Conjecture sur la nature du lieu des points M et N

Modifier les attributs du pointP et animer ce point
« animation en va-et-vient ». Observer le déplacenaes
pointsM et N.

Stopper l'animation & l'aide de&y et activer [outil
@ {(5>(3) Trace géométrique a propos de chacun des deu
pointsM etN. Relancer I'animation.

On peut conjecturer qud et N décrivent chacun deux cotés d’'un rectangle quste& identifier.
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Validation du lieu des points M et N

Supprimer la trace géométrigue-){s>{4)) et activer I'outil
«lieu » @(opdep).

DésigneiM et le point pilote®. De méme pouN.

La résolution du probléme pourrait étre scindéedenx parties, et un apport de la calculatrice @iurr
intervenir a deux moments de I'étude :

Partie 1: Etude de la propriété métrique (P) des points dectangle, illustrée par la figure demandédepar
jury (le rectangle est donné). Une premiére symtipesirrait étre faite & son propos.

Partie 2: Le probléme de lieu proprement dit, mais sansrio d’indication sur la nature géométrique du
lieu, illustré par la deuxiéme figure. Le rectangfgparait d’abord en tant gtrace géométrique

La recherche serait a ce moment relancée selagnbarthe suivante :
» Identifier le rectangle (R) que le logiciel laiss@njecturer (déterminer quels sont ses sommets).

» Engager les éléves dans une démarche réciproquex&aple, sM est un point du lieu, faire tracer
la demi-droite PM). Cette derniére coupe I'un des c6tés du recta(RRjjeen un pointM; qui va
vérifier la propriété métrigue des points de (Rair€& prouver quév et M; ne sont qu’un seul et
méme point.

» Conclure sur la nature depar « double inclusion ».
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