Inga vanliga medelvarden

Vanligtvis nar vi pratar om medelvarden sa
menar vi det aritmetiska medelvardet. | en del
sammanhang sa kan man dock inte rdkna med
det. Vi gar har igenom olika satt att tanka och
visar pa hur man med algebraiska, geometriska
och grafiska representationer kan askadlig-
gora begreppet medelvarde.

Denna 6vning kan till stora delar anvandas i kurs
1. Dar behandlas ju grundlaggande algebra och
begrepp som proportionalitet och linjara sam-
band. Vissa delar i algebran som behandlas
passar dock kanske battre i kurs 2

Ett exempel:

Tank dig att du dker fram och tillbaka till en plats
och att du haller hastigheten 100 km/h pa resan
dit och bara 50 km/h pa resan tillbaka. Vad ar din
medelhastighet for hela resan?

Man kan latt tro att medelhastigheten totalt blir
75 km/h. Nu kér man under ldngre tid med den
lagre hastigheten och da blir svaret ndgot annat.

Om strackan ar 100 km sa tar det en timme att
aka till platsen men 2 timmar att aka tillbaka. 3h
timmar totalt alltsd. Medelhastigheten blir da

200/3= 67km/h
Vi gbr nu en algebraisk berakning;

Lat strackan vara s och hastigheterna v; och vs..
Fardtiderna blir da

s . s , .
t, =— respektive t, =— och medelvardet blir

Vi [£)
da
2s 2s 2
t+t, s,s 1.1
Vi Vo Vi Y

Detta medelvarde kallas harmoniskt medelvarde
och forekommer i olika sammanhang.

Nu raknar vi ut detta medelvarde enligt uttrycket
ovan:
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Lagg marke till att vi har anvant installningen
MATHPRINT i installningarna (tryck pa [MODE])
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Om du trycker pa [ALPHA (som &r ett snabb-
val) far du upp menyn for att skriva brak.

NORHMAL FLYT AUTD REELL RAD HFP n

Den forsta problemstallningen &r en klassiker.

Vi kan ocksa i sadana héar problem komma fram
till en ekvation som man sedan kan |6sa.

"Min medelhastighet med cykeln pa hela
strackan fram och tillbaka var 22,5 km/h. Pa
ditvdgen vet jag att hastigheten var 30 km/h. Hur
stor var den egentligen pa tillbakavdgen nar det
gick trogt?"
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Uttrycket for medelhastighet ar ju
2

Sa vi ska alltsa |6sa ekvationen

2
1 1
7_{_7
30 v,

=22,5

Detta ar kanske en ganska svar ekvation att |6sa.

Vi férenklar i steg:

Vi satter uttrycket i ndmnaren pa gemensamt
brakstreck, dvs. vi gor liknamnigt

2 =22,5
v, +30
30-v,
Vansterledet kan skrivas om och da far vi
2-30
Y2 _225
v, +30

Vi forlanger bada led i ekvationen med v, +30:

60v, =22,5-(v, +30)

37,5v, =675

Finns det nagot annat satt att berakna detta
utan att behova I6sa en besvarlig ekvation.

Jo, vi kan plotta vansterledet och hogerledet

som tva funktioner och se var de skar varandra.

Skriv in bada leden som tva funktioner:

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD HMP n

Dia91 Diad2 Diad3
INY1B2/(1/30+1 /%)
INY2B822.5

i-Yz:=N

B-Y4=

ENYs5=

ENYes=

ENY 7=

ENY g=

ENY 9=

Med ett bra fonster plottar vi sedan bada
funktionerna och ser var de skar varandra.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Y1=2/(1/30+1/X)
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Vi ser att de skar varandra nar x =18.

Finessen med att plotta funktionen ar att du
grafiskt/numeriskt kan berakna medelhastig-
heten for andra varden.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n
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Vi |
/ X
¥=1y ¥=19.090909

Har ser vi att medelhastigheten blir ca 19 km/h
nar hastigheten pa aterresan ar 14 km/h.
Hastigheten pa ditresan &r ju konstant 30 km/h.

Sa har ser det ut om hastigheten pa aterresan ar
120 km/h. D3 blir medelhastigheten 48 km/h. Av
kurvans utseende kan man dra slutsatsen att
medelhastigheten inte dndras sa mycket om du
hojer hastigheten pa aterresan fran ett hogt
varde. Kurvan planar ju ut. Vad blir medelhastig-
heten om hastigheten pa aterresan ar extrem?

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP n
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Det finns ett tredje satt att I0sa problemet. Vi

anvander da raknarens ekvationslésare. Tryck pa

MATHJ-knappen, vélj sedan Lésare i menyn.

HORMAL FLYT AUTD REELL RAD HMP n
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Da kommer fonster upp dar du kan skriva in
ekvationens vanster och hogerled. Vi maste
dopa det vi ska rdkna ut till nagot. Vi har har
angett att B star for hastigheten pa aterresan.

Fl:" FLYT AUTO REELL RAD HFP n
ANGE E1=E2

EKVATIONSL 6SARE

El:|12/(1,38+1/B)

22.51
E2Z:

[ OK 1

Tryck nu pa [ALPHA][SOLVE]. D& far vi upp ett

fonster dar vi ska gissa ett varde pa B. Skriv t.ex.

15 och Iat markoren sta kvar pa raden. Tryck nu

pa [ALPHAJ[SOLVE] igen.
NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []
OSNINGEN AR MARKERAD =

2/(1/30+1,B)=22.5

TeB=18
grans={-1e99, 199}
sE1-E2=0

[LoSAwl

Nu far vi resultatet 18.

Du kan nu ga upp och dndra dina varden. Du har
ju hér tva kanda varden och l6ser ut for det
tredje.

AL FLYT AUTO REELL RAD HMP n
NGEN AR MARKERAD ®

2/(1/30+1-/B)=48

" by

o

T B=120
grans={-1e99, 199}
sE1-E2=0

[LoSAwl

Pa denna sida har vi en ganska intressant
fragestallning. Passar kanske bast for kurs 2.

Tank dig att du cyklar en stracka till en viss plats
och att du sedan cyklar tillbaka. Du haller
samma hastighet, 25 km/h, hela tiden. Sedan
gor du om samma cykeltur men nu blaser det
medvind 3 m/s (=10, 8 km/h) pa ditviagen och
motvind 3 m/s pa hemvigen. Hur blir din
medelhastighet nar det blaser?

Vi anvander ekvationslosaren. Pa ditresan blir
hastigheten 25+10,8 km/h och pa aterresan
25-10,8 km/h.

Problemet bygger pa att vi tjdnar lika mycket i
hastighet pa medvinden som vi forlorar pa
motvinden.

Fn" FLYT AUTO REELL RAD HP I:I
AMGE E1=E2

EKVATIONSL 6SARE

2

El: 1,1
25+19.8  25-10.8

C
EZ:

[ OK |

Om du trycker pa [ALPHA (som &r ett snabb-
val) far du upp menyn for att skriva brak. Sa har
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vi gjort har. Klart snyggare. Vi kallar den medel-
hastighet vi ska berakna till C.

Vi gissar ett varde pa C och trycker pa

ALPHA][SOLVE].
NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n
OSNINGEN AR MARKERAD =
2 -
1 1 =C

25+10.8 © 25-10.8

Tu C=20.33440
grans={-1e99., 199}
sE1-E2=0

ILoSAwl

Vi far ett varde pa 20,3 km/h. Har géller inte
principen ”det du vinner pa karusellen forlorar
du pa gungorna”.

Har har vi en fiffig geometrisk konstruktion som
|6ser problemet med hastigheterna. Den roda
strackan blir 20, 3 cm.

3em

a

20.33 cm

Har ett annat satt att visa situationen. Fran
problemet dar du aker fram och tillbaka till en
plats och att du haller hastigheten 100 km/h pa
resan dit och bara 50 km/h pa resan tillbaka. Vad
ar din medelhastighet for hela resan?

Vi har alltsa ett s.k. s-t-diagram. De bla och réda
linjerna representerar de verkliga resorna och den
grona linjen en tankt resa med den berdaknade
medelhastigheten. Linjernas lutning anger
hastigheten.

HORMAL FLYT AUTD REELL RAD HP n

(3,200

A
-

En annan variant av samma typ av problem. Vi
tittar pa tva olika varianter av problemet.

Snabba Wilma klipper ensam grasmattan pa tva
timmar. Lata Willy gor det pa fyra timmar. De
ska nu gora det samtidigt och de borjar i var sin
ande av grasmattan och bérjar klippningen. Hur
lang tid tar det om de hjalps at?

Det har ar val egentligen inget problem om
medelvarden av hastigheter. De klipper ju sam-
tidigt och da blir deras totalhastighet stérre an
de enskilda hastigheterna. Vi far addera dem. Vi
sager att grasmattans area ar 1000 m?.

Totalhastigheten blir 1000/2 + 1000/4 = 750 m?/h.

Det betyder att det tar 1000/750 h =4/3 h, vilket
ar 1 timme och 20 minuter.

Nu tanker vi oss att de turas om att klippa graset.
Hur stor blir medelhastigheten da?

Grasmattans area ar fortfarande dr 1000 m?. Nar
de klippt varsin gang har de klippt 2000 m? och
dettar 2 h+4 h =6 h. Det betyder att deras
medelhastighet ar

2000 ~333 m2/h
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Vi far samma resultat om vi berdaknar det harmo-
niska medelvardet:

HORMAL FLYT AUTD REELL RAD HP I:I

2
1, 1
1660 = 1000
2 H
1600
i ihesiee e ...
10003
.............................. 333.3333833.

Du kan lasa mer om medelvarden i en artikel i
tidskriften Namnaren:

http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/2023 11 4.pdf

Ekvationen kan forenklas till:
3
10— -x
16
Vi gor likadant for person B och far da en
ekvation till. Da har vi tva ekvationer och tva

obekanta. Ett ekvationssystem alltsa och det kan
vi l6sa.

Den 6vning du ska gbra nu ar att fortsatta enligt
ovan och I6sa problemet. Du kan I6sa det
algebraiskt, grafiskt eller anvanda ekvations-
[6saren.

Nedan visar vi ett tid-vagdiagram for |6sningen.

strdcka

7

Vi avslutar denna aktivitet med ett ganska klurigt
problem om hastigheter:

Tva personer behéver komma till en stad, som
ligger 40 km bort, s fort som majligt. Nu har de
bara en cykel. Person A kan bara roéra sig per fot
med en hastighet av 4 km /h medan person B
kan halla hastigheten 8 km/h. Bada kan halla en
hastighet pa 16 km/h nir de cyklar men bara en
i taget kan anvanda cykeln.

Vilken ar den kortaste tiden de behoéver for att
na staden?

En idé ar forstas att Iata den langsamma perso-
nen, A, cykla hela strackan och den snabbare
personen, B, promenera hela strackan. Da
kommer A fram forst. Fér B, som promenerar
med hastigheten 8 km/h tar det dd 40/8 h=5 h.
Finns det nagon battre strategi?

Har en strategi: Vi later den langsamma
personen A cykla en viss stracka x. Darefter
lamnar hon cykeln och promenerar resten av
strackan, dvs. 40-x. Vi kan da stalla upp en ekva-
tion for den tid det tar. Vi kallar denna tid for y.
Vi far

x 40-x

=—+
y 16 4

'/
_— /
//
7
o

tid
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