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Mots-clés : suite, convergence, dichotomie, suites adjacentes.

1. Objectif

Montrer les premiers termes de suites de rationnels

2. Enoncé

Voir fiche éléve.

3. Commentaires

Les deux suites que I'on définit ici sont des sude rationnels qui convergent vé@ ; le calcul formel
engendre une certaine évolution par rapport a e lgun faisait auparavant en ne donnant que des
troncatures des écritures décimales de ces ratenne

En effet, le calcul formel en mode Exact, lorsdae & traité demombres rationnels, permet de montrer
véritablement ces nombres car ils sont donnésapaaltulatrice sous forme de fractions irréductitzla lieu

des troncatures des écritures décimales de ceamats.

4. Mise en place

Partie A : définition de la dichotomie DR ASA A R R
X=2 « X*-2=0 Dene
Définissons la fonctio : X ; "% -2 500 fone
g parg:x X —2, lasyntaxe est : ca broeta
. .
xA3-2 - g(x) dgiche[a, 252, n-t].ata)- o 252 )<l
. . . , dicho[a;b,b,n—l],else :
La suitedicho est une suite récurrente : Done
When(n=0’{a’b}’ When(g(a)*g((a+b)/2)<0,diCho(a’(a+b)/2’n-1)’ Hﬁhﬂn(n:u R{H:Daf'luT:I']J} |II\l':hE"SE(Q gﬁ?ﬂ)* ((am
dicho((atb)/2,b,n-1))) - dicho(a,b,n) écranl
Partie B : obtention des premiers termes - £ Rlasbralbalclither PranlOiElean Ue
mdicholl, 2, @) £1 23
H H 3 mdichoil, 2,12 1 32k
On obtient alors des encadrements de plus enipigé3/2 . . dichotl 2 5 Pt
mdicholl, 2,3 {544 11-8%
= dicho(l, 2, 15) g el
: 422FSIIS 1321123
" dichall. 2, 23 S3ooadsz 1045576
dicho<i. 2,257
MAIN FAD AUTO FER BAF0
écran2
Partie C : obtention de termes de rangs élevés - = [R1aebralcale|ofher [Pramiolclean Up
Lorsque I'on demande le 5&ncadrement a partir des valeurs dichot1.2. 25 42775035 1321123
« g . . , " d1chol aala e AdTS T
initiales (1 , 2), la calculatrice affiche un dépement de |, ierect . 2. o 33554435 mrl-mmseﬁm?fm
capacité de mémoire ; pour contourner ce dépassenten | dic,hcu[ 42275335 1321123 25]
suffit de demander d'afficher le 2@ partir des valeurs T e e 1499705695
renvoyées paticho(1, 2, 25). SE2949955421312  1125093906542624
Remarque : on pourra a titre de prolongement mantre Ry —

l'utilité d'avoir la valeur exacte desg ainsi il est possible de
faire calculer par la machine le cube dg at de montrer que
le numérateur de la fraction obtenu differe peutdple de
son dénominateur.
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Soit la fonctiong : x > x° — 2.

1) Montrer que la fonctiog est continue et strictement croissante®Buyren déduire que I'équatigix) = 0

admet une solution unique daRs On notei/z cette solution.

2) On propose dans ce qui suit de construire desssqgiti convergent vel%z.

Soit @,) et 0,) les deux suites définies par :

ap=1lethby=2

et pour toun, a,.+; = 2

n

et pour toun, by, =

a, +b, si(a” +b,

(a,+b
a, s{“ .
2

) b
b s{a"+ n

2

a, +b, si(a” +b,

a) Donner les valeurs exactesale by, a», b, , as, bs.

b) On se propose de trouver les premiers termesgsuitesavec la calculatrice.

Définir la fonctiong ; la syntaxe est :
xA3-2 5 g(x)

Définir ensuite la fonctiodicho définie par :

When(n=0,{a,b}, when(g(a)*g((a+b)/2)<0,dicho(a,(a+b)/2,n-1),

dicho((a+b)/2,b,n-1))) - dicho(a,b,n)

Taperdicho(1, 2, 0). Expliquer pourquoi la calculatrice renvoie |[Fg8a1fitralc o ofter Fromtolc 1o Ue

{ap by} = dicholl, 2, @) €1 23
. . ' . ) ®dicholl, 2,12 €1 3-2)
Que renvoie la calculatrice lorsque I'on tdjko(1,2, 1) ~ dichotl, 2,2 £S04 T3
dicho(1, 2, 2) ?dicho(1, 2, 3) ? = dicha(l, 2, 3 {54 118}
’ ’ ’ ’ " di 41285 2HE4T
. . ichorl, 2, 15) Torea 16304
Montrer que les suitesy) et (,) sont adjacentes. . dichot1. 2. 25) 42975035 1321123
tohatls <. Toooddae 104ESTE
dicho¢l 2,257
MAIN FAD AUTO FEQ  BAZ0
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Done

lx3—2-}g(x) Dore

alta bl.n=0
+ +
{dichn[a, azb,n—i],g(a)-g[azb]<ﬂ}

dic,hu:-[ = ; b 2ban— 1],E-lse

Dot

vhen{n=0_.4{a_ b} when{g{ad*g{{a..
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