MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES— ESTUDO DE UMA
FUNCAO TRIGONOMETRICA

Autor: Sabrina Pereira TI-Nspire™

Questdo Problema

Um particula executa, durante 30 s, um movimento harménico simples que pode ser descrito através

da equagdo: y(t)= 2 sin (0,217 t +TT) (m).

Tendo em conta as informagoes fornecidas, responde as seguintes questoes:

A. Qual o periodo de oscilagdo da particula?
B. Qual a elongag¢do méxima e minima da particula (contradominio da fungéo)?
C. Qual a posi¢do da particula no instante de tempo 5s2

D. Partindo da fungdio y(t)= sin (t), indique as transformacdes que a fun¢do sofreu até se obter
y(t)= 2 sin (0,217 t +17) 2

Movimento harménico simples—Pag. 01

Texas Instruments 2013/ Fotocépia autorizada




MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES—ESTUDO DE UMA
FUNCAO TRIGONOMETRICA

Autor: Sabrina Pereira TI-Nspire™

Proposta de resolugto

A) Qual o periodo de oscilagdo da particula?

Comece por recordar que o periodo de uma fungdo trigonométrica corresponde ao intervalo de
tempo referente a uma oscilagéio completa, ou seja, ao intervalo de tempo que decorre entre,

por exemplo, dois mdximos ou dois minimos consecutivos da fungdo.  FTTE o guardado > {1
2 v
£1(x)=2- sin(0.2- - x+7)
=  Abra um novo documento, selecionando a opg¢do 1:Novo no /\
[0.5 X
ecrd inicial do seu TI-Nspire. Adicione uma pdagina de Grdficos. [ ey
= Ao surgir a linha de entrada fI(x)= intro- n duza 2 sin (0,217
I-5

x +TT). (nota: aceda & fungéo sin através da tecla do teclado

do seu TI-Nspire) m

=  Ajuste a janela selecionando  4:Janela,1:Definicdes da janela e introduza os valores:
Xmin:0; Xmax:30; EscalaX:Automdtico; Ymin:-5; Ymax:5; EscalaY:Automatico.

=  Para determinar o periodo iremos determinar as coordenadas de dois maximos consecuti-
vos, por exemplo. Para tal clique m 6: Analisar grafico,

‘ 3 *Nio guardado < el |
3:Mdaximo. EiX0S  £1(y)=2- sin(0.2- 7 x+)
' (7.5.2) (17.5,2)
= Selecione um ponto & esquerda do primeiro méximo para of /\ /\ /\
limite inferior e um ponto & direita do mesmo para limite superi- \/ \/ 1
or. As coordenadas do mdximo surgem automaticamente |

(7,5;2). Repita o procedimento para o méximo consecutivo e ©
obtenha as coordenadas (17,5;2). O periodo ndo serd entdo mais do que a diferenca
entre os maximizantes, ou seja, entre as abcissas dos pontos T= 17,5-7,5=10s.

B) Que valores pode tomar a elongagdo da particula (contradominio da
fungdo)?

=  Para obtermos o contradominio da fungéio, necessitamos saber o méximo absoluto e o mi-
nimo absoluto da fung¢do. J& obtivemos o mdximo absoluto na alinea anterior, que é de 2
m.
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=  Para determinarmos o minimo da fungdo m clique 6: Analisar grafico, 2:Minimo. Sele-
cione um ponto & esquerda do minimo para o limite inferior e um ponto & direita do mesmo
para limite superior. As coordenadas do minimo surgem automaticamente (12,5; -2). Assim
sendo o contradominio da fun¢do é [-2,2].

C) Qual a posigdo da particula no instante de tempo 5s?

= Para determinarmos a posicdo da particula no instante 5,0s, basta fazer m

8:Geometria, 1:Pontos e Retas, 2:Ponto sobre um objeto, clicar sobre o grdfico até sur-

*Nio guardado < Ball <]

girem a coordenadas do ponto selecionado e fazer para

oY £1(c)=2 sin(0.2" 7 x-+7)

abandonar o comando T

30,

=  Modifique a abcissa do ponto para cinco, clicando sobre a coor- |

denada do ponto obtido até surgir “I". A ordenada correspon- |

dente ao instante de tempo 5 é Om. =

D) Partindo da fungdo y(t)= sin (t), indique as transformagoes que a fungdo
sofreu até se obter y(t)= 2 sin (0,217t +1T) ?

=  Comece por visualizar o grdfico da fungdo sin(x), adicionado g™ "Néo guardado <

- g . 3
uma nova pdgina de grdfico fazendo an + @ e intro-| T
duza a fungdo.
. . s VAN x
Altere a janela para os valores anteriores. TR TN TN Y
=  Deverd obter o gréfico a direita. s

=  De seguida introduza a fungéio y(x)= sin (0,21T x). Verifica-se de imediato que existe uma
expansdo segundo o eixo dos xxs pois o periodo obtido é superior ao da fungdo inicial.
Para determinar a alteragdo iremos determinar o periodo das duas fungdes. Para tal bas-
ta repetir o procedimento da alinea A) e obter um periodo de 21T para sin(x) e de 10 pa-
ra sin (0,2TTx). A expansdo foi entéo de um fator 10/(21T) ou seja de 5/TT.

EEREEY> “éosuardado <

y

=  Passemos agora & fun¢do seguinte y(x)=sin (0,21Tx + ). Retire §
- . - £2(x)=sin(0.2* 7 x+7)
a equagdo sin (x) e no seu lugar coloque a nova equagdo. Por
andlise do grdfico verificamos igualmente que houve uma trans- L "~ >\

lagdo da fungdo Segundo o vetor (-5,0), pois os mdximizantes

retrocederam 5 valores. (ver determina¢do de mdaximos na alinea £3()=sin(0.2:7-)

A).
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= Por fim verifiquemos a alteragéio que ocorre quando passamos da fungdo y(x)=2sin
(0,21Tx+1T). Introduza essa equagdo no lugar de y(x)=sin g

(0,21Tx). Os grdéficos deverdo ser os que se encontram & direita. .

Visualmente verificamos que houve uma alteragdo do contra- | %’7’.’\5\,\1) A A

~ . 5 \

dominio correspondente a uma expansdo segundo o eixo dosv\/ TR TR
[-5

yys. Para determiner o fator da expansdo basta determinar o| P ——

quociente entre o mdximo da fun¢do y(x)=2sin (0,2TTx+1T), que

é 2 e o maximo da fungdo y(x)=sin (0,2TTx) que é 1. Obtemos assim o fator de expanséo

2 segundo o eixo dos yys.

= Podemos entdo concluir que a nossa fungdo sofreu em relagdo a y(x) = sin(x) uma primeira
expansdo de um fator 5/1T segundo o eixo dos xxs, seguida de uma translagdo segundo

o vetor (-5,0) e terminando com uma expansdo segundo o eixo dos yys de um fator 2.
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