Undersokning av primitiva funktioner

Mal for aktiviteten

Att fa en god forstaelse av primitiva funktioner genom att konstruera grafen av den
primitiva funktionen till en given funktion f(x).

Nodvandiga forkunskaper

Kéanna till begreppet integral definierad med hjélp av arean mellan funktionsgrafen
och x-axeln. Nagon erfarenhet av att anvanda T1-Nspire.

Uppgift
Studera inledningsvis andragradsfunktionen y = x? — x —1 och arean mellan grafen

och x-axeln. Att félja grafen av den primitiva funktionen genom att studera
intervallgransernas betydelse for integralen. Att studera hur intervallgranserna
paverkar utseendet hos grafen av den primitiva funktionen. Att konstruera de
primitiva funktionerna till funktionen y = x* — x —1. Déarefter variera koefficienter i
andragradspolynomet for att dels observera att den primitiva funktionen till ett
andragradspolynom alltid blir ett tredjegradspolynom dels se ett ménster mellan
koefficienterna i funktionen och dess primitiva funktion.

Genomforande

Skicka filen ”Aktivitet8_Integral_student_SV.tns” till elevernas raknare. | denna fil
finns fullstandig steg for steg anvisning till eleverna for att genomfora
undersokningen.

Lararstod

En fullstandig 16sning till uppgiften finns i ”Aktivitet8_Integral_l6sning_SV.tns”.
Innehallet i denna redovisas 6versiktligt nedan med kommentarer.
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Eleverna dppnar en sida med Grafer & 7
Geometri. Dérefter definieras funktionen
F1(x) = x2 = x-1. f1(x)=x2x-1
Nasta steg ar att skapa tva dragreglage pa
x-axeln. Detta sker genom att anvénda

Punkter och linjer, Punkt pa och klicka 1

pa x-axeln. Skriv omedelbart ett a innan >
markaren flyttas. Upprepa for ytterligare | 3 ¢ J/ b 1
en punkt b till héger om den forra.

Genom att anvanda Attribut kan \4 [ 2(x)=

punkterna visas som fyllda cirklar. Se

bild!
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Anvand Matning, Integral for att berdkna
integralen av funktionen mellan
granserna a och b. Klicka forst pa kurvan,
sedan pa a och slutligen pa b. Matvardet
redovisas i anslutning till det skuggade
omradet, har 4,2.

Flytta punkterna a och b for att observera
resultatet. Kontrollera att eleverna forstar
hur integralen kan bli negativ och dven
noll da a ligger till vanster om b.

Lat ocksa eleverna upptacka vad som
hander da b ligger véanster om a.
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For over integralens varde till y-axeln
genom att anvanda Konstruktion,
Matningsoverforing. Klicka forst pa
vardet sedan pa y-axeln. Denna
uppenbarar sig som en punkt.

Konstruera en linje vinkelratt mot y-axeln
genom punkten och ytterligare en genom
punkten b vinkelrdat mot x-axeln
(Konstruktion, Vinkelrat).

Bestam skérningspunkten, P, mellan
dessa linjer (Punkter och linjer,
Skarningspunkt).

Anvand Attribut att markera punkten med
en oppen cirkel.

f1 (\) —2—x-1

=

1

Anvand Dolj/Visa for att ta bort onddiga
konstruktionslinjer.

Studera vad som hander med punkten P
da b flyttas langs x-axeln. Vilken typ av
kurva féljer P? Vad sker om b ligger stilla
och a flyttas?

Anvénd Konstruktion, Ort och klicka
forst pa punkten P sedan pa punkten b pa
x-axeln. Orten fOr punkten P dyker upp
som graf. Anvéand Attribut att markera
denna streckad. Flytta nu forst punkten b
sedan punkten a och observera vad som
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hander. Se bilderna nedan.
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Med k&nnedom om att den primitiva
funktionen, F(x), ar den funktion som da
den deriveras ger den ursprungliga, f(x)
dvs. F"(x) = f(x) kan eleverna genom
prévning forsoka finna den tredjegrads-
funktion som har ritats. Genom detta far
eleverna en kansla for “den godtyckliga
konstanten” i den primitiva funktionen
Genom att redigera f2(x) ska de matcha
den streckade kurvan. Se vénstra bilden
nedan.

Uppmuntra ocksa eleverna att flytta
punkten a for att fa god forstaelse. Se den
hogra bilden nedan dér a har ett annat
varde och f2(x) har redigerats.
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Eleverna bor nu &ndra koefficienterna i
sitt andragradspolynom for att se
konsekvenserna av dessa forandringar.
Aven har bor de uppmuntras leka med
intervallgranserna och att forsoka finna
uttrycket for den tredjegradsfunktion som
ritats.
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Extra

Uppmana eleverna att studera linjara funktioner och tredjegradsfunktioner.
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For senare bruk kan denna aktivitet X
anvandas att understka andra typer av 2
funktioner, som t.ex. trigonometriska, &
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