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Teclas de atalho da TI-89

Geral Regras para teclas alfabéticas
(e] Lista de aplicacoes Flash Digitar uma letra mindscula
[E3]] Alternar entre as duas tltimas Digitar uma letra maitscula
3?£§?§§:S escolhidas ou telas (2nd] [a-lock] Alpha-lock de mindsculas
10, [ Clarear ou escurecer o contraste Alpha-lock de maitsculas
) Calcular o resultado aproximado Sair de alpha-lock
(¢]J®, [¢(J® Mover o cursor para o topo ou
para a base (nos editores) Para representacéo grafica em 3D
t t Rolar os objetos altos do histérico . L o
8,, (g) Realcar a e;querda ou a direita do ©.©.©.® Animar grafico
cursor ], = Alterar a velocidade da
®, @ P4gina para cima ou pagina para animacao
baixo (nos editores) X, Y,Z Visualizar ao longo do eixo
©, ® Mover o cursor para a extrema 0 (zero) Retornar a vista original
esquerda ou para a extrema direita (1 Alterar o estilo do formato do
Mapa do teclado na tela grafico
Vista expandida/normal

Pressione para sair do mapa.

O mapa do teclado exibe atalhos que nao
estio indicados no teclado. Pressione [¢] e,
em seguida, a tecla apropriada, como
mostrado abaixo.

(=] *

(] Acessar as letras gregas
(veja préxima coluna)

(¢ @ (comentério)

(1] Copiar coordenadas do grafico
em sysdata

¢ ! (fatorial)

(«](1] Exibir a caixa de didlogo FORMATS

[¢J1-[]9 Executar os programas de
kbdprgm1() a kbdprgm9()

(¢ & (anexar)

(¢] Mapa do teclado na tela

(] @

(¢ Desligar a unidade para que ela
retorne a aplicacao atual na
préoxima vez em que for ligada

(+][0] (zero) <

(+J(J >

(+] Copiar coordenadas do grafico

para o histérico da tela principal

Letras gregas

(+JIO

Para acessar o conjunto de
caracteres grego.

[¢] +letra Para acessar as letras
gregas minusculas.
Exemplo:

] [W] exibe w.

Para acessar as letras
gregas maidsculas.
Exemplo: [¢] ([ [][W] exibe Q

Se for pressionada uma combinacio de teclas
que nao acesse uma letra grega, sera obtida a
letra normal daquela tecla.

[¢] +letra

© =0 @ &=~
@@ O~ @<= Q=

@@= @ O
@@ O @0~
© @ O O
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Importante

A Texas Instruments ndo assegura, nem explicita nem
implicitamente, incluindo, porém néo limitado a, quaisquer garantias
de comercializacéo e adequabilidade a propdsitos especificos,
quaisquer programas ou materiais impressos, e so disponibiliza esses
materiais exclusivamente na forma como estéo.

Sob nenhuma hipdtese a Texas Instruments se responsabilizara por
quaisquer prejuizos especificos, relativos, incidentais ou conseqientes
ligados a ou oriundos da aquisi¢cdo ou uso desses materiais e a Unica e
exclusiva responsabilidade da Texas Instruments, independente da
reivindicacdo, ndo sera superior ao preco deste equipamento. Além
disso, a Texas Instruments ndo seré responsavel por qualquer tipo de
reclamacdo relativa ao uso desses materiais por terceiros.
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Aplicagoes Flash

Aplicacoes

FLASH,

Requisitos de
Hardware/Software

Configuragéo do
hardware para o
computador

Instalacéo de uma
aplicacéo Flash a partir
do CD-ROM

Nota: Para obter mais
informagbes sobre a
transmissdo de e para o seu
computador, consulte o
manual do TI-GRAPH
LINK.

Execucdo de uma
aplicacéo Flash

As funcdes do Flash permitem a capacidade de transferir diferentes
aplicagBes para uma calculadora TI-89 / TI-92 Plus, a partir do CD-
ROM anexo, do site da Tl na Web ou de uma outra calculadora.

Antes de transferir novos aplicativos para uma TI-89/ TI-92 Plus, leia e
concorde com o acordo de licenca contido no CD-ROM Aplicacdes
da T1-89/ T1-92 Plus.

Antes de instalar aplicag®es Flash, vocé precisa ter:
*  Um computador com uma unidade de CD-ROM e uma porta serial.

* O software TI-GRAPH LINK™, disponivel em separado, e um cabo
gue conecte o computador a calculadora.
Se vocé necessitar do software TI-GRAPH LINK ou de um cabo,
visite o seguinte site da Tl na Web:
http://www.ti.com/calc/docs/link.htm

Para configurar:

1. Insira a extremidade menor do cabo TI-GRAPH LINK na porta
existente na parte de baixo da TI-89 ou na parte de cima da
TI1-92 Plus.

2. Conecte a outra extremidade a porta serial do computador
usando um adaptador de 25 para 9 pinos, se necessario.

Para instalar uma aplicacéo:

1. Insira o CD-ROM Aplicac¢tes da T1-89 / TI-92 Plus na unidade de
CD-ROM do computador.

2. No computador, execute o software TI-GRAPH LINK.

No menu Link, clique em Send Flash Software » Applications and
Certificates.

4. Localize a aplicacdo Flash no CD-ROM e clique duas vezes.
A aplicagdo Flash é copiada para a calculadora.

Para executar uma aplicacéo:
1. NaTI-89/TI-92 Plus, pressione [¢] [APPS] para exibir o0 menu FLASH
APPLICATIONS.

2. Use as teclas do @@ do cursor para destacar a aplicagdo e
pressione (ENTER].


http://www.ti.com/calc/docs/link.htm

Transferéncia de uma
aplicagdo Flash de outra
TI-89 / TI-92 Plus

Nota: Este manual usa
imagens da TI-89.

Backup de uma
aplicagdo Flash

Nota: Para obter mais
informagdbes sobre a
transmisséo de e para o seu
computador, consulte o
manual do TI-GRAPH
LINK.

Exclusao de uma
aplicagdo Flash

Nota: Para selecionar todas
as aplicagcbes Flash, use o
menu [F5) All.

Na&o tente transferir uma aplicagcdo se aparecer uma mensagem de
pilha fraca na calculadora receptora ou transmissora.

1. Conecte as calculadoras com o cabo de calculadora para
calculadora que acompanha a TI-89 / TI-92 Plus.
2. Na calculadora transmissora:
a. Pressione [VAR-LINK]
b. Pressione:
TI-89: [F7]
TI-92 Plus:
c. Destaque a aplicacéo Flash e pressione (é exibidoum v a
esquerda do item selecionado)

3. Na calculadora receptora: WeF-LINF TATT]
Fir | FZ Y |FE: FB Fr
H _ P anade| Vi ~ [AT1 [Contents{FTashArF|
a. Pressione [2nd] [VAR-LINK] Ticend to T1-55.92 Flus

b. Pressione

P Sen (] -
1 . . i 4i5end Product S
(o} Selec!one. 2:Receive SEREEE-mEDP?Edu.;t =il
d. Pressione [ENTER Gisend 10 List y
4. Na calculadora transmissora: _ekLINE

a. Pressione [F3]
b. Selecione: 1:Send to TI-89/92 Plus

San R
- Sehn Foduc
C. Pressione [ENTER SiReceive Product i

tSend ID List

Para efetuar o backup de uma aplicacéo para o computador:

1. NaTI-89/TI-92 Plus, pressione:

TI-89:
T1-92 Plus: [¢] [HOME]

No computador, execute o software TI-GRAPH LINK

No menu Link, clique em Receive Flash Software

Selecione uma ou mais aplicacdes Flash e clique em Adicionar.
Cligue em OK

Salve a aplicagdo no computador e registre essa informacao para
futura referéncia.

o Uk wd

Para excluir uma aplicacdo da calculadora:
1. Pressione [VAR-LINK] para exibir a tela VAR-LINK
2. Pressione:

TI-89: [F7]
TI-92 Plus:

3. Destaque a aplicacéo Flash e pressione [F4] (é exibido um v a
esquerda do item selecionado)

4. Pressione e escolha 1:Delete
Pressione (aparece uma mensagem de confirmacao)
5. Pressione para confirmar a excluséo.

xi



Diferencas nas seqtiéncias de teclas

Ha determinadas diferencas nas sequiéncias das teclas quando se usa a TI-89 / TI-92 Plus em varias
operacdes. A tabela apresentada a seguir mostra as sequiéncias de teclas dos principais comandos

para as duas calculadoras.

]
FUNCAO TI-89 T1-92 Plus
LETRAS

Uma letra mindscula (a-s, u, v, w) A-S, U-W A-S, U-W
Uma letra mindscula (t, X, y, 2) T,XY,Z T,XVY,Z
Varias letras mindsculas (2nd] [a-lock]

Encerrar varias letras minasculas

Varias letras maitsculas [a-lock] [cAPS]
Encerrar arias letras mailsculas [cAPS]
TECLAS DE FUNCAO

F6 [Fe]

F7 [F7]

F8 [Fe]
NAVEGACAO

Rolar objetos altos para cima ou para baixo no SADES) ™, ®

histdrico
Mover o cursor para a extrema direita ou
esquerda da linha de entrada

2nd) ©, [2nd] ®

2nd) ©, [2nd) O

Movimento diagonal @®e® O0OoO
®@e®
@e®
@ed®
FUNCOES
Exibir tela principal [*] [HOME]
Recortar (¢] [cuT] [¢] X
Copiar (] [copY] [eJC
Colar (] [PASTE] [e]V
Catalogo CATALOG [2nd] [CATALOG]
Exibir caixa de didlogo das unidades [uNITS] (o] [UNITS]
Seno [SIN] SIN
Cosseno (2nd] [COS] oS
Tangente (2nd] [TAN]
LN (2nd] [LN]
ex (] [e*] [e4]
EE 2nd) [EE]

xii




]
FUNCAO TI-89 TI-92 Plus
SIMBOLOS

» (Triangulo de conversao) 2nd] [»] 2nd] [»]

_ (Sublinhado) (][] -]

0 (Teta) (¢] (6]

| (“With”) M (1]

' (Primo) 2nd] [*] []

° (Grau) [°] [°]

0 (Angulo) 2nd) [/] (4]

Z (Sigma) Z( (z]

x-1 (Reciproca) N1 [x-1]

Espaco (alpha][.] Barra de espago
ATALHOS OCULTOS

Colocar dados na variavel sysdata (¢] (1] [(¢]D

Caracteres gregos (+] ou [¢] [¢]Gou[+]G
Mapa do teclado [+] [¢] [KEY]

Colocar dados no histérico da tela principal (+] [(¢]H

Grave (a, &, 1,0, 1)) [CHAR] 5 ond) A a, e, i, ou
Cedilha (¢) 2nd) [CHAR] 5 6 2nd] C ¢

Agudo (4, é,1,6,0,y) [CHAR] 5 E aeiouy
Til (&, fi, 8) (2nd] [CHAR] 5 6 N an,o
Circumflexo (4, &, 1, 6, ) [CHAR] 5 O a,e i o0,uU
Trema (4, &,1, 0, 0, y) [CHAR] 5 U aeiouy
? (Ponto de interrogacéo) [CHAR] 3 Q

B (Beta) 2nd) [CHAR] 5 6 S

# (Converséo indireta) [CHAR] 3 T

& (Anexar) [¢] ] (vezes) H

@ (Arbitrario) (¢] R

# (Simbolo de “diferente”) (] = \Y

I (Fatorial) <= 2nd) W
Comentario (C circulado) (¢ ) 2nd X @

Novo 3 (eJN

Abrir 1 (¢JO

Salvar cépia como 2 (¢]s

Caixa de dialogo do formato (] (1) [¢]F

xiii




O que ha de novo?

Apresentagéo do
Advanced Mathematics
Software

Versao 2.0

Localizacdo do idioma

Interface com o usuario
aperfeicoada

xiv

A TI desenvolveu o Advanced Mathematics  pgra obter mais
Software Verséo 2.0 para permitir a detalhes, consulte:
transferéncia de software de aplicagdo de Capitulo 21 e 22

calculadoras para a TI-89 e TI-92 Plus.

O Advanced Mathematics Software Versao 2.0 é uma otimizacéo da
infra-estrutura do Advanced Mathematics Software Versdo 1.xx
atual. Ele traz todos os recursos da versdo 1.xx. A infra-estrutura
aperfeicoada permite a transferéncia de multiplos softwares de
aplicacdo da calculadora, a localizacdo do idioma. Essa otimizacdo
também proporciona a sua nova TI-89 / TI-92 Plus um aproveitamento
maximo da memoria Flash de mais de 702-KB, entre arquivos de
dados do usuério e softwares de aplicacdo da calculadora.

Todos os médulos anteriores da TI-89 e TI-92 Plus podem ser atualizados
para a Versao 2.0. No entanto, em algumas unidades TI-89 e todas as
unidades dos modulos TI-92 Plus, o arquivo de dados do usuério pode
ocupar no maximo 384-KB da meméria Flash com mais de 702-KB
compartilhada com os softwares de aplicacdo da calculadora.

Vocé pode transferir o Advanced Mathematics Software Versdo 2.0
para o seu computador do site da Tl na Web no endereco
http://www.ti.com/calc/flash , em seguida transfira-o par a sua

TI-89 / T1-92 Plus usando o software TI-GRAPH LINK™ e 0 cabo de
computador para calculadora (disponivel em separado). Vocé
também pode transferir o software de uma TI-89 / TI-92 Plus para
outra usando o cabo de transferéncia entre unidades. O Advanced
Mathematics Software é gratuitamente oferecido no site da Tl na
Web no endereco http://www.ti.com/calc/flash

A TI-89/TI-92 Plus pode ser localizada para  pgara obter mais
outros idiomas. Essas aplicagOes gratuitas  detalhes, consulte:

traduzem os prompts, as mensagens de Capitulo 1

erro e a maioria das funcdes para um entre
diversos idiomas.

O aperfeicoamento da interface com o usuério permite a
retracdo/expansdo das pastas e expande 0 menu CATALOG para
incluir fung@es de aplicacdes e funcgdes definidas pelo usuario.


http://www.ti.com/calc/flash
http://www.ti.com/calc/flash

Possibilidade de
atualizagdo com a Flash
ROM

FLASH,

Menu Custom

A T1-89/ TI-92 Plus usa a tecnologia Flash, Para obter os detalhes,
gue permite atualizar futuras versdes do consulte:

software sem a necessidade de comprar Capitulo 22

uma nova calculadora.

A medida que novas funcgdes sdo disponibilizadas, vocé pode
atualizar eletronicamente a sua TI-89 / TI-92 Plus. As futuras versoes
de software incluem atualizacdes de manutencéo que serao
oferecidas sem 6nus, como também as novas aplicacdes e as grandes
atualizacdes disponiveis para compra no site da Tl na Web.

Para transferir as atualizacdes do site da Tl na Web, é necesséario que
vocé tenha um computador com acesso a Internet, o software
TI-GRAPH LINK™ e 0 cabo computador-calculadora (disponivel em
separado). Vocé também pode transferir o software do produto
(codigo de base) e as aplicag6es Flash de uma T1-89 / TI-92 Plus para a
outra usando o cabo entre unidades, desde que a calculadora
receptora também esteja licenciada para executar aquele software.

Um recurso novo na TI-92 Plus é o menu personalizado que lhe
permite criar o menu da sua prépria barra de ferramentas. Um menu
personalizado pode conter qualquer funcdo, instrucdo ou conjunto
de caracteres disponivel. A TI-92 Plus tem um menu personalizado
padrédo que vocé pode modificar ou redefinir.
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Introducéo

Operacdes preliminares da TI=89.........cccocvivrieveninnie v 2
Operacdes preliminares da TI=92 PIUS ... 3
Ajuste do contraste e selecdo do idioma ..., 4
EXeCUGAO0 de CAICUIOS .......c..ciiiiiice e 8
Representacdo grafica de uma funGao .........ccccevvviereiviinisceneie e 11

Este capitulo permite que vocé aprenda a utilizar rapidamente a
TI-89 / TI-92 Plus. Através de varios exemplos ele apresenta
algumas das principais funcdes de célculo e representagao grafica
da TI1-89/ T1-92 Plus.

Fir F&r |F2=] Fu- FE FE~
|T-:--:-1:|ﬁ13-zbr-u|l:-:|1c I:Il:h-zr'lrrﬁmlllll:hun Ur
R 75
«[coe[Z) 2 z

COs 3 =
. 1L
u 51n[?] PRV LIEY
sinfm-s g
HAlN FAD AUTO FUMC 2/E0

ApOs ter configurado a TI-89 / TI-92 Plus e terminado estes
exemplos, queira ler o capitulo 2: “Funcionamento da
Calculadora”. Vocé estard preparado para passar as informacgées
mais detalhadas dos outros capitulos deste manual.

Capitulo 1: Introducdao 1



Operagodes preliminares da TI-89

Instalag&o das
pilhas AAA

Importante: Ao trocar as
pilhas no futuro, verifique se
a TI-89 esta desligada,
pressionando [OFF].

2

Capitulo 1: Introducao

A TI-89 vem com quatro pilhas AAA. Esta capitulo explica
como instala-las. Ele também descreve como ligar a unidade
pela primeira vez, como ajustar o contraste do visor, como
selecionar um idioma e como visualizar a tela principal na
TI-89 e na TI-92 Plus.

Para instalar as quatro baterias AAA:

1.

Coloque a TI-89 com a frente voltada para baixo sobre um pano
macio para evitar arranhdes no visor.

Na parte traseira da calculadora, pressione a presilha da tampa
das pilhas. Levante e retire a tampa das pilhas.

Retire as pilhas da embalagem e instale-as no compartimento das
pilhas. Coloque as pilhas de acordo com o diagrama de
polaridade (+ e -) do compartimento da bateria.

Reponha a tampa do compartimento da bateria, inserindo as duas
presilhas nos dois encaixes na base do compartimento das pilhas
e empurre a tampa até que ela trave na posicéo fechada.

Para substituir as baterias sem perder as informacdes armazenadas
na memoria, siga as orientagdes contidas no apéndice C.

Bateria de litio

Pilhas
alcalinas AAA




Operagodes preliminares da TI-92 Plus

A TI-92 Plus é entregue com quatro pilhas AA. Esta capitulo
explica como instala-las. Ele também descreve como ligar a
unidade pela primeira vez, como ajustar o contraste do visor,
como selecionar um idioma e como visualizar a tela principal
na TI-92 Plus e na TI-89.

Instalagdo das pilhas AA Para instalar as quatro pilhas alcalinas AA:

1.

Importante: troque as pilhas
com a calculadora desligada
pressionando [oFF].

4.

Segurando a unidade TI-92 Plus na posicao vertical, deslize a
presilha no topo da unidade para a posicédo destravada a esquerda
e remova a tampa posterior da unidade principal.

«— Deslize para abrir Parte superior
f——‘/i/f— —
'% /L 4 ), & 1O
l<\/ - y
Coloque a TI-92 Plus de cabeca para baixo hum pano macio para
néo riscar a superficie da tela.

Instale as quatro pilhas AA segundo o diagrama da figura interna,
a saber o podlo positivo (+) de cada pilha deve estar virado para a
parte superior da calculadora.

Parte posterior

J\

¢

Pilhas
alcalinas AA

G—Bateria de litio

Reponha a tampa traseira e deslize a presilha sobre a unidade até
a posic¢ao travada a direita para encaixar a tampa de volta.

Capitulo 1: Introducao 3



Ajuste do contraste e selecéo do idioma

Ligacdo da unidade e
ajuste do contraste

Idiomas na
TI-89 / TI-92 Plus

Informagdes importantes
sobre 0 processo dos
idiomas

Nota: Inglés ndo pode ser
excluido e permanece
sempre disponivel no
software do produto (cédigo
de base).

4 Capitulo 1: Introduciao

Apos instalar as pilhas na T1-89 / TI-92 Plus, pressione [ON]. E possivel
gue o contraste do visor esteja escuro demais ou claro demais.

Para ajustar o visor ao seu gosto, mantenha pressionado [¢] (simbolo
com o losango dentro de uma borda verde) e momentaneamente
pressione (-] (tecla menos) para aumentar a luminosidade do visor.
Mantenha pressionado [¢] e momentaneamente pressione [4] (tecla
mais) para escurecer o Visor.

Vocé vera uma tela listando varios idiomas. A lista de idiomas da sua
calculadora pode ser diferente do exemplo apresentado.

i Fxleck A Landuads ™y

Eralizsh
Deut.sch
E=spafol

Frangais
Italiang
FPortugués

Entgr=0K EZC=CAMCEL

H& outros idiomas diferentes do inglés disponiveis como aplicagdes
Flash. [Inglés é parte do software do produto (codigo de base).] Vocé
pode manter mais ou menos idiomas alternativos, quantos desejar, em
sua calculadora (sujeito a limita¢Bes de memoria) e alternar facilmente
entre eles. Durante o processo, vocé terd a oportunidade de manter ou
excluir os idiomas adicionais escolhidos. Vocé também pode adicionar
ou excluir aplicagdes de idiomas através da tela VAR-LINK.

A TI1-89/ TI-92 Plus pode ser localizada para um de muitos idiomas.
Localizar significa que todos os nomes de menus, caixas de dialogo,
mensagens de erro, etc., serdo exibidos no idioma de sua escolha.

A TI1-89/ TI1-92 Plus pode ser localizada em apenas um idioma por vez;
entretanto, vocé pode manter idiomas adicionais na unidade e
alternar o idioma a qualguer momento.

A localizagdo inicial da T1-89/ TI-92 Plus ocorre em trés fases:

e Fase I - Selecione o idioma no qual vocé gostaria de localizar a
TI-89 / TI-92 Plus. As instrucdes on-line futuras aparecerdo no
idioma selecionado.

e Fase II - Leia a mensagem de instrugdo que aparece no idioma
selecionado na Fase I.

e Fase III - ATI-89/TI-92 Plus é localizada no idioma selecionado
na Fase I. Agora vocé pode selecionar uma ou mais aplicacdes de
idiomas que gostaria de manter na calculadora (caso deseje
mudar para outro idioma mais tarde). Vocé sempre pode
recarregar um ou mais idiomas posteriormente, caso necessario.
A calculadora automaticamente excluird os idiomas nao
selecionados (exceto o inglés).



Localizando a 1. Pressione as teclas (® ou ®) do L FeTect A Landuade ki

TI-89 / TI-92 Plus cursor para mover o ponteiro para o English
idioma com o qual gostaria de EEEEEET
configurar a sua TI1-89/ TI-92 Plus. fransals
(A lista de idiomas da sua Portugués
calculadora pode ser diferente

daquela apresentada neste exemplo.)

Nota: Até completar o 2. Pressione [ENTER] para configurar a T1-89 / TI-92 Plus com o idioma
processo de localizagéo, a selecionado. (Pressionar interrompe o processo de

caixa de dialogo Select a

L anguage reaparecers localizacdo e exibe a tela principal.)

uando vocé ligar a ;
Znidade 9 3. Leia a mensagem que aparece e 4 2
’ i Seleck addiki 1 1anduadss F
preSSIone ENTER ' n:xﬁ-:r?-zellu.lﬂﬂ c-:unncﬂgngfz Prl:?un;

C .- TG aered T ates i b

A mesagem é eX|b_|da no idioma gelebed bo ires up Flash rgg_r:\q-;r'};:.h

previamente selecionado. T |1anguaks ha the URR-LINK Screen

Tater, Chick wwpnticomscals For

Tan3uads urdatss.

Enter=0OK

4. Pressione as teclas (® ou ®) do cursor para mover o0 ponteiro e
pressione [F1] para selecionar cada idioma adicional que vocé
gostaria de manter.

Pressione [F2] para selecionar e manter todas as aplicagcBes de
idiomas.

Zalect Additional Landuadss

N&o é possivel desmarcar
Inglés ou o idioma

~ Englizsh

selecionado na etapa 1. - EE;EEET
. Frangais
Pressionar alterna a i Ital1ano

b+ Portugugs

5. Pressione para concluir o processo de localizacédo. Os
outros idiomas selecionados, se houver algum, sdo mantidos em
memodria e os idiomas desmarcados sdo excluidos para liberar
memoria Flash. (Pressionar interrompe o processo de
localizagéo e exibe a tela principal.)

ativacao/desativacao de v.

ESC=CAMCEL

Se outras aplica¢@es de idionas permanecerem na TI-89 / TI-92 Plus,
vocé pode alterar o idioma da localizacéo através da caixa de diadlogo
Mode na Page 3 ([F3]). Consulte “Modos de configuragdo” no

Capitulo 2 para obter informacgdes sobre como usar a caixa de
diadlogo Mode. Vocé pode adicionar ou excluir idiomas e outras
aplicacOes Flash na tela VAR-LINK. Consulte “Transmisséo de
variaveis, aplicacdes Flash e pastas” no Capitulo 22.

As aplicag8es de idiomas estdo disponiveis no CD em apéndice e no
site da Texas Instruments na Web. Para obter informacdes
atualizadas sobre as aplicagdes Flash, incluindo outras aplicagfes de
idiomas, visite o site da Texas Instruments na Web:

http://www.ti.com/calc

Capitulo 1: Introducao 5
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Tela principal

6

Ao ligar pela primeira vez, aparece a tela principal em branco.

Esta permite executar instrucdes, calcular expressdes e exibir 0s
resultados.

Fi=| Fer JFi«| Fu~| FE FG-
Tools|aldsbrajCalc|0ther|Frarmlb|Clean Ur

HMAIN KRl AUTO FUMC

0lEn

O exemplo abaixo utiliza dados introduzidos previamente e descreve
as partes principais da tela principal. Os pares Entrada/resposta da
area do histérico sao exibidos no modo “Pretty print.” O modo
“Pretty print” exibe as expressdes da mesma forma como elas séo
escritas na lousa ou em livros didaticos.

Area do histérico

Indica os pares de
entrada/resposta
introduzidos. Estes
deslocam-se para
cima em caso de
novas entradas.

Ultima entrada
Ultima entrada
realizada.

Linha de entrada
Para introduzir
expressdes ou
instrugdes.

Capitulo 1: Introducao

Fir] Fi= |[F3e| F=| FE Far
\ Tools|a13¢bra|Calc|0ther [FramiD|Clean Ur

_~ Barra de ferramentas
Permite exibir menus para
selecionar operagfes
relativas a tela principal.
Para visualizar um menu
da barra de ferramentas
tecle [F1], (F2), etc.

— Ultima resposta
Resultado da uGltima entrada.

ot 75
12
n [Z
L [C—DE—[E]] ?
. sin[%] . FET1AT
sintm 42

/

MAIN RAD AUTO FUHC 20

Observe que os resultados

Linha de estado
Exibe o estado atual
calculadora.

ndo se exibem na linha de
entrada

da



O exemplo a seguir mostra uma resposta que ndo esta na mesma

linha que a expressdo. Note que a resposta é mais longa que a largura

da tela. Uma seta (») indica que a resposta tem continuacéo. A linha
de entrada contém trés pontos (ou reticéncia) (...). Trés pontos
(ou reticéncia) indicam que a entrada é mais longa que a largura da tela.

Ultima entrada
"Pretty print" esta ON.
Os expoentes, raizes,
fracOes, etc. sdo
exibidos da mesma
forma como seriam
tradicionalmente
escritos.

Desligamento da
TI-89/ TI-92 Plus

Fix| Fe= [FE=| Fi= [ FE Far
Too1s|A13cbkaCale{Okher|Frami0|Clean Ur

— |® combernom

I‘:IE"":I 2

+y

(3 + 1)
2-'=|+2-:x:-'=|2+2-L
x2+2-:x:+1

+y

x2-92+:{

combenomd Cu™24ul <O+l 32+

HMAIN ERD AUTO FLHC 1220

A resposta continua
Destaque a resposta e

pressione (® para rolar para

a direita e visualizar o

restante dela. Note que a

resposta nao esta na
mesma linha onde esta a
expresséo.

A expresséo continua

Pressione ® para rolar para

a direita e visualizar o
restante da entrada.

Pressione © ou ®

para deslocar-se para o
inicio ou final da linha de
entrada.

Quando desejar desligar a TI-89/ TI-92 Plus, pressione [OFF].
(Nota: [0FF] é a funcéo segunda da tecla [ON].)

Capitulo 1: Introduciao
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Execucéo de célculos

Esta secdo contém varios exemplos para ilustrar algumas das fungdes de calculo da
TI-89 / TI-92 Plus. A area do histérico de cada tela foi esvaziada teclando e
selecionando 8:Clear Home, antes de executar cada exemplo, a fim de exibir somente os
resultados das teclas pressionadas no exemplo atual.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exibicido dos cialculos
1' CaICUIe Sin(TC/4) e eXIbaO ; [SIN] [TC] [TC] TEH: R1SFEEN l:?‘l‘é D{r‘u‘:r Prrsfnln l:1-zFuEn'IJP
resultado nas formas simbdlica e i[3] 4 0] [ENTER (] 4 0] [ENTER
numérica. (¢] [ENTER (¢][ENTER [n] I
msin|—= =
4 z
Para limpar os dados da area do L m
histérico, pressione [F1) e selecione : jﬂ”[ 4] Lrurier
8:Clear Home. ES TG ]
AN FAD AUTO FUHC L]
Calculo do valor fatorial de um
namero
1. Cglcule o valor fatorial de varios :5[2nd) [MATH] 7 1 5 [2nd] W [ENTER i et e Bttt ue] |
numeros para ver como a ENTER
TI-89 / TI-92 Plus maneja nimeros |
e . 2 MATH] 7 152 (ENTER] "= 120
inteiros muito grandes. 0 (2Znd) [MATH 0 W [ENTE =200 2432902008175640000
ENTER = 0!
) 2E5252859812191052636308 )
Para obter o operador fatorial (!), ;
pressione [MaTH], selecione 30 [ATH] 71 :3 0 W [ENTER EEN RAD ALTD FIIRE ]
7:Probability e entdo selecione 1:!. ENTER
Expansio de numeros complexos
1 CaICUIe (3+57’)3 para Ve.r comoa : 3 5 [L] : 3 5 [Z] : TEH: n13FEEru cFu%E u{rlu';r Prﬁnlu l:1-zFuEn'uv
T1-89/ T1-92 Plus maneja 3[ENTER 3 [ENTER
operacgdes envolvendo nimeros
complexos.
mT+5§) 198+ 10-i
(Z+5i 0 S
AN FAD AUTO FUHC 120
Decomposicao em fatores primos
1' Fatore 0 numero |nte|r0 2634492 2 2 TE%;: n13FEI;ru l:Fu:s'IE D{I:‘:r Prrsfnln l:1-zFuEn'IJP
i} ) ) ) 263449200 i26344920]
E possivel introduzir “factor” na linha ENTER ENTER
de entrada, digitando FACTOR no
teclado ou entdo pressionando [F2) e
selecionando 2:factor(. " fantor(2834492)
23779397
2. (Opcional) Se quiser, introduza factorisesddas,
outros nimeros.
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Desenvolvimento de expressoes
3 _5)3 —F—YT—YT—YT—YTﬁj
1' DesenVOIVa a eXpressaO (X 5) * 3 3 75315 nﬂr-zzbru tru?:lc I:I{I:'-zr Prrsinlu l:1-zFuEn Ur
. OXE50E3 ([OXE50I03
E possivel introduzir “expand” na linha
de entrada, digitando EXPAND no
teclado ou entéo pressionando e ENTER ENTER 3
selecionando 3:expand(. - Expa”d[éx 155) l_ e 1om
¥ = 13- ®T+ P50 w —
2. (Opcional) Se quiser, introduza expandilobinsy
outras expressc")es.
Simplificacido de expressoes
1. Reduzaa expreSFao ] ([F2)7 (27 R A T A T
(x?-2x-5)/(x-1) asua formamaisi[XH2E2X i[dXH2E2X
simples. H50E H50E [x2—2-x—5]
£ el introduzi “oropFrac” OxE100 @OxE1@mo it ereeFrae T
possivel introduzir “propFrac” na - B
linha de entrada, digitando ENTER ENTER -1 tx7 1L
PROPFRAC no teclado ou entdo HEEFPEG((Rﬁ:ﬁ;ﬁ?xﬁguﬁgx—l 31330
pressionando e selecionando
7:propFrac(.
Fatoracao de polindmios
L. - — -
1' Fatore 0 pOIInomIO (X 5) em 2 2 TE%B ﬁﬂrtzbru IZFu:s'Ic D{;:‘tr PrFSEnIIJ E1-2Fusn Upﬁ
relacédo a x. X[ 2E5 XA 2E5
; o _ . L) XD CIX0J
E possivel introduzir “factor” na linha ENTER ENTER
de entrada, digitando FACTOR no m factorlx€ - 5,
teclado ou entéo pressionando [F2) e [+ 5] [x - [5)
selecionando 2:factor(. factor (x™2-5, «2
HMalW EAD AUTO FUMC i/z0
Resolucao de equacoes
1. Resolva a equacao x?- 2x-6=2 1 1 CATALDS
em relacdo a x. XH2E2XE6 iX(A2[E2X[E)6 i [euteinFrast ees|ser-Dirined
. oo . _ = 20)X0J E20IX
E possivel introduzir “solve(” na linha ENTER ENTER

de entrada, digitando “solve(“no menu
Catalog, digitando SOLVE no teclado,
ou pressionando e selecionando
1:solve(.

A linha de estado exibe a sintaxe
pedida do item selecionado no menu
Catalog.

ECUATION VAR

Fir| F&r [Fi=| F4r | FE FB~ '|
Tools{A13cbra|Calc|Other |FramiDfClean Uk

lsnlue[x2—2-x—6=2,><]
®=d4 or x= 2

Soluex™2-2u—6=0, Wl

HMAIN RAD AUTO FUMC 130
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Resolucao de equacoes com
restricao de dominio
1. Resolva ? equa(;éo x2- 2’X_ 6_:2 1 1 A R L o L L
em relacdo a x, onde x é maior X[PI2[E2X[E6 iX[(N2[E)2 X[5) 6
que zero. E20 X0 =2 X0]
X (11X
O operador “with” () permite restricdo meoluelx® -2 -6=2, 0|
e tominia, " P maro0 2] 0 ey
TI1-89: (1) ENTER ENTER Soluetx 2—2x—B=2, %2 [xr0
TI'QZ PIUS.' [l] AN FAD AUTO FUHC 120
Obtencao da derivada de uma
funcao
1. Calcule a derivada de~ [OXEY [I[OXEY B R L A L
(x-y)*/(x+y)*> em relacdo a x. 3SEOXH 3SEMAXH i 4[x-w?
YOI 20 XD (YDIEI2LI X0 §| 2% i+ 02
Este exemplo demonstra o uso da ENTER ENTER 2
fungdo derivada e como esta é exibida [=—o)”(x+5 9]
no modo “Pretty print” [+ )™
na drea do historico. L S Lt
AN FAD AUTO FUHC 120
Obtencao da integral de uma
funcao
1. Calcule a integral de x* sin(x) EIR [1X A 5 e
em relagdo a x. BIN XDIE XD X012
ENTER X[ [ENTER

Este exemplo demonstra o uso da
fungéo integral.

m (o sindx))dx
Singx) — x-cos(x)

Sks i D, M

HMAIN EAD AUTO FUMC 130
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Representacdo grafica de uma funcao

O exemplo desta secao demonstra algumas das capacidades de representacao grafica da
TI-89 / TI-92 Plus e explica como representar graficamente uma funcao utilizando Y= Editor.
O usuério aprendera como introduzir uma fungdo, desenhar o seu grafico, tracar uma curva,
encontrar um ponto minimo e transferir as coordenadas minimas para a tela principal.

Explore as capacidades gréaficas da TI-89 / TI-92 Plus representando graficamente a

funcéo y=(|x2- 3|- 10)/2.

T1-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Exiba o Y= Editor. (] [v=] CeJlv<]
4= Linha de
5=
gr= entrada
gl dwa=
HalN FRD AUTO FUMC
2. Introduza a funcédo CATALOG] A () (2nd)[cATALOG] A
5 I
(abs(x?- 3)- 10)/2. ENTER ENTER TR Exibic&o em
XP2E33000 ix@®2E300E at [«2 - 3| - 16— “Pretty print” da
== =2 funcdo nalinha
1002 100J(z)2 2= de entrada
ENTER ENTER od=
ul(x) (abs (G e—sa—100 /2
HMAIN ERD AUTO FUHC
3. Exibao gréfico dafu ngéo. 6 6 rhTe|zbam| TFace|her aeh| ot b du Fani
Selecione 6:ZoomStd pressionando 6
ou deslocando o cursor para
6:ZoomStd e pressionando [ENTER]. \fﬁ\/
HMalW EAD ALT| FUMC
4. Ative Trace.
Exibem-se o cursor de tracado e as
coordenadas x e y.
Cursor de
tracado
®o!. 126582 yc! -3.50801
UZE £+t OF TYFE + [EZCI=CAMCEL
5. Abra o menu MATH e selecione i[5 ® © [ENTER @ @ [ENTER ;
3:Minimum. \ Libatue
2 1 MUM
5 Intersection
gi0erivativess
TS s
8¢EI nflection
HMAIN ERD AUTO FUHC
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
6. Defina o limite inferior. ®...0 0...0
Pressione ® (cursor direito) para ENTER ENTER
posicionar o cursor de tracado até que
o limite inferior da fungdo em relagdo
a x esteja exatamente a esquerda do
ponto minimo e entdo torne a LDN?P1§3%2d? 4. 14893
. wioal. s "4,
pressionar HAIH AN ALT| FUHL
7. Defina o limite superior. ®...0 0O...0 fa HRERES
1
Pressione () (cursor direito) para
posicionar o cursor de tracado até que
o limite superior da fungdo em relagcdo
a x esteja exatamente a direita do \\_,_,_\J
ponto minimo. Lower Bound?
HoEE. El g i -4, 18467
TYVFE OF UZE £+t4 + [EMTER] OF [EXC]
. ini afi bath o bl
8. Ache o ponto minimo no gréafico :[ENTER ENTER L [
entre o limite inferiore o
superior.
Mikimum ’-\J
®oil. FE205 g i -5,
HAIN | FAD ALT FUHC
ponto minimo
coordenadas minimas
. i 3 - Tieuz|nldebralcale| Dther|Prarin|c1ean up
9. Transfira o resultado a tela |C (¢JH aTe| et | G o] Brain|crdar
principal e exiba-o. HOME (] [HOME]
Atalhos para copiar coordenadas
gréaficas para o histérico da tela -
principal: w1, PEZOSOSETSEEE  ~4. 999y
T1-89: [+][@ [1.73205 -5.7
TI-92 Plus: [¢]JH AN FAD ALTD FUNE FrED]
12  Capitulo 1: Introducao




Funcionamento da calculadora

Ligar e desligar a TI=89 / TI=92 PIUS .........ccccevivrivvvsienn e sie e 14
Ajuste do contraste datela ... 15
(@ (=Tod F= o (o N I K PR 16
O teclado TI=92 PIUS .....ccooiiiiieeree s 17
Teclas MOdifiCA0OraS ... s 18
Introducéo de caracteres alfabéticos.........cccocvvvvievvvinin v 21
Tela PrinCipal.....ccccov i 23
INtroduGa0o de NUMETOS .......ceiiiiiiiriricieire e 25
Introducéo de expressdes € INSIIUGBES.........cccvvvvvrererievese e 26
Formatos de exibicdo dos resultados ...........cccocvviiinniieinensiennns 29
Edicdo de uma expressdo na linha de entrada............ccccoocvvevenvinnnnns 32
IVIBIMUS ..ottt b e bbb bbb nne 34
Utilizag8o do Menu CUSTOM........ccociiiiiiiiiieeee e 37
Selec8o de uma apliCaGaO ..o 38
Configuragao dOS MOUOS .......ccveeiriirieineiee e 40
Uso do menu Clean Up para iniciar um novo problema..................... 43
Uso da caixa de dialogo Catalog.........ccovereirenineniiieseee e 44
Armazenamento e recuperacdo dos valores de variaveis................... 47
Reutilizacdo de uma entrada precedente ou da Ultima resposta....... 49
Colar automaticamente uma entrada ou resposta da area do

RESTOTICO ...viii e 52
Indicadores da linha de estado natela.........coccoveviiiviniiiciccneen, 53

Localizac&o da versdo do software e do nimero de identificac&o.... 55

Este capitulo contém uma descricéo geral da TI-89 / TI-92 Plus €
explica as suas fung@es basicas. Familiarizando-se com estas
informacdes vocé podera utilizar a TI-89 / TI-92 Plus de uma forma
mais eficaz na solucdo de problemas.

Fir Fer |F3r| Fur FE Far
Too15|AT13cbraCalc|Other |Fr3mi0{Clean Uk
m].7-4.2 T.14
u 5'?4 rrldZa

n [Z
- cos( 5] =
Cos g
HAlW KAl AUTO FUHC 30

A tela principal é a aplicacdo mais utilizada da T1-89 / TI-92 Plus,
permitindo executar uma ampla variedade de operacdes
matematicas.

Capitulo 2: Funcionamento da calculadora 13



Ligar e desligar a TI-89 / TI-92 Plus

Ligar a TI-89 / TI-92 Plus

Desligar a
TI-89/ TI-92 Plus

Nota: [OFF] é a segunda
fungdo da tecla [ON].

APD (desligacao
automatica)

Pilhas

Para ligar e desligar manualmente a TI-89 / TI-92 Plus utilize as
teclas e [0FF] (ou [¢][0FF] ). Para aumentar a duragdo
das pilhas, a TI-89 / TI-92 Plus contém a fungdo APD™
(desligamento automatico) que a desliga automaticamente.

Tecle [ON].

» Se desligou a unidade pressionando [2nd] [OFF], a TI-89 / TI-92 Plus
retorna a tela principal.

» Se desligou a unidade pressionando [¢][0FF] ou se a calculadora
desligou-se automaticamente com a funcéo APD, a TI-89/ TI-92 Plus
retorna a qualquer aplicativo que vocé tenha utilizado por ultimo.

Para desligar a TI-89 / TI-92 Plus, é possivel utilizar uma das seguintes
teclas.

Pressione: Descricao
[OFF] A funcéo Constant Memory™, permite conservar

(pressione todos os ajustes e o contelldo da memoria; todavia:

nt&o [OFF 50 A " ili
eentao [OFF]) N3o é possivel utilizar 2nd) [0FF] se houver uma

mensagem de erro.

* Tornando a ligar, a TI-89 / TI-92 Plus exibira
sempre a tela principal (independentemente da
ultima aplicacéo utilizada).

(] [OFF] Similar a [OFF] exceto:
(pressione [¢]

" E ivel utilizar [+] [0FF] mesmo em m
e entéo [0FF]) possivel utilizar (] [0FF] mesmo em caso de uma

mensagem de erro.

» Tornando a ligar, a TI-89 / TI-92 Plus exibira
exatamente o conteldo exibido antes de desliga-la.

Depois de varios minutos sem atividade, a TI-89 / TI-92 Plus desliga-se
automaticamente. Esta funcdo denomina-se APD.

Ao pressionar [ON], a TI-89 / TI-92 Plus exibira exatamente o contetido
exibido antes de desligé-la.

e Atela, cursor e qualquer condicdo de erro estardo exatamente
como antes de desliga-la.

* Todas as configurag@es e os dados da memoria se conservam.

A funcdo APD ndo se ativa se estiver em andamento uma operagao
de calculo ou programa, a ndo ser que este esteja no modo de pausa.

A TI-89 utiliza quatro pilhas AAA alcalinas e uma pilha de litio de
reserva. A TI-92 Plus utiliza quatro pilhas alcalinas AA e uma pilha de
litio de reserva. Para substituir as pilhas em qualquer uma das
calculadoras sem perder as informacdes armazenadas, siga as
instrucdes contidas no apéndice C.
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Ajuste do contraste da tela

O brilho e o contraste da tela dependem da iluminacéo do
ambiente, da carga das pilhas, do angulo de visdo e do ajuste
do contraste. Este ajuste fica memorizado quando se desliga
a TI-89/ TI-92 Plus.

Ajuste do contraste E possivel variar o contraste conforme o angulo de visdo e as
condigdes de iluminagéo.

Para: Mantenha pr essionadas
Diminuir o contraste (mais claro) (JJel]
Aumentar o contraste (mais escuro) (sJe

Teclas de contraste TI-89  Teclas de contraste TI1-92 Plus

VAR-LINK O VAR-LINK
CHAR U O CHAR 0

(o) [+

Mantendo pressionadas as teclas [¢][-] ou [¢] [+] por muito tempo,
€ possivel que a tela apresente-se excessivamente clara ou escura.
Para efetuar um ajuste mais preciso, mantenha pressionado [¢] e
pressione (-] ou [4].

Quando trocar as pilhas A medida que as pilhas se descarregam, a tela se obscurece
(especialmente nas operagdes de calculo); conseqliientemente
aumente o contraste. Se voceé tiver que aumentar o contraste com
freqUiéncia, substitua as quatro pilhas alcalinas.

Sugestdo: apds a troca das A linha de estado na parte interior da tela também fornece

pilhas, a tela pode estar muito  informacao sobre a carga das pilhas.
escura; utilize [¢] =] para

clarea-a. Indicador da linha de estado Descrigdo
ERTT Pilhas com pouca carga.
EATT Pilhas descarregadas. Troque-as
assim que possivel.
Uso da tampa da Trabalhando em uma escrivaninha ou mesa, é possivel posicionar a
TI-92 Plus como suporte tampa da T1-92 Plus em trés posicdes diferentes. Desta forma é mais

facil adaptar a tela as diversas condic¢des de iluminagéo.

Nota: deslize as linglietas
laterais da TI-92 Plus nas
guias de encaixe da tampa.
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O teclado TI-89

Visdo geral de algumas
teclas importantes

As teclas de funcéo a
(2nd)[F8] permitem a selecdo
de menus para a barra de
ferramentas. Se usadas
com [+], pode-se também
selecionar aplicagGes
(pagina 39)

(nd), (o], M e
modificam a ac¢éo de
outras teclas (pagina 18).

HOME] exibe a tela principal,
onde vocé realiza a
maioria dos calculos.

X, Y e Z sdo geralmente
utilizadas em célculos
simbdlicos.

permite visualizar e
alterar a configuracao do
modo, que determina como
0s numeros e graficos sdo
interpretados, calculados e
exibidos (pagina 40).

Movendo o cursor

Utilize esta sec¢édo para familiarizar-se com as Vvérias teclas do
teclado. A maioria das teclas pode executar uma ou mais
funcdes, caso vocé pressione primeiro uma tecla modificadora.

{'} TEXAS INSTRUMENTS TI-89

~

cancela um menu ou
uma caixa de dialogo.

F6 Y= F7WINDOW F8 GRAPH

) G ) 2

)| @) (5

a-lock =E \
custow_ b S e permite selecionar uma
aplicagdo (pagina 38).

apaga a linha de
entrada. E também utilizada
para excluir um par entrada
/ resposta na area do
histérico.

CATALOG] permite escolher
de uma lista de fungdes e
instrugdes (pagina 44).

©, ®», ® e @ movem o
cursor.

—1— |HOME

Ajusta o contraste
pressionando [¢] (5] (clarear)
ou [¢] (] (escurecer).

ENTER] calcula uma expresséo, executa
uma instrugdo, seleciona um item de
menu, etc.

Pode-se utilizar [¢] [ENTER] para exibir o
resultado numérico aproximado.

Para mover o cursor para uma direcdo especifica, pressione a tecla
de cursor apropriada (©, ®, @ ou @).

Algumas aplicac6es da T1-89 também permitem pressionar:
. ©®ou ® para mové-lo para o inicio ou final de uma linha.

. @ ou ® para mové-lo uma tela de cada vez para cima ou
para baixo.

* [¢] ® ou[¢] @ para mové-lo para o topo ou base de uma pagina.

e ®@e®,®e® ®e@®, ou® e para movimentos diagonais.
(Pressione as teclas de cursor indicadas ao mesmo tempo.)
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O teclado TI-92 Plus

Devido ao desenho ergonémico e a distribuicdo das teclas, é
possivel deslocar-se a qualquer parte do teclado, mesmo
guando estiver segurando a unidade com as duas maos.

Areas do teclado O teclado esta dividido em varias areas de teclas funcionais.
Teclas de funcgéo Tecla do cursor
Acesso aos menus da Desloca o cursor até 8
barra de ferramentas na direcdes diferentes,

parte superior do visor. dependendo da aplicacéo.

* Texas INSTRUMENTS TI-92 Plus

1 Few Few T Fuw FE [
- E AlaebralCalc|Other PramlId|Clean Up

HiIN RAD HUTO FUNC 0730

Teclas de escolha
répida das aplicacdes
Usadas com a tecla
(] para selecionar
aplicagOes utilizadas

ThiSet TABLE

freqlientemente.
L \
Teclado QWERTY \ Teclado da calculadora
Permite digitar caracteres Realiza uma série de
comuns como huma operagdes matematicas
magquina de escrever. e cientificas.
Tecla do cursor Para deslocar o cursor, pressione a borda correspondente a dire¢ao
desejada. Este manual utiliza os simbolos ) e (O que indicam a direcao.
Por exemplo: pressione (3 para
deslocar o cursor a direita.
Nota: as diagonais ((), etc.) sdo © 0
utilizadas apenas nas aplicagfes de
geometria e de graficos.
o,

Capitulo 2: Funcionamento da calculadora
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Teclas modificadoras

Teclas modificadoras Modificador Descrigéo
2nd Accessa a segunda funcdo da tecla seguinte que vocé
(segunda) pressionar. No teclado, elas tém a mesma cor que a
tecla [2nd).
(¢ Ativa as teclas que selecionam certas aplicacdes

(losango)  (p&gina 39), itens de menu e outras operagdes do
teclado. No teclado, elas tém a mesma cor que a

tecla[¢].
1] Digita o carater maiusculo da proxima tecla
(shift) pressionada. (1] é também utilizada com () e (0 para
destacar os caracteres da linha de entrada para fins de
edicéo.
Nota: Para obter Utilizada para digitar letras, inclusive o espago em
informagbes sobre a A
utilizaczo de [apha) e [f) (T1-89 branco. No teclado, elas tém a mesma cor que a
consulte “Introdugdo de somente)  tecla (alpha).
caracteres alfabéticos” na N . .
pégina 21. (mdo) Usado com a tecla do cursor para manipular objetos
(TI-92 Plus geométricos. € também usada para desenhar em um
somente)  grafico.
Exemplos dos Por exemplo, a tecla pode realizar trés operages, dependendo

modificadores e+ de vocé pressionar primeiro ou [¢].

18

O exemplo da TI-89 a seguir mostra o uso da tecla modificadora

ou [¢] com a tecla [ESC).
(2nd) [QuIT] acessa ——— —— [¢] [PASTE] acessa PASTE,
QUIT, que é da que é da mesma cor que a
mesma cor que a QUIT PASTE tecla [+].

tecla [2nd). ESC

acessa a fungao
priméaria da tecla.

O exemplo da TI-92 Plus a seguir mostra o uso da tecla modificadora
ou [¢] com a tecla alfabética Y.

[2nd) [»] acessa » —\ o (¢] [TABLE] exibe a tela

(convert). O simbolo Table. A palavra é da

convert é da mesma > TABLE mesma cor que a tecla [3].
cor que a tecla [2nd).

Pressionar a tecla
primaria digita a
letra Y.
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Oultras teclas
importantes com as
quais vVocé precisa se
familiarizar

Nota: Algumas seqliéncias
de teclas diferem entre a
TI-89 e a TI-92 Plus.
Consulte a tabela
Diferencas de Seqliéncias
de Teclas na parte frontal
deste manual para obter
uma lista completa.

Algumas teclas realizam apenas uma operacao adicional, que pode
exigir o pressionamento de ou [+], dependendo da cor na qual a
operagao esta impressa no teclado e de onde ela esta posicionada
acima da tecla.

Na TI-89, [¢] [cuT]
/ acessa CUT, que é
CuT da mesma cor que a
2nd tecla [+].

Ao pressionar um modificador como ou [¢], aparece um
indicador 2ND ou ¢ na linha de estado na parte inferior da tela.
Se vocé pressionar um modificador acidentalmente, pressione-o
novamente (ou pressione [ESC] ) para cancelar seu efeito.

Tecla Descricao
(¢] [¥=] Exibe o Y= Editor (capitulo 6).
[¢] [WinDOW]  Exibe o Editor de Janelas (capitulo 6).
(] [GRAPH] Exibe a tela Graph (capitulo 6).
(¢] [ThiSet] Define parametros para a tela Table (capitulo 13).
(+] [TABLE] Exibe a tela Table (capitulo 13).
TI-89: Permite editar a informacgéo introduzida, pela
(] [cuT] realizacdo de uma operacédo de recortar, copiar e
E] [COPY] colar.
(+] [PASTE]
TI-92 Plus:
[¢] X (cut)
(¢] C (copy)
[(¢] V (paste)
(== Alterna o lado ativo de uma tela dividida (capitulo 14).

2nd] [cusTOM]  Liga e desliga o0 menu Custom (pagina 37).

2nd) [>] Converte unidades de medida (capitulo 4).
TI-89: Designa uma unidade de medida (capitulo 4).
() [-]
TI-92 Plus:
2nd) [-]
Exclui o caréter a esquerda do cursor (retrocesso).
[INS] Alterna entre os modos inserir e sobrescrever para a
entrada de informac@es (pagina 33).
(] [DEL] Exclui o carater a direita do cursor.
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Teclas importantes Tecla Descrigdo

(continuagdo) TI-89: Introduz o operador “with”, que é utilizado nos
m calculos simbdlicos (capitulo 3).
TI-92 Plus:
(1]
2nd] [f], Calcula integrais e derivadas (capitulo 3).
2nd] [d]
2nd] [£] Designa um angulo em coordenadas polares,

cilindricas e esféricas.

[MATH] Exibe 0 menu MATH.

[MEM] Exibe a tela MEMORY (capitulo 21).

2nd) [VAR-LINK] Exibe a tela VAR-LINK para o gerenciamento de
variaveis e aplicagdes Flash (capitulo 21).

[ReL] Chama o contelido de uma variavel (pagina 48).

TI-89: Exibe a caixa de dialogo UNITS (capitulo 4).

[unITs]
TI-92 Plus:
(¢] [uNITS]

(2nd] [CHAR] Exibe o menu CHAR, que permite selecionar letras
gregas, caracteres internacionais acentuados, etc.
(capitulo 18).

[ANS], Chama a entrada anterior e a Gltima resposta,
2nd) [ENTRY]  respectivamente (pagina 49).
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Introducéo de caracteres alfabéticos

Digitacdo de uma letra
na TI-89

Digitacédo de caracteres
alfabéticos na
TI-89 / TI-92 Plus

Nota: Na TI-89, vocé ndo
precisa de ou de alpha-
lock para digitar x, y, z ou t.
Mas vocé precisa usar[t] ou
ALPHA-lock de maitisculas
para X, Y, ZouT.

Nota: Na TI-89, Alpha-lock
fica sempre desativado
quando a aplicagdo é
modificada, como por
exemplo, ir do Editor de
Texto para a tela principal.

Os caracteres alfabéticos sao utilizados em expressdes do
tipo x2+y2, para introduzir nomes de variaveis (pagina 47) e
também no Editor de Texto (Capitulo 18).

As letras x, y, z e t sdo geralmente utilizadas em expressdes
algébricas. Para digita-las rapidamente, essas letras sdo teclas
primarias do teclado TI-89.

x|y ]lz][T]

Outras letras também estdo disponiveis, como a fungéo de uma

outra tecla, semelhante aos modificadores e [¢] descritos na
secdo anterior. Por exemplo:

[] digita -, que é
da mesma cor que a

tecla (2nd). 7 A

—

[A] digita um A,
que é da mesma cor
que a tecla [apha).

Para: iNa TI-89, pressione: Na Tl -92 Plus, pressione:
Digitar uma e atecla da letra ateclada letra

Unica letra (a linha de estado

minudscula mostrad)

Digitar uma e ateclada letra e depois a tecla da letra
Unica letra (alinha de estado (alinha de estado
maiuscula. mostra =) mostra =)

Digitar um [=] (funcéo barra de espaco

espaco. alfabética da tecla [(0])

Ativar o alpha-
lock de
minudsculas.

Ativar o ALPHA-

m [a-lock] (a linha de

estado mostra IEfll)

[a-lock] (a linha de

(nenhuma agéo é
necessaria)

(2nd] [CAPS]

lock de estado mostra El)

maiusculas.

Desativar (desativa trava de [cAPS] (desativa trava
alpha-lock. imailsculas e minGsculas) ide mailsculas)
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Digitacdo de caracteres
alfabéticos ...
(continuagéo)

Alpha-Lock automatico
nas caixas de dialogo
da TI-89

Nota: Para digitar um
ndmero, presione para
desativar alpha-lock.
Pressione ou

(2nd) [a-lock] para voltar a
digitar letras.

Para caracteres
especiais

Enquanto houver um dos tipos de alpha-lock ativado en la T1-89:

e Paradigitar um ponto, virgula ou outro carater que seja a funcédo
priméria de uma tecla, é necesséario desativar o alpha-lock.

« Paradigitar um carater de segunda funcdo como [{], ndo é
necessario desativar o alpha-lock. Apoés digitar o carater, alpha-
lock permanece ativado.

H& determinados momentos em que vocé ndo precisa pressionar

ou [a-lock] para digitar caracteres alfabéticos na TI-89.

O alpha-lock automatico é ativado sempre que uma caixa de dialogo
€ primeiro exibida. A funcdo automaética alpha-lock se aplica as
seguintes caixas de didlogo:

Caixa de didlogo Alpha-lock

Todos 0s comandos séo listados em ordem
alfabética. Pressione uma letra para ir para o
primeiro comando que inicia com aquela
letra. Consulte a pagina 44 para obter mais
informacdes.

Catalog dialog box

Units dialog box Em cada categoria de unidade, digite a
primeira letra de uma unidade ou constante.
Consulte o capitulo 4 para obter mais

informacdes.

Incluem, mas néo estéo limitados a: Create
New Folder, Rename e Save Copy As. Consulte
a pagina 35 para obter mais informacdes
sobre as caixas de dialogo.

Dialog boxes with entry
fields

Alpha-lock nao é ativada nas caixas de dialogo que requeiram
entradas apenas numeéricas. As caixas de dialogo que sé aceitam
entradas numéricas sio: Resize Matrix, Zoom Factors e Table Setup.

Utilize o menu [CHAR] para selecionar um dos varios caracteres
especiais. Para obter mais informacgdes, consulte “Digitacdo de
caracteres especiais” no capitulo 18.
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Tela principal

Apresentacéo da tela
principal

Ao ligar a TI-89 / TI-92 Plus pela primeira vez, exibe-se a tela
principal. Esta tela permite executar instrugées, calcular
expressoes e ver os resultados.

pode ser diferente daquela principal.)

Ao ligar a TI-89 / TI-92 Plus ap6s té-la desligado com a tecla [2nd] [OFF],
exibir-se-a automaticamente a tela principal. (Se a TI-89/ TI-92 Plus
desligou-se mediante a funcdo APD™, exibe-se a tela precedente, que

Para ver a tela principal em qualquer momento:

* Pressione [2nd] [QUIT].

Pressione
TI-89: |HOME

TI1-92 Plus: [¢][HOME]

* Pressione:

Partes da tela principal

TI1-89: [APPS] [alpha] A
TI-92 Plus: [APPS| A

Area do histérico

O exemplo abaixo descreve brevemente as principais partes da tela
principal.

Indica os pares de entrada/

resposta introduzidos.

Exibic&o Pretty Print
Exibe expoentes,
raizes, fracoes, etc.,
no formato tradicional.
Vide a pagina 29.

Ultima entrada

Ultima entrada
digitada.

\l

FE+

Aml0|CTean u:-| |

Fir| F2=r |FZr | FE
Tools|A1Acbrajtalc I:Iyrl:-zr]-Pr ]

ml.7-4.2

r.l4

Lrrld429

1z
Z

ERD AUTO

/

FUMC

el

Linha de entrada
Para introduzir
expressodes ou
instrugdes.

Area do histérico

Barra de ferramentas
Pressione [F1], [F2), etc.,
para exibir o menu de
selecéo.

Ultima resposta
Resultado da Ultima entrada.

Observe que os resultados
nao se exibem na linha de
entrada.

/

Linha de estado
Exibe o estado atual da
calculadora TI-89 / TI-92 Plus.

A area do histdrico exibe até oito pares entrada/resposta
precedentes (dependendo da complexidade e do tamanho das
expressoes exibidas). Quando a area estiver cheia, a informacao
desloca-se para a parte superior da tela. Esta area permite:

* Rever as entradas e os resultados anteriores. Utilize o cursor para
exibir aguelas ndo contidas na tela.

« Recuperar ou colar automaticamente na linha de entrada uma
entrada ou resposta anterior para tornar a utiliza-la ou edita-la.
Vide a pagina 50 e 52.

Capitulo 2: Funcionamento da calculadora

23



Deslocamento dentro da
area do historico

Nota: para um exemplo
deste tipo de exibigcdo, vide
a pdgina 28.

Informacéo historica na
linha de estado

Modificacdo da area do
historico
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Normalmente o cursor esta posicionado na linha de entrada. Todavia
€ possivel desloca-lo a area do histérico.

Para:

Operacéao:

Ver as entradas ou

1. Nalinha de entrada, pressione

respostas que ndo estdo @ para destacar a ultima resposta.

contidas na tela

2. Continue utilizando @ para deslocar
0 cursor da resposta a entrada
contida na area do historico.

Ir para o par de histérico  Se o cursor estiver na area do historico,

mais antigo ou mais
recente

Ver uma entrada ou

pressione [¢] ® ou [¢] @,
respectivamente.

Desloque o cursor até a entrada ou

resposta cujo comprimento resposta. Utilize @) e ®) para mové-lo a

€ maior que uma linha esquerda ou a direita (ou [2nd] © €
(» no final da mesma) ® para deslocar-se respectivamente

ao final ou ao inicio).

Retornar o cursor a linha  Pressione [ESC], ou ® até que o cursor

de entrada

retorne a linha de entrada.

Utilize o indicador histérico na linha de estado para obter
informacdes sobre os pares de entrada/resposta. Por exemplo:

Se o cursor
estiver na linha
de entrada:

Se o cursor
estiver na
area do histérico:

Numero total de NUmero maximo de
pares atualmente_\ / pares que podem
memorizados. ser memorizados.

8/30
Nimero de pares / \— Numero total de
entrada/resposta pares atualmente
destacadas. memorizados.

Por default, memoriza-se os ultimos 30 pares de entrada/resposta.
Se ap6s uma nova introducéo a area do histérico estiver cheia

(indicado com 30/30), memoriza-se este par enquanto aquele mais
antigo é cancelado. O indicador de registro permanece invariavel.

Para:

Operacéo:

Modificar o nimero de Pressione [F1] e selecione 9:Format, ou

pares que podem ser

memorizados

pressione TI-89: [¢][1] TI-92 Plus: [¢]F.
Pressione entdo (), utilize @ ou @ para
destacar o novo nimero e pressione
duas vezes [ENTER].

Limpar a area do histérico  Pressione [F1] e selecione 8:Clear Home,
e cancelar todos os pares ou digite ClrHome na linha de entrada.

memorizados

Cancelar um determinado  Desloque o cursor até a entrada ou até
par de entrada/resposta a resposta. Pressione [«] ou [CLEAR].




Introducéo de nimeros

O teclado permite digitar nUmeros positivos e negativos. Também
€ possivel digitar nimeros em notacao cientifica.

Introducéo de um 1. Pressione a tecla de negacdo [(). (N&o utilize a tecla de

namero negativo subtracéo [=].)
2. Digite o nimero.
Para ver como a TI-89/ TI-92 Plus interpreta uma negacgédo em relagéo a
outras funcgdes, consulte a hierarquia do Sistema Operativo de Equacdes

(EOS™) no apéndice B. E importante saber que determinadas fungdes,
como por exemplo x2 sdo calculadas antes da negacéo.

Utilize [J e D] para por

Calculado como -(22)

parénteses em caso de - -4
duvidas sobre como sera ap-22 4
interpretada uma negacéo. e

HMalH ERD AUTO FLUHC D]

Importante: Utilize 5] para O uso de [-] invés de [(0] (ou vice-versa), pode gerar uma mensagem
a subtraggo e () para de erro ou um resultado imprevisto. Por exemplo:

indicar o niimero negativo.
e 9 7=-63
—mas —
9 [x][] 7 exibe uma mensagem de erro.

e 6[£]2=4
—mas —
6 [ 2 = -12 sendo interpretado como 6(-2), multiplicacdo implicita.

. 2(+#4=2
— mas —
(5] 2 (1) 4 subtrai 2 do resultado precedente e adiciona 4.

Introducéo de um 1. Digite a parte do nimero que precede o expoente. Este valor
nlimero em notagao pode ser uma expressao.
cientifica 2. Pressione:

TI-89:

TI1-92 Plus: [2nd] [EE]
A tela exibe k.

3. Digite 0 expoente como um ndmero inteiro com até trés
algarismos. E possivel utilizar um expoente negativo.

Introduzir um nimero em notagao cientifica ndo pressup6e a
exibicao dos resultados em notacéo cientifica ou técnica.

O formato de exibicéo é
: s "1, 2345 1.2345
determinado pela definicdo  [{ox 45—

dOS modos (péginas 29_31) e AN FAD AUTO FUNC 1/%0
pelo valor absoluto do _ Representa 123.45 x 10-2
ndmero.
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Introdugéo de expressoes e instrugdes

E possivel operar com expressdes. Uma agao inicia-se
mediante a apropriada instrugcéo. Calcula-se expressdes e
exibem-se resultados conforme a definicdo dos modos
explicados na pagina 29.

Defini¢des Expresséo
Operador

Nota: o apéndice A descreve ~ Fungéo

todas as fungbes e instrugbes

incorporadas na

TI-89/ TI-92 Plus.

Nota: este manual utiliza a Instrucéo

expressdo comando como
uma referéncia genérica
quer para as fungbes, quer
para as instrucoes.

Multiplicag&o implicita

E composta por nimeros, variaveis, operadores,
funcdes e respectivos argumentos cujo resultado é
uma resposta Unica. Por exemplo: nr2 +3.

e Insira uma expressdo na mesma ordem como se
escreve normalmente.

e Uma expressao pode ser usada na maior parte dos
casos onde é solicitada a introducéo de um valor.

Executa operacdes como +, —, *, N,

» Operadores requerem um argumento antes e
depois deles. Por exemplo: 4+5 e 5°2.

Devolve um valor.

* FuncBes necessitam de um ou mais argumentos
(entre parénteses), depois delas. Por exemplo: v(5)
e min (5,8).

Inicia uma acéo.

* Instrucdes ndo podem ser utilizadas em
expressoes.

» Algumas instru¢des ndo requerem nenhum
argumento. Por exemplo: ClrHome .

+ Outras requerem um ou mais argumentos.
Por exemplo: Circle 0,0,5.

Para as instru¢des néo ponha os
argumentos entre parénteses.

A TI-89 / TI-92 Plus reconhece uma multiplicacdo implicita, desde que

ndo esteja em conflito com uma notacéo reservada.

Se digitar: A TI -89/ TI-92 Plus interpreta como:
Vélido 2= AR

4 sin(46) 4% sin(46)

5(1+2) ou (1+2)5 5% (1+2) ou (1+2)*5

[1,2]a [a 2a]

2(a) 2*a
Invalido xy Variavel simples definida xy

a(2) Chamada de funcéo

a[1,2] indice matricial para o elemento a[1,2]
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Parénteses

Introdug@o de uma
expresséo

Exemplo

Nota: Vocé também pode
selecionarlog utilizando

T1-89:
TI-92 Plus: [CATALOG]
(pagina 44).

Introduc&o de multiplas
expressdes em uma linha

Expressdes séo calculadas conforme a hierarquia do Sistema
Operativo de Equacdes (EOS™), descrito no apéndice B. Para
modificar a ordem de calculo ou garantir que as operagdes sejam
feitas segundo uma ordem desejada, utilize os parénteses.

Célculos entre parénteses sado feitos em primeiro lugar. Por exemplo:
em 4(1+2), o sistema EOS calcula em primeiro lugar (1+2) e depois
multiplica o resultado por 4.

Digite a expressado e depois pressione [ENTER] para calcula-la.
Para introduzir o nome de uma fungdo ou de uma instrucéo na linha de
entrada, proceda da seguinte maneira:

e Sedisponivel, pressione a tecla correspondente. Por exemplo:
pressione TI-89: [SIN] ou TI-92 Plus: [SIN].

e Se disponivel, selecione-o de um menu. Por exemplo: selecione
2:abs no submenu Number do menu MATH.

e Digite 0 nome, letra a letra, a partir do teclado. (Na TI-89,
use e [a-lock] para digitar as letras). Pode usar qualquer
mistura de letras maitsculas ou minudsculas. Por exemplo,
digite sin( ou Sin(.

Digite o nome da funcéao.
Calcule 3.76 + (- 7.9 +5) + 2 log 45.

Na TI-89: Na TI-92 Plus: Tela
3.760) 3.76[] |3.76/(‘7.9+\f( |
7.9 7.9 - -
[v] insere “J( " pois seu
vl (2nd] [] argumento deve estar entre
parénteses.
500 5000 |3.76/('7.9+\[(5)) |

Utilize 0] uma vez para fechar v/(5)
e outra vez para fechar (-7.9 + /5).

@2 B2 [3.76/(-7.9+/(5))+210g(45) |
[a-lock] L O G[aloha] ;L 0 G log requer () para delimitar o
45 45 argumento.
ENTER ENTER
J.TE
" 2 Lea(es)
2. 64258
2. FEACT RS 0+ 21 0a 450
(Gl RAD AUTO FUMNC 130

Para introduzir mais de uma Exibe somente o tltimo resultado 7
expressao ou instrucao 1

simultaneamente, separe-as mS+a i 2+b % 5.2
com dois pontos pressionando Seaizvhiach

MAIN ERD AUTO FUMC 1/20
(2nd)[:].

|—-> é exibido ao pressionar para
memorizar um valor em uma variavel.
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Se uma entrada ou Se na area do histérico a entrada e o resultado ndo puderem ser exibidos

resposta for maior que o em uma unica linha, o resultado € mostrado na linha seguinte.
comprimento da linha Se uma entrada ou resposta superar -
o comprimento de uma linha, no = expand((x +2)7)
final da mesma é exibido ». 27 +14-%5 + 8437 + 230 P
expand (Cx+23"7F2
(RG] RAD AUTO FUNC 1/30

Para ver a entrada ou a resposta por inteiro:

1. Pressione ® para deslocar o cursor da linha de entrada até a area
do historico; isto destaca a ultima resposta.

2. Pressione ® e @ para destacar a entrada ou resposta desejada.
Por exemplo: ® permite, na area do histdrico, mover-se do
resultado até a entrada.

Nota: ao deslocar-se paraa 3. Utilize ®e @ou ®e

T
irei 2 exibi inici B expandl[x + 2
direita, < é exibido no inicio @ para deslocar-se para a . [E )7

linha. - .
da linha direita ou para a esquerda. Expandt (x
MAIW EAD AUTO FUNC i1

4. Para retornar a linha de entrada, pressione [ESC].

Continuar uma operacao Ao pressionar [ENTER] para calcular uma expressdo, a T1-89 / TI-92 Plus
mantém a expressao na linha de entrada e a destaca. E possivel
continuar utilizando a Ultima resposta ou introduzir uma outra

expressao.

Pressionando: ATl -89/ TI-92 Plus:

+, =), %1, [5), Substitui a linha de entrada com a variavel
(»], ou ans(1), que permite utilizar a Gltima resposta

como inicio de uma outra expressao.

Qualquer outra tecla Cancela a linha de entrada e inicia uma outra.

Exemplo Calcule 3.76 + (- 7.9 + +/5). Depois some 2 log 45 ao resultado.
Na TI-89: Na TI-92 Plus: Tela
3.76FH M@ 7.9 3.76FH 0@ 7.9 I.76

T -.66385
(2nd) [] 5] O] ENTER) (2nd)[] 5] O] ENTER) 7.9+ {3
" - 65334977522033 + 2 loalh

2. 64258
(#] 2 [2nd] [a-lock] L O G [alpha) i[¥] 2 LOG [_an5(1)+2109(45)
AN FAD AUTO FLUHC 230
[@450] [@450] Ao pressionar (4], a linha de entrada
€ substituida pela variavel ans(1),
que contém a Ultima resposta.
Interrupgao de um Durante a execugdo de um calculo, a direita da linha de estado exibe-
célculo se o indicador BUSY. Para interrompé-lo, pressione [ON].
E possivel que passe um momento antes il ERROE o
da exibicdo da mensagem “break”. Ereak

Pressione para retornar a
aplicacgéo atual.

EZC=CAMCEL
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Formatos de exibi¢do dos resultados

Modo Pretty Print

Modo Exact/Approx

Nota: o modo EXACT
permite conservar a forma
fracionaria e simbodlica,
reduzindo o risco de erros
de arredondamento que
podem ocorrer apds uma
Série de calculos
intermediarios em uma série
de calculos concatenados.

Um resultado pode ser calculado e exibido em formatos
diferentes. Esta secéo explica os modos da TI-89 / TI-92 Plus e
as caracteristicas que determinam os formatos de exibicéo.
Para verificar ou mudar as defini¢cdes atuais, vide pagina 40.

Por default, a defini¢cdo deste modo é Pretty Print = ON. Expoentes,
raizes, frages, etc., sdo exibidas na mesma forma em que foram
escritas. E possivel utilizar [MODE] para ativar ou desativar Pretty print.

Pretty Print
ON OFF

x-3 2, 12, \((x- 3)/2)

Na linha de entrada as express@es ndo sdo exibidas em Pretty print.
Se este estiver ativo, pressionando (ENTER] a &rea do histdrico exibira
tanto a entrada como o resultado no modo Pretty print.

A defini¢do do default é Exact/Approx = AUTO. E possivel utilizar
para selecionar um dos trés modos.

Visto que AUTO é uma combinacgédo

das duas outras opgdes, convém ao 2 HEPPEDHIMHTE
usuario conhecer os efeitos das trés

definigOes.

EXACT — Todos os resultados que ndo sejam nameros inteiros sao
exibidos em forma simbolica ou fracionaria (1/2, m, 4[2, etc.).

mz 5.2 5 Exibe os resultados constituidos

=253 152 por um ndmero inteiro.

L NP1 2

;f:“ 22 Exibe os resultados fracionarios

AN FAD EXACT FUMC 430 SlmpllflCadOS.

w2y Z-m Exibe o simbolo =.

- % % Exibe a forma simbdlica das raizes
I que ndo podem ser calculadas

= [G7 —2'?? como ndmeros inteiros.

Ted-72

AN FAD EXACT FUMC 230

. [F7 27 Pressione [¢] [ENTER] para cancelar
v temporariamente a definigdo EXACT

= [47F  FISE2Y e exibir um resultado com ponto

N Y] flutuante.

AN FAD EXACT FUHC 430
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Exact/Approx
(continuacao)

Nota: os resultados sdo
arredondados com a
precisdo de célculo da
TI-89/ TI-92 Plus e exibidos
segundo o estado de
definicdo atual.

Sugestdo: para conservar
um formato EXACT, utilize

fragGes ao invés de decimais.

Por exemplo, use 3/2 ao
invés de 1.5.

Sugestdo: para calcular
uma entrada no formato
APPROXIMATE, indepen-
dentemente da definicdo
atual, pressione [+] [ENTER].

APPROXIMATE — Todos os resultados numéricos, sempre que
possivel, séo exibidos na forma decimal (com ponto flutuante).

"z.52 5.
=253 7.5
| NP 2.
u5ed 1.5
Erd

[MAIN _— FAD AFPEOR  FUME 670 |
LR 6. 28319
= % . FOTLET
w [$7 . 755929
Tid-7a

MalW EAD AFFROY FUMC A0

As fragdes sao tratadas como
numeros decimais.

Os formatos simbdlicos sdo
calculados numericamente
(sempre que possivel).

As variaveis ndo definidas, ndo podem ser calculadas e portanto
sdo tratadas de forma algébrica. Por exemplo: se a variavel r ndo
esta definida, nr2 = 3.14159(r2.

AUTO — Este modo utiliza o formato EXACT, quando possivel, ou o
formato APPROXIMATE quando a entrada efetuada inclui um ponto
decimal. Além disso, algumas funcdes podem apresentar resultados no
formato APPROXIMATE mesmo que a entrada ndo inclua um ponto

decimal.
LIRS | 2-m
"z m 6. 28319
- 2l
u 4—?: L 755929
Tid. 7y
MalW EAD AUTO FUMC Y30

A entrada de um naimero decimal
determina um resultado em
decimal.

A tabela abaixo, compara as trés definicdes.

Resultado Resultado Auto

Entrada Exato Aproximado Resultado

8/4 2 2. 2

8/6 4/3 1.33333 4/3

8.5%3 51/2 25.5 25.5 — Aentrada de um
decimal, determina
o resultado em

v (2)/2 ﬁ .707107 ﬁ decimal no formato

2 2 AUTO.
Tk 2 2 6.28319 21
Tk 2, 21 6.28319 6.28319
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Modo Display Digits

Nota: independentemente
da definicdo do Display
Digits, a calculadora utiliza
nos calculos internos de
decimais o valor exato, a fim
de garantir a maxima
preciséo.

Nota: se o resultado ndo
puder ser exibido com o
numero de digitos
selecionado, a calculadora
passa automaticamente ao
sistema de notagcdo
cientifica.

Modo Exponential
Format

Nota: na drea do histdrico,
um numero de uma entrada
é exibido no modo
SCIENTIFIC se o seu valor
absoluto é menor que .001.

A definicao do default é Display Digits = FLOAT 6; isto significa que os
resultados séo arredondados com seis digitos no maximo. Para
selecionar diferentes opgoes, utilize [MODE]. As opgdes sdo validas
para todos os formatos exponenciais.

A TI-89/TI-92 Plus calcula e conserva internamente todos os resultados
decimais com até 14 digitos significativos (embora somente 12 sejam
exbidos no maximo).

Definicho  Exemplo Descricao
FIX 123. (FIX 0) Os resultados sdo arredondados
(0-12) 123.5 (FIX 1) segundo a quantidade de casas
123.46  (FIX2) decimais selecionadas.
123.457 (FIX 3)
FLOAT 123.456789012 O numero de casas decimais varia
conforme o resultado.
FLOAT le2 (FLOAT 1)  Os resultados séo arredondados
1-12) 1.2e2 (FLOAT 2) conforme o numero total de casas
123. (FLOAT 3) decimais selecionadas.
123.5 (FLOAT 4)
123.46  (FLOAT 5)
123.457 (FLOAT 6)

Por default, Exponential Format = NORMAL.
Para selecionar uma das trés op¢des,
utilize (MODE].
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Definicao Exemplo Descri¢ao

NORMAL 12345.6 Se um resultado néo puder ser
exibido com o nimero de casas
decimais especificadas no modo
Display Digits, a TI-89 / TI-92 Plus
passa de NORMAL a SCIENTIFIC

somente para este resultado.

SCIENTIFIC 1.23456:4 123456 x 10

Expoente (poténcia de 10).

Sempre 1 casa decimal a
esquerda do ponto decimal.

ENGINEERING  12.3456k 3

456 12.3456 x 108
L O expoente € um multiplo de 3.

A esquerda do ponto decimal,
pode-se ter 1, 2, ou 3 casas
decimais.
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Edicdo de uma expressao na linha de entrada

Remover o destaque de
uma entrada precedente

Movimento do Cursor

Nota: se pressionar sem
querer @ invés de © ou (),
0 cursor sobe a area do
histérico. Pressione ou
® até que o cursor volte a
linha de entrada.

Para cancelar um carater

Para cancelar a linha de
entrada

Conhecer o procedimento para editar uma entrada, economiza
muito tempo. E mais facil corrigir o erro de uma expresséao que
digita-la de novo.

ApOs pressionar [ENTER] a expressdo calculada permanece em destaque
na linha de entrada. A fim de modifica-la, é preciso que ela ndo esteja
destacada, para evitar de cancela-la sem querer com uma nova entrada.

Para remover o destaque,
desloque o cursor para o
lado da expresséo que
deseja modificar.

Iz
z

X ERD AUTO FUMC 170

® desloca o cursor para o
final da expresséo.

© desloca o cursor para o inicio.

Apos ter feito esta operacdo, deslogue o cursor a posicao desejada
da expressao.

Para deslocar o cursor: Pressione:

Para a esquerda ou para a ©ou® Mantenha pressionada

direita de uma expressao. a tecla para repetir o
movimento.

Para o inicio da expresséo. ©

Para o fim da expresséo. ®

Para cancelar: Pressione:

O carater a esquerda Mantenha pressionado [«] para

do cursor. cancelar varios caracteres.

O carater a direita [v]

do cursor.

Todos os caracteres a [CLEAR Se ndo houver caracteres a

direita do cursor. (somente  direita do cursor, [CLEAR] cancela

Umavez)  toda alinha de entrada.

Para cancelar a linha de entrada, pressione:

. se 0 cursor estiver no inicio ou no final da linha de entrada.

. Se 0 cursor nao estiver no inicio nem no final da linha
de entrada. O primeiro togue da tecla cancela todos os caracteres a
direita do cursor e 0 segundo cancela toda a linha de entrada.
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Inserir ou sobrepor um
carater

Sugestdo: observe o cursor
para verificar o modo atual.

Substituicio ou
cancelamento de varios
caracteres

Sugestdo: ao destacar os
caracteres que deseja
substituir, lembre-se que
algumas teclas de funcédo
abrem automaticamente
parénteses.

A T1-89/ TI-92 Plus contém um modo para inserir € um outro para
sobrepor. Por default a TI-89 / TI-92 Plus esta programada com o
modo para inserir; para passar de um para outro, pressione [INs].

Se a TI-89 / TI-92 Plus estiver em: O proximo carater digitado:

Inserk mode Sera inserido no cursor.

Cursor interposto entre
dois caracteres

Overflupe mode Substituird o carater destacado.

L O cursor evidencia um
carater

Em primeiro lugar destaque os caracteres desejados e depois
substitua-os ou cancele-os.

Para: Operacéo:

Destacar varios 1. Desloque o cursor para o inicio ou para o

caracteres fim dos caracteres que deseja destacar.
o rm Iz
- 51”[?] 7

[jbin{n/4}
HMAIW EAD AUTO FUNC 1430
Para substituir sin( por cos(, posicione
0 cursor no inicio de sin.

2. Mantenha pressionado (1], pressione  ou
® para destacar os caracteres a esquerda
ou a direita do cursor.

(W Iz
- =irl 5] =z
=i (N

HMAlN KAD AUTO FUNC i/30

Mantenha pressionado 1] e pressione ® ® ® Q.

Substitua os Digite os novos caracteres.

caracteres

destacados . 5in[%] %
cosCmsd)

—ou— (RG] RAD AUTO FUNC i/30

Cancele os Pressione [<].

caracteres

destacados
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Menus

Exibi¢do de um menu

Selecdo de um item do
menu

Para reduzir o uso do teclado, a TI-89 / TI-92 Plus permite o
acesso a muitas aplicacdes mediante a exibicdo de menus.
Esta secéo explica a forma de selecionar um item de qualquer
menu. Cada menu esta descrito no seu correspondente capitulo
deste manual.

Pressione: Para exibir:

[, [2), Um menu da barra de ferramentas — pendente da
etc. barra de ferramentas na parte superior da maioria das

telas de aplicacdo. Permite selecionar operacdes
relativas a aplicacdo em questéo.

APPS O menu APPLICATIONS — permite 0 acesso de uma

lista das aplicacgGes. Vide pagina 38.

(2nd] [CHAR] O menu CHAR — permite 0 acesso a varios caracteres

especiais (gregos, matematicos, etc.).

(2nd] [MATH] O menu MATH — permite 0 acesso as categorias das

operacOes matematicas.

TI-89: O menu CATALOG — permite 0 acesso ao indice
CATALOG alfabético completo das funcdes e instrucdes
] incorporadas na TI-89 / TI-92 Plus. Permite também a
TI-92 Plus: ~ ~ .. - ~
) [CATALOG] selecdo de funcgBes definidas pelo usuério ou fungbes

de aplicacao Flash (se alguma houver sido definida ou
carregada).

(2nd)[cusTOM] O menu CUSTOM — permite acessar um menu que

pode ser personalizado para listar qualquer funcéo,
instrucdo ou carater disponivel. A TI-89/ T1-92 Plus
inclui um menu personalizado default, que pode ser
modificado ou redefinido. Consulte a pagina 37 e o
capitulo 17.

Para selecionar um item do menu exibido:

Pressione o nimero ou a letra apresentada a esquerda deste item.
Para obter uma letra, pressione en la TI-89 e, em seguida, a
tecla correspondente a letra.

Utilize a tecla do cursor @ e @ para destacar o elemento e entdo
pressione ([ENTER]. (Lembre-se que pressionando @ no primeiro
item o destaque vai para o Ultimo item, nem vice-versa.)

w indica que pressionando sera exibido um
| menu pendente da barra de ferramentas.

Para selecionar factor , pressione 2 ou @ [ENTER].
fexpand Esta operacao fecha o menu e insere a fungéo no

PZerosk lugar do cursor.
Lapprox
fcombenome

dhSoluet factor(

IpropFract |
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ltens com o simbolo Selecionando um item do menu com o simbolo », exibe-se um
> (submenus) submenu, que permite efetuar uma selecéo.

Nota: Em razao do limitado
tamanho da tela, a TI-89
sobrepbe esses menus
como:

Por exemplo, List exibe um
submenu que permite selecionar
fungdes especificas de List.

€ possivel ver outras opcgoes.

Para os itens que dao acesso a um submenu, é possivel utilizar a
tecla do cursor, como explicado abaixo.

e Para exibir o submenu do item destacado, pressione (.
(E 0 mesmo procedimento utilizado para selecionar o item.)

e Para cancelar o submenu sem efetuar uma selecgao, pressione ©.
(O mesmo efeito que pressionar )

e Para pular para o ultimo item de menu diretamente a partir do
primeiro item do menu, pressione ®. Para pular para o primeiro
item de menu diretamente a partir do Ultimo item de menu,

pressione ®@.
[tens com reticéncias Se selecionar um item do menu com “. . .” (reticéncias), exibe-se uma
¢ .." (caixas de dialogo)) caixa de dialogo solicitando mais informacdes.

Por exemplo: Save Copy As ... exibe uma

Cut caixa de didlogo que pede a introducédo do

4z
EE EQEEE‘ nome da pasta e de uma variavel.
7ilelete €
SlClear Home
- indica que é possivel pressionar ¢
i SAVE COFY AS / para exibir e efetuar uma selecéo
Tupe: Text em um menu.
Folder:  mdin
variabte: [ ] Uma caixa de entrada indica que é
preciso digitar um valor. (Alpha-lock é
automaticamente ativado para a TI-89.
I_ Consulte a pagina 22.)

Apos ter digitado em uma caixa de entrada como por
exemplo variavel, é preciso pressionar [ENTER] duas vezes
para memorizar a informacéo e fechar a caixa de dialogo.

Cancelamento de um Para cancelar o menu atual sem efetuar uma selecao, pressione [ESC].
menu Se estiverem exibidos submenus, pressione vérias vezes para

cancelar todos eles.
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Passagem de um menu Para deslocar-se de um menu da barra de ferramentas para outro

da barra de ferramentas sem efetuar nenhuma selecéo:
para outro  Pressione a tecla ([F1), [F2), etc.) correspondente ao outro menu.

» Utilize a tecla do cursor para passar ao préximo menu da barra de
ferramentas (pressione (® ) ou ao anterior (pressione ©).
Pressionando @ no ultimo selecionado, volta-se ao primeiro e
vice-versa.

Quando utilizar ®, certifique-se que néo esteja destacado um item
com um submenu; se estiver, () exibe 0 submenu ao invés de passar
ao proximo menu da barra de ferramentas.

Exemplo: sele¢do de um Arredonde o valor de & com trés casas decimais. Supondo vazia a
item do menu linha de entrada da tela principal:

36

1. Pressione [MATH] para exibir o
menu MATH.

2. Pressione 1 para exibir o
submenu Number. (Ou pressione
pois o primeiro item é
destacado automaticamente.)

tceilingg

3. Pressione 3 para selecionar deigni

round . (Ou pressione

@ @ e [ENTER].)
4. Pressione [r] (1) 3 0] e depois
B ayndin, 32 3,142
para obter o resultado. e T
HAlW RAl AUTO FUNC 1430

L Selecionando a fungdo no
3° passo, escreve-se
automaticamente round(
na linha de entrada.
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Utilizag&o do menu Custom

A TI-89 / TI-92 Plus tem um menu personalizado que pode ser
ativado e desativado a qualquer momento. Vocé pode utilizar
o menu default personalizado ou pode criar 0 seu préprio
menu, como descrito no capitulo 17: Programacao.

Quando o menu personalizado é ativado, ele substitui 0 menu normal da
barra de ferramentas. Quando ele é desativado, 0 menu normal retorna.
Por exemplo, a partir da barra de ferramentas normal da tela principal:

Fi=] Fer [Fi=| Fir| FE [ [ Fa-
Tools|A13cbra|Calc|0bher |FrIamIDjClgan Ur| ] Fembol]inkernat!)Tos]

and

Ativagéo e desativacdo
do menu Custom

Nota: Também é possivel
ativar ou desativar o menu
personalizado, introduzindo
CustmOn ou CustmOff na
linha de entrada e
pressionando [ENTER].

LR

2nd] [CUSTOM w0,k
M d:snived and L G urd

HMAIW EAD AUTO FUMC (kL] TYFE OF USE £311 + [EMTER] OF [ESC]

Menu personalizado

Menu da barra de ferramentas
normal da tela principal

A menos que 0 menu tenha sido modificado, o menu personalizado
default aparece.

Dica: Um menu Menu Fungao
personalizado pode Ihe dar —
acesso rapido aos itens Vars Nomes das variaveis comuns.
mais usados. O capitulo 17 = ;
) F2)f(x Nomes de func¢des tais como f(x), g(x) e f(x,y).
mostra como criar menus ( ) & ( ) g( ) ( y)
personalizados para os itens - \ po po
Utilizados com mais Solve Itens relacionados a solucéo de equacdes.
frequiéncia. Unit Unidades comuns tais como _m, fte _|.
Symbol Simbolos tais como #, ? e ~.
Internat’l Caracteres comumente acentuados tais como &, é e é.

TI-89: [F6]
TI-92 Plus:

Tool ClrHome , NewProb , e CustmOff .

TI-89: [F7]
TI-92 Plus:

Se um menu personalizado diferente do default for exibido e se for
necessario restaurar o default:

1. A partir da tela principal, utilize [cUSTOM] para desativar o
menu personalizado e exibir o menu da barra de ferramentas
normal da tela principal.

Restauragdo do menu
default personalizado

Nota: O menu
personalizado anterior é
apagado. Se esse menu
houver sido criado com um
programa (Capitulo 17), ele
podera ser re-criado mais
tarde quando o programa for
executado novamente.

Fli- B

Fi-| Fa- 3 Fh~
Touls|f1debralcalc|other|Framin[REETYTS
1:Clear a—z..

2. Exiba o menu da barra de
ferramentas Clean Up e selecione
3:Restore custom default.

TI-89: [Fé6]
TI-92 Plus:

Isto cola os comandos utilizados para criar o menu default na
linha de entrada.

HewPrab

fREestore Ccuston detault

3. Pressione [ENTER] para executar os comandos e restaurar o default.
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Selecéo de uma aplicacao

Do menu APPLICATIONS

Nota: para cancelar o menu
sem efetuar uma selegéo,
pressione .

38

1.

A TI-89 / TI-92 Plus tem diversas aplicacdes que permitem
resolver e analisar varios tipos de problemas. E possivel
selecionar uma aplicagdo de um menu; as aplicacdes mais
freqlientes podem ser ativadas diretamente no teclado.

Pressione [APPS] para exibir o menu que contém a lista das
aplicac0es.

Para selecionar uma aplicacéo:

AFFLICATIONE

* Utilize ® ou ® para
destacar a aplicagéo e entéo E H‘”d‘:‘” Editor
i S:Table
pressione [ENTER]. =4 Dgtafﬂatmx Editor ¥
—ou — riProgram Editor 4
. , S Text Editor *
» Pressione o nimero
correspondente & aplicagéo.
Aplicacéo: Permite:
FlashApps Exibe uma lista das aplicag@es Flash, se
houver.
Y= Editor Definir, editar e selecionar funcdes ou

Window Editor

Graph

Table

Data/Matrix Editor

Program Editor

Text Editor

Numeric Solver

Home

equacdes para a representacéo grafica
(capitulos 6 - 11).

Definir o tamanho da janela de exibi¢cdo dos
graficos (capitulo 6).

Exibir os graficos (capitulo 6).

Exibir uma tabela dos valores das variaveis
correspondentes a uma funcéo inserida
(capitulo 13).

Introduzir e editar listas, dados e matrizes. E
possivel efetuar calculos estatisticos e
representar graficos estatisticos

(capitulos 15 e 16).

Introduzir e editar programas e funcdes
(capitulo 17).

Introduzir e editar um texto (capitulo 18).

Introduzir uma expressédo ou equacao, definir
os valores de todas as variaveis, exceto uma
e, em seguida, encontrar a solucéo para a
variavel desconhecida (Capitulo 19).

Inserir expressdes, instrucdes e efetuar
calculos.
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A partir do teclado E possivel acessar as aplicagdes mais utilizadas a partir do teclado.
Na TI-89 por exemplo, [¢] [Y=] € 0 mesmo que pressionar [¢] e
depois [F1]. Este manual utiliza a notacéo [¢] [Y=], semelhante a
notacdo usada nas fun¢des segundas.

Aplicacéo: Pressionar: m
Home TI-89: |HOME IASt aé)licagf)es q
IStadas acCima de ,
T1-92 Plus: [#] [HOME] etc.. estdo
. impressas na mesma
Y= Editor (¢] [Y<] cofque of
Window Editor  [¢] [WINDOW]
Gra h GRAPH Y= WINDOW GRAPH TBLSet TABLE
° =)oy D EH DD D)
Table Setup (¢] [TbiSet] °
Table Screen (] [TABLE] OO0 o °

Na TI-92 Plus, as aplicacBes estdo indicadas em cima das teclas QWERTY.
Aplicagdes HOME V= WINDOW GRAPH Thlet  TABLE
Le] w] Le] (r] [T] [v]
(a) [s](o][F]la]
DEEE M
[on] [#] [2nd] [sT0)

LL

Tecla Losango
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Configuragdo dos modos

Verificagdo das
configuragdes de modo

Indica que é possivel deslocar-se
para baixo para ver mais modos.

Modificacdo das
configurages de modo

Sugestdo: para sair de um
menu e retornar a caixa de
didlogo MODE sem efetuar
uma selegéo, pressione .

Os modos determinam a exibicéo e interpretacéo de nimeros e
gréficos. Estas configuragdes sédo armazenadas
automaticamente pela funcdo Constant Memory™ ao desligar a
calculadora. Todos os ndmeros, incluindo os elementos de
matrizes e listas, sdo exibidos conforme a configuracéo
escolhida.

Pressione [MODE] para exibir a caixa de didlogo MODE, que contém
uma lista dos modos e as respectivas configuracfes atuais.

As configuracdes de modo estao contidas em tres
paginas. Pressione [F1], ou para exibir
diretamente uma determinada pagina.

HMODE

Fi | Fz [ F=

— > indica que pressionando ®
ou © é possivel exibir um
menu e efetuar uma selegéo.

T Frekbe Frink....

EZC=CAMCEL

Nota: os modos que ndo sdo atualmente validos estéo inativos.
Por exemplo: na segunda pagina 2 Split 2 App néo é valido se
Split Screen = FULL. Ao deslocar-se pela lista, o cursor pula as
configuracdes inativas.

Da caixa de didlogo MODE:

1. Destaque a configuracdo do modo que deseja modificar. Utilize
@ ou @ (com [F1], [F2], ou [F3]) para deslocar-se pela lista.

2. Pressione () ou (© para exibir um menu que contém as
configuracdes vélidas. A configuracdo atual esta em destaque.

3. Selecione a configuracdo desejada:

« Destaque a configuracdo com @ ou ® e pressione [ENTER].
» Pressione o niUmero ou a letra corresponde a configuracdo
desejada.

4. Modifique, se necessario, as outras configuracdes de modo.

5. ApoOs ter feito todas as modificagdes, pressione [ENTER] para
memorizéa-las e sair da caixa de didlogo.

Importante: se pressionar ao invés de [ENTER] para sair da caixa
de dialogo MODE, todas as modificacdes feitas serdo canceladas.
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Descrigdo geral dos
modos

Nota: para informagbes
detalhadas de um modo
especifico, consulte a
respectiva secéo.

Modo Descricéo

Graph Tipos de representacdo grafica: FUNCTION,
PARAMETRIC, POLAR, SEQUENCE, 3D, ou DE.

Current Pasta utilizada para armazenar e recuperar variaveis. Se

Eolder nao foi criada uma outra pasta, somente aquela MAIN
esta disponivel. Vide “Uso de pastas para armazenar
conjuntos independentes de variaveis” - capitulo 5.

Display Numero maximo de digitos (FLOAT) ou ndmero fixo

Digits de casas decimais (FIX) exibidos em um resultado
decimal. Independentemente da definicdo escolhida,
0 numero total de digitos exibidos num resultado
decimal ndo pode superar 12. Vide pagina 31.

Angle Unidades com as quais os valores dos angulos séo
interpretados e exibidos: RADIAN ou DEGREE.

Exponential Notacdo utilizada para exibir resultados: NORMAL,

Format SCIENTIFIC ou ENGINEERING. Vide pagina 31.

Complex Formato utilizado para exibir resultados complexos -

Format se houver: REAL (os resultados complexos sdo
exibidos somente se utilizar uma entrada complexa),
RECTANGULAR, ou POLAR.

Vector Formato utilizado para exibir vetores de 2 e 3

Format elementos: RECTANGULAR, CYLINDRICAL, ou

Pretty Print

Split Screen

Split 1 App

Split 2 App

Number of
Graphs

Graph 2

Split Screen
Ratio

Exact/Approx

SPHERICAL.
Ativa e desativa a funcao Pretty print. Vide pagina 29.

Divide a tela em duas partes, especificando a sua
disposicéo: FULL (tela ndo dividida), TOP-BOTTOM,
ou LEFT-RIGHT. Consulte o capitulo 14.

Aplicacéo exibida na parte superior ou a esquerda de
uma tela dividida. Se a tela ndo foi dividida, indica a
aplicacgéo atual.

Aplicacdo exibida na parte inferior ou a direita de
uma tela dividida. Ativa somente com a tela dividida.

Com a tela dividida permite definir as partes da tela,
para exibir conjuntos de graficos independentes.

Se Number of Graphs = 2, seleciona o tipo de gréafico
da segunda parte da tela dividida. Vide o capitulo 12.

Proporc¢éo das duas partes da tela dividida:
1:1, 1:2, ou 2:1. (TI-92 Plus somente)
Calcula as express@es e exibe os resultados em

forma numérica ou racional/simbdlica: AUTO, EXACT,
ou APPROXIMATE. Vide pagina 29.
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Descricao

Modos Modo
(continuacéo) Base
Unit System

42

Custom Units

Language

Permite realizar calculos digitando nlmeros nas formas
decimal (DEC), hexadecimal (HEX) ou binaria (BIN).

Permite digitar a unidade para os valores de uma
expressdo como, por exemplo, 6_m*4 mou
23_m/_s* 10_s, converter valores de uma unidade
para outra dentro da mesma categoria, € criar as suas
proprias unidades.

Permite selecionar padrdes personalizados. O modo
fica inativo até que Unit System, 3:CUSTOM seja
selecionado.

Permite localizar a T1-89 / TI-92 Plus para um entre
varios idiomas, dependendo dos idiomas das
aplicac¢des Flash que estiverem instalados.

Capitulo 2: Funcionamento da calculadora



Uso do menu Clean Up para iniciar um novo problema

Menu da barra de
ferramentas Clean Up

Sugestdo: Ao definir uma
variavel que deseja manter,
use mais que um carater em
seu nome. Isto impede que
ela seja cancelada
inadvertidamente por
1:Clear a—z.

Nota: Para obter
informagbes sobre a
verificagd0 e reconfiguragcdo
da memodria e outros
defaults do sistema,
consulte o capitulo 21.

Na tela principal, 0 menu da barra de ferramentas Clean Up
permite iniciar um novo calculo a partir de um estado inicial,
sem reinicializar a mem@ria da TI-89 / TI-92 Plus.

A partir da tela principal, exiba o menu Clean Up pressionando:

TI-89: [F6]
TI-92 Plus:

t HewFrob
SiRestore custom default

Fiz | Fix
Ms-zbru

1:Clear
S

Fir

Fé+
Clian Ur

TYFE OF USE £314 + [EMTER] OF [ESC]

Item do menu Descri¢ao

Clear a-z

Limpa (exclui) todos os nomes de variavel de um
anico carater na pasta atual, a menos que as variaveis
estejam bloqueadas ou arquivadas. Aparecera uma
mensagem pedindo que seja pressionado para
confirmar a agéo.

Os nomes de variaveis com um Unico carater sdo
freqUentemente usados em célculos simbdlicos tais
como:

solve(a * x2 +b * x+c=0,X)

Se uma das variaveis ja tem um valor atribuido,
seu célculo pode produzir resultados incorretos.
Para impedir isto, selecione 1:Clear a-z antes de
comecar o célculo.

NewProb

Coloca NewProb na linha de entrada. Em seguida, é
necessario pressionar [ENTER] para executar o comando.

NewProb realiza varias operag8es que permitem
comecar um novo problema a partir de um estado
inicial sem reconfigurar a memoria:

« Limpa todos os nomes de variaveis de um Unico
carater na pasta atual (0 mesmo que 1:Clear a-z), a
menos que as variaveis estejam blogueadas ou
arquivadas.

» Desativa todas as funcdes e graficos estatisticos
(FnOff e PlotsOff ) no modo gréafico atual.

e Executa ClrDraw, CIrErr, ClrGraph , ClrHome
CIrlO, e CIrTable .

Restore
custom
default

Se um menu personalizado diferente do default
estiver ativo, é possivel restaurar o default.
Consulte a pagina 37.
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Uso da caixa de dialogo Catalog

CATALOG proporciona uma forma de acesso a qualquer
comando embutido da TI-89 / TI-92 Plus (funcdes e instrucdes)
a partir de uma lista conveniente. Além do mais, a caixa de
dialogo CATALOG permite selecionar fun¢des usadas nas
aplicacdes Flash ou nas funcdes definidas pelo usuario

(se alguma houver sido carregada ou definida).

Exibicdo do CATALOG Para exibir a caixa de didlogo CATALOG, pressione:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

O padréo de CATALOG é [F2] Built-in, que exibe uma lista alfabética de
todos os comandos pré-instalados da T1-89 / TI-92 Plus (fungbes e
instrucdes).

[F3le permitem acesso as

fungdes da aplicacédo Flash e

Exibe as fungbes e programas
Built-in. definidos/pelo us\uério.
. il / CRTALOG _\
Help esta T Fz |/ F3 T
reservado para uma—{ x5 |[Euitt-in|F 1ash Aeps|User -DeFined
futura aplicagdo Flash Fahs
de ajuda on-line. and
AndPic
angled
ans«t .
approx
Archiuve
arcLent
ERFE

Nota: As opc¢des que ndo estiverem véalidas no momento ficam
inativas. Por exemplo, Help esté reservada para uma futura
aplicacéo de ajuda on-line. Flash Apps estar inativa se ndo
houver uma aplicacdo Flash instalada. User-Defined estara
inativa se vocé ndo houver criado uma funcdo ou programa.

Selecdo do menu Quando se seleciona um comando, o seu home é transcrito na linha
CATALOG de entrada na posic¢do do cursor. Antes de selecionar um comando, é
necessario posicionar corretamente o cursor.

1. Pressione:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

2. Pressione [F2] Built-in.

Note: Na primeira vez que L jl ¢ Oscomandos exibem-se em ordem

for exibida a lista Built-in, ele il alelfeduiond | alfabética. Os comandos que néo

inicia no topo da lista Na e iniciam com uma letra (+, %, v/, X,

proxima vez que voce exibir angler ~ . .

a lista, ele inicia no mesmo Arosd efc.), estdo no final da lista.

lugar em que vocé o deixou. -mz::gt.;:% « Parasair de CATALOG sem
selecionar um comando, pressione
ESC].

44  Capitulo 2: Funcionamento da calculadora



3. Posicione o indicador » no comando e pressione [ENTER].

Para deslocar o indicador »: Pressione ou digite:
Sugestao: no inicio da lista Um comando de cada vez @ou®
pressione @ para deslocar- .
se ao final; do final, Uma pagina de cada vez @ou ®
pressione @ para deslocar- .
se ao comeco. Para o primeiro comando que A tecla de letra. (Na T1-89,
inicia com uma determinada letra  nao pressione primeiro.
Se o fizer, vocé precisara
pressionar ou [a-lock]
novamente antes de poder
digitar uma letra.)
Informagéo sobre 0s Para os comandos assinalados com », a linha de estado indica os
parametros parametros pedidos e aqueles opcionais (se disponiveis) e seus tipos.
CATALOG
expand?
EiRea
bFaEtDr(
e
Comando indicado e Ficu:\r‘(
a FHaxd
seus parametros. \ Emmﬁakf
Os colchetes [ ] indicam os
parametros opcionais.
Nota: para informacées No exemplo acima a sintaxe do factor é:
detalhadas sobre 0s - . .
parametros, consulte a factor (expressao) necessario
descricdo correspondente —O0ou—
no apéndice A. factor (expressdo, varidvel) opcional
Selecdo de uma funcéo Uma aplicagdo Flash pode conter uma ou mais fungées. Ao
de aplicacéo Flash selecionar uma funcéo, seu nome é inserido na linha de entrada na

posicdo do cursor. Portanto, posicione o cursor conforme necessario
antes de selecionar a fungéo.

1. Pressione:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

2. Pressione Flash Apps. (Esta opcao estara inativa se nenhuma
aplicacédo Flash estiver instalada na TI-89 / TI-92 Plus.)

« Alista é classificada pelo nome da

S X T - funcéo. A coluna da esquerda lista as
22 U nlF Lo fepsliner Defined fungdes. A coluna da direita lista a
bp;peFun?E ...pipgi . x 4 5
(F1g] nan
Pipsfunlt ...BiPes aplicacdo Flash que contém a fungdo
pipefunit ...pipes

* As informacdes sobre uma funcéo séo
exibidas na linha de estado.

EXFRL.YAR]

« Para sair sem selecionar uma funcéo,
pressione [ESC].
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Selecdo de uma funcéo
ou programa definido
pelo usuario

Nota: Use a tela VAR-
LINK para gerenciar
varigveis, pastas e
aplicag6es Flash. Consulte
o capitulo 21.

3. Mova o indicador » para a funcéo e pressione [ENTER].

Para mover o indicador »: Pressione ou digite:

Uma funcéo por vez @ou®

Uma péagina por vez (2nd) @ ou [2nd] @

Para a primeira fungéo que A tecla da letra. (Na T1-89, nao
comece com uma letra pressione primeiro. Caso o
especificada faca, é necessario pressionar

ou [a-lock] novamente,
antes de digitar uma letra.)

E possivel criar as suas proprias funges ou programas e depois usar
User-Defined para acessa-los. Para obter instrucdes sobre como
criar fung@es, consulte “Criacéo e calculo de fun¢des definidas pelo
usuario” no capitulo 5 e “Visado geral da digitacdo de uma funcéo” no
capitulo 17. Consulte o capitulo 17 para obter instru¢des sobre como
criar e executar um programa.

Ao selecionar uma fungdo ou programa, seu nome € inserido na linha
de entrada na posic¢do do cursor. Portanto, posicione o cursor
conforme necessario antes de selecionar a fungéo ou programa.

1. Pressione:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

2. Pressione User-Defined. (Esta opgéo estara inativa se nenhuma
funcdo houver sido definida e se nenhum programa houver sido
criado.)

fil CATALOG il Alista é classificada pelo nome da
b e B[ funcs
s [builEin|FTash Apps]liser -Defined funcéo/programa. A coluna da esquerda

lista as fungdes e programas. A coluna da
direita lista a pasta que contém a funcao
ou programa.

T « Se a primeira linha da func&o ou programa
for um comentario, o texto do comentario
sera exibido na linha de estado.

« Para sair sem selecionar uma funcéo ou
programa, pressione (ESC].

Mova o indicador » para a fungdo ou programa e pressione [ENTER].

Para mover o indicador »: Pressione ou digite:
Uma funcdo ou programa @ou®

por vez

Uma pagina por vez [2nd] ® ou [2nd] @

Para a primeira funcdo ou A teclada letra. (Na TI-89, nao

programa que comece com  pressione primeiro. Caso o

uma letra especificada faca, & necessario pressionar
ou [a-lock] novamente, antes de
digitar uma letra.)
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Armazenamento e recuperacao dos valores de variaveis

Regras para nomes das
variaveis

Exemplos

Tipos de dados

Os valores sdo armazenados com nomes de variaveis.

Nas expressdes é possivel utilizar o nome ao invés do valor.
Quando a TI-89/ TI-92 Plus encontra 0 nome em uma
expressao, ela substitui o valor armazenado da variavel.

O nome de uma variavel:

L]

Pode conter de 1 a 8 caracteres formado de letras e digitos,
inclusive letras do alfabeto grego (exceto r), letras com acento e
internacionais. Nao introduza espacos.

— O primeiro carater ndo pode ser um digito.

E possivel utilizar letras maitsculas e mintsculas. Os nomes
AB22, Ab22, aB22, e ab22 se referem a mesma variavel.

Nao é possivel utilizar um nome predefinido pela TI-89 / TI-92 Plus.
Os nomes predefinidos incluem:

— funcBes (tais como abs) e instrucdes (tais como LineVert ).
Vide apéndice A.

— variaveis de sistema (tais como xmin e xmax, utilizadas para
armazenar valores associados a graficos). Vide apéndice B.

Variavel Descri¢éo

myvar OK

a OK

Log Nao é valido; nome j& dado a funcao log .
Logl OK

3rdTotal Nao € valido, pois se inicia com um digito.
circumfer Nao é vélido, pois supera 8 caracteres.

E possivel salvar qualquer tipo de dado da T1-89 / TI-92 Plus como uma
variavel. Para ver a lista completa de todos os tipos de dados,
consulte getType() no apéndice A. Exemplos:

Tipos de dados Exemplos
Expressdes 2.54, 1.25€6, 2m, xmin/10, 2+3i, (x- 2)2,[2/2
Listas {2468}, {112}

. 100
Matrizes oo, | 346
Cadeia de caracteres  “Hello”, “The answer is:”, “xmin/10”
Imagens

AAA

Funcdes myfunc(arg), ellipse(x,y,r1,r2)
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Armazenamento de um
valor em uma variavel

Nota: Os usuarios da TI-89
devem usar [alpha] conforme
necessario, ao digitar
nomes de variaveis.

Exibic&o de uma variavel

Nota: vide capitulo 3 para
ulteriores informacdes sobre
a manipulagdo simbdlica.

Uso de uma variavel em
uma expressao

Sugestdo: para ver uma
lista dos nomes das
variaveis existentes, utilize
[2nd] [VAR-LINK] como descrito
no capitulo 21.

Recuperacdo do valor de
uma variavel

1. Introduza o valor que deseja armazenar, que pode ser uma

expressao.

2. Pressione [STO»]. O simbolo de armazenamento (>) é exibido.

3. Digite o nome da variavel.
4. Pressione [ENTER].

m5 487 3 il 517
S+83+muml
HAlW Falb AUTO FLUMC 14%0

Para armazenar temporariamente uma variavel, é possivel utilizar o
operador “with”. Vide “Substituicdo de valores e configuragdo das

restricdes” - capitulo 3.

1. Digite o nome da variavel.
2. Pressione [ENTER].

o el 517
rarl
HAIN A AUTD FUHC [YED]

Se a variavel ndo esta definida, exibe-se o seu nome como resultado.

Neste exemplo, a variavel a
néo esta definida; portanto é
utilizada como variavel
simbdlica.

1. Digite o nome da variavel
na expressao.

2. Pressione [ENTER] para
calcular a expressao.

Para substituir o valor anterior
da variavel pelo resultado,
€ preciso armazena-lo.

gl 317
®phunl + & a+3ly
numl+a

MRAIN RAD AOTO FUME T
LSRN B 1551
= el 517
ridr 1

MAIN RAD AOTO FUME T

O valor da variavel —
permaneceu 0 mesmo.

B Emuml # numl 1551
gl 1551
il

MRAIN RAD AOTO FUME 2T

Em alguns casos, pode ser util utilizar o valor efetivo de uma variavel

ao invés do seu nome.

1. Pressione [RCL] para
exibir uma caixa de dialogo.

2. Digite o nome da variavel.
3. Pressione duas vezes [ENTER].

Fir Fir [Fz=] Fur FE Fa+
Tools|A13cbral l:-:|1-c|I:I|:h-zr Prﬂmll:lll:h-m UPl

i RECALL YARINELE ™y
Fecall: [nurad ]

Enter=0k EZC=CHMCEL

24

HMAlN KAD AUTO FUNC L]

Neste exemplo, o valor armazenado em num1 ser transcrito na

posicéo do cursor na linha de entrada.
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Reutilizacdo de uma entrada precedente ou da ultima resposta

Reutilizagéo da expresséo
na linha de entrada

Sugestdo: tornar a executar
a entrada “tal e qual”, é
muito dtil nos calculos
interativos que incluem
variaveis.

E possivel reutilizar uma entrada precedente, executando-a
de novo “tal e qual” ou modificando-a antes de tornar a
executa-la. Também é possivel reutilizar a Gltima resposta

inserindo-a em uma nova expressao.

Ao pressionar [ENTER], @ expressdo calculada permanece destacada na
linha de entrada. Conforme a situacéo, € possivel sobrep6-la ou

reutiliza-la.

Por exemplo: usando uma variavel, calcule o quadrado de 1, 2, 3, etc.

Como mostrado abaixo, ajuste o valor da variavel inicial e digite a

expressao variavel. Em seguida, redigite para incrementar a variavel

e calcular o quadrado.

Na TI-89: Na TI1-92 Plus: Tela
0 0 "+ um 1)
N G+ hium
[a-lock] N'U M NUM HAIN FAD ALTD FUMC 150
ENTER ENTER
N U M [alpha] (] 1 [STO»>] N UM 1(STO»] - o
[e-lock NUM NUM mrum 41 aum § AU 1
@nd[:INUM[] 2 @nd[:INUME] 2 rirt L+ E nue™2
ENTER ENTER HAIN FAD AUTO FUNL T
ENTER] [ENTER ENTER] [ENTER - a
B phym + 1+ num = r'ul.,lm2 1
LRI I R o 1W IR T ] 4
el T e 1 (I 1 ] E
num+ 1 num s a2
MAIN ERD ALTO FUNL CFET]
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Sugestédo: editar uma
entrada permite realizar
pequenas corre¢gbes sem
a necessidade de
reescrevé-la.

Nota: quando a entrada
contém um ponto decimal,
o resultado é exibido
automaticamente com a
ponto flutuante.

Recuperacdo de uma
entrada precedente

Nota: também é possivel
utilizar a fungdo entry para
recuperar uma entrada
precedente. Vide entry() no
apéndice A.

50

Usando a equacgdo A=nr?, determine por tentativas e erros o raio de
uma circunferéncia com uma area de 200 centimetros quadrados.

O exemplo abaixo usa 8 como primeiro palpite e, em seguida, exibe a
resposta em sua forma aproximada de ponto flutuante. E possivel
editar e reexecutar usando 7.95 e continuar até que a resposta esteja
tdo precisa quanto vocé deseje.

Na TI-89: Na T1-92 Plus: Tela
8 (STO»] (alpha] R (2nd][:] i 8(STO»] R [2nd][:] 5
d) [ ]@bha) R 2 (20d) [x] R 2 T =4n
ENTER ENTER HAIN RAD AUTO FUNL 1730
[+) ENTER {[¢][ENTER
LESECN G I[-r*:2 64 -m
L N 201, 062
grinr2
AW KD ALTO FUHC 30
©[+J[EL] © ] [beL]

7 . 9 5[ENTER]

7 . 9 5[ENTER]

okl

LESIEN S B

LESIEN S B

2
2

Ed -1
201,062
t ol 198,557

PR C e ah

2

MAIH

KAD ALTO

FUMC L]

E possivel recuperar as entradas precedentes armazenadas na area
do histdrico, mesmo se ndo exibidas na tela. A entrada recuperada
substitui o conteido da linha de entrada. E possivel tornar a

executar ou editar a entrada recuperada.

Para recuperar: Pressione: Efeito:

A ultima entrada 2nd] [ENTRY] Se a Ultima entrada ainda estiver

(se modificou a uma vez exibida na linha de entrada,

linha de entrada) recupera-se aquela precedente.

Entradas [ENTRY] Cada toque recupera a entrada

precedentes varias vezes anterior aquela exibida na linha
de entrada.

Por exemplo:

Se a linha de entrada contém a Gltima
entrada [ENTRY] a recupera.

cancelada, [ENTRY] a recuperara.
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Se a linha de entrada foi modificada ou —

Fi~| F2r

Fa=| Fir | FE Fa~
Tools|AldcbrajCalcither |FE3mI0fCTcan Ur

LEEN G A
LEEN G A
B7 95 2

2 641
2 201 . 062
nord 192, 557

r. 95 i3

HMAlW

ERD AUTO

FUNC EREL]




Recuperacdo da ultima
resposta

Nota: vide ans() no
apéndice A.

Cada vez que se calcula uma expresséo, a TI-89 / TI-92 Plus armazena
o resultado na variavel ans(1). Para inserir esta variavel na linha de
entrada, pressione [ANS].

Por exemplo: calcule a area de um jardim retangular de 1,7 por 4,2
metros. Depois calcule a producéo por metro quadrado sendo a
producdo total de 147 tomates.

1. Calcule a area.
1,742 7. 14
1742 . 147 28 =562
2. Calcule a colheita. 1dr-an=tir
FAIN FAD AUTO FLUMLC A0

147 [Ans] |—A variavel ans(1) é

inserida e o seu valor
utilizado no calculo.

Analogamente a ans(1), ans(2), ans(3), etc., também contém as respostas
precedentes. Por exemplo: ans(2) contém a penultima resposta.
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Colar automaticamente uma entrada ou resposta da area do historico

E possivel selecionar qualquer entrada ou resposta da area
do historico e “colar automaticamente” uma duplicacdo na
linha de entrada. Esta fung&o permite inserir uma entrada ou
resposta precedente sem ter que digita-la de novo.

Vantagens do uso da O efeito de colar automaticamente é parecido com o uso de [2nd][ENTRY]
funcéo colar e [ANS] descritos na secdo anterior, embora haja diferencas.
automaticamente “Auto-
Paste” Para as

entradas: Auto-Paste permite: (2nd] [ENTRY] permite:

Inserir qualquer Substituir o conteddo da linha
. B entrada anterior na  de entrada com qualquer

Nota: uma informag&o linha de entrada. entrada anterior.

também pode ser colada

pelo uso do menu[F1] da

barra de ferramentas. Vide Para as
“Cortar, copiar e colar

informagdes, no capitulo 5. respostas: Auto-Paste permite: [ANS] permite:
Inserir o valor Inserir a variavel ans(1), que
exibido de qualquer contém somente a iltima
resposta anterior resposta. Cada vez que

na linha de entrada.  introduzir um célculo, ans(1)
¢ atualizada com a Ultima

resposta.
Operagao colar 1. Nalinha de entrada, posicione o cursor no ponto escolhido para
automaticamente uma inserir a entrada ou a resposta.
entrada ou resposta 2. Pressione @ para deslocar o cursor para cima na area do
historico. Isto destaca a Ultima resposta.
Sugestdo: para anular a 3. Utilize ® e @ para destacar a entrada ou a resposta que deseja
operagao e voltar a linha de colar automaticamente.

entrada, pressione [ESC).

e @ permite deslocar-se da
resposta a entrada na area do \ra
histérico. ]
Sugestéo: para ver uma + Paradestacar elementosndo  |* tan[%] 3
entrada ou resposta cujo contidos na tela, utilize @. Sinin 30 oE
comprimento € superior a MAIN RAD AUTO FUMHC )
linha (indicado com » no
final da linha), use® e @ ou 4, Pressione [ENTER].
® e2nd ©. e
O elemento destacado é inserido " [605[3]] 174
na linha de entrada. . tan[%] =
Sinin 324+ 0cosCm 300"
MAIW EAD AUTO FUMC ]

Desta forma cola-se a entrada ou a resposta completa. Se necessitar
somente uma parte de uma ou de outra, edite a linha de entrada para
cancelar as partes nédo desejadas.
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Indicadores da linha de estado na tela

A linha de estado é exibida na parte inferior da tela de todas as
aplicacoes. Ela contém informacg6es sobre o estado atual da
TI-89 / TI-92 Plus, inclusive importantes configuracdes de modo.

Indicadores da linha MAIM =MD RAD AFFROR  G1 FUMCETARlz =/ =0
de estado
Pasta J.?Cla de Ndamero Trocar
atual modrticagao gréfico pilhas
Modo (G#l na
Angle TI-92 Plus) Pares do histérico,
Modo Indicador de
Graph ocupado, pausa,
Modo variaveis bloqueadas
Exact/Approx
Indicador Significado
Pasta atual Exibe o nome da pasta ativa. Vide “Uso das pastas para

a armazenagem de conjuntos independentes de
variaveis”, no capitulo 5. MAIN é a pasta predefinida por
default que se exibe automaticamente ao utilizar a
TI1-89/ T1-92 Plus.

Nota: Para cancelar(2nd), Tecla Mostra a tecla modificadora que esta ativa, como

(), ou(t], pressionea  \odificadora descrito abaixo.
mesma tecla novamente ou

pressione uma tecla 2nd — utilizara a segunda funcédo da préxima tecla
modificadora diferente. pressionada.

Nota: Se a préxima tecla . (¢] — utilizara o recurso do losango da préxima tecla
pressionada néo tiver o pressionada.

recurso do losango ou uma L, L, L.

letra associada, a tecla 1 (TI-89) — digitar4 a letra mindscula da préxima tecla
executa a sua funcdo pressionada.

normal.

EE (T1-89) [a-lock] — 0 alpha-lock minUsculo esta ativo. Até
gue vocé o desative, sera digitada a letra mindscula
de cada tecla pressionada. Para cancelar o alpha-
lock, pressione [alpha).

WA (T1-89) — 0 ALPHA-lock maiusculo estéa ativo. Até
gue vocé o desative, serd digitada a letra mailscula
de cada tecla pressionada. Para cancelar ALPHA-
lock, pressione [alpha).

- — digitara a letra maiuscula da préxima tecla
pressionada. Na TI-89, é possivel utilizar (t] para
digitar uma letra sem ter que utilizar (alpha.

Modo Angle  Indica a unidade com a qual os &ngulos sé&o interpreta-
dos e exibidos. Para modificar o modo Angle, utilize a

tecla [MODE].
RAD Radianos
DEG Graus
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Indicadores da linha Indicador

Significado

de estado Modo Exact/
(continuagao) Approx

AUTO
EXACT
APPROX

Indica como as respostas sdo calculadas e exibidas -
vide a pagina 29. Para modificar o modo Exact/Approx
utilize a tecla [MODE].

Automatico
Exato

Aproximado

Ndmero
grafico

Se a tela estiver dividida para exibir dois graficos,
indica o ativo — GR1 ou GR2. (Exibe G#1 ou G#2
na T1-92 Plus.)

Modo gréfico

FUNC
PAR
POL
SEQ

3D
DE

Indica os tipos de grafico que podem ser
representados. (Para modificar o modo gréfico,
pressione a tecla )

funcdes y(x)

equacdes paramétricas x(t) e y(t)
equagBes polares r(6)

sequéncias u(n)

Gréfico tridimensional de equages z(x,y)

equagOes diferenciais y'(t)

Indicador das
pilhas

Exibe-se somente quando as pilhas estdo acabando.
Se exibir BATT em um fundo preto, troque as pilhas
assim que possivel.

Pares do
histérico,
Indicador de

ocupado, pausa,

variaveis
bloqueadas

23/30

BUSY
PAUSE

A informagdo mostrada nesta parte da linha de
estado depende da aplicacdo que esta sendo
utilizada.

Exibido na tela principal para mostrar o nimero de
pares de entrada/resposta na area do histérico.
Consulte a pagina 24.

Um célculo ou grafico esta em andamento.
Foi efetuada uma pausa em um gréfico ou programa.

A variavel aberta no editor atual (Editor de
Dados/Matrizes, Editor de Programas ou Editor de
Texto) esta bloqueada ou arquivada e nédo pode ser
modificada.
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Localizagéo da verséo do software e do nimero de identificagao

Exibicdo da tela “About”

Quando é necessaria
esta informagdo?

Em algumas situacgfes, pode ser necessario obter
informacdes sobre a sua TI-89 / TI-92 Plus, particularmente a
versao do software e o numero ID da unidade.

A partir da tela Home,
pressione [F1] e, em seguida,
selecione A:About.

Sua tela ficara diferente da l HEOUT o
mostrada a direita. ;L_unugnggsdr&luuutm#‘.ﬁis::ﬁsnsgiﬂtﬂmrt
Fiban et geca e
Pressione [ENTER] ou para 10 #3152 DebBl 11B2
2FE Reu,
fechar a tela- Copvridht 31988 Texas Inskruments.

A1 Fidhts Feserued.

As informacdes sobre a tela About sdo destinadas a situa¢des como:

¢ Se um software novo ou atualizado for obtido para sua
TI-89 / TI-92 Plus, sera necessario fornecer a versao de software
atual e/ou o nimero ID da unidade.

* Se houver dificuldades com a sua TI-89 / TI-92 Plus e for necesséario
entrar em contato com suporte técnico, conhecer a versao do
software pode tornar a resolucédo do problema mais facil.
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Manipulagdo Simbdlica

Apresentacao introdutdria da manipulacéo simbdlica....................... 58
Uso de variaveis definidas e indefinidas..........cccooovvveiiiennieiencienns 59
Uso dos modos Exact, Approximate € AULO .........cccceeeverereiesenennens 61
SIMplificagdo aUtOMALICA. ..o 64
Simplificacdo atrasada para algumas funcdes incorporadas............. 66
Substituicéo de valores e configuragio das restricdes...........cc.oen..e. 67
Descricdo do menu AIgeDra.........ccocoiiieieie e 70
Operacgdes algébricas COMUNS..........ccviininieeeree e 72
Descric8o do MENU CalC ......cceceveriiierese e 75
Operagdes comuns de CAICUIO........c.ccovveriiiricie s 76
Funcdes definidas pelo usuéario e manipulagdo simbdlica................. 77
Se uma mensagem de erro de falta de memoria é recebida............... 79
Constantes especiais usadas em manipulagdo simbdlica................... 80

Este capitulo é uma introducéo dos principios fundamentais
relativos ao uso da manipulacéo simbdlica para a realizagdo de
operag0es algébricas ou de célculo.

Fir| F2Z+= |F3=| Fi=| FE FG+
Tools|ATdsbrajCalc|0ther|FEIrmldjCl¢an U

.‘x{'d—l w1
2w 1 1
KE—I =1 w4+ 1
W expandilx + 31+ 200

wZ 45045

expand{Cx+Ia (x+20 2
HAIN FAD AUTO FUHL HE)

Pode-se realizar calculos simbélicos facilmente a partir da tela
principal.
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Apresentacdo introdutoria da manipulagdo simbolica

Resolva o sistema de equacdes 2x -3y =4 e ~x + 7y = - 12. Resolva a primeira
equacéo para que x seja expresso em funcao de y. Substitua a expressao para x na
segunda equacéo, e calcule o valor de y. Em seguida, substitua novamente o valor de y

na primeira equagao para encontrar o valor de x.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1' EXIba a tela prInCIpaI e Ilmpe a HOME E] [HOME] TEH; MSFEI;ru tFu:s'IE n:rlu':r Prrsfnlu t1eFuEn'uv
linha de entrada. Resolva a (CLEAR] [CLEAR] (CLEAR] [CLEAR]
equagéo 1 1
2x - 3y = 4 para encontrar x. 2X[E3Y[E4 i2X[EH3Y[E40] "selve(Zx-3w=4.)
—Zd+
1 seleciona solve( do menu (] X (2] (ENTER X[0) [ENTER ]
Algebra. Vocé pode também digitar solvessn susd.w) L
solve( diretamente do teclado ou
selecionar em Catalog.
2. Comece a resolver a equacéo 1 1
“x+7y=-12paraencontrary, i([QXH7Y[= @DXHET7YE
mas ndo pressione [ENTER] ainda. 1201y 120]Y0D)
3. Utilize o operador “with” para M (1] ot Te i Sabra ate| tkhar e doain|c1aan e
substituir a expressao de x que i@ [ENTER O [ENTER mzoluelZ k-3 u=4,x)
foi calculada com a primeira ENTER ENTER =3"'—2+4
equacao. Isto fornece o valor mzolue(-x + 7 u= -12, ) |x b
dey. y=-20-11
e T e VTR Pt e ]
O operador “with” é exibido como | Mﬁl:l( . RAL |;|=||nu = ruN'EI T
na tela.
Use o recurso de colar
automaticamente para evidenciar a
ultima resposta da area do histdrico e
cola-la na linha de entrada.
4. Destaque a equacio em x na area ;@ @@ OO0
do histdrico.
meoluel -k +Fou= -12,u) = b
y=-20-11
Yk TR Pt e S ]
AN FAD AUTO FLUMC 2 E
5. Cole automaticamente a ENTER ENTER B e e L
expressao destacada na linha de 1l (2nd)[1] Wsoluelcx 4 Tou= 12,00 % b
entrada. Em seguida, substitua o ;@ [ENTER O [ENTER u= - 2011
valor de y que fo[calculado com ;[ENTER ENTER P L et
a segunda equacéo. w= - 811

A solugéo é:
x=-8/1l1ley=-20/11

HECIRgHd D o2 u= 2011
MAIN RAD AUTD FUNE

ERETT]

Este exemplo é uma demonstracéo da manipulacéo simbdélica. Uma fungdo de uma etapa esta
disponivel para resolver sistemas de equacdes. (Ver a pagina 73.)
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Uso de variaveis definidas e indefinidas

Como as variaveis
definidas e indefinidas
sdo tratadas

Sugestdo: ao configurar
uma variavel, é
aconselhavel usar mais do
que um caractere no nome.
Deixe os nomes de um
caractere indefinidos para
calculos simbdlicos.

Como determinar se uma
variavel é indefinida

Nota: utilize [VAR-LINK]
para ver a lista de variaveis
definidas, como descrito no
capitulo 21.

Ao realizar operacgfes algébricas ou de calculo, é importante
entender o efeito do uso de variaveis definidas e indefinidas.
Caso contrario, podera ser obtido um nimero como resultado
ao invés da expresséo algébrica esperada.

Ao introduzir uma expressao que contém uma variavel,
aTI1-89/ TI-92 Plus trata a variavel de uma das duas formas seguintes.

e Se avariavel for
indefinida, é tratada
como um simbolo
algébrico.

* Se avariavel for definida
(mesmo se definida
como 0), seu valor
substituira a variavel.

mZw+mty Ity
2ty

FHAIN AL AUTO FUNL FREL]
LE=IE =1
BZ-w+mty g+ 15
2ty

FHAIN AL AUTO FUNL FREL]

Para entender porque isto é importante, suponha que queira se
encontrar a derivada primeira de x3 em relacéo a x.

¢ Se x estiver indefinido, 2,3 -
o resultado sera . (f{fs -
exibido na forma MAIN — FAD AT FIONE 17E0
prevista.
¢ Se x estiver definido, o (.3 -5
resultado podera ser . ax .
= B
exibido em uma forma -
diferente daquela MAIN RAD AUTO FUMC FRET]
prevista. A menos que soubesse que 5 havia sido
armazenado previamente em x, a
resposta 75 poderia conduzir ao erro.
Método: Exemplo:
Se definido, o valor da
variavel é exibido.
Introduza o nome da LR 5
variavel. o 2
AN FAD AUTO FUHC VA TED]

Utilize a funcéo getType .

Se néo estiver definido, é
exibido o nome da variavel.

Se estiver definido, é
exibido o tipo da variavel.

\

UMY
HHOHE ™

" getTupelx)
B getTupeiy)

getTupe iyl
TR FAD AOTO

FUNC JAETET]

Se néo estiver definido,
exibe-se “NONE”.

Capitulo 3: Manipulaciao Simbdlica

59



Exclusao de uma
variavel definida

Nota: para obter
informagbes sobre pastas,
vide capitulo 5.

Reutilizacdo temporaria
de uma varidvel existente

Nota: para obter maiores
informagbes sobre o
operador |, vide pagina 67.

Pode-se “indefinir’ uma variavel definida excluindo-a.

Para excluir:

Operacéo:

Uma ou mais variaveis
especificadas

Todas as variaveis com
um caractere (a - z)
na pasta atual

Utilize a funcéo Delvar.

B Oelllar Dok
®Oelllar x,d, test, radius
Do

Dellar x,y,test.radius
TR FAD AUTO FUHNC ZrEn

Pode-se também excluir variaveis usando a
tela VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK] ) como
descrito no capitulo 21.

Do menu Clean Up na tela principal,
selecione 1:Clear a-z. Sera exibido um
pedido de confirmagao. Pressione
para confirmar a excluséo.

i Cledr a-= ™y

Clear 1-characker wariables
A-Z in CUFFent Folder?

CEntsr=VES 3 ¢ EZCSCAMCEL 3

Digitando o operador “with” (1), é possivel:

e Omitir
temporariamente um
valor definido de
variavel.

¢ Definir
temporariamente um
valor para uma
variavel indefinida.

L 27
u x2|><= 3 El
L 27
®

FAIN AL AUTO FUNL ETEL]
m[Oelllar = Diate
T n=3 £
L )
®

AN DEGALTD FUNL ETED]

Para digitar o operador “with” (1), pressione:

TI-89: [1]
:2nd) [1]
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Uso dos modos Exact, Approximate e Auto

As configuracdes dos modos Exact/Approx, descritos
brevemente no capitulo 2, influem diretamente na preciséo e
na exatiddo com que a TI-89 / TI-92 Plus calcula um resultado.
Esta secdo descreve estas configuragdes, que estao
relacionadas a manipulagcéo simbdlica.

Modo EXACT Quando Exact/Approx = EXACT, a TI-89 / TI-92 Plus utiliza a aritmética
racional exata com até 614 digitos no numerador e 614 digitos no
denominador. O modo EXACT:

« Simplifica nimeros irracionais, tanto quanto possivel, sem
aproximé-los. Por exemplo, /12 é transformado em 243 e In(1000)
¢ transformado em 3 In(10).

* Converte numeros de decimais em ndimeros racionais.
Por exemplo, 0.25 é transformado em 1/4.

As fungGes solve , cSolve , zeros, cZeros, factor , [, fMin e fMax utilizam
somente algoritmos simbdlicos exatos. Estas fun¢des nao calculam
solucdes aproximadas no modo EXACT.

e Algumas equagdes, como 2~ = x, possuem solu¢fes que ndo
podem ser representadas finitamente em termos de funcdes e
operadores na TI-89 / TI-92 Plus.

e Com este tipo de equacéo, EXACT nao calculara solucdes
aproximadas. Por exemplo, 2~ = x tem a solucdo aproximada
x = 0.641186, mas esta ndo é exibida no modo EXACT.

Vantagens Desvantagens
Os resultados sao A medida que utilize nimeros racionais
exatos. complexos e constantes irracionais,

os célculos podem:

« Utilizar mais memoéria e exauri-la
antes que a solucéo seja obtida.

» Levar mais tempo de calculo.

» Produzir resultados grandes que sao
mais dificeis de ser compreendidos do
gue um ndmero decimal.
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Modo APPROXIMATE

Quando Exact/Approx = APPROXIMATE, a TI-89 / TI-92 Plus converte 0s
ndmeros racionais e constantes irracionais em decimais. Entretanto,

ha excecdes:

e Certas func¢bes incorporadas nas quais um de seus argumentos
tem que ser um namero inteiro converterdo este nidmero em um
namero inteiro, se possivel. Por exemplo: d(y(x), x, 2.0) é
transformado em d(y(x), X, 2).

« Os expoentes com niimeros decimais inteiros sao convertidos em
nameros inteiros. Por exemplo: x2° é transformado em x? mesmo
no modo APPROXIMATE.

As funcdes como solve e | (integral) podem utilizar tanto o0 método
simbolico exato, como 0 método numérico aproximado. No modo
APPROXIMATE estas fungfes ignoram todos ou alguns métodos

simbélicos exatos.

Vantagens

Desvantagens

Se nado forem necessarios
resultados exatos, este
modo podera economizar
tempo e/ou usar menos
memoria do que 0

modo EXACT.

Resultados aproximados
sdo, as vezes, mais
compactos e mais
compreensiveis do que
resultados exatos.

Se ndo planeja usar
calculos simbodlicos, os
resultados aproximados
sdo parecidos aqueles
das calculadoras
numeéricas tradicionais.

Os resultados com fungdes ou variaveis
indefinidas freqiientemente exibem um
cancelamento incompleto. Por exemplo,
um coeficiente que deveria ser 0 poderia
ser exibido com uma ordem de grandeza
pequena tal como 1.23457e-11.

As operagdes simbdlicas tais como
limites e integrais tém menos
probabilidade de fornecer resultados
satisfatérios no modo APPROXIMATE.

Algumas vezes, os resultados
aproximados séo menos compactos e
menos compreensiveis do que resultados
exatos. Por exemplo, pode ser preferivel
ver 1/7 ao invés de .142857.
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Modo AUTO

Quando Exact/Approx = AUTO, a TI-89/ TI-92 Plus usa a aritmética
racional exata sempre que todos os operandos forem ndmeros
racionais. Caso contrario utiliza a aritmética decimal apds converter
todos os operandos racionais em decimais. Em outras palavras,

o decimal é

preponderante”. Por exemplo:

1/2 — 1/3 é transformado em 1/6

mas

0.5 - 1/3 é transformado em . 16666666666667

Esta preponderéancia do decimal ndo ocorre em variaveis indefinidas
ou elementos de listas ou matrizes. Por exemplo:

(1/2 - 1/3) x + (0.5 - 1/3) y é transformado em x/6 + . 16666666666667 y

e

{1/2 - 1/3, 0.5 - 1/3} é transformado em {1/6, . 16666666666667}

No modo AUTO, as fun¢bes como solve encontram tantas solucdes
guanto possivel com exatidéo e, em seguida, usam métodos de
aproximagdo numérica para encontrar solugdes adicionais,

se necessario. Da mesma forma, a | (integral) usa métodos numéricos
aproximados, se apropriado, onde os métodos de exatiddo simbolica

falham.

Vantagens

Desvantagens

Pode-se obter resultados
exatos quando possivel e
resultados numéricos
aproximados quando os
resultados exatos forem
impraticaveis.

Pode-se controlar
freqiientemente o formato de
um resultado introduzindo
alguns coeficientes como
nameros racionais ou como
naimeros de decimais.

Se estiver interessado apenas em
resultados exatos, algum tempo
podera ser desperdicado com a
procura de resultados
aproximados.

Se estiver interessado apenas em
resultados aproximados, algum
tempo poderé ser desperdicado
com a procura de resultados
exatos. Além disso, a memoria
pode exaurir-se com a procura
desses resultados exatos.

Capitulo 3: Manipulacao Simbélica 63



Simplificagéo automatica

Quando uma expressao é digitada na linha de entrada e se
pressiona [ENTER], a TI-89 / TI-92 Plus simplifica automaticamente
a expressédo de acordo com suas regras de simplificacéo
predefinidas.

Regras de simplificacao Todas as regras seguintes sao aplicadas automaticamente.
predefinidas Os resultados intermediarios ndo séo exibidos.
« Se uma variavel tiver um valor definido, este valor substitui a
variavel.
Se a variavel estiver definida 5 5 hum 5
em funcéo de outra variavel, ;:'ﬂum 33
.z . . , Fildm
a variavel é substituida por seu HEH FALBITE — FURC 2750
valor de “nivel mais baixo” —
- - . a [gLEIy] =1
(denominado busca infinita). ek =
L} 35
rHnUR
AN FAD AUTO FUHC 2730
Nota: para obter A simplificacdo predefinida ndo modifica as variaveis que utilizam
informaces sobre pastas, nomes de caminho par indicar uma pasta. Por exemplo: x+class\x

vide capitulo 5. nao é simplificado para 2x.
Nota: vide “Simplificacdo e Parafuncdes:

atrasada para algumas ~ . ~
funcdes iﬁcorpor?adas” na — Os argumentos sdo simplificados. (Algumas fungdes

pégina 66. incorporadas atrasam a simplificacdo de alguns de seus
argumentos.)

— Se afuncdo é incorporada ou definida pelo usuario, a defini¢cdo da
funcdo ¢ aplicada aos argumentos simplificados. Em seguida, a
forma funcional é substituida por este resultado.

e As subexpressdes numeéricas
sdo combinadas.

] 2.3 G-y
¢ Os produtos e adi¢fes sdo TRV SE-
ordenadas. w2+ Foout ]
[ A |
AN FAD AUTO FUHC L]

Os produtos e adi¢des que incluem variaveis indefinidas sdo
ordenadas alfabeticamente de acordo com a primeira letra do
nome da variavel.

— As variaveis indefinidas de r a z sdo consideradas variaveis
verdadeiras e sdo colocadas em ordem alfabética no inicio de
uma adicao.

— Asvariaveis indefinidas de a a q séo consideradas constantes e
sdo colocadas em ordem alfabética no final de uma adicéo
(porém antes dos numeros).

» Os fatores e termos semelhantes - w3y

sdo agrupados. it A el Sl 4-m+7
Sxtut?

HMAIN FAD AUTO FUHC L]
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Este nimero decimal faz com
gue os resultados numéricos
sejam exibidos como decimais.

i+,
LIS AR
"], m

¢ Procuram-se as igualdades
envolvendo zeros e uns.

L

HoW oW oMW o

LI
#hl.
AN

EAD AUTO FUMC B30

¥ 1
1" 1.

L

Se introduzir como expoente
um numero inteiro na forma
decimal, ele sera tratado
como um inteiro (e néo
produzird um resultado
como decimal).

Quanto dura o processo
de simplificagéo?

L 1
K
HAIN

FAD AUTO FUHC

e Os méximos divisores comuns do - S
H A~ H ~ - o L ——
polindmio séo simplificados. ER

[ s =) P
TARIN FAD AUTO

FUNEC 1°30

e Os polindmios sdo fatorados, a
menos que nao seja possivel uma
simplificagéo.

l(x+1]2—x2
"+ )% (x4 1)
(e 1)-(x + 2)°
FLUMC

2o dH 1)
HMAIN FAD AUTO
Sem cancelamento

2eox+ 1

FEET]

» S3o0 formados denominadores G 2w 1 1
comuns, a menos que no seja xi-p o *ol x+l
possivel uma simplificacao. . % + % % + %

1rwtloy

MAIN EAD AUTO FUMC

Sem cancelamento

D]

e S&o procuradas as igualdades de
funcdes. Por exemplo:

In(2x) = In(2) + In(x)
e
sin(x)2 + cos(x)2 =1

B 1nE2 =)= 1hcx) 1niz)

" u-(sin(x)jz + u-(c.ns(x)jz
E

ks intx i E@bgkcos (™2
HAIN AL AUTO FUNL

L]

Dependendo da complexidade de uma entrada, resultado ou
expressao intermediaria, pode levar bastante tempo para fatorar uma
expressdo e cancelar os divisores comuns como € necessario para a
simplificagéo.

Para interromper um processo de simplificacéo que esteja
demorando demais, pressione [ON]. Pode-se, em seguida,
experimentar simplificar apenas uma parte da expressao

(cole automaticamente a expressao inteira na linha de entrada e em
seguida, remova as partes ndo desejadas.)
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Simplificacao atrasada para algumas fungdes incorporadas

Funcbes que usam
simplificacéo atrasada

Nota: nem todas as fungées
que usam um argumento
var usam simplificacdo
atrasada.

Nota: pode-se querer ou
néo definir um valor
numérico para var,
dependendo da situag&o.

Nota: o exemplo a direita
encontra a derivada de

x3 em x=5. Se x3 fosse
inicialmente simplificado em
75, seria calculada a
derivada de 75, resultado
diferente daquele desejado.

Normalmente, as variaveis sao simplificadas automaticamente
no nivel mais baixo possivel antes de serem passadas para
uma funcdo. Em certas funcdes, entretanto, a simplificacéo
completa é atrasada até que a funcéo seja efetuada.

As funcdes que utilizam a simplificacdo atrasada tém um argumento
obrigatdrio var que calcula a fungdo com relacéo a uma variavel.
Estas fun¢des possuem pelo menos dois argumentos, com a seguinte
forma geral:

function (expressdo, var [, ...])

Por exemplo: solve (x*2- x—2=0,x)
d(x"2-x-2,x)
J(x"2-x-2,x)
limit (x2 - x- 2,x,5)

Para uma funcgéo que usa simplificagcdo atrasada:

1. Avariavel var é simplificada até alcancar o nivel mais baixo no
qual permanece uma variavel (mesmo que possa ser ainda
simplificada para um valor invariavel).

2. Afuncdo é calculada usando a variavel.

3. Se var pode ser mais simplificado, o valor é substituido no
resultado.

Por exemplo:
B Oelllar Dok
x n&o pode ser simplificado. ————— |a L[] 3%
A3,
AN FAD AUTO FUHC L]
LRI Y =1
x ndo é simplificado. A fungio —————  |a L[, F] 75
usa x3 e, em seguida, coloca 5 d(f:j‘S =
no lugar de x. MAIN — FAD AT FUNC FT
®Oe=lllar L Dok
LI A t
x é simplificado em relagdo at.  ———— (s £ (7] 37
5 3
A funcgdo usa t3. T T o0
AN FAD AUTO FUHC /0
LRI =1
mt oy =1
x é simplificado em relacdo at. ——|= %[XS] =]
A fungéo usa t3 e, em seguida, -
Alw™3, W
coloca 5 no lugar de t. MAIN RAD ALTD FURL T7E0
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Substituicao de valores e configuragédo das restricoes

Introducéo do operador
“With”

Substituicdo de uma
variavel

Substituicio de uma
expresséo simples

Nota: acos(x) é diferente de
a*cos(x).

Substituicdo de valores
complexos

Nota: para obter uma descricdo
sobre ntiimeros complexos, vide
apéndice B.

Sugestao: para obter o
numero complexoi,
pressione [¢]. Néo digite
simplesmente a letra i no
teclado.

O operador “with” (| ) permite substituir valores temporariamente
em uma expressao ou especificar restricbes de dominio.

Para digitar o operador “with” (1), pressione:
TI-89: (1
TI-92 Plus: [1]

Todas as ocorréncias de uma 2o
. e W+ 2] x=1 =
variavel especificada podem ser anorZ[r=5 _—
substituidas por um valor 2 (3] o5 -
o ~ . =
NUMEriCo ou Por uma expressao. A

™3, w [ w=5
HAIN ERD AUTO FUHC 3030
Derivada primeira de x-3 em x =5

l(x+2)2|><=a+1 (a+3)2

L2 w=at]
TRIN [ FUNL FREL]

Para substituir diversas variaveis
ao mesmo tempo, use o operador

booleano and. L2 =3 _and o=d
MAIN EAD ALUTO FUMC 130

1.2
l[><2+g2] |%=3 and u=4¢
=1

Todas as ocorréncias de uma a(sint)S + 2-sinta + 1| sik

expresséo simples podem ser -
substituidas por uma variavel, AR In GO s intao=s |
um valor numérico ou outra A ]

expresséo. A substituicédo de s em Iugar de sin(x)
mostra que a expressao é um
polinémio em termos de sin(x).

Substituindo um termo usado com " 3 cos00 +(cos0) 2 | costxh
freqliéncia (ou um termo grande), -
pode-se exibir os resultados de pmlditaloosliize snd 8=

uma forma mais compacta.

Os valores complexos podem ser

- el |m=a+b-i aZ+b?
supstltgldos exatamente como "l k=243 i3
seria feito para outros valores. ab= Ly =t s

MAIN EAD ALUTO FUMC 2430

Todas as variaveis indefinidas sdo tratadas como nameros reais em
célculos simbdlicos. Para realizar analises simbolicas complexas é
preciso configurar uma variavel complexa. Por exemplo:

X+yi>z

Pode-se, em seguida, utilizar z como uma variavel complexa. E também
possivel utilizar z_. Para obter mais informaces, consulte o topico _
(sublinhado) no apéndice A.
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Limitacdes das
substituicGes

Sugestdo: use a fungdo
solve para ajudar a
determinar a substituicdo de
uma Unica variavel.

A substituicdo somente

ocorre quando hd uma
correspondéncia exata para a
substituicéo.

b s - 5 w4
Apenas x? foi substituido, ndo x*. —

T
l><4+3-x2|><2=u w3y
4 yloz

LR RS vy pr

w243y

IR =g 01 220

MAIM EAD AUTO FUMC L]

Defina a substituicdo em termos J
mais simples para obter uma
substituicdo mais completa.

Pode ocorrer uma recursividade infinita quando define-se uma
varidvel de substituicdo em funcéo dela mesma.

,—Substitui sin(x+1), sin(x+1+1), sin(x+1+1+1), etc.

[sin(x)[x=x+1

Quando for introduzida uma substituicdo que causa recursividade
infinita:

Uma mensagem de erro é
exibida.

Se € pressionado, uma
mensagem de erro é
exibida na area do
histérico.

( ERFROFR

L Mgy
EZC=CAMCEL A

moindxd|w=x+l
Errori Memory

Sintwd x=wtl

MAIN EAD AUTO FUMC 130

Internamente, uma expressao € ordenada de acordo com as
regras de simplificagdo automética. Conseqilentemente, 0s
produtos e as adicdes podem néo estar na mesma ordem que
foram introduzidas.

Como regra geral, a
substituicdo deve ser para
uma Unica variavel.

A substituicdo em
expressfes mais genéricas
(m- c2=eouc? - m=e) pode
néo funcionar como
esperado.
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lsnlue[m-c2=e,m] m=—

lsin[?-m-cz]|m=%

Sing2-e)
SinCmkc ™2 [ m=esc™2
FAIN [ FUNL FREL]

Sem correspondéncia
para substituicdo —‘

lsin(2-m-c2]|m-n:2=e |

=i n[ 22 m]
SinCZmbc ™2 | mbcE=e
FAIN [ FUNL FREL]




Especificacdo das
restricdes de dominio

Sugestdo: entre com
In(x*y) ao invés de In(xy);
caso contrario, Xy sera
interpretada como uma
unica varidvel chamada Xxy.

Sugestdo: para >ou <,
digite (#] [>] ou[+] [<]. Pode-
se usar também [MATH] 8
ou [CHAR] 2 para
seleciona-los de um menu.

Substituicdes em
confronto com
definicbes de varidveis

Atencdo: apos a variavel x
ser definida, todos os
cdlculos que incluam esta
variavel sdo afetados

(até que ela seja excluida).

Muitas igualdades e transformacdes sdo validas somente em um
dominio particular. Por exemplo:

In(x*y) = In(x) + In(y)
sin-1(sin(0)) = 6

Use o operador “with” para especificar a restricdo do dominio.

somente se x e/ou y nédo for negativo

somente se 8 > ~n/2 e 6 < n/2 radianos

Como In(x*y) = In(x) + In(y) nem sempre é
vélido, os logaritmos ndo sdo combinados.

Iyl — 1ngs)
1Ingxu) = 1)

= ln(s-u) — Indsd = 20 1ndu)
TGy d =1 Cod | sl
HMalM EAD RUTO FUMWC 2430

Com a restrigdo, a igualdade é vélida e a
expressdo é simplificada.

Visto que sin-1(sin(0)) = 8 ndo sempre é

valido, a expresséo nédo é simplificada.

Com a restricdo, a expressao pode ser

B zipdlsingEen sindlsingEn
" sird(sin(e) |8 z—- and eb
g

LSINCEN Y 1 8F o2 and BEms2

HMAIM KA AUTO FUMC 2730

simplificada.

Em muitos casos, a definicdo da
variavel produz o mesmo efeito
de uma substituicéo.

LIS

w(x+2)°

l(><+2)2|><=1

9
1

El

a2

MAIM

EAD AUTO

FUMC

EXET]

Entretanto, a substituicdo é preferivel na maioria dos casos porque
impede que a variavel, definida a principio somente para o célculo

atual, afete acidentalmente célculos posteriores.

A substituicdo de x=1 nao afeta o

préximo calculo.

O armazenamento de 1>x afeta
os calculos subsequentes.

B Oelllar Dok

s(x+21% | x=1 5

. 22wt ®+1
we o1 w1

[ e v

RN FAD AUTO FUNC T

LIS

i+ 212 5

z .

. % undef
Ko =1

[ el I

RN FAD AUTO FUNC ETE
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Descricdo do menu Algebra

O menu Algebra

Nota: para obter uma
descricdo completa de cada
fungéo e da sua sintaxe,
vide o apéndice A.

Pode-se usar o0 menu [F2] Algebra da barra de ferramentas
para selecionar as funcdes algébricas mais utilizadas.

A partir da tela principal, pressione [F2] para exibir:

lizoluat
St emoande Este menu esta disponivel também a partir do

H i H
N menu MATH. Pressione [2nd] [MATH] e, em

tcombenomg seguida, selecione 9:Algebra.

fpropFrace
SlhSolued

Opcédo de menu Descricdo

solve Calcula uma expressao para uma variavel
especificada. Esta opc¢ao retorna apenas solucdes
reais, independente da configuracdo do modo Complex
Format. Exibe respostas com soluc¢des de conexdes
"and" e "or".(Para solu¢8es complexas, selecione
A:Complex a partir do menu Algebra.)

factor Fatora uma expressdo em relacdo a todas as suas
variaveis ou em relacdo apenas a uma variavel
especificada.

expand Desenvolve uma expressdo em relacdo a todas as
suas variaveis ou em relacdo apenas a uma variavel
especificada.

Zeros Determina os valores de uma variavel especifica que
igualam uma expresséo a zero. E exibida em uma
lista.

approx Calcula uma expresséo aritmética usando decimal,

sempre que possivel. Equivale a usar [MODE] para
configurar Exact/Approx = APPROXIMATE (ou
empregar [¢][ENTER] para calcular uma expresséo).

comDenom Calcula um denominador comum para todos o0s
termos em uma expressao e transforma a expressdo
em uma fracdo reduzida de um numerador e
denominador.

propFrac Calcula a fracéo prépria de uma expressao.

nSolve Calcula uma Unica solugéo decimal para uma
equacao (diferente de solve , que pode exibir
algumas soluces na forma simbdlica ou racional).
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Nota: as fungbes left e
right sdo usadas também
para obter um numero
especifico de elementos ou
caracteres do lado esquerdo
ou direito de uma lista ou
cadeia de caracteres.

Opcao de menu Descri¢éo

Trig

Complex

Extract

Exibe o submenu:

tExpand Desenvolve expressdes trigonométricas
com somas angulares e multiplos angulos.

tCollect  Agrupa os produtos de poténcias inteiras
de funges trigonométricas em somas
angulares e angulos multiplos. tCollect é o
oposto de tExpand .

Exibe o submenu:

Sao idénticos a solve , factor e zeros; mas calculam
também resultados complexos.

Exibe o submenu:

LM ©
Leriom

getNum  Aplica comDenom e retorna o numerador
resultante.

getDenom Aplica comDenom e retorna o
denominador resultante.

left Retorna o lado esquerdo de uma equacéo
ou de uma inequacao.

right Retorna o lado direito de uma equacéo ou
de uma inequacao.
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Operac0es algebricas comuns

Esta secdo da exemplos de algumas das funcdes disponiveis
a partir do menu Algebra da barra de ferramentas. Para
obter informaces completas sobre quaisquer funcoes, vide
apéndice A. Algumas operacdes algébricas nao requerem
uma funcao especial.

Adicao ou divisao de Os polinémios podem ser Rt T+l s wtrs
pOIinf)miOS adicionados ou divididos ﬁﬁ:mﬂxﬁfnum FURC [PET
diretamente, sem o uso de uma
funcéo especial. . % ot 3
T Aot E ) 7 L2
FMAIN EAD AUTO FUHC 130
Fatoracdo e Utilize as funcdes factor ([F2]2) e expand ([F2] 3).
des.enV(?lVimemo de factor (expressdo [var])
polindmios « .
para fatorar em relagcdo a uma variavel
expand (expressdo [,var])
para desenvolvimento parcial em relacao
a uma variavel
5 .
Fatore x5-1. Em seguida, v Factor(xS - 1)
desenvolva o resultado. (= 10 (% + T b2 Zh s+ 1)

Observe que factor e expand m excpand](x = 19-[xF + 25+ 25

realizam operacdes opostas. 27 -1

expandians (1)
RN FAD AUTO FOHC ZOE0

As possibilidades oferecidas pela funcéo factor ([F2] 2) ndo se limitam

Obtencéo de fatores \ ela ful (
simplesmente a fatorar um polindémio algébrico.

primos de um nimero

Os fatores primos de um nimero " factor(1729) 7-13-19
racional (um ndmero inteiro ou N [214?5] 52 859
~ - - - actar
uma fragdo de nimeros inteiros) 1548 22.32.43
factori21d4vS- 15480
podem ser calculados. factorcsldra lodd, —

Com o valor opcional var da funcéo expand ([F2] 3), é possivel obter
um desenvolvimento parcial que agrupa as poténcias parecidas de
uma variavel.

Obteng&o de expansdes
parciais

Obtenha um desenvolvimento » exepardl[x2 - ) (02 - o))

completo de (x2 -x) (y2 -y) em w2 w2y w2y

relacdo a todas as variaveis.

Em seguida, obtenha um
desenvolvimento parcial em
relacdo a x.
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u expand[[x2 - x]-[uz - H]: X]
x2-g-(u =11=-x-g(u-1)

expand € {x™E—w kg™ E—yh, wd

AN ERD AUTO FUMC 2430




Resoluc&o de uma
equacéo

Nota: uma operacgéo tal
como (5] 2(X] subtrai 2x de
ambos os lados.

Resolucdo de um
sistema de equacdes
lineares

Nota: as fungbes de
matrizes simult e rref ndo
estdo disponiveis no menu
Algebra. Use [MATH] 4
ou Catalog.

Use a funcéo solve ([F2] 1) para resolver uma equacéo em relacdo a
uma variavel especificada.

solve (equagdo, var)

Calcule x +y -5 = 2x - 5y para x. msoluelx+u-S=2x-5u,p

) ®=E-4-5
Observe que solve exibe apenas o solue Gory—S=Zx—5u, 1)
AN ERD AUTO FUHC 130

resultado final.

Para visualizar os resultados intermediarios, a equagdo deve ser
resolvida manualmente, passo a passo.

x[#Hy[E5E 2x[E) sy mxtu-5=2x-54
#+y—-5=2-w-35-y
E]ZX '(X+H—5=2'><—5-u)—2-><
“H+y-—0= "S-y
Cy m-x+u-5=-5ul-u
“H =39 = "6y
@4 B-x-5= G yl+5
THEI -6
1 '('x=5—6-gj--1
HEEY=5
ansilik-i
HAIN FAD AOTO FUHC D

Considere o sistema de duas equagbes 2x -3y =4
com duas variaveis desconhecidas: “X+7y=-12

Para resolver este sistema de equacdes, use um dos métodos seguintes.

Método

Utilize a funcéo solve
para a solugdo a um passo.

Exemplo

solve (2x-3y=4 and ~x+7y=-12,{x,y})

Use a funcéo solve com
substituicdo (1) paraa
manipulagdo passo-a-
passo.

Consulte o prefacio no inicio deste
capitulo, que foi calculado para
x=-8/11ey= -20/11.

Introduza os coeficientes como uma
matriz e os resultados como uma matriz
de coluna constante.

: 2 -3 14
u
51mu1t[[ 17 ],[ _12]]
[ -8-11 ]
-20-11
LIL IR, -3 -1, F1, (45 -1270
MAIN FAD AITO FUME 1750

Utilize a funcéo simult
com uma matriz.

Introduza os coeficientes como uma
matriz aumentada.

Use a funcéo rref com
uma matriz.

2 -3 4
u r*r*ef‘[[

-1 F -1z
[1 o o-8-s11 ]
o1 -2e-dl

rref (2, -5.4; -1,7, -121%
MAIN RAD AITO FUNC 17%0
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Obtenc&o dos zeros de
uma expressao

Sugestdo: Para > ou <,
digite (+] [>] ou [#] [<]. Vocé
também pode utilizar

(2nd] [MATH] 8 ou [CHAR] 2
para seleciona-los a partir
de um menu.

Obtencao de fragBes
préprias e denominadores
comuns

Nota: pode-se usar
comDenom com uma
expressao, lista, ou matriz.

Utilize a funcdo zeros ([F2] 4).
zeros (expressdo, var)

Utilize a expresséo

X *sin(x) + cos(x).

Encontre as raizes da equacéo
no intervalo 0 < x e x < 3.

B zeros{x - Sinlx) + cos{x), =)

L2.73833%
AT OS O, ) [E= and 3
TAIN FAD AOTOD | FUNC 1730

Use o operador “with”
para especificar o
intervalo.

Utilize as fung@es propFrac ([F2) 7) e comDenom ([F2] 6).

propFrac (expressdo racional [,var])

comDenom (expressdo [,var])

I— para fragGes proprias com relacao

a uma variavel

I— para denominadores comuns que agrupam

Encontreuma fracéo propria
para a expressao
(X*-2x2 + X) | (2x2 + X + 4).

Em seguida, transforme a
resposta em uma fracdo com
numerador e denominador
totalmente desenvolvidos.

Observe que propFrac e
comDenom realizam operacdes
opostas.

Neste exemplo:
31 x+ 60

poténcias similares desta variavel

x4—2-x2+x]
ZwZ et d
. 2
31-x+ 60 +XT_%_’
glz-xZ+u+a)
31-x+60 W»
g2 %2 +u+4)
xt -z T ax
2xZLtn+d

L] PPDPFF‘EG[

B combernom

e 3 0 O™ Bmserd 0 — 1 5080

MAIN EAD AUTO FUNEC 230

Se fizer este exemplo na sua
TI-89 / TI-92 Plus, a fungéo
propFrac rola saindo do topo
da tela.

P € 0 resto de x*- 2x2 +x dividido por 2x2 +x+4.

X2
2

X p .
Z - 15/8 € o quociente.
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Descrigdo do menu Calc

O menu Calc

Nota: para obter uma
descricdo completa de cada
fungo e sua sintaxe, vide o
apéndice A.

Nota: o simbolo d (de
diferencial) é um simbolo
especial. Nao é o mesmo
que digitar D no teclado.
Use [F3) 1 ou [2nd) [d].

Vocé pode usar o0 menu [F3] Calc da barra de ferramentas para
selecionar fungdes de calculo freqiientemente usadas.

A partir da tela principal, pressione [E3] para exibir:

Este menu esta disponivel também a partir
do menu MATH. Pressione [2nd] [MATH] e,
em seguida, selecione A:Calculus.

Opcéao de Menu Descricao

d differentiate

| integrate

Limit

X sum

M product

fMin

fMax

arcLen

taylor

nDeriv

nint

deSolve

Deriva uma expressao em relacdo a uma variavel
especificada.

Integra uma expressdo em relacdo a uma variavel
especificada.

Calcula o limite de uma expressédo em relacdo a uma
variavel especificada.

Avalia os valores discretos das variaveis de uma
expressao dentro de um intervalo e calcula a soma.

Avalia os valores discretos das variaveis de uma
expressdo dentro de um intervalo e calcula o produto.

Encontra os possiveis valores de uma variavel
especificada que minimizam uma expressao.

Encontra os possiveis valores de uma variavel
especificada que maximizam uma expresséao.

Retorna o comprimento do arco de uma expresséao
em relagdo a uma variavel especificada.

Calcula uma aproximacao de polindbmio de Taylor
para uma expressao em relagdo a uma variavel
especificada.

Calcula a derivada numérica de uma expressao em
relacdo a uma variavel especificada.

Calcula uma integral como ndmero decimal usando
guadratura (uma aproximacao que usa somas
ponderadas dos integrandos).

Resolve simbolicamente muitas equacfes
diferenciais de 12 e 22 ordem, com ou sem as
condic¢0es iniciais.
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Operagdes comuns de célculo

Integragdo e derivacdo

Nota: somente expressées
podem ser integradas;
porém, pode-se derivar
expressoées, listas, ou
matrizes.

Célculo de limite

Nota: pode-se calcular o
limite de uma expresséo,
lista, ou matriz.

Célculo de polinémio de
Taylor

Importante: usar um
formato diferente (radiano
ou grau) pode afetar na
apresentacdo do calculo.

Esta secao fornece exemplos de algumas das funcdes
disponiveis do menu [F3]Calc da barra de ferramentas.
Para obter informacdes completas sobre uma funcéo de
calculo, vide apéndice A.

Utilize as funcgGes Jintegrate ([F3] 2) e d differentiate ((F3] 1).

[ (expressdo, var [ inferior] [,superior])

L1 permite especificar limites ou

uma constante de integragéo
d (expressdo, var [,ordem])

'Jsz-sin(x)de
: Itad laca [z‘xz]'GDSCX)+2-x-5in(x)
Derive o resultado em re acao a x. .%[[2 _ xz]-cnsﬁx) PPN

xz-sincx)

|: dlanstld, xd

AN FAD AUTO FUHC L]
Para obter d, use 1lou
[a]. N&o digite
simplesmente D no teclado.

Integre x2 * sin(x) em relacéo a x.

Utilize a funcéo limit ((F3) 3).
limit (expressdo, var, ponto [,direcdo])*
I— negativo = pela esquerda

positivo = pela direita
omitido ou 0 = ambos

Calcule o limite de sin(3x) / x . lin [ 5in(3-x)] .
guando x tende a 0. %30

limitdsint3xd x,x, 02

AN FAD AUTO FUHC 1420

Use a funcéo taylor ([F3]9).
taylor (expressdo, var, ordem [,ponto])

|— se omitido, o ponto de expanséo é 0

Calcule um polinémio de Taylor " taylor(singxd, x, 61

de 6% ordem para sin(x) com 1% _X?S +
relacdo a x. W5 L3
IW—T+X+HI(X) Dok
Armazene 0 _resultado como uma A RETIEY

funcéo definida pelo usuéario HAH RADAUTD _FUMC 2/

denominada y1(x).

[Graph sin(x):Graph yl(x) |

—
[

Em seguida, represente
graficamente a funcéo sin(x) e o
polinémio de Taylor.
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Funcdes definidas pelo usuario e manipulacdo simbolica

Para obter informacdes
sobre a criagdo de uma
funcéo definida pelo
usuario

FungBes néo definidas

Sugestdo: Para selecionar
d do menu da barra de
ferramentas Calc, pressione
1 (ou pressione [a]
no teclado).

Funcoes simples

Sugestdo: para selecionar
limit a partir do menu da
barra de ferramentas Calc,
pressione [F3) 3.

Sugestdo: Para selecionar |
do menu da barra de
ferramentas Calc, pressione
2 (ou pressione J]
no teclado). Para selecionar
taylor , pressione [F3] 9.

Vide:

Uma fun¢éo definida pelo usuério pode ser usada como
argumento das fungdes algébricas e de célculo incorporadas
na TI-89 / TI-92 Plus.

“Criacdo e calculo das funcdes definidas pelo usuario” no capitulo 5.

“Representacdo grafica de uma funcéo definida na tela principal”
e “Representacao grafica de uma funcéo definida por intervalos”

no capitulo 12.

“Descricdo da introducdo de uma funcdo” no capitulo 17.

E possivel utilizar fungdes como f(x), g(t), r(6), etc., que ndo tenham
sido definidas. Estas fun¢@es “nado definidas” produzem resultados
simbdlicos. Por exemplo:

Utilize Delvar para garantir que
f(x) e g(x) ndo estdo definidas.

Em seguida encontre a derivada
de f(x)* g(x) em relacdo a x.

" 0ellar f,43
G
S (F0O) - 900 + -f0900) - P

AOF g ind, wd
AN AL AOTO

Diate

FUMC D]

Pode-se usar funcdes definidas pelo usuario que consistam de uma
Unica expresséo. Por exemplo:

Utilize para criar uma funcéo secante definida pelo usuério,

onde:

sec(x) = cos(x)

Em seguida, calcule o limite
de sec(x) quando x tende a n/4.

1
L] e + secix) Dok
B lim secix) Iz
b
X'}T
limitisec Cxh, x, mrdd
HAIN [ ] FUNL FREL]

Use Define para criar uma funcéo h(x) definida pelo usuério, onde:

X
h(x)=J sin(t) / t L
0

Em seguida, calcule um
polinémio de Taylor de 52
ordem para h(x) em relacao a x.

Defina h(x)= [(sin(t)/t,t,0,x).
" Define h(>)=|E| [%‘”]y

Dare
B taulorihl:, x. 3. @0
3
% ®
gom 1§ ' ¢

Laglorihixd, x, 5,00
AN RAD AOTO FUNC

D]
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Confronto entre funcdes
de vérias expressdes e
fungBes simples

Sugestédo: E possivel
utilizar o teclado do
computador para digitar
textos longos e, em
seguida, utilizar TI-GRAPH
LINK para envia-lo para a
TI-89 / Tl 92-Plus. Consulte o
capitulo 18 para mais
informagoes.

Sugestdo: para selecionar
nint a partir do menu Calc
da barra de ferramentas,
pressione [F3] B:nint.

Sugestdo: Para selecionar |
do menu da barra de
ferramentas Calc, pressione
2 (ou pressione (1]
no teclado).

As funcdes com varias expressoes definidas pelo usuario devem ser
somente utilizadas como um argumento para funces numéricas
(tais como nDeriv € nint).

Em alguns casos, pode ser possivel criar uma funcao simples
equivalente. Por exemplo, considere uma fung¢éo definida por
intervalos composta de duas partes.

Quando: Use a expresséo:
x<0 ~X /-\'\
x>0 5 cos(x) l \/ \v

e Crie uma funcéo definida pelo usuério com varias expressdes
com a forma:

Func
If x<0 Then i
Return - x Define y1(x)=Func:If x<0 Then: ... :EndFunc
Else (__
Return 5cos(x) ®Define wlix) =Func Dore
EndIf B pInt(ul(x), 2, 0, 1)
4. 20735
EndFunc PIAE OOl Coy Lo, A, 1)
AN FAD AUTO FUHC L]

Em seguida, integre
numericamente y1(x)
em relacdo a x.

« Crie uma fungéo simples equivalente definida pelo usuério.

. ~ —— Define y1(x)=When (x<0, -X, 5cos(x))
Utilize a funcéo

incorporada when ) kO
B Define wlix)= : ]
da TI-89/ T1-92 Plus. {S'Eﬂsﬂxge
one
. . 1 .
Em seguida, integre y1(x) -JE, ulisddx S-2in(1)
em relagao ax. 'Jé gl 4. 20735
Toglced,w,@,13
HMAIN FAD AUTO FUHC 2/E0

L Pressione [¢] [ENTER] para obter um
resultado decimal.
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Se uma mensagem de erro de falta de meméria é recebida

Liberacdo de Memoria

Simplificacdo de
problemas

A TI-89 / TI-92 Plus armazena resultados intermediarios na
memdria e 0s remove posteriormente quando o calculo
termina. Dependendo da complexidade do célculo, a memaria
pode exaurir-se antes da exibicdo do resultado.

Exclua as variaveis desnecessarias e/ou aplicagdes Flash,
principalmente as de tamanho grande.

— Utilize [VAR-LINK] conforme descrito no capitulo 21 para
visualizar e excluir variaveis e/ou aplicagdes Flash.

Na tela principal:

— Limpe a area do histérico ([F1] 8) ou exclua os pares
desnecessarios da area do histdrico.

— Vocé pode usar também [F1] 9 para reduzir o nUmero de pares
da &rea do histérico que serdo salvos.

Utilize para configurar Exact/Approx = APPROXIMATE.

(Nos resultados com um namero elevado de digitos, menos
memo©ria é utilizada do que com AUTO ou EXACT. Nos resultados
com apenas alguns digitos, mais memoria € utilizada.)

Divida o problema em partes.

— Divida solve (a* b=0,var) em solve (a=0,var) e solve (b=0,var).
Resolva cada parte e combine os resultados.

Se algumas variaveis indefinidas ocorrerem apenas em uma
determinada combinacéo, substitua a combinacédo por uma Unica
variavel.

— Se aUnica ocorréncia de m e ¢ € em m*c2, substitua e por mxc2.
(at+b)2 + 4 /(a+b)2
1 - (a+h)?

— Na expressao , Substitua c por (a+b) e use

c2+4/c2

1 cz - Na solugéo, substitua novamente c por (a+b).

Em expressdes combinadas com um denominador comum, substitua
as somas nos denominadores por novas variaveis indefinidas Unicas.

y

X
Na expressao + substitua d por
P \[Ja2+b? +c [[a2+b2 +c’ P

X .
A /aZ +b2 +ceuse at % . Na solugéo, substitua novamente d por

N /a2 +b2 +c.

Substitua no inicio do célculo as variaveis indefinidas por valores
numéricos conhecidos, principalmente se forem nimeros inteiros
simples ou frages.

Reformule um problema para evitar poténcias fracionarias.
Omita termos relativamente pequenos ao calcular uma aproximacao.
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Constantes especiais usadas em manipulagdo simbdlica

true, false

@nl ... @n255

Para @, pressione:

TI-89: [+]
T1-92 Plus : 2nd) R

oo, £

Para oo, pressione:

TI-89: [¢] []
TI-92 Plus: [o]

Para e, pressione:

T1-89: [¢] [e*]
TI-92 Plus: [eX]

undef

O resultado de um célculo pode incluir uma das constantes
especiais descritas nesta se¢cdo. Em alguns casos, pode ser
preciso inserir também uma constante como parte da sua

entrada.

x=x é verdade para qualquer valor de x. —I

Indicam o resultado de uma
igualdade ou de uma
expressao booleana.

Esta notacdo indica um
ndmero “inteiro arbitrario” que
representa um nimero inteiro
qualquer.

Se um ndmero inteiro
arbitrario ocorre varias vezes
na mesma sessao, cada
ocorréncia é numerada de
forma progressiva. Apos a
numeracdo alcancar 255, ela
reiniciaem @n0. Use

Clean Up 2:NewProb para
reinicializar em @n1.

oo representa infinito, e e
representa a constante
2.71828... (base dos
logaritmos naturais).

Estas constantes sdo usadas
com freqiiéncia tanto nas
introducdes de célculos
como em resultados.

T
L

B zoluelx =%, ®)

5 +w 8 w3 talse
DIt E

AN FAD AUTO FUNC EE

5<3 é falso. —

Cada mudiltiplo inteiro de =,
tem uma solugéo.

" soluelsingx) = @, x)

®soluelsingx) =1, x)

><=2-En2-n+£

®=0Bnl-m

2

soluetsintxa=],x

MAIN EAD AUTO FLUMC

D]

Tanto @nl como @n2 —
representam qualquer inteiro
arbitrario, mas esta notagao
identifica inteiros arbitrarios
independentes.

< 1ip{[1+2]]

limit(Cl+lsmnan,n, w2

Indica que o resultado esta indefinido.

Matematicamente ndo definido

too (sinal indeterminado)

Limite ndo Unico
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L undef
]
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Constantes e unidades de me dida

Analise preliminar de constantes e unidades de medidas....
Introducéo de constantes ou UNIdAdES ..........cccceveveiinineiininecceee
Conversdo de uma unidade para OULIa ..........ccoevvrerineneenee e
Configuracéo de unidades default para resultados exibidos.............. 87
Criacao de unidades - definidas pelo usuario
Lista de unidades e constantes predefinidas............c.cccvevniernincnnnn,

A caixa de didlogo UNITS permite selecionar as constantes
disponiveis ou unidades de categorias diferentes.

Nota: As constantes e £ UNITE “
unidades sempre Eonstants...
comegam com um

Esta categoria lista
valores constantes.

sublinhado _. e
As categorias restantes fccalaration s
lstam as unidades . G o
disponiveis.
A caixa de dialogo MODE, Page 3 ([F3]), permite selecionar um dos
trés sistemas de medidas para especificar as unidades do default
para os resultados exibidos.
Nota: Pode-se usar também 4 m——— 3 Sistema internacional de
getUnits() para obter uma Fadi 1|ru3e zirus-z E /_ medidas (métrico ou MKS) —
lista das unidades do default + Unit Sysken . - IR metros, quilogramas etc.
ou setUnits() para definir as anduad o %
unidades do default. | Sistema inglés — pés,
Consulte o apéndice A. libras etc.
\ Permite ver as unidades que

se deseja usar.

Com os recursos de unidade, é possivel:

* Introduzir uma unidade para os valores em uma expressao,
como6 m=*4 mor23 m/_s*10_s. O resultado é exibido nas
unidades default selecionadas.

» Converter valores de uma unidade em outra na mesma categoria.

» Criar suas préprias unidades. Estas podem ser uma
combinacao das unidades existentes ou unidades exclusivas
“independentes”.
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Anélise preliminar de constantes e unidades de medidas

Usando a equagédo f = m* a, calcule a forca quando m = 5 quilogramas e a = 20
metros/segundo?. Qual é a forca quando a = 9,8 metros/segundo? ? (Esta é a
aceleracéo da gravidade, representada pela constante _g). Converta o resultado de

Newtons para Quilogramas-forca.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Exiba a caixa de dialogo MODE, M0DE][F3® 1 MODE] (F3] O 1 et '
pagina 3. Para o modo Unit ENTER ENTER . %[’;:Tz]ﬂ] "
System, selecione Sl para o Canuase. Eratans
sistema métrico de medidas.
Os resultados séo exibidos de acordo Enter=sAvE
com estas unidades padréo.
2. Crie uma unidade de aceleragdo i2nd[UNTSJ@ @M i[FJ[UNTJQ OM i | nirs '
metros/segundo? chamada _ms?2. ;[ENTER ENTER
A caixa de didlogo UNITS permite que 6 [unire] Gl urs]
vocé selecione unidades a partirde @@ @® S OOLOS Tamperatire ..o
i i T H E of Subsk
alfaétice. Pode-se usar BB e MR ENTER ot >
® para rolar uma pdgina por vez 2 2 n n
pelas categorias. -] ond) [] = -2 + _mzZ Z
Agora, ao invés de introduzir _m/_s?2 [a-lock] M S MS s =72 M
novamente cada vez que precisar, HhIH, RAD AUTO ___FUWC 1730
pode-se usar _ms2 [alpha] 2 [ENTER] 2 [ENTER] )
- ’ Se usar a caixa de
Além disso, pode-se usar a caixa de dialogo UNITS para
didlogo UNITS para selecionar _ms2 a selecionar uma unidade,
partir da categoria Acceleration. 0 _ éintroduzido
automaticamente.
3. Calcule a forga quando 5[] 5(nd)[-] s ez e
m = 5 quilogramas (_kg) e (2nd)[a-lock] KG  (KG e ez ez roaH
c—K3- s M= .
a = 20 metros/segundo (_ms2). 20 20 S horel_mez
Hald FAD AUTO FUMC L)
Se conhece a abreviacdo de uma (-] [a-lock] 2nd)[-]
unidade, pode-se digita-la a partirdo {MS 2 MS2
teclado. ENTER ENTER
4. Utilizando o mesmo m, calcule a i5[][-] 5(nd)[-] el a2 =
forca gerada pela aceleracgio da [alock] KG  iKG e a2 e roaH
- . 1= =M= -
gravidade (a constante _g). "S5 ko _a 49,0333 _H
S kg
Para obter _g, vocé pode usar a [uniTs] ® (Tl O MAIN -2 FAD ALTH FIURE BT
constante predefinida disponivel na G G
gla;z;i(grdegdiélogo UNITS ou pode (ENTER] (ENTER) (ENTER] (ENTER
5. Convertaem Quilogramas-forca  :®2nd[PI[][-] O nd [>]2nd)[-] i, =15 _ns2 =1
(kgf). [(2nd)[alock] KGF iKGF -5 -=
Ioha) (ENTER ENTER Lo -keEhomeZ e
(2nd) [»] exibe o operador de alpha "S- _ka _q 49,8333 _M
conversaob. BS-_kg-_gk _kat 5. - _kaf
S_kg#_gr_kaf
Hald FAD AUTO FUMC 430
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Introducéo de constantes ou unidades

A partir de um menu

Sugestdo: Use @e
® para rolar pelas
categorias uma pagina
por vez.

Sugestdo: Se uma unidade
definida pelo usuério foi
criada para uma categoria
existente (pagina 88), ela é
listada no menu.

A partir do teclado

Nota: Os caracteres das
unidades podem estar em
maitisculo ou mintsculo.

Pode-se usar um menu para selecionar a partir de uma lista
de unidades e constantes disponiveis, ou pode-se digita-las
diretamente a partir do teclado.

A seguir € mostrado como selecionar uma unidade, mas pode-se usar
0 mesmo procedimento geral para selecionar uma constante.

A partir da tela principal:

1.

Digite o valor ou expresséo.

Exiba a caixa de dialogo UNITS.
Pressione:

TI-89: [UNITS]

TI-92 Plus: [¢] [UNITS]

Use @ e ® para mover o cursor
para a categoria aplicavel.

Para selecionar a unidade em
destaque (padréo),

pressione [ENTER].

Para selecionar uma unidade
diferente da categoria,
pressione (. Em seguida,
coloque a unidade desejada em
destaque e pressione [ENTER].

[6.3

o

Lurainsus Inkensits . Zcd #
Arsunt of Fubtkance Zrel#

£ EXC=CAMCEL 2

€ Enter=0K 3

-

UHITS

PMad Flux Density .,
Madnetic Flux..
Inductance

Capacitance.
Mad Field 3k
HMad Flux Density ..
Madnetic Flu
Induckancs...

CEnterSOE__»
Também é possivel mover o cursor

digitando a primeira letra de uma unidade.

A unidade selecionada é colocada
na linha de entrada. Os nomes da
constante e da unidade sempre se
iniciam com um sinal de
sublinhado ().

[6.3 pF

Se for conhecida a abreviagédo que a TI-89 / TI-92 Plus usa para uma
determinada constante ou unidade (consulte a lista que comeca na
pagina 89), pode-se digita-la diretamente a partir do teclado.
Por exemplo:

256_m

O primeiro caractere deve ser um sublinhado ( _ ). Para obter o _,

pressione:
TI-89: [¢] [-]
TI-92 Plus: -]

Um espaco ou um simbolo de multiplicacdo (*) antes do simbolo
de sublinhado € opcional. Por exemplo, 256_m, 256 _m, and

256* _m sdo equivalentes.

— Entretanto, se estiver adicionando unidades a uma variavel,
€ preciso colocar um espaco ou * antes do simbolo de
sublinhado. Por exemplo, x_m é tratado como uma variavel,

nao como x com uma unidade.
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Combinagéo de varias Podera ser preciso combinar duas ou mais unidades a partir de
unidades categorias diferentes.

Por exemplo, suponha que se
deseje introduzir a velocidade
em metros por segundo.
Entretanto, na caixa de dialogo i
UNITS, a categoria Velocity ndo «Enter=iE__ < EFL-CAREEL
contém esta unidade.

Sugestdo: Crie uma Pode-se introduzir metros por

: - . 3¥9.8_m/_s
unidade (df%ﬂf."dagg)e/o segundo combinando_me _s |
usuario (pagina para as : : . .
combinacdes usadas com das categorias Length € Time, \— Combine as unidades _m
frequiéncia. respectivamente. e _s. N&o ha unidade

predefinida _m/_s.

Uso de paréntesis com Em um célculo, pode ser necessério usar paréntesis () para agrupar

unidades em um célculo um valor e suas unidades, de forma que elas sejam calculadas
adequadamente. Isto é particularmente verdade para problemas de
divisdo. Por exemplo:

Para calcular: Introduza:
Sugestdo: Se tiver alguma 100 m o
duvida sobre como um valor = 100 _m/(2_s) 50. - =3
e suas unidades sergo 2_; \ -
ga/culag’as, agrupe-as \— E preciso usar paréntesis para (2_s).
entro de paréntesis (). Isto é importante para a diviséo.

Se os paréntesis forem omitidos, resultados
inesperados serdo obtidos. Por exemplo:

[100_m/2_s 50.-_m-_s|

Esta é a explicacao porque se obtém resultados inesperados se
paréntesis ndo forem utilizados. Em um célculo, uma unidade é
tratada de forma semelhante a uma variavel. Por exemplo:

100_m é tratada como 100* _m
e
2_s é tratada como 2% _s

Sem paréntesis, a entrada é calculada como:
100% _m

100* _m/2* s = >

* s =50. m-_s
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Conversao de uma unidade para outra

Para todas as unidades
exceto Temperatura

Nota: Para obter uma lista
de unidades predefinidas,
consulte a pagina 89.

Sugestdo: Na caixa de
dialogo UNITS, selecione
unidades disponiveis a partir
de um menu.

Pode-se converter de uma unidade para outra ha mesma
categoria, incluindo quaisquer unidades definidas pelo usuario
(pagina 88).

Se uma unidade for usada em um célculo, ela é convertida e exibida
automaticamente na unidade atual de default para a categoria, a menos
que o operador de converséo » seja utilizado, conforme descrito
posteriormente. Os exemplos a seguir assumem que suas unidades
default sdo definidas no sistema de unidades métricas SI (pagina 87).

=206 _kn 120080, - _m

206 _km

HMalW FAD AUTO FUHC i/30
Mostrado na unidade padréo de

comprimento (_m no sistema Sl).

Se for desejado converter uma unidade diferente da default, use o
operador de converséo ».

Para multiplicar 20 vezes
6 quilébmetros.

20%6_km

expressdo_unidadel » _unidade2

I—Para », pressione 1.

Para converter 4 anos-luz em

quilémetros:
4 ltyr» _km - _ltur b _kn
- - 3.7E421E13 _knm
Para converter 186000 = 186000 =L , =0
ml_IhAas/segundo em T ——— :m
quildmetros /hora: TCEIN0_Hir =% K Fr
AN FAD AUTO FUHC L]

186000_mi/_s» _km/_hr

Se uma expressao utiliza uma combinacéo de unidades, pode-se
especificar uma conversdo para apenas algumas das unidades.
Qualquer unidade que estiver sem conversao especificada sera
exibida de acordo com o default.

Para converter as milhas de Como uma converséo de tempo ndo —

186000 milhas/segundo em é especificada, sua unidade default &
SrA mostrada (_s neste exemplo).
quilémetros:
299338, =0 —
186000_mi/_s» _km . ) -
* 126008-= b —
Para converter os segundos de | arrezeis. =t
i - _hr
186000 milhas/segundo em T T
horas: MAIN RAD ALTO FUNE FRET]
Como a conversao de distancia ndo é —

especificada, sua unidade default é

186000_mi/_s» 1/_hr
mostrada (_m neste exemplo).
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Para valores de
temperatura

Para intervalos de
temperatura

Para A, pressione:
T1-89: [+] (D]
TI-92 Plus: G D

Para digitar metros por segundo

ao quadrado: e =M o7 =M
_52 _52

27 _m/ _s"2 27 _m 577
- - Al EAD AUTO FUHC 1/z0

Para converter de metros por

segundo ao quadrado em horas: W=, 1
=2 _prZ
27_m/_SA2 }l/_hr"2 I.4997g0 . —1
_hr2
2F_me_stErl s _het2
HMAIN ERD AUTO FUHC FEED]

Para converter um valor de temperatura, é preciso usar tmpCnv() ao
invés do operador ».

tmpCnv (expressdo_°tempUnidl, _°tempUnid2)
L para °, pressione [°].

Por exemplo, para converter T E—

100 °Cem _°F: F12. - _°F
tmporwclBE_*c, {2
tmanv(lOO_°c, _°f) MAIN AL ALTO FUNC FYED]
0 100
> I f » °C
« : . > _°F
32 212

Para converter um intervalo de temperatura (a diferenga entre dois
valores de temperatura), use AtmpCnv() .

AtmpCnv (expressdo_°tempUnidl, _°tempUnid2)

Por exemplo, para converter um
intervalo de 100 _°C em
seu intervalo equivalente em _°F:

B atmpChad 100 G, _*F)
1508. - _°F

atmpCAvC10E_Sc, _=f
AtmpCnv(100_°c, _°f) FAAIN RADAUTD _ FURE 1750

<«—100 °C—»
100

A

v
[=]

(@]
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Configuracdo de unidades default para resultados exibidos

Se estiver usando o
sistema Sl ou ENG/US

Defini¢do de Defaults
Personalizadas

Nota: Pode-se usar também
setUnits() ou getUnits()

para definir ou retornar as
informagdes sobre as
unidades default. Consulte
o0 Apéndice A.

Sugestdo: Quando a caixa
de didlogo CUSTOM UNIT
DEFAULTS aparece pela
primeira vez, ela mostra as
unidades atuais default.

O que é o default NONE?

Nota: NONE néo esta
disponivel para categorias
de base tais como Distancia
e Massa que néo tém
componentes.

Todos os resultados envolvendo unidades séo exibidos na
unidade default na categoria. Por exemplo, se a unidade
default para distancia € _m, qualquer resultado de distancia é
exibido em metros, mesmo que tenha sido introduzido em
_km (quilébmetros) ou _ft (pés) no calculo.

Os sistemas de medida Sl e e '
ENG/US (definido a partir da ) %];:—me

pagina 3 da tela MODE) usam Canuass
unidades default integradas,

que ndo podem ser alteradas.

o Enter=ZAVE 3 £ EFCSCHMCEL 3

Para encontrar as unidades
default para estes sistemas,
consulte a pagina 89.

Se Unit System=SI| ou ENG/US, o
item Custom Units fica apagado. N&o
é possivel configurar um default para

as categorias individuais.

Para configurar defaults 4 HILE ki

personalizadas: bt alpaie 2lrdie 2 |

<+ Unit Swskera .,
H Cuskor Lniks
1. Pressione [MODE] F3] ® 3 para Landuads
configurar Unit System =
CUSTOM.

L Enter=3AUE £ EZC=CAMCEL 2

2. Pressione @ para colocar
SET DEFAULTS em destaque.

3. Pressione () para exibir a
caixa de dialogo CUSTOM
UNIT DEFAULTS.

4. Para cada categoria, é
possivel colocar em destaque
seu default, pressione () e
selecione uma unidade a
partir da lista.

5. Pressione [ENTER] duas vezes
para salvar suas alteracdes
e sair da tela MODE.

CUSTOM UKIT DEFAULTE
- E1-z-:l:3ri-: Current... _A¥*

Induckancs.

e Enter=sAVE
Pode-se mover também o cursor digitando

a primeira letra de uma unidade.

Varias categorias permitem selecionar NONE como unidade default.

Isto significa que os resultados CUSTOM UNIT DEFAULTS

na categoria sdo exibidos nas
unidades default de seus
componentes.

Por exemplo, Area = Length?,
portanto Length é o
componente de Area.

€ Enter=3ANE 3 o ESC=CAMCEL 3

e Se os defaults séo Area = _acre (acres) e Length =_m (metros),
os resultados de area sdo mostrados nas unidades _acre.

* Se Area = NONE é definido, os resultados de area sdo mostrados
nas unidades _m?2.
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Criacdo de unidades - definidas pelo usuario

Por que usar suas
proprias unidades?

Nota: Se vocé criar uma
unidade definida pelo
usuario para uma categoria
existente, vocé pode
seleciona-la no menu da
caixa de dialogo UNITS.
Mas néo é possivel usar
para selecionar a
unidade como um default
para os resultados exibidos.

Regras para nomes de
unidades definidas por
usuario

Defini¢&o de unidade

Nota: As unidades definidas
pelo usuario sdo exibidas
mindscula, independente do
tipo de letra (maitscula ou
n&o) usado na definic&o.

Nota: As unidades definidas
pelo usuario como as _dm
sdo armazenadas como
variaveis. Pode-se cancela-
las da mesma forma como
se faria com uma variavel.

Em qualquer categoria, é possivel expandir a lista de
unidades disponiveis através da definicdo de uma nova
unidade em termos de uma ou mais unidades predefinidas.
Também é possivel usar unidades “independentes”.

Exemplos de algumas razdes para criar uma unidade séo:

» Deseja-se introduzir valores de distancia em decametros.
Defina 10_m como uma nova unidade chamada _dm.

« Ao invés de introduzir _m/_s? como unidade de aceleracéo, é
possivel definir a combinacdo de unidades como uma Unica
unidade chamada _ms2.

» Deseja-se calcular quantas vezes algo pisca. Pode-se usar _pisca
como unidade valida sem defini-la. Esta unidade “independente”
é tratada de forma similar a uma variavel ndo definida. Por exemplo,
3_pisca é tratada como 3a.

As regras de denominac&o de unidades s&o parecidas com as de variaveis.
» Pode ter até 8 caracteres.

» O primeiro carater precisa ser um sublinhado. Para _, pressione:
TI-89: [¢] [_]
TI-92 Plus: -]

» O segundo caréater pode ser qualquer carater de nome de variavel
véalido exceto _ ou digito. Por exemplo, 9f ndo é valido.

« Os caracteres restantes (até 6) podem ser qualquer nome de
variavel exceto um sublinhado.

Defina uma unidade da mesma forma que se armazena uma variavel.

defini¢do > _novaUnid

Para >, pressione [ST0»].

Por exemplo, para definir a bt o o e e e |
unidade decametro: = 18w _dm le_m
S =M
10 m ->_dm == =2
M

.. . 4.5 _ms2 24, -

Para definir a unidade de "= 2
~ . dkt_ms

aceleragao' MAlW ne ERD AUTO FLUNC 430

Assumindo que os defaults de unidade
para Lenght e Time estejam
configurados como _m e _s.

_m/_s"2>_ms2

Para calcular 195 piscadas em
5 minutos como _blinks/_min:

o 133 _blinks
S _min
_blinks
.65-———:;———

195 blinks<CS _mind
MAIN RAD AITO FURC 1750

195_blinks/(5_min)

Assumindo que o default de unidade
para Time esteja configurado como _s.
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Lista de unidades e constantes predefinidas

Defaults para Sl e
ENG/US

Constantes

Nota: A TI-89/ TI-92 Plus
simplifica as expressées de
unidade e exibe os
resultados de acordo com
suas unidades de default.
Portanto, os valores de
constante exibidos na sua
tela podem parecer
diferentes dos valores desta
tabela.

Nota: Para os caracteres
gregos, consulte Teclas de
Atalho (dentro da capa e da
contra-capa).

Distancia

Area

Esta secdo lista as unidades e constantes predefinidas por
categoria. Pode-se selecionar qualquer uma delas a partir da
caixa de didlogo UNITS. Se [MODE] for utilizado para configurar
unidades default, observe que as categorias com apenas uma
unidade definida ndo séo listadas.

Os sistemas de medidas Sl e ENG/US usam unidades default internas.
Nesta sec¢do, os defaults internos sdo indicados por (Sl) e (ENG/US).
Em algumas categorias, ambos os sistemas usam o mesmo default.

Para obter uma descricéo do default NONE, consulte a pagina 87.
Observe que algumas categorias ndo possuem unidades default.

Covvrerens velocidade daluz.................... 2.99792458E8 m/ s
_Cc.......constante de Coulomb......... 8.9875517873682E9_N-_m? _coul?
¢ PR aceleracdo da gravidade........ 9.80665_m/_s?
_Gc.......constante gravitacional......... 6.67259e - 11_m?/ kg/_s?
_ho.... constante de Planck.............. 6.62607556-34 J- s
Ko constante de Boltzmann........ 1.380658E - 23 J/_°K
_Me....... massa do elétron.................... 9.1093897e - 31_kg

_Mn .....massa do neutron ................. 1.6749286E - 27_kg
_Mp.....massa do préton .........cc........ 1.6726231E-27_kg

_Na....... namero de Avogadro............. 6.022136723 /_mol

e P carga de elétrons ................... 1.60217733e - 19_coul
_Rb....... raio de Bohr..........c.ccccoeenens 5.29177249e-11_m

_Rc....... constante de gas molar-......... 8.31451 J/_mol/_°K
_Rdb.....constante de Rydberg ........... 10973731.53413/ m
_Vm.....volume molar ..........c.ccccee... 2.241409€ - 2_m®/_mol
_€0........ permissibilidade do vacuo...... 8.8541878176204e - 12 F/ m
G constante Stefan-Boltzmann..5.6705119e - 8_W/_m?/_°K*

_¢0......... quantum de fluxo magnético.. 2.0678346161E - 15 Wb
_u0........ permeabilidade do vacuo........ 1.2566370614359E - 6_N/_A?

_ub... magnéton de Bohr................. 9.2740154E-24 J- m?_Wb
_Ang....... angstrom _Mi......... milha

_aU.......... unidade astronémica _mil........ 1/1000 polegada
_CMm......... centimetro _mm........ milimetro
_fath....... braca _Nmi....... milha nautica
fm...... fermi _pC..ccc.. parsec
fto pé (ENG/US) _rod........ vara

N polegada _yd.......... jarda

_km....... quildmetro M micron
_ltyr........ ano-luz R, angstrom
M metro (SI)

_acre....... acre NONE (SI) (ENG/US)
_ha.......... hectare
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Volume

Tempo

Velocidade

Aceleragéo

Temperatura

Intensidade de luz

Quantidade de
substéancia

Massa

Forca

Energia

Poténcia

_Cup ....... xicara

_floz ...... onca liquida
_flozUK.. on¢a liquida britanica
_gal......... galdo

_galUK ... galdo inglés

I ISR litro

day........ dia

hr.......... hora
_min....... minuto
_mS......... milisegundo
NS nanosegundo

knot...... no

:kph ....... quildmetros por hora

unidades ndo predefinidas

_°Cuiin °Celsius
Para °, pressione
(2nd][°].
_°Fun. °Fahrenheit
cd.......... candela

_mol....... mol
(néo default)

_amu...... unidade de massa

atdmica
_gm......... grama
_Kg.on quilograma (SI)
_lb........... libra (ENG/US)
_mg......... miligrama

_mton..... tonelada métrica

dyne .....dina

_kgf ........ quilograma-forca

_Ibf......... libra-forca (ENG/US)

_Btu........ unidade térmica
britanica (BTU)
(ENG/US)

_cal........ caloria

_erg ... erg

_eV...... electron volt

_hp........ cavalo-vapor (ENG/US)

_kW........ quilowatt
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ml.......... mililitro
_pte... pinta
Qb guarto
_tbsp....... colher de mesa

tSp......... colher de cha

S segundo (SI) (ENG/US)
_week.....semana

YL SR ano
VL microsegundo.

_mph....... milhas por hora
NONE (SI) (ENG/US)

:°R .......... °Rankine
(n&o default)

_0Z .o onca
_Slug ....... slug
ton......... tonelada

:tonne ....tonelada métrica
_tonUK...tonelada longa

N newton (Sl)
_tonf....... tonelada forca

_ftlb ........ pé-libra
Jeei, joule (SI)
_keal....... quilocaloria
_kwh ...... quilowatt-hora
_latm....... litro-atmofera

W, watt (Sl)



Pressao

Viscosidade Cinematica
Viscosidade Dinamica

Frequéncia

Corrente elétrica

Carga

Potencial

Resisténcia

Condutancia

Capacitancia

Forca de campo magnético

Densidade de fluxo
magnético

Fluxo magnético

Indutancia

_atm....... atmosfera

:inHZO... polegadas de 4gua

_inHg...... polegadas de mercurio

_mmH20. milimetros de 4gua

St stokes

_GHz...... gigahertz

_Hz.... hertz (SI) (ENG/US)
A ampere (Sl) (ENG/US)
KA. quiloampere
_MA....... miliampeére

_coul...... coulomb (SI) (ENG/US)

_kv.... quilovolt
_mV..... milivolt

_kaQ..... quilo ohm

_mho...... mho (ENG/US)

mmbho... millimho
Fa farad (SI) (ENG/US)
nF.... nanofarad

_pF....... picofarad

_Oe........ oersted

Wb....... weber (SI) (ENG/US)

henry.... henry (SI) (ENG/US)
_mH....... milihenry
_NnH....... nanohenry

_mmHg...milimetros de

mercuirio
_Pa..... pascal (SI)
_PSi .. libras por polegada
guadrada (ENG/US)
_torr......... milimetros de mercirio

_kHz........ kilohertz
_MHz ...... megahertz

CpA L microampere
Voo, volt (SI) (ENG/US)
volt........ volt

Qo ohm (SI) (ENG/US)

_siemens..siemens (SI)
_umho ....micromho

uF.a microfarad

NONE (SI) (ENG/US)

T tesla (SI) (ENG/US)

_uH......... microhenry
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Informacdes adicionais da tela principal

Armazenamento das entradas na tela principal como script no

TEXE EQITON ... 94
Cortar, copiar e colar informagoes...........cccveiiennineieneee e 95
Criacgéo e célculo de fun¢Bes definidas pelo USUArIo ... 97
Uso das pastas para armazenar conjuntos independentes de

VATTAVEIS ..ottt sttt neereene e 100
Se uma entrada ou resposta for “muito comprida”.............c.ccevnneen. 103

A fim de permitir que o usudrio utilize a TI-89/ T1-92 Plus 0 mais

rapido possivel, o capitulo 2 descreveu as operacg@es basicas da
tela principal.

Este capitulo descreve outras operacdes que permitem utilizar a
tela principal com mais eficécia.

Fer JFi~] Fu~| FE FE~
A13cbralCalc)0ther|FramidjClsan Ue

4= fhias

LRI
Save Copy As...
B

rilelete +
24Clear Home

"l

2+E8 0
LNE 0750

Este capitulo contém temas independentes; portanto ndo inicia
com uma “apresentacéo preliminar”.
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Armazenamento das entradas na tela principal como script no Text Editor

Armazenamento das
entradas na area do
histérico

Nota: a armazenagem
concerne as entradas e ndo
as respostas.

Nota: para mais
informagbes sobre as
pastas, vide a pagina 100.

Recuperacdo das
entradas memorizadas

Nota: para informacbes
detalhadas sobre o uso do
Text Editor e como executar
um script de comando, vide
capitulo 18.

Para armazenar todas as entradas da &rea do histérico, é
possivel armazenar a tela principal em uma variavel de texto.
Quando quiser tornar a executar estas entradas, utilize Text
Editor para abrir a variavel como um script de comando.

Na tela principal:

1. Pressione [F1] e selecione
2:Save Copy As.

i0elet

=) L3
JC1lear Home
2. Especifique a pastae a [l SHVE COFY A3 ™
14 H Tere: Texk
va_rl_avel de texto que deseja Pt in
utilizar para armazenar as LTI I—
entradas. CERteF=ZAVE 3  ESCSCAMCEL 1
Item Descricdo
Type E automaticamente configurada como Text e ndo é
possivel modifica-la.
Folder Exibe a pasta na qual serd armazenada a variavel de

texto. Se deseja utilizar uma pasta diferente,
pressione () para exibir o menu das pastas existentes
e selecione a desejada.

Variable Digite um nome valido de variavel - um nome nao
utilizado.

3. Pressione [ENTER] (apds uma entrada em uma caixa de entrada,
tal como Variable, pressione [ENTER] duas vezes).

Visto que as entradas sdo armazenadas com o formato de script, ndo
€ possivel recuperé-las na tela principal. (No menu [F1] da barra de
ferramentas, a opcdo 1:0pen ndo esta disponivel.) Proceda da
seguinte maneira:

1. Utilize o Text Editor para abrir a variavel que contém as entradas
armazenadas da tela principal.

Estas entradas sdo exibidas como uma série de linhas de comando
gue podem ser executadas individualmente na ordem desejada.

2. Com o cursor posicionado  [FRE. I, Rl Do
: -2k +u—1+
oreesione Fivirias eres [T Gt
Cizeros(df (G, w0
para executar os comandos  |[F==rrimy v aie o
linha por linha. B ropros(dfix, ) {143 13
3. Exibaa tela principal. FIAI RAD AT FUAC

Esta tela dividida exibe o Text Editor
(com o script da linha de comando) e
a tela principal restabelecida.
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Cortar, copiar e colar informagoes

Comparacao entre Auto-
paste e cortar/copiar/colar

Operagdo para cortar ou
copiar informagdes na
area de transferéncia

Sugestdo: Vocé pode
recortar, copiar e colar sem
ter que usar o menu da
barra de ferramentas de [F1].
Pressione:

TI-89:

[¢][cuT], [+] [cOPY], ou

(] [PASTE]

TI-92 Plus :

(¢JX,[¢JC,oul¢]V

Nota: uma informacéo
cortada ou copiada substitui
o eventual conteudo da area
de transferéncia.

O procedimento para cortar, copiar e colar pode ser utilizado
na mesma aplicacdo ou em aplicacdes diferentes. Estas
operacoes utilizam uma area de transferéncia reservada da
TI-89 / TI-92 Plus para a armazenagem temporaria dos dados.

O procedimento para colar automaticamente, (Auto-paste) explicado
no capitulo 2, € a forma mais rapida para copiar uma entrada ou
resposta da area do histérico e cola-la na linha de entrada.

1. Utilize ® e @ para destacar um item na area do histérico.

2. Pressione [ENTER] para colar automaticamente o item na linha de
entrada.

As operac0@es para cortar (cut), copiar (copy) ou colar (paste),
permitem transferir uma informacéo para a linha de entrada; uma
informacao da area do historico pode ser copiada, mas ndo cortada ou
colada.

Uma informacao cortada ou copiada é colocada na area de
transferéncia. A operacéo de corte cancela a informacéo da sua
posicdo (utilizada para deslocéa-la), enquanto que a de copia deixa a
informacéao na sua posicao original.

1. Destaque os caracteres que deseja cortar ou copiar.

Na linha de entrada, posicione o cursor a direita ou a esquerda
dos caracteres. Mantendo pressionado [1] pressione © ou ® para
destacar respectivamente os caracteres a direita e a esquerda

do cursor.

2. Pressione [F1] e selecione 4:Cut ou 5:Copy.

Areas de transferéncia = (4rea vazia ou com o contetdo anterior)

fCop
6=Pa5%e
ribelete L
SlClear Home

[

\

Depois de cortar Depois de copiar

v N\
soluvet=0G, x) s

HAIN FAD AUTO FUMC [BED

[

Area de transferéncia =
XN - 3xX"3- 6x"2+8X

Area de transferéncia =
XN = 3xN3- 6xX"2+8X

Cortar ndo é o mesmo que cancelar, pois a informacao cancelada nao

fica armazenada na area de transferéncia e portanto ndo pode ser
recuperada.
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Operagao para colar uma
informacéo da area de
transferéncia

Exemplo: copiar e colar

Sugestio: também é
possivel reutilizar uma
expresséo, criando uma
funcdo definida pelo
usuario. Vide a pagina 97.

Sugestdo: a operagdo de
copiar e colar permite
transferir facilmente
informagbes de uma
aplicacéo para outra.

A operacao para colar insere o conteddo da area de transferéncia na
posicéo do cursor na linha de entrada. O contelido da area de
transferéncia permanece 0 mesmo.

1. Posicione o cursor no ponto onde deseja colar a informacao.

2. Pressione [F1] e selecione 6:Paste (ou utilize as teclas de atalho):
TI-89: [¢] [PASTE]
TI-92 Plus: [¢] V

Para reutilizar uma expressdo sem ter que digita-la de novo por inteiro.
1. Copie a informagéo desejada.

a. Use[1]® ou 1] © para destacar
a expressao.

HAIN FAD AUTO FUMC [BED

b. Pressione:
TI-89: [¢] [COPY]
TI-92 Plus:[¢] C

c. Neste exemplo, pressione [ENTER] para calcular a expresséo.
2. Cole a informacéo na nova entrada.

a. Pressione [F3] 1 para selecionar a funcéo d differentiate.

b. Pressione o = Ty
Bepluelx™ -3 w7 -6-x°+ 8-
TI_89:B[PASTE] w=d or =1 or =0 or p
TI-92 Plus: [¢] V T S PO =T
. MAIN RRD AUTO FUMC 1420
para colar a expressao
copiada.

c. Complete a nova entrada e
P wzoluelu? -3 w6 wZra b

pressione [ENTER]. x=4 or x=1or x=0 or b

A4 _ = 3 _ - 2a.

L] dx[x 3H Exc+ 8 x]
4 %5 -9-xf-12-%+5

Fr e St A e =P M = PR T

MAIN RAD AUTO FUMC ]

3. Cole a informacéo copiada em uma outra aplicagao.
a. Pressione [¢][Y=] para exibir Y= Editor.

b. Pressione para definir
y1(x).

c. Pressione
TI-89: [¢] [PASTE]

. ur=
TI-92 Plus: [+]V Ul =R SR S ER 2T ER

para CO|ar kAN KRD AUTO FUNC

d. Pressione [ENTER] para
armazenar a nova definicéo.
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Criacéo e calculo de funcdes definidas pelo usuario

Formato de uma funcéo

Nota: os nomes das fungbes
seguem as mesmas regras
qgue os nomes das variaveis.
Vide “Armazenamento e
recuperagdo dos valores de
variaveis” no capitulo 2.

Criacdo de uma funcao
definida pelo usuario

As funcgbes definidas pelo usuério permitem economizar muito
tempo quando € preciso repetir a mesma expressao varias
vezes (com valores diferentes). Estas funcdes expandem as
funcdes incorporadas da TI-89 / TI-92 Plus.

Os exemplos abaixo contém func6es de um ou dois argumentos
definidas pelo usuério. E possivel utilizar um nimero qualquer de
argumentos conforme a necessidade. Nestes exemplos, a definicdo
consiste de uma Unica expressao (ou enunciado).

><|>—-

cube(x) = x3

L |— Definicéo
Lista de argumentos

Nome da funcéo

xroot(x,y) =y

L Definigéo
Lista de argumentos
Nome da funcgéo

Para a defini¢do de funcdes e de programas, atribua nomes
exclusivos aos argumentos, para ndo utiliza-los ao chamar estas
funcdes ou programas posteriormente.

Assegure-se de utilizar, na lista de argumentos, 0s mesmos
argumentos da defini¢éo. Por exemplo: cube(n) = x3 da resultados
imprevistos ao calcular essa fungéo.

Os argumentos (x e y nestes exemplos), séo marcadores que contém
os valores transferidos para a funcédo. Eles ndo representam as
variaveis x e y, a ndo ser que vocé especificamente transfiraxey
como argumentos durante o calculo da funcéo.

Utilize um dos procedimentos abaixo.

Método Descricao
Armazenar uma expressao em um nome de
funcéo (incluindo a lista de argumentos).
e cubei ) Do
1
By ® s oo, Ul Dome

gl s wroot Ca, g
HMAIN AL AUTO FUNC FREL]

Comando Define  Definir um nome de func¢éo (incluindo a lista de

argumentos) como uma expressao.

3 Do

1
" Oefine wrootisx, o) =g ™
Do

Detine wrootb Cx,gd=y™o]-w
HAIN RAD AUTD FUHC 2 0

B Oefine cubel(x) =:x

Program Editor Para mais informacg@es sobre a criago de uma

funcdo definida pelo usuério, vide capitulo 17.
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Criacdo de uma funcao
de mdltiplas expressdes

Nota: para mais informagdes
sobre as analogias e
diferencas entre as funcbes
e 0s programas, vide
capitulo 17.

As variaveis nao incluidas
na lista de argumentos,
devem ser declaradas
como “local”.

\

Devolve uma mensagem
se nn ndo é um inteiro ou
se nn<0.

Soma os reciprocos.

Retorna a soma.

Use nomes de argumentos que nao serao
utilizados ao chamar a funcdo ou o programa.

Sugestdo: é mais facil criar
uma fungdo complexa de
muiltiplas expressées no
Program Editor do que na
tela principal. Vide

capitulo 17.

Célculo de uma funcédo

98

E possivel criar também uma funcéo definida por varias expressdes.
A definigdo pode incluir muitas das estruturas de decisdes e de
controle (If, Elself, Return, etc.) utilizadas na programacao.

Por exemplo: supondo que deseja criar uma fungéo que some uma
série de valores reciprocos baseados em um Unico ndmero inteiro (n)
introduzido:

Durante a criacdo da definicdo da funcdo de multiplas expressoes,
convém exibi-la primeiro na forma de bloco.

Func

Local temp,i

If fPart(nn)=0 or nn<0
Return “bad argument”

0>temp

For i,nn,1,-1
approx(temp+1/i)>temp

EndFor

Return temp

EndFunc

Func e EndFunc devem
estar no inicio e no final
da funcao.

Para mais informagdes
sobre cada instrucgéo,
vide apéndice A.

Ao introduzir uma funcédo de multiplas expressdes na tela principal,
é preciso introduzi-la em uma Unica linha. Utilize o comando Define
da mesma forma que com uma fungéo de uma Unica expressao.

] i

|Def1‘ne sumrecip(nn)=Func:Local temp,i:

Use dois pontos para separar cada
expressao.

:EndFunc |

. As funcdes de multiplas expressdes
Na tela principal: ¢ b 0 _I

sdo exibidas como “Func”.

Bhefine sumrecipinnr=Func
Dore

Introduza uma fungéo de mdltipla
expressdo na mesma linha - ndo
esqueca de incluir o sinal de dois
pontos.

Detine sumrecipinni=Funct..
THRTH AL AUTD FUNC [T

E possivel utilizar uma funcéo definida pelo usuario da mesma forma
gue qualquer outra funcéo; calcule-as individualmente ou dentro de
uma outra expressao.

oot , 1250 =1
I3 8 125 %y I omrootix,
mE-wroot(3, 125) 15
o sumrecipl2E)

Sunrecip(2E)

Sumrecipt 20
MAIN AL AITO

FUMC L]

Capitulo 5: Informacdes adicionais da tela principal



Exibicdo e edicdo de
uma funcéo definida

Nota: Vocé pode visualizar
uma fungéo definida pelo
usuario na caixa de dialogo
CATALOG, mas vocé ndo
pode usar CATALOG para

visualizar ou editar a propria

defini¢&o.

Para:

Operacgéao:

Exibir uma lista de
todas as funcdes
definidas pelo usuério

Exibir uma lista de
funcdes das
aplicacdes Flash

Exibir a definicdo de
uma funcao definida
pelo usuario

Editar a definicao

Pressione [VAR-LINK] para exibir a tela
VAR-LINK. Pode ser necessario utilizar o
menu [F2] View da barra de ferramentas para
especificar a variavel Function. (Vide
capitulo 21.)

Pressione:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

Pressione:

TI-89: [CATALOG
TI-92 Plus: [CATALOG]

A partir de uma tela VAR-LINK, destaque a
funcdo do menu e exiba 0 menu Contents.
TI-89: [Fé]

TI-92 Plus:

Pressione [ReL]. na tela principal.

Digite o nome da fungdo mas néo a lista de
argumentos (como por exemplo xroot),

€ pressione duas vezes.

Em Program Editor, abra a funcéo.
(Vide capitulo 17.)

Na tela principal, utilize [RcL] para exibir
a definicao e efetue as modificacdes
desejadas. Utilize entéo ou Define para
armazenar a nova definicao.

Em Program Editor, abra a funcéo, edite-a e
armazene as modificacdes. (Vide capitulo 17.)
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Uso das pastas para armazenar conjuntos independentes de variaveis

Pastas e variaveis

Nota: as variaveis definidas
pelo usudrio sdo armazenadas
na “pasta atual”, exceto se
especificado de outra forma.
Vide “Uso de variaveis em
outras pastas” - pagina 102.

A TI-89 / TI-92 Plus tem uma pasta denominada MAIN na qual
sdo armazenadas todas as variaveis. Pela criacdo de outras
pastas, é possivel armazenar conjuntos independentes de
variaveis (e funcoes) definidas pelo usuério.

As pastas permitem gerenciar as variaveis, organizando-as em grupos
relacionados entre si. Por exemplo: é possivel criar pastas separadas

para aplicag@es diferentes da TI-89 / TI-92 Plus (Math, Text Editor,

etc.) ou entdo por classes.

+ E possivel armazenar uma
variavel definida pelo

usuério em qualquer pasta.

* Uma variavel de sistema
Oou uma variavel com um
nome reservado, pode ser
armazenada somente na
pasta MAIN.

As variaveis definidas pelo
usuério de uma pasta sdo
independentes das variaveis
das outras pastas.

Portanto, é possivel armazenar conjuntos de variaveis com o mesmo

Exemplo de variaveis que
podem ser armazenadas
somente na pasta MAIN

Variaveis Window
(xmin, xmax, etc.)

Variaveis de configuragdo das
tabelas

(TbiStart, AThbl, etc.)
Funcdes de Y= Editor
(y1(x), etc.)

nome, mas com valores diferentes.

Fi=] Fer [Fi=| Fir| FE [
Tools|Al13cbra|Calc|Other |FrImijClzan e

m]+a 1
mZ+h z
LRI o 3
l><3+><2+><+{‘(><) Dot
P A P

HilN RRD AUTO FUNC CPEL]

Nome da pasta atual

Nao é possivel criar uma
pasta dentro de uma outra.

Variaveis

MAIN

Variaveis de sistema

Definidas pelo usuério
a=1, b=2, c=3
f(x)=x3+x2+x

ALG102

Definidas pelo usuéario
b=5, c=100
f(x)=sin(x)+cos(x)

DAVE
Definidas pelo usuério

v

a=3, b=1, c=2
f(x)=x2+6

MATH

Definidas pelo usuério
a=42, c=6
f(x)=3x?+4x+25

E possivel ter acesso direto as variaveis de sistema da pasta MAIN,
independentemente da pasta atual.
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Criacdo de uma pasta na
tela principal

Criacdo de uma pasta na
tela VAR-LINK

Configuragdo da pasta
atual na tela principal

Defini¢éo da pasta atual
na caixa de dialogo
MODE

Sugestdo: para cancelar o
menu ou sair da caixa de
dialogo menu sem
armazenar as modificacées,
pressione [ESC].

Introduza o comando NewFold .

NewFold Nome da pasta

I— Nome da pasta que deseja criar. A nova pasta é
automaticamente definida como a atual.

A tela VAR-LINK, explicada no capitulo 21 contém uma lista das
variaveis e pastas existentes.

1. Pressione [2nd] [VAR-LINK].

2. Pressione [F1] Manage e selecione - CREATE HER FOLDER 5
5:Create Folder. Folders [ ]
e Enksr=0K A e ESC=CAMWCEL

3. Digite um nome exclusivo da
pasta e entdo pressione [ENTER
duas vezes.

Apbs criar uma pasta nova em VAR-LINK, a mesma ndo é
automaticamente configurada como a pasta atual.

Introduza a fungéo setFold .
setFold (Nome da pasta,)

I— setFold é uma funcéo; portanto o nome da pasta
deve estar entre parénteses.

A execucdo de setFold restaura como pasta atual o nome da pasta
anteriormente configurada.

Para utilizar a caixa de dialogo MODE:
1. Pressione [MODE].

2. Destaque a & HOEE ™
configuracéo Current P alrdde zfpae 3

Folder.

3. Pressione () para
exibir o menu com as
pastas existentes.

£ Enter=SAVE 3

EZC=CAMCEL

4. Selecione a pasta
desejada em uma das
seguintes formas:
e Destaque o0 nhome da pasta e pressione [ENTER].
» Pressione o niUmero ou a letra que corresponde a pasta.

5. Pressione [ENTER] para armazenar as modificagfes e fechar a caixa

de didlogo.
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Uso de variaveis em
outras pastas

Nota: este exemplo
pressupbe que ja foi criada
uma pasta denominada
MATH.

Nota: para mais informagbes
sobre a tela VAR-LINK, vide
capitulo 21.

Cancelamento de uma
pasta na tela principal

Nota: néo é possivel
cancelar a pasta MAIN.

Cancelamento de uma
pasta na tela VAR-LINK

102

E possivel ter acesso a uma variavel ou funcéo definida pelo usuéario
gue ndo est4 contida na pasta atual. Especifique o caminho ao invés
de somente o0 nome da variavel.

Um percurso tem a seguinte forma:

Nome da pasta\Nome da varidvel
Nome da pasta\Nome da funcdo

Por exemplo:
Se a pasta atual = MAIN Pastas
L] 1
l><3+><2+><-}f‘(><j Dok
47 + matha 42 MAIN
#3-xZ 4 4w+ 25 4 matheFOx a=1
Dok =x3+x2+
A L A e, f)=x2+x2+x
AN FAD AUTO FUHC ChEl]
T i s 2 MATH
=4 -math~a 168 a=42
LRI4-y) 155 f(x)=3x2+4x+25
= mathsFOS) 120
math~f (50
AN FAD AUTO FUHC 4/Z0

Para ver uma lista das pastas e variaveis existentes, pressione

(2nd] [VAR-LINK]. Na tela VAR-LINK é possivel destacar uma variavel e
pressionar para colar o seu nome na linha de entrada da tela
principal. Se colar um nome de uma variavel que ndo esta na pasta
atual, seu caminho sera colado (Nome da pasta\Nome da varidvel).

Antes de cancelar uma pasta, € preciso cancelar todas as variaveis
armazenadas na mesma.

e Para cancelar uma variavel, introduza o comando DelVar.
Delvar wvarl [, var2] [, var3] ...
e Para cancelar uma pasta vazia, introduza o comando DelFold .

DelFold pastal [, pasta2] [, pasta3] ...

VAR-LINK permite cancelar ao mesmo tempo uma pasta e suas
variaveis. Vide capitulo 21.

1. Pressione [2nd] [VAR-LINK].

2. Selecione o(s) item(ns) que deseja cancelar e pressione [F1] 1 ou [<].
(Se utilizar [F4] para selecionar uma pasta, as suas variaveis sao
automaticamente selecionadas.)

3. Pressione [ENTER] para confirmar o cancelamento.
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Se uma entrada ou resposta for “muito comprida”

Se uma entrada ou
resposta for maior que
uma linha

Nota: este exemplo utiliza a
fungdo randMat para gerar
uma matriz 25 x 25.

Memoéria insuficiente

Nota: este exemplo utiliza a
funcdo seq para gerar uma
lista sequencial de nimeros
inteiros de 1 a 2500.

Em alguns casos uma entrada ou resposta pode ser

“muito comprida” e/ou “alta” para poder ser exibida
completamente na area do histérico. Em outros casos, é
possivel que a TI-89 / TI-92 Plus ndo possa exibir a resposta
por falta de memoéria disponivel.

Posicione o cursor na area do historico e destaque a entrada ou a
resposta e utilize a tecla do cursor para deslocar-se; por exemplo:

¢ 0O exemplo abaixo contém uma resposta demasiado grande para
uma linha.

L] epand[(x + 2)?]

Pressione © ou : —— Pressione ® ou ®
@© para Expandf (2 )7 para deslocar-se para a
deslocar-se para HMAIN RAD AUTO FLUML i1 | direita.

a esquerda.
¢ O exemplo abaixo contém uma resposta demasiado grande no
sentido vertical, e no sentido horizontal para poder ser exibida.

TI-89: Pressione @ ou [t] ® para deslocar-se
para cima.

TI-92 Plus: Pressione ® ou ® para
deslocar-se para cima.

Pressione ©® — [ — Pressione
ou @© para ou ®
deslocar-se : para
para a Fandrat. (25, 25 ) deslocar-se
esquerda. MAIN FAD AUTD FUML oL para a direita.
TI-89: Pressione [t] @ para deslocar-se —
para baixo.

TI-92 Plus: Pressione @ para
deslocar-se para baixo.

Quando a memoria ndo é suficiente para exibir o resultado, é exibido
0 simbolo <<...>>.

Por exemplo:

B zeqgih, b, 1. 25080 E

seqin,n, 1, 2503
MAIN FAD AITO FUHC 17E0

Se exibido o simbolo <<...>> n&o é possivel exibir a resposta mesmo
destacando-a ou tentando deslocar o cursor.

Nestes casos, tente:

e Liberar alguma memoria adicional excluindo variaveis
desnecessarias e/ou aplicacdes Flash. Utilize [VAR-LINK]
segundo descrito no capitulo 21.

« Se possivel, divida o problema em partes menores que possam ser
calculadas e exibidas utilizando menos memoria.
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Representacdo grafica de funcdes:
operacbes basicas

Exibigao preliminar da representacéo gréafica de fungdes............... 106
Visdo geral dos passos para a representacéo grafica de funges........ 107
Configuraco do modo Graph ... 108
Definicdo de funcdes para a representacao grafica ..........c.coceeeeeeenee 109
Selecdo de fungdes para a representacado grafica.........c.ccoevvevvevrnnnns 111
Configuracgao do estilo de exibi¢do de uma fungao ...........ccccccevvnee. 112
Defini¢éo da janela de exibiGao ..........cccoeviiivincn 113
Modificacdo do formato grafico........ccccevveveieieieicceceeee 114
Representacédo grafica das funcdes selecionadas...........ccococvvvevreene. 115
Exibigdo de coordenadas com o cursor de movimento livre........... 116
Tragar UMa fUNGAD ..o e 117
Uso das opg¢Bes de zoom para explorar um grafico .........cccceeveee. 119
Uso de ferramentas do menu Math para analisar funcoes............... 122

Este capitulo descreve os procedimentos para representar e
explorar gréaficos. Antes de utilizar as fungdes descritas, convém
familiarizar-se com o capitulo 2.

Y= Editor exibe uma
representacgdo algébrica.

HMAIN ERD AUTO FUME

A tela de graficos nostra \ l/f\ /\

uma representacéo \\/{
gréfica.

MAIN KRD AUT FUMNC

Embora este capitulo explique como representar graficamente as
funcgdes y(x), a técnica basica é valida para todos os modos
graficos. Os préximos capitulos contém informagdes especificas
sobre os outros modos de representacao gréafica.
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Exibicao preliminar da representacdo gréfica de funcoes

Represente uma circunferéncia com raio igual a 5, centrado na origem do sistema de
coordenadas. Exiba a circunferéncia na janela de exibicdo padrdo (ZoomStd ) e entdo
ajuste a janela utilizando ZoomSqr .

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Exiba a caixa de didlogo MODE. (T 3y
Selecione 0 modo Graph O)! 01 i s .
FUNCTION. ENTER ENTER .
2. Exiba a tela principal e (] [HOME] 5>
armazene o raio 5 na variavel r.  i5(ST0»][alpha] R {5(STO»] R
ENTER ENTER
3. Exiba e cancele Y= Editor. (+)[v<] e1[v<]
Defina ent&o y1(x) =+ [r2 -x2 , 8 [ENTER 8 [ENTER
a parte superior de uma ENTER] (2nd][v] i [ENTER] (2nd)[v]
circunferéncia. RJ2[E X iRAJ2[EX
2 D] [ENTER 2 D] [ENTER
Na representacdo de fungoes, é
preciso definir fungbes separadas para
a metade superior e aquela inferior de
uma circunferéncia.
4. Defina y?—(X) =" ’\' r2-x2,a ENTER ENTER rhaTsfzham|eat] - [t |shre]es s

funcdo para a metade inferior da {@ Y 1[0 X0J Y1gxgl
g
circunferéncia. ENTER ENTER 732z 4100

aas L utilize 0 nome completo da
ui=  fungdo y1(x) e ndo apenas, y1.
gl Ca=L R 2 |

A parte inferior corresponde a fungdo
negativa daquela superior; portanto é

possivel definir y2(x) = ~y1(x). FIAIN FAD ALTE FORC |
5. Selecione a janela de exibicdo 6 6
ZoomStd, que representa as Pall

Na janela de exibicdo padréo, os eixos x
e y compreendem valores de -10 a 10.

funcdes automaticamente __\\
7

Todavia, o comprimento horizontal da tela Observe que a metade
€ maior que o vertical e o superior e aquela inferior
conseqlientemente a circunferéncia é estdo fisicamente separadas.
exibida como uma elipse.
6. Selecione ZoomSqr. 5 5
ZoomSqr incrementa o intervalo do
eixo x de forma que circunferéncias e
quadrados sejam mostrados em
proporgéo correta.

Nota: a metade superior e a inferior da circunferéncia estio fisicamente separadas, pois cada uma
representa uma fungao independente. Os extremos matematicos de cada metade séo (-5,0) e (5,0).
Dependendo da janela de exibicéo, os extremos representados de cada metade podem variar
diferentemente em relac@o aos seus extremos matemdticos.
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Visdo geral dos passos para a representacéo grafica de fungdes

Representagdo grafica
de fungBes

Sugestéo: para desativar
graficos estatisticos
(capitulo 16), pressione

5 ou utilize F4).

Sugestao: Zoom

também modifica a janela de

exibigéo.

Exploracéo do gréfico

Para representar uma ou mais funcdes y(x), siga o

procedimento geral abaixo. Para uma explicacéo detalhada de

cada passo, consulte as proximas paginas. A representacéo
grafica de uma funcao néo requer necessariamente a
execucado do procedimento inteiro.

4 MODE ™

Defina o modo Graph pade 1]pase 2|rade 3
((MODE]) em FUNCTION. H
Se necessario defina
também o modo Angle.

Defina funcdes em

Y= Editor Y=]). »yl
| (QRAS)) e e
3=
ud=
Selecione com ([F4]) as 32:
funcbes que deseja e
gl =l 2w ™2

representar graficamente. T T RE

Defina o estilo
de exibicdo de uma
funcgéo.
TI-89: [F6]
TI-92 Plus:

wmin=-10.

I =max=16,
xs;1=1iB
1 i Min=- -
D_g_flrla a janela de Bma’fz%ﬂ'
gscl=1.
exibicdo ([¢] [WinDOW]). sscl=l.
| r GEAFH FORMATE K
Se necessario, modifique Coordingtes.... RECT#
o formato gréfico. Gr::lPh Order .. FEG*
Grid .. OFF#
9 Axes . OH*
Leadind Cursor OFF +
— ou — Labls..nenees OFF *
TI-89: 5] (@ L < EECSCANCEL 1,/

TI-92 Plus: [¢J F

P
N

Represente as fungbes

selecionadas ([+] [GRAPH]).

Na tela Graph é possivel:

« Exibir as coordenadas de qualquer pixel utilizando o cursor de

movimento livre ou aquelas de qualquer ponto representado
mediante a funcéo de tracado.

e Utilize o menu [F2] Zoom da barra de ferramentas para ampliar ou

reduzir uma parte do gréfico.

e Utilize o menu [F5] Math da barra de ferramentas para encontrar o

zero, 0 ponto minimo, 0 méaximo, etc.
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Configuragdo do modo Graph

Modo Graph

Nota: para gréficos que ndo
utilizam numeros complexos,
configure Complex Format =
REAL, para evitar afetar os
graficos que incluem
poténcias como x*~.

Nota: as outras definicbes
do modo Graph estdo
descritas nos proximos
capitulos.

Modo Angle

Verificagdo da linha de
estado

Antes de representar graficamente as funcdes y(x), € preciso
selecionar o modo de representacao grafica FUNCTION. Pode ser
necessario também definir o modo Angle, para determinar a
modalidade de desenho dos gréficos de fungbes trigonométricas.

1. Pressione [MODE] para exibir a caixa de didlogo MODE, que contém
as defini¢des atuais.

2. Configure o modo Graph a FUNCTION. Vide “Configuracdo dos
modos” — capitulo 2.

I MODE ]

Fi Fz Fz
Fads 1|Fade 2(Fads =
ararh N

Fretke Frink.......... OM >

e Enter=SAVE 3 EZC=CAMCEL

Este capitulo explica exclusivamente os graficos das funces y(x);
todavia a TI-89 / TI-92 Plus permite selecionar 6 modos Graph.

Configura¢éo do modo Graph Descrigdo

FUNCTION funcdes y(x)

PARAMETRIC Equacdes paramétricas x(t) e y(t)
POLAR Equacdes polares r(6)
SEQUENCE Seqiiéncias u(n)

3D Equacdes tridimensionais z(x,y)

DIFFERENTIAL EQUATION Equacdes diferenciais y'(t)

Quando utilizar fungdes trigonomeétricas, configure o0 modo Angle nas
unidades (RADIAN ou DEGREE) onde deseja introduzir e exibir os
valores angulares.

Para ver as configuracdes atuais dos modos Graph e Angle, verifique a
linha de estado exibida na parte inferior da tela.

FMAIN FAD AUTO FUMLC
Modo Modo
Angle Graph
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Defini¢do de funcdes para a representaco gréafica

Definicdo de uma nova
funcdo

Nota: a lista de fungées
exibe nomes abreviados
como y1, embora a linha de
entrada apresente o nome
completo y1(x).

Sugestao: em uma fungdo
nao definida, ndo é preciso
pressionar [ENTER] ou (F3].

Ao iniciar a escrever, o cursor
desloca-se a linha de entrada.

Sugestéo: se deslocar o
cursor sem querer na linha de
entrada, pressione [ESC) para
voltar a lista de fungdes.

Edicao de uma funcéo

Sugestdo: para cancelar
quaisquer modificagées,
pressione ao invés
de :

No modo de representagéo grafica FUNCTION, é possivel
representar funcdes definidas de y1(x) a y99(x). Para defini-las
e edita-las utilize Y= Editor, que indica os nomes das func¢des do
modo de representacgéo gréafica atual. Por exemplo: no modo
POLAR os nomes das func¢des séo r1(0), r2(0), etc.

1. Pressione [¢][Y=] ou 2 para exibir Y= Editor.

Gréficos — desloque-se acima de yl1= para ver

“uim uma lista de graficos estatisticos. Vide o capitulo
a%:"ﬂi(x?‘ Lista das fungdes — desloque-se através da
g%: lista de funcdes e definicdes.
o5=

———+— Linha de entrada — area na qual se define
ou edita a funcdo destacada na lista.

Q5=
gl Cxa=f 2=ty
MAIN FAD AUTO FUNC

2. Pressione @ e @ para deslocar o cursor para qualquer fungdo nao
definida. (Utilize ®@e @ para ver uma pagina de cada vez.)

3. Pressione [ENTER] ou [F3] para posicionar o cursor na linha de entrada.
4. Digite a expresséo que define a fungéo.
« Avariavel independente na representacao grafica de funges é x.

» Aexpressdo pode referir-se a outras variaveis, inclusive
matrizes, listas e outras funcdes. Somente os “floats” e as
listas de “floats” produzirdo um gréafico.

5. Terminada a expressao, pressione [ENTER].

A lista de funces exibe e seleciona automaticamente a nova funcéo
a representacao gréfica.

De Y= Editor:

1. Pressione @ e @ para destacar a funcgao.

2. Pressione ou [F3] para posicionar o cursor na linha de entrada.
3. Proceda em uma das seguintes maneiras.

» Utilize ® e © para posicionar 0 cursor na expressao e
modifique-a. Vide “Edi¢cdo de uma expressao na linha de
entrada” — capitulo 2.

* Pressione uma ou duas vezes para cancelar a expressao
anterior e entdo digite a nova expresséao.

4. Pressione [ENTER].

A lista de funces exibe agora a funcdo modificada e a seleciona
automaticamente para a representacao gréafica.
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Cancelar uma funcéo

Nota: 8 ndo cancela
graficos estatisticos
(capitulo 16).

Atalhos para
movimentac&o do cursor

Da tela principal ou de
um programa

Sugestéo: as fungbes
definidas pelo usuario
podem ter praticamente
todos os nomes. Todavia,
para exibi-las em Y= Editor,
use os nomes y1(x), y2(x),
etc.

A partir do Y= Editor:

Para cancelar: Operacéo:

Uma fungéo da Destaque a fungao e pressione [« ou [CLEAR].
lista de funcgBes

Uma funcéo da Pressione [CLEAR] uma ou duas vezes (segundo a
linha de entrada posicéo do cursor) e entdo pressione [ENTER].

Todas as funcdes Pressione [F1] e selecione select 8:Clear

Functions. Confirme pressionando [ENTER].

Na&o é preciso cancelar uma funcao se ndo deseja representa-la
graficamente. Como descrito na pagina 111, é possivel selecionar
somente as fun¢des que deseja representar.

A partir do Y=Editor:

Pressione: Para:
[¢J® ou V& para a funcdo 1 ou para a ultima funcao
BIS) definida, respectivamente. Se o cursor estiver

na Gltima funcéo definida ou houver passado
dela, [¢] @ vai para a fungdo 99.

E possivel definir e calcular uma funcéo na tela principal ou em um
programa.

Utilize os comandos Define e Graph. Vide:

“Representacdo grafica de uma funcao definida na tela
principal” e “Representacao grafica de uma funcéo definida
por intervalos” — capitulo 12.

“Descric¢do da introdugdo de uma fungao” — capitulo 17.

Armazene uma expressao diretamente em uma variavel de
funcéo. Vide:

“Armazenamento e recuperacao de valores de variaveis” —
capitulo 2.

“Criacao e calculo de func¢@es definidas pelo usuério” —
capitulo 5.
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Selecéo de funcdes para a representacao gréafica

Selecionando e ndo
selecionando fungdes

Selecionada —_|

Nao selecionada

Sugestdo: ao introduzir ou

Independentemente do numero de funcdes definidas em
Y= Editor, é possivel selecionar aquelas que deseja
representar graficamente.

Pressione [¢][Y=] ou 2 para exibir Y= Editor.

O simbolo “v” indica as fung8es que serdo representadas
graficamente na préxima exibicdo da tela Graph.

~FLOTE

1

Se estiverem exibidos nimeros de gréficos
(PLOT), seleciona-se os graficos

o

| 0
u%='ui(><) estatisticos correspondentes.
03=
Eg; Neste exemplo, estédo selecionados os
L réficos estatisticos 1 e 2. Para vé-los
gl Cea=l i E—w™2 g

ETT T TS desloque-se acima de y1=.

Para selecionar

ou ndo selecionar: Operacao:

modificar uma fungdo nédo é
preciso seleciona-la, pois
ela é selecionada
automaticamente.

Sugestdo: para desativar
um gréfico estatistico,
pressione [F5] 5 ou utilize
para anula-lo.

Da tela principal ou de
um programa

Capitulo 6: Representacio griafica de funcoes: operacoes basicas

Uma fungéo
especifica

1. Posicione o cursor para destacar a funcgao.
2. Pressione [F4].

Este procedimento permite respectivamente
selecionar ou cancelar a sele¢io de uma fungéo.

1. Pressione [F5) para exibir o menu All da
barra de ferramentas.

Todas as fungdes

2. Selecione o item correspondente.

tFunctians Un
ZiFunctions OFf

4:iReset St
S:0ats Plo

les
= Off

Também é possivel selecionar ou cancelar a selecédo de fun¢Bes da
tela principal ou de um programa.

Utilize os comandos FnOn e FnOff (disponiveis no menu [F4] Other
na barra de ferramentas) para as fun¢des. Vide o apéndice A.

Utilize os comandos PlotsOn e PlotsOff para os graficos
estatisticos. Vide o apéndice A.
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Configuragéo do estilo de exibicdo de uma fungao

Para cada funcéo definida, é possivel definir um estilo de
exibicdo do grafico. Estes pardmetros sdo muito Uteis na
representacao grafica de varias funcées. Por exemplo:

€ possivel definir um parametro para as linhas continuas,
um outro para as tracejadas, etc.

Exibic&o ou modificacéo A partir do Y= Editor:

do estilo de uma fungdo 1. Destaque com o cursor a funcdo desejada.

2. Selecione 0 menu Style:
TI-89: Pressione [2nd] [F6].
TI-92 Plus: Pressione [F8].

¢« Mesmo estando o item Line inicialmente
destacado, o estilo atual da funcéo esta
Thick assinalado com o sinal v'.
IAnimate
tPath -
: Above ¢ Para sair do menu sem efetuar

tBel .- ~ .
= modificagdes, pressione [ESC).

fSouare

3. Para modificar, selecione o estilo desejado.

Estilo Descricao

Sugestdo: para definir Line Line Une os pontos representados com uma linha.
como estilo padréo de todas E a defini¢éo default.
as fungées, pressione [F5 e

selecione 4:Reset Styles. Dot Exibe um ponto para cada ponto representado.
Square Exibe um quadro cheio em cada ponto representado.
Thick Une os pontos representados com uma linha espessa.

Animate Um cursor circular desloca-se ao longo do gréfico sem
desenhé-lo.

Path Um cursor circular desloca-se ao longo do grafico
desenhando-o.

Above Sombreia a 4&rea em cima do gréfico.

Below Sombreia a &rea abaixo do gréafico.

Uso do sombreado A TI-89/ TI-92 Plus tem quatro tipos de sombreados utilizados
superior ou inferior rotativamente. Definindo uma fungéo como sombreada, utiliza-se o
primeiro tipo; a proxima utiliza o segundo e assim por diante.
A quinta fungio sombreada torna a utilizar o primeiro.

Se houver intersecdo das areas
sombreadas, 0s respectivos tipos
se sobrepdem.

Da tela principal ou de O estilo de uma funcdo também pode ser definido na tela principal
um programa ou em um programa. Vide o comando Style no apéndice A.
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Definicao da janela de exibicdo

Exibicdo das variaveis
Window no Window
Editor

Sugestéo : para desativar
0s pontos assinalados,
defina xscl=0 e/ou yscl=0.

Sugestao: um valor baixo de
xres melhora a resolugdo
grafica, embora possa diminuir
a velocidade de execugéo.

Modificag&o dos valores

Nota: se digitar uma
expressao, ela sera
calculada com o
deslocamento do cursor para
outra variavel Window, ou ao
sair de Window Editor.

Da tela principal ou de
um programa

A janela de exibi¢@o representa a por¢éo do plano de
coordenadas exibida na tela Graph. Com as variaveis
Window, é possivel definir os limites e outras caracteristicas
da janela de exibicdo. Os gréaficos de fungdes, de equacgbes
parameétricas, etc., ttm seu préprio conjunto independente de

variaveis Window.

Pressione [¢][WINDOW] ou 3 para exibir Window Editor.

Fix | Fe
To 5|2 00m|
=Ml
wmax=10,
®ECl=1.
gmin=1
urax=1
1
2

o
.

Variaveis Window

(exibidas em Window Editor)

//xnﬂn

ymax
xscl

xXxmax /

yscl

ynﬂn\\\

Janela de exibi¢&@o correspondente
(exibida na tela Graph)

Variavel Descricao

xmin, xmax, Limites da janela de exibicé&o.

ymin, ymax

xscl, yscl Distancia entre as marcas assinalados nos eixos x e y.
Xres Define a resolucgéo pixel (1 a 10) dos gréaficos de fungoes.

A definicéo default é 2.

« Em 1, as func¢des sdo calculadas e representadas
graficamente em cada pixel ao longo do eixo x.

* Em 10, as fungdes sdo calculadas e representadas
graficamente em cada 10 pixels ao longo do eixo x.

A partir do Window Editor:
1. Desloque o cursor para destacar o valor que deseja modificar.
2. Utilize um dos seguintes modos:

< Digite um valor ou expressdo. O valor precedente é cancelado
no inicio da digitacao.

e Pressione para cancelar o valor precedente e depois
digite o novo valor.

« Pressione © ou (® para remover o destacado e depois
modifique o valor.

Os valores sdo armazenados a medida que sao digitados; portanto
nao € necessario pressionar [ENTER]. (ENTER] simplesmente desloca o
cursor para a proxima variavel Window.

Os valores também podem ser armazenados diretamente nas variaveis
Window da tela principal ou de um programa. Vide “Armazenamento e
recuperacao dos valores de variaveis” — capitulo 2.
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Modificag&o do formato gréfico

Exibicdo das
configuragdes de
formato grafico

Sugestédo : Vocé também
pode exibir a caixa de
didlogo GRAPH FORMATS
a partir das telas do

Y= Editor, Editor de Janela

ou Window Editor ou Graph.

Pressione:

71-89: (3] ()
T1-92 Plus: [¢] F

Sugestdo: para desativar
as marcas, defina a janela
de exibicdo de forma que
xscl e/ou yscl = 0.

Modificacdo das
configuragdes

Sugestdo: para cancelar
um menu ou sair da caixa
de didlogo sem armazenar
as modificagbes, pressione
invés de .

E possivel definir o formato gréafico para exibir ou ocultar
elementos de referéncia como os eixos, a grade e as
coordenadas do cursor. Os graficos de funcées, de equacoes
paramétricas, etc., ttm seu préprio conjunto independente de
formatos graficos.

A partir do Y= Editor, Window Editor, ou da tela Graph, pressione
e selecione 9:Format.

+ Acaixade didlogo GRAPH
FORMATS exibe a definicdo
atual.

* Para sair sem modificar,
pressione [ESC).

Formato Descricao

Coordinates Exibe as coordenadas do cursor em formato

retangular (RECT) ou polar (POLAR), ou oculta
(OFF) as coordenadas.

Graph Order Representa graficamente as fungfes de uma
forma consecutiva (SEQ) ou simulténea (SIMUL).

Grid Exibe (ON) ou oculta (OFF) os pontos da grade que
correspondem as marcas assinalados nos eixos.

Axes Exibe (ON) ou oculta (OFF) os eixos x e y.

Leading Cursor Exibe (ON) ou oculta (OFF) um cursor de
referéncia que traca as funcdes durante a
representacdo gréafica.

Labels Exibe (ON) ou oculta (OFF) as etiquetas dos eixos
xey.

Da caixa de didlogo GRAPH FORMATS:
1. Destaque com o cursor a definicdo do formato.

2. Pressione () para exibir o menu das configuraces validas para
este formato.

3. Selecione uma configuracao:
» Destaque a opgdo com o cursor e entdo pressione [ENTER].
» Pressione o niUmero correspondente a opgao desejada.

4. Apobs ter modificado as configuracdes de formato desejadas,

pressione ([ENTER] para salvar as modificagc®es e fechar a caixa de
didlogo GRAPH FORMATS.
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Representacdo grafica das fungdes selecionadas

Exibicdo da tela Graph

Nota: se selecionar uma
opg¢do [F2] Zoom de

Y= Editor ou de Window
Editor, a TI-89/ TI-92 Plus
exibe automaticamente a
tela Graph.

Interrupcdo da
representacao gréfica

Se precisar modificar a
janela de exibicio

Smart Graph

Terminadas as operacdes preliminares a representacéo grafica
das func¢es selecionadas, exiba a tela Graph, que utilizara o
estilo e a janela de exibicdo anteriormente definidas.

Pressione [¢] [GRAPH] ou [APPS] 4. A TI-89 / TI-92 Plus representa
automaticamente as fungdes selecionadas.

a

FRAIN AR AUT FUMC |
I

Durante a execucao do grafico,
exibe-se o indicador BUSY.

Durante a execugdo de um gréfico:

« Parainterromper momentaneamente a representacdo, pressione
ENTER]. (O indicador PAUSE substitui aquele BUSY.) Para
prosseguir, pressione outra vez [ENTER].

« Paraanular a representacdo, pressione [ON]. Para recomecé-la
desde o comeco, pressione [F4] (ReGraph).

Dependendo das defini¢cbes, é possivel que a representacao grafica
de uma fungéo possa ser demasiado grande ou pequena, ou que
esteja deslocada em um dos lados da tela. Para corrigir:

¢ Torne a definir a janela de exibicdo com limites diferentes
(pégina 113).

e Use a opgdo Zoom (pagina 119).

Na exibicdo da tela Graph, a funcdo Smart Graph exibe
imediatamente o contetdo da janela precedente, desde que ndo
tenha sido modificada no que concerne a atualizagdo gréafica.

Smart Graph atualiza a janela e o grafico somente se vocé:

¢ Modificou uma configuracdo de modo que influi na representacédo
gréfica, um atributo de uma funcéo ou formato gréfico.

¢ Selecionou ou anulou uma funcéo ou um gréfico estatistico.
(Se selecionou apenas uma nova funcdo, Smart Graph a acrescenta
na tela Graph.)

« Modificou a definicdo de uma func¢éo selecionada ou o valor de
uma variavel em uma funcéo selecionada.

e Cancelou um objeto desenhado (capitulo 12).
« Modificou a definicdo de um gréfico estatistico (capitulo 16).
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Exibicao de coordenadas com o cursor de movimento livre

Cursor de movimento
livre

Sugestdo: se a tela ndo
exibir as coordenadas, defina
o formato gréfico de forma
que Coordinates = RECT ou
POLAR. Pressione:

T-89: (¢ [

TI-92 Plus: [¢] F

Sugestdo: para ocultar o
cursor e as suas
coordenadas temporaria-
mente, pressione [CLEAR],
[ESC], ou [ENTER]. Movendo-o
da proxima vez, ele desloca-
se a partir de sua ultima
posigédo.

116

Para exibir as coordenadas de qualquer ponto da tela Graph,
utilize o cursor de movimento livre. Este cursor pode ser
deslocado em qualquer pixel da tela, pois ndo esta limitado ao
gréfico da funcéo.

Quando a tela Graph é exibida pela primeira vez, nenhum cursor esta
visivel. Para exibir o cursor, pressione uma seta de tecla do cursor.
Este desloca-se a partir do centro da tela apresentando as suas
coordenadas.

h/;—yl(m:xz

—— A letra “c” indica que s&o as coordenadas
/ do cursor. Os valores sdo armazenados
uc: . 526316 nas variaveis xc e yc.

#oi 293165

As coordenadas retangulares utilizam xc
e yc; as polares rc e 6c.

Para deslocar o cursor
de movimento livre:

Para um pixel adjacente

Pressione:

Uma seta de tecla do cursor para
qualquer direcéo.

Com incrementos de 10 pixels entdo a tecla do cursor.

Quando deslocar o cursor a um pixel que parece estar “em cima” da
funcdo, lembre-se que ele pode estar préximo a funcéo, nao
necessariamente sobre ela.

i 5&684

FUMC

®oiZ. 1519
HAIN FAD AT

As coordenadas do cursor
estdo no centro do pixel,
nao na funcgao.

Para aumentar a preciso:

« Utilize a ferramenta Trace descrita na préxima pagina para exibir
as coordenadas da fungéo.

e Use uma operacdo Zoom para aumentar ou diminuir uma parte do
grafico.
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Tracar uma funcgao

Inicio do traco

Nota: se representar graficos
estatisticos (capitulo 16), o
cursor de tragos é exibido
com o numero mais baixo.

Movimentacéo do cursor
ao longo de uma funcéo

Nota: se introduzir um valor
de x, 0 mesmo deve estar
compreendido entre xmin e
Xxmax.

Sugestdo: se na tela ndo
aparecerem as coordenadas,
defina o formato gréfico de
forma que

Coordinates = RECT ou
POLAR. Pressione:

TI-89: [+] (1]

TI-92 Plus: [¢] F

Sugestéo : a opg¢do
QuickCenter descrita na
préxima pagina, permite
tracar uma funcdo que
ultrapassa os limites da
janela (superior e inferior).

Para exibir as coordenadas exatas de um ponto tracado hum
gréfico, utilize a ferramenta [£3] Trace . Diferentemente do
cursor de movimento livre, o cursor de tracos desloca-se
somente ao longo dos pontos tracados de uma funcéo.

Da tela Graph, pressione (F3].

Exibe-se o cursor de tragos na fungdo no ponto do valor x médio da
tela. As coordenadas do cursor sdo exibidas na parte inferior da tela.

Se representar varias fung@es, o cursor de tracos é exibido naquela
com o nimero mais baixo selecionada em Y= Editor. O niUmero da
funcéo esta indicado na margem superior direita da tela.

Para deslocar o cursor de tragos: Operacao:

Pressione @ ou .
Pressione ©ou ®.

Ao ponto precedente ou sucessivo

Aproximadamente 5 pontos
(podem ser mais ou menos que 5,
dependendo da variavel xres Window)

Para um valor especifico x na funcédo Digite o valor x e

pressione [ENTER].

O cursor de tracos desloca-se somente de um ponto tragado ao
seguinte ao longo da funcdo — nédo de pixel para outro.

Numero da funcéo tragada.
Por exemplo: y3(x).

gcid. 630

FUMC

®oiZ2. 1519
HAIN FAD AT

As coordenadas de
trago estdo na funcao, -

nao no pixel.

Cada valor representado de y, € calculado segundo o valor de x, a
saber, y=yn(x). Se a funcéo nao estiver definida em um valor x, 0
valor y esta em branco.

E possivel continuar a tragcar uma funcdo além da borda superior ou
inferior da janela de exibicdo. Vocé ndo vé o cursor quando este
ultrapassa o limite da tela, mas os valores exibidos das suas
coordenadas estao corretos.
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Passagem de uma
funcéo para outra

Enguadramento
automatico

Nota: o enquadramento
automatico ndo funciona
quando estiverem exibidos
gréficos estatisticos ou se
uma fungéo utiliza um estilo
sombreado de exibic&o.

Uso de QuickCenter

Sugestédo : a op¢do
QuickCenter pode ser
utilizada em qualquer
momento durante a
operagdo de tracado,
mesmo se o cursor ainda
estiver na tela.

Cancelar o tragado

Pressione ® ou @ para passar respectivamente a anterior ou
sucessiva funcao selecionada com o mesmo valor x. O nimero da
nova funcéo € exibido na tela.

A funcdo “anterior” ou “sucessiva” baseia-se na ordem das funcdes
selecionadas em Y= Editor e ndo na ordem com a qual estdo exibidas
na tela.

Ao tracar uma fungéo que ultrapassa a borda direita ou esquerda da
tela, a janela de exibicéo desloca-se automaticamente a direita ou a
esquerda. Durante o desenho da nova parte, tem-se uma breve pausa.

4

)
WAV

ucs ~3. 38033

ANEAY
ARV

uct ~4. 19936

VANV
SN

wod 10,2532

A
VARV

®o i 10,

Antes do enquadramento automatico Depois do enquadramento automatico

Depois do enquadramento automatico, o cursor continua o tracado.

Se uma funcéo tracada supera a borda superior ou inferior da tela de
exibicdo, pressione [ENTER] para centrar a janela de exibi¢ao na
posicéo do cursor.

\S

®oid. 17722

uci17. 4491

Antes de utilizar QuickCenter Depois de utilizar QuickCenter

ApGs a ativagao de QuickCenter, 0 cursor para o tragado. Se deseja
continuar, pressione [F3].

Para cancelar o tracado em qualquer momento, pressione [ESC].

O tracado também é cancelado ao exibir outras aplicacdes, como
Y= Editor. Ao retornar a tela Graph, pressione [E3] para iniciar o
tracado:

e Se Smart Graph atualizou a tela, o cursor é exibido no valor médio
de x.

¢ Se Smart Graph ndo atualizou a tela, o cursor € exibido na posicédo
anterior da exibicéo da outra aplicacgéo.
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Uso das opcdes de zoom para explorar um gréafico

Visdo geral do menu
Zoom

Nota: selecionando uma
ferramenta Zoom de Y=Editor
ou Window Editor, a

TI-89 / TI-92 Plus exibe
automaticamente a tela
Graph.

Nota: Ax e Ay representam
a distancia do centro de dois
pixels adjacentes.

O menu [F2) Zoom da barra de ferramentas tem varias utilidades
gue permitem ajustar a janela de exibi¢do. E possivel armazenar
uma janela de exibicdo para utiliza-la uma outra vez.

Pressione [F2] em Y= Editor, Window Editor, ou a tela Graph.

Os procedimentos para utilizar
ZoomBox, ZoomIn, ZoomOut, ZoomStd,
Memory, e SetFactors estdo descritos
nas préximas paginas desta secao.

fZoomTrig

LZoomInt
Para informacdes mais detalhadas sobre
0s outros itens, vide o apéndice A.

Ferramenta

Zoom Descricéo

ZoomBox Permite desenhar um quadro e amplié-lo.

Zoomln, Permite selecionar um ponto e amplia-lo ou reduzi-lo

ZoomOut conforme a cifra definida em SetFactors.

ZoomDec Define Ax e Ay em .1 e centra a origem.

ZoomSqr Define as varidveis Window de forma que um quadrado
ou circunferéncia sejam exibidas com as proporcdes
corretas ao (invés de um retangulo ou uma elipse).

ZoomStd Define as variaveis Window com seus respectivos
valores default.
xmin = ~10 ymin = 10 xres =2
xmax = 10 ymax = 10
xscl=1 yscl=1

ZoomTrig Define as variaveis Window com valores predefinidos
freqlientemente indicados para representar funcées
trigonométricas. Centra a origem e define:

Ax =m/24 (.130899... radians ymin= ~4
ou 7.5 degrees) ymax = 4

xscl =n/2 (1.570796... radians yscl = 0.5
ou 90 degrees)

Zoomint Permite selecionar um novo ponto central e entao
define Ax e Ay em 1 e xscl e yscl em 10.

ZoomData Ajusta as variaveis Window de forma a exibir todos os
gréficos estatisticos selecionados. Vide o capitulo 16.

ZoompFit Ajusta a janela de exibigio para exibir toda a série
dos valores da variavel dependente concernentes as
funcdes selecionadas. Na representacgéo grafica de
funcdes, conserva os valores xmin e xmax e define
ymin € ymax.

Memory Permite armazenar e recuperar as variaveis Window
a fim de tornar a criar uma janela de exibicao
personalizada.

SetFactors Permite definir os fatores Zoom para Zoomin € ZoomOu.
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Ampliagdo com 0 Zoom
Box

Sugestdo: para deslocar o
cursor com incrementos,
utilize ®, @, etc.

Sugestdo: para anular
ZoomBox, pressione
antes de [ENTER] .

Ampliacéo e reducéo de
um ponto

Do menu [F2] Zoom selecione 1:ZoomBox.

A tela exibe 1st Corner?

Posicione o cursor em uma borda do quadro que deseja definir e

pressione ([ENTER].

O cursor torna-se um pequeno
retangulo e a tela pergunta
qual é o 2nd Corner?

Desloque o cursor ao canto
oposto do quadro.

O quadro é desenhado a
medida que se desloca o
cursor.

. Ap0s ter delimitado a area que

deseja ampliar,
pressione [ENTER].

A tela Graph exibe a area
ampliada.

Do menu [F2] Zoom selecione
2:Zoomin ou 3:ZoomOut.

Exibe-se um cursor e a tela
pergunta New Center?

Posicione o cursor no ponto
que deseja ampliar ou reduzir
e pressione [ENTER].

A TI-89 / T1-92 Plus define as
variaveis Window segundo os
fatores de Zoom definidos em
SetFactors.

y1(x)=2-sin(x) \
=

Py

2nd Corner?
wob - B32911 uci 2. 36842

r
3 ucs ~3.421035

Hew Center?
#ci1.,51899

uci . 739474

q;

~ucil, 31599 Jci . FE9474

» Em uma operagao Zoomin, as varidveis x sdo divididas por

xFact e aquelas y por yFact.

. Xmin
new xmin = tc.

i
xFact ’ €

e Em uma operacdo ZoomOut, as variaveis x séo multiplicadas

por xFact e asy por yFact.

new xmin = xmin * xFact , etc.
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Modificagdo dos fatores
Zoom

Sugestdo: para sair sem
armazenar as modificagoes,
pressione .

Salvando ou chamando
uma janela de exibicdo

Nota: é possivel salvar
somente uma série de
valores de variaveis Window
de cada vez. Se memorizar
uma nova, esta sobrepbe
aquela precedente.

Restabelecimento da
janela de exibicao
padrdo

Os fatores Zoom definem 0 aumento ou a reducéo utilizados por
Zoomin & ZoomOut.

1. No menu [F2] Zoom selecione C:SetFactors para exibir a caixa de
didlogo ZOOM FACTORS.

L - Os fatores Zoom devem ser > 1,
aFact: [ ~ _
ot embora n&o precisem ser
R C— numeros inteiros. O valor

predefinido de default é 4.

2. Utilize ® e ® para destacar o valor que deseja modificar. Entéo:

» Digite o novo valor; aquele precedente é cancelado
automaticamente.

e Pressione © ou @ para remover o destaque e entdo modifique
o valor precedente.

3. Pressione [ENTER] (ap6s uma introdugdo em uma caixa de entrada,
pressione duas vezes [ENTER] ) para armazenar as modificacdes e
sair da caixa de dialogo.

ApOs o uso das varias ferramentas Zoom, é possivel voltar a uma
janela de exibicdo anterior ou salvar aquela atual.

1. Do menu [F2] Zoom selecione
B:Memory para exibir um submenu.

2. Selecione o item desejado.

Selecione Para:
1:ZoomPrev  Voltar a janela de exibi¢do precedente ao uso zoom.

2:ZoomSto Memorizar a janela de exibicéo atual (os valores
das variaveis Window atual sdo armazenados nas
variaveis de sistema zxmin, zxmax, etc.)

3:ZoomRcl Recuperar a Ultima janela de exibicdo armazenada
com ZoomSto.

E possivel restabelecer em qualquer momento os valores
predefinidos de default das variaveis Window.

Do menu [F2] Zoom selecione 6:ZoomStd.
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Uso de ferramentas do menu Math para analisar fungoes

Descri¢do do menu Math

Nota: no menu Math as
coordenadas do cursor sdo
armazenadas nas variaveis
de sistema xc e yc (rc e 6c
se utilizar coordenadas
polares). As derivadas,
integrais, distancias, etc., sdo
armazenasdas na variavel de
sistema sysMath.

Da tela Graph é possivel o acesso ao menu da barra de
ferramentas Math e as suas diversas ferramentas que
ajudam a analisar func¢des representadas graficamente.

Pressione [F5] na tela Graph.

= Int ti 2 . P
:ngp?cgﬁuég? estdo disponiveis para os outros

I

LIntlection

No submenu Derivatives
somente dy/dx esté disponivel
para a representacdo grafica de
fungdes. As outras derivadas

=g
HE- AR
LR
=l

modos de representacao
(paramétricas, polares, etc.).

P Lol b
bilaalaged

Ferramenta

Math Descricao

Value Calcula uma funcao y(x) selecionada com um valor
especificado de x.

Zero, Calcula o zero (intercepgdo com o eixo X), o ponto

Minimum, minimo e maximo em um intervalo de Xx.

Maximum

Intersection Calcula o ponto de intersecédo de duas funcdes.

Derivatives  Calcula a derivada (inclinagdo) em um ponto.

JE(x)dx Calcula a integral numérica aproximada em um intervalo.

Inflection Calcula o ponto de inflexdo de uma curva onde a sua
derivada segunda troca de sinal (ponto onde muda a
concavidade da curva).

Distance Desenha e mede uma linha entre dois pontos da mesma
funcéo ou de duas func¢des diferentes.

Tangent Desenha a tangente em um ponto e exibe a respectiva
equagao.

Arc Calcula o comprimento de arco entre dois pontos de
uma curva.

Shade Depende do namero de fungdes representadas.

« Se estiver representada apenas uma funcao,
sombreia a sua area acima ou abaixo do eixo x.

» Se estiver representada mais que uma funcéo, sombreia
a area entre as duas fun¢des em um intervalo.
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Célculo de y(x) em um
ponto especifico

Sugestdo: também é
possivel exibir as
coordenadas de uma
fungéo, tracando a fungdo
((F3)), digitando um valor x e
pressionando .

Célculo do zero, do
ponto minimo e do
maximo em um intervalo

Sugestéo: digitar os valores
de x, é um modo rapido
para estabelecer os limites.

Célculo do ponto de
intersecdo de duas
funcdes em um intervalo

Na tela Graph, pressione [F5] e selecione 1:Value.

Digite o valor de x compreendido entre um valor real de xmin e

xmax. O valor pode ser uma expressao.
yl(x) 1. 25x*cos(x)

Pressione [ENTER].
O cursor desloca-se ao valor L /\
de x da primeira funcéo /
selecionada em Y= Editor
HE gl ~3. 71247

exibindo as suas coordenadas.

Pressione @ ou ® para deslocar o cursor entre as fun¢des com o
valor introduzido de x. O valor correspondente de y é exibido.

Nota: se pressionar O ou (), aparece o cursor de movimento
livre; nem sempre é possivel desloca-lo ao valor introduzido de x.

Da tela Graph pressione [F5] e selecione 2:Zero, 3:Minimum,
Oou 4:Maximum.

Utilize © e @ para selecionar a funcéo desejada.

Defina o limite inferior de x. Utilize (© e ®) para posicionar o
cursor até este limite, ou digite seu valor x.

Pressione [ENTER]. O simbolo » na parte superior da tela, assinala o
limite inferior.

Defina o limite superior e

pressione ([ENTER].
O cursor desloca-se a solucéo,
exibindo suas coordenadas. zem
= g, F1239 uc

Da tela Graph, pressione [F5] e selecione 5:Intersection.

Selecione a primeira funcdo com @ ou @ e pressione [ENTER].
O cursor desloca-se para a proxima funcéo representada
graficamente.

Selecione a segunda fungao e pressione [ENTER].

Defina o limite inferior de x. Posicione o cursor no limite inferior
com © e ® ou digite o respectivo valor x.

Pressione [ENTER]. O simbolo » na parte superior da tela, assinala o
limite inferior.

Defina o limite superior e y200=2x=7
pressione [ENTER]. \ //9(
O cursor desloca-se ao ponto AN

de intersecéo, exibindo suas \ / \
coordenadas. ST EEREEO et 2. 20492
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Célculo da derivada
(inclinagdo) em um
ponto

Célculo da integral
numérica em um
intervalo

Sugestdo: digitar os valores
de x, € um modo rapido
para estabelecer os limites.

Sugestdo: para cancelar a
drea sombreada, pressione
(ReGraph).

Obteng&o de um ponto
de inflexdo em um
intervalo

Da tela Graph, pressione [F5] e selecione 6:Derivatives. Em seguida
selecione 1:dy/dx no submenu.

Utilize ©® e @ para selecionar a funcdo desejada.

A
Mo

Da tela Graph, pressione [F5) e selecione 7:ff(x)dx.

Introduza o ponto da derivada.
Posicione o cursor no ponto ou
digite o respectivo valor de x.

Pressione [ENTER].
Exibe-se a derivada neste ponto.

Utilize © e @ para selecionar a funcéo desejada.

Introduza o limite inferior de x. Posicione o cursor no limite
inferior com © e (® ou digite o respectivo valor de x.

Pressione [ENTER]. O simbolo » na parte superior da tela, assinala o
limite inferior.

Defina o limite superior e
pressione ([ENTER]. \ ~
O intervalo é sombreado e a \ N
respectiva integral numérica
JfCde=15. 6534

aproximada é exibida.

Da tela Graph, pressione [F5] e selecione 8:Inflection.
Utilize ©® e @ para selecionar a funcdo desejada.

Defina o limite inferior de x. Posicione o cursor no limite inferior
com @ e ® ou digite o respectivo valor de x.

Pressione [ENTER]. O simbolo » na parte superior da tela, assinala o

limite inferior.
Defina o limite superior e
pressione [ENTER). ~ L {\
O cursor desloca-se ao ponto de / N
inflexdo (se disponivel) no Inflection

®C 0. 03639 gl 2. 32664

intervalo e suas coordenadas
sdo exibidas.
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Célculo da distancia
entre dois pontos

Desenho da reta
tangente

Sugestdo: para cancelar a
reta tangente desenhada,
pressione [F4] (ReGraph).

Célculo do comprimento
de um arco

Da tela Graph, pressione [F5] e selecione 9:Distance.
Utilize © e @ para selecionar o primeiro ponto da funcao.

Defina o primeiro ponto. Posicione o cursor no ponto com © e
® ou digite o respectivo valor de x.

Pressione [ENTER]. Um sinal + indica o ponto.

Se o0 segundo ponto estiver situado em uma outra funcao,
utilize © e @ para selecionar a fungéo.

Defina o segundo ponto. (Se utilizar o cursor para fazé-lo
desenha-se uma linha & medida que o cursor é deslocado.)

Pressione [ENTER].

A distancia entre os dois pontos
¢ exibida junto com a linha que
os liga.

NS

Distance=10. 193?

Da tela Graph, pressione [F5) e selecione A:Tangent.

Utilize ©® e @ para selecionar a funcdo desejada.

Defina o ponto da tangente.
Posicione o cursor no ponto ou \ \& /\
digite o respectivo valor de x. AN

Pressione [ENTER]. \/ J y \
[ENTER] y= -2, 93453:x+4. 83823

A tangente é desenhada e sua
respectiva equacao é exibida.

Da tela Graph, pressione [F5] e selecione B:Arc.
Utilize ©® e ® para selecionar a funcdo desejada.

Defina o primeiro ponto do arco. Utilize © ou () para deslocar o
cursor ou digite o respectivo valor de x.

Pressione [ENTER]. Um sinal + indica o primeiro ponto.

Defina o segundo ponto e

pressione ([ENTER]. N L

Um sinal + indica o segundo \/
ponto e o comprimento do arco

é exibido. Aresiz. 6638
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Sombreado da area entre Somente uma Unica funcdo pode estar representada graficamente;
uma fung3o e o eixo X caso contrario a ferramenta Shade sombreara a area compreendida
entre as duas funcdes.

1.

2.
Nota: se ndo utilizar as teclas 3.
© ou®, ou ndo digitar um
valor de x ao estabelecer o 4
limite superior e o inferior, ’
Xmin e xmax serdo usados
respectivamente como o limite 5

inferior e superior.

Sugestdo: para cancelar a
darea sombreada, pressione
(ReGraph).

Da tela Graph, pressione [F5] e selecione C:Shade. A tela pergunta
Above X axis?

Selecione uma das seguintes opc¢oes. Para sombrear a area da
funcéo:

e Acima do eixo X, pressione [ENTER].
* Abaixo do eixo X, pressione:

TI-89: [N]
TI-92 Plus: N

Defina o limite inferior de x. Utilize (© ou () para deslocar o cursor
no limite inferior ou digite o respectivo valor de x.

Pressione [ENTER]. O simbolo » na parte superior da tela, assinala o
limite inferior.

Defina o limite superior e
pressione ([ENTER].

A area delimitada é sombreada.

Sombreado da area entre E preciso haver pelo menos duas funcdes representadas; caso
duas funcdes em um contrario (uma Unica funcgéo representada), a ferramenta Shade

intervalo
1.
2.
3.
4,
Nota: se néo utilizar as teclas 6.

© ou®, ou néo digitar um
valor de x ao estabelecer o
limite superior e o inferior, xmin
e xmax serdo usados
respectivamente como o limite
inferior e superior.

Sugestdo: para cancelar a
drea sombreada, pressione
(ReGraph).

sombreia a &rea entre a funcéo e o eixo de x.

Da tela Graph, pressione [F5) e selecione select C:Shade. A tela
pergunta Above?

Utilize @ e ® para selecionar uma funcéo. (O sombreado estara
em cima da funcdo.)

Pressione [ENTER]. O cursor desloca-se ao gréafico da proxima
funcdo e a tela perguntard Below?

Utilize ® e @ para selecionar uma outra funcdo (O sombreado
estara em baixo da funcéo.)

Pressione [ENTER].

Defina o limite inferior de x. Utilize @) ou ® para deslocar o cursor
para o limite inferior ou digite o valor de x.

Pressione [ENTER]. O simbolo b na parte superior da tela, assinala o
limite inferior.

Defina o limite superior e Z‘t‘,gfxao"
pressione [ENTER].

A area delimitada é \ AN L
sombreada.

\ Funcéo

Acima
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Representacéo grafica de equacgbes parametricas

Visdo geral da representacédo grafica de equacdes paramétricas .... 128
Descricao das etapas do procedimento para a representacdo de

€0UAGOES PArAMEBLIICAS .....ecvvveviiierieieiee et 129
Diferencas entre a representacéo de equacdes paramétricas e de
FUNGOES. ...t 130

Este capitulo descreve como representar graficamente as equacdes
paramétricas na T1-89 / TI-92 Plus. Antes de utilizar os
procedimentos descritos neste capitulo, convém familiarizar-se
com o capitulo 6: “Representacdo grafica de funcdes: operacdes
basicas”.

As equacgOes paramétricas sdo constituidas por uma componente
x e umay, cada uma delas expressa em funcdo da mesma variavel
independente t.

As equacBes paramétricas podem ser utilizadas para representar a
trajetoria de um projétil. A posicao de um projetil em movimento
tem uma componente horizontal (x) e uma vertical (y) expressa em
funcéo do tempo (t). Por exemplo:

y(t) = Vot sin 8 — (9/2)t2 — (x(®),y (1)

| Y

X(t) = vot cos 6

O grafico representa o percurso do projetil em fungdo do tempo,
assumindo que apenas uma forc¢a de gravidade constante atua
sobre o projétil (sem forgas de atrito, etc.).
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Visdo geral da representacéo grafica de equacdes paramétricas

Represente graficamente as equacdes paramétricas que descrevem a trajetéria de uma
bola chutada com um éngulo (6) de 60° e uma velocidade inicial (v,) de 15 metros por
segundo. A constante de gravidade é g = 9.8 metros/seg.?. Ignorando a resisténcia do ar e
outras for¢as de atrito, qual € a altura maxima da bola e em que momento tocara o solo?

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Exiba a caixa de didlogo MODE.
Defina 0 modo Graph em ®2 o2
PARAMETRIC. ENTER ENTER

2. Exibaelimpe Y= Editor. (1 [v=] CeI[v=] |xtl(t)=15t* cos (60°) |
Defina entdo a componente 8 8
horizontal xt1(t) = vt cos 6. ENTER ENTER

Introduza um valor para v, e 6. 15T[x] 15T
TI-89: Digite T [x] [2nd) [c0S], e ndo (2nd) [C0S] 6 0 60

T (2nd) [cos]. (2nd) [°] O] (ENTER]  [2nd] [°] (7] [ENTER]

TI-92 Plus: Digite T (x][C0S], nad T [C0S].

Introduza o simbolo ° digitando [°]

ou [MATH] 2 1. Desta forma o numero é

interpretado em graus independentemente

do modo do &ngulo.

3. Defina a componente vertical ENTER ENTER e ]
ytl(t) = Vot sin @ — (g/2)t2 15 T 15 T ;P;utjf=15.t.c_05 [0k
Introduza um valor para v,,6, e g. (20} [S1N] 6 0 60 1= e e

EFDNO0 EEDO0 | g
9.8H20] 9.8H20] 31:%:
T[#] 2 [ENTER] T[] 2 [ENTER] ﬁm(t):lir}muims?;)—g.8/...

4. Exiba Window Editor. Introduza (] [WiNDOW] (] (winbow] tin=0.
as variaveis Window apropriadas ;0@ 3® 003G tman=3.
tstep=.02
para este exemplo. 020020 .020@20 xmins 2.
Man= .
Para introduzir um valor e passar a 25059 25050 K5§-1f5_-
proxima varidvel, pressione @ 2010 20100 92;2;1%'
ou [ENTER). 5 5 3551=5. )
5. Represente graficamente as (¢] [GRAPH] (¢][GRAPH]
equacOes paramétricas para obter
o modelo da trajetéria da bola.
6. Selecione Trace. Desloque o 1
cursor ao longo da trajetéria para
encontrar: ®ou® Oou©
+ ovalor dey relativo aaltura  iconforme conforme Y -
maxima. necessario necessario HEEE S yGig. 68354

» ovalor de t relativo ao momento
em gue a bola bate no solo.
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Descrigcéo das etapas do procedimento para a representacao de equacoes

paramétricas

Representagdo gréfica
de equacdes
paramétricas

Sugestao: para desativar
um grafico de dados
estatisticos (capitulo 16),
pressione 5 ou [F4].

Sugestdo: esta etapa é
opcional. Em caso de varias
equacgébes, ajuda a distinglir
visualmente uma da outra.

Sugestéao: Zoom
também modifica a janela
de exibigao.

Exploracéo do gréfico

Para a representacao gréfica de equacdes paramétricas, o
procedimento utilizado é o mesmo usado para as fungées
y(x), descrito no capitulo 6: “Representacao grafica de

funcdes: operacdes bésicas”. As diferencas que se referem as

equacdes paramétricas estdo descritas a seguir.

Defina o modo Graph
((MODE]) em PARAMETRIC.
Se necessario, defina
também o modo Angle.

Defina as componentes
xeyem
Y= Editor ((¢] [v=]).

Selecione com ([F4]) as
equacgOes definidas que
deseja representar
graficamente.
Selecione a componente
X, y ou ambos.

Defina o estilo de
exibicdo das equacdes.
E possivel definir o
componente x ou .

TI1-89: [F6]
TI-92 Plus:

Defina a janela de
exibicéo ([¢] [winDOW]).

Modifique, se
necesséario, o formato
grafico.

9
TI-89: [+ (1)
TI-92 Plus: [¢] F

Represente
graficamente as
equacdes selecionadas

((¢] [GRAPH]).

Na tela Graph, é possivel:

( HODE

Puﬂt 1] Puﬂt Z| Puﬂt E

':IJYYEI'I'C F-:-1d-zr

Frekbye Frink..

e Enter=SAVE 3

#hl (t) 15t koo CEET D

MAIN EAD AUTO FRE

' GEAFH FORMATS ™

Coprdinates..... RECT *
Grarh Order ... SEQ*
Grid.. ... OFF%*

Labsls......ee OFF *

EEnteFSIAVE 3 € ESCSCAMCEL 3
1

yc g, 60954

» Exibir as coordenadas dos pixels, utilizando o cursor de
movimento livre ou as coordenadas de um ponto graficado
seguindo o tracado da equacdo paramétrica.

» Utilizar o menu [F2) Zoom da barra de ferramentas para ampliar ou

reduzir uma parte do gréfico.
» Utilizar o menu [F5] Math da barra de ferramentas para calcular

derivadas, tangentes, etc. Para os graficos de equacdes
paramétricas, alguns itens do menu ndo estdo disponiveis.
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Diferencas entre a representacao de equacdes paramétricas e de funcdes

Configuragdo do modo
Graph

Definicdo de equagdes
paramétricas em
Y= Editor

Nota: utilizando t, assegure-
se que a multiplicagdo
implicita é valida para a
situag&o.

Sugestdo: na tela principal,
é possivel utilizar o comando
Define (vide apéndice A)
para definir funcbes e
equagbes em qualquer modo
de representacgéo gréfica,
independentemente do modo
atual.

130

Este capitulo pressupde o conhecimento do procedimento de
representacao grafica das fungdes y(x), descrito no capitulo 6:
“Representacao grafica de funcdes: operacoes basicas”.

Esta secao descreve as diferencas relativas as equacgdes
parameétricas.

Utilize para estabelecer a configuracio de Graph = PARAMETRIC,
antes de definir as equagdes ou as variaveis Window. Em Y= Editor e
Window Editor é possivel introduzir informac@es relativas
exclusivamente ao modo Graph atual.

Para representar o grafico de uma equacgao paramétrica, € preciso
definir ambas as componentes x e y; caso contrario, a equagcao nao
pode ser representada. (Todavia, é possivel utilizar uma Unica
componente para gerar uma tabela automatica, como descrito no
capitulo 13.)

Introduza as componentes x e
y em linhas separadas.

E possivel definir de
xt1(t) a xt99(t) e de
ytl(t) a yt99(t).

HMAIN EAD AUTO FRE

Preste atengdo ao utilizar uma multiplica¢éo implicita com t.
Por exemplo:

Ao invés de: Motivo:
tcos(60)

Introduza:
t* cos(60)

tcos é interpretado como a funcao definida
pelo usuario denominada tcos e ndo como
uma multiplicacao implicita.

Na maioria dos casos, isto tem a ver com
uma fungdo que ndo existe; portanto a
TI-89 / TI-92 Plus simplesmente exibe o
nome da funcéo e ndo um numero.

Y= Editor mantém uma lista de fun¢des independente para cada
estado do modo Graph. Suponha o exemplo seguinte:

» No modo de representagdo grafica FUNCTION, defina um
conjunto de funcdes y(x). Em seguida mude para o0 modo
PARAMETRIC e defina um conjunto de componentes x e y.

* Ao regressar para 0 modo FUNCTION, as fungdes y(x) continuam
definidas em Y= Editor. Ao voltar para 0 modo PARAMETRIC,
a definicdo das componentes x e y continuam definidas.
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Selecdo de equagdes
paramétricas

Selecdo do estilo de
exibicao

Sugestéo: utilize os efeitos
relativos a trajetéria de um
projétil: Animate e Path.

Variaveis Window

Nota: é possivel utilizar um
tstep negativo. Neste caso,
tmin deve ser superior a
tmax.

Para representar graficamente uma equagao paramétrica, selecione a
componente x ou y ou ambas. Ao introduzir ou editar uma
componente, ela serd automaticamente selecionada.

A selecdo separada de x e y pode ser Util para as tabelas, como
descrito no capitulo 13. Com vérias equacgdes paramétricas, €
possivel selecionar e comparar todas as componentes x e y.

E possivel definir o estilo de exibigcdo para a componente x ou .
Por exemplo: definindo a componente x em Dot, a TI-89 / TI-92 Plus
define automaticamente a componente y em Dot.

Os estilos Above e Below ndo estao disponiveis para as equacdes
paramétricas e estao inativos no menu Style da barra de ferramentas
de Y= Editor.

Window Editor mantém um conjunto independente de variaveis
Window para cada definicdo do modo Graph (da mesma forma que
Y= Editor mantém listas de fun¢des independentes). Os gréaficos
paramétricos utilizam as seguintes variaveis Window:

Variavel Descri¢ao

tmin, tmax ~ Valores maximo e minimo de t que serdo calculados.

tstep Incremento do valor t. As equacdes paramétricas sdo
calculadas conforme os valores de:
X(tmin) y(tmin)
x(tmin+tstep) y(tmin-+tstep)
X(tmin+2(tstep)) y(tmin+2(tstep))
... que ndo ultrapasse ... ... que ndo ultrapasse...
X(tmax) y(tmax)

xmin, xmax, Extremos da janela de exibic&o.

min, ymax

xscl, yscl Distancia entre as marcas nos eixos x e y.

Os valores padrao (definidos ao selecionar 6:ZoomStd no menu
Zoom da barra de ferramentas) séo:

tmin = 0. xmin=-10. ymin= ~10.

tmax =2n (6.2831853... radianos xmax = 10. ymax = 10.
ou 360 graus)

tstep =n/24 (.1308996... radianos  xscl = 1. yscl = 1.

ou 7.5 graus)

Pode ser necessario modificar os valores padrdo para as variaveis t
(tmin, tmax, tstep), para garantir a representacdo de um nimero
suficiente de pontos.
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Exploracéo de um
gréfico

Sugestdo: durante uma
operacgdo de tracado, é
possivel calcular x(t) e y(t),
digitando o valor de t e
pressionando .

Sugestdo: é possivel
utilizar QuickCenter em
qualquer momento durante
um tragado, mesmo se o
cursor ainda estiver
posicionado na tela.

Da mesma forma que ocorre com a representacéo grafica das funcoes,
¢ possivel explorar um gréfico usando as ferramentas abaixo.

Ferramenta

Para gréficos de equagGes paramétricas:

Cursor de
movimento
livre

Zoom

Trace

Math

Funciona da mesma forma que nos graficos de
funcdes.

Funciona da mesma forma que nos gréficos de
funcgdes, exceto:

Somente afeta as variaveis Window x (xmin, xmax,
xscl) e y (ymin, ymax, yscl).

Nao afeta as variaveis Window t (tmin, tmax, tstep)
a ndo ser que selecione 6:ZoomStd (que define
tmin = 0, tmax = 2x, € tstep = n/24).

Permite deslocar o cursor ao longo de um grafico com
um incremento tstep de cada vez.

Ao iniciar uma operacdo de tragado, o cursor se
posiciona na primeira equagao paramétrica
selecionada em tmin.

QuickCenter € valido para todas as direcdes.

Se deslocar o cursor para uma area nao contida na
tela (para cima ou para baixo, para a esquerda ou
para a direita), pressione para centralizar a
janela de exibic@o na posi¢éo do cursor.

O enquadramento automatico ndo esta disponivel.
Se deslocar o cursor além do limite direito ou
esquerdo da tela, a TI-89 / TI-92 Plus ndo enquadrara
automaticamente a janela de visualizagdo; porém é
possivel utilizar QuickCenter.

Para os gréaficos de equacdes paramétricas, estédo
disponiveis somente as opgdes: 1:Value, 6:Derivatives,
9:Distance, A:Tangent, e B:Arc. Estas ferramentas se
baseiam nos valores de t. Por exemplo:

1:Value exibe os valores de x e y para um valor t
especificado.

6:Derivatives determina dy/dx, dy/dt, ou dx/dt em um
ponto definido para o valor t especificado.
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Representaco grafica de equacdes polares

Apresentacdo introdutéria da representacio grafica de

E€QUACOES POLATES ...cniiiiiiiiieieeitettete ettt s 134
Descricao das etapas para a representacao grafica de equacoes

POLATES ...ttt ettt ettt e ere et e e be e e ae e aaeeaeeears 135
Diferencas entre a representacio grafica de equacoes polares e de

TUNCOES. ...ceveeeeeieeieete ettt et et e sse e seeneesseeseens 136

Este capitulo descreve a representaciao grafica de equacoes polares
na TI-89 / TI-92 Plus. Antes de prosseguir neste capitulo, o leitor
deve estar familiarizado com o capitulo 6: Representacao grafica de
funcoes.

Considere um ponto (x,y), como mostrado abaixo. Em uma
equacao polar, a distancia do ponto (r) a origem é uma funcio do
seu angulo (6), em relacéo ao eixo x positivo. As equacdes polares
sao expressas na forma r = f(6).

Y Para converter coordenadas retangulares
(x,y) em polares (r,0) e vice-versa:

X (X,y) X =rCcos 9o r2:x2+y2
__________ x Sign(y)- =
r y y=I’S|ne ez—tanflg_'_T

‘\9 Nota: Para encontrar 6, use a fungéo
X  angle(x+iy) da TI-89 / TI-92 Plus,

que realiza automaticamente o célculo

mostrado acima.

As coordenadas de um ponto qualquer podem ser exibidas tanto
na forma polar (r,0) como na forma retangular (x,y).
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Apresentacéo introdutdria da representacao grafica de equagdes polares

O gréfico da equacao polar A sin B6 possui a forma de uma rosa. Represente-a graficamente
para A=8 e B=2,5. Em seguida, analise a forma da rosa usando outros valores para A e B.

TI1-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exiba a caixa de didlogo MODE. :[MODE MODE e e -
No modo Graph, selecione ®3 Q3 %@@ N
POLAR. CICICION OOOO1 EE:;;EEE . EI;E:F“TNE;
No modo Angle, selecione ENTER ENTER Expongitii] FiFtiit NORFIAL »
RADIAN e
Exiba e limpe o Y= Editor. (L=l Cel[v<]
Em seguida, defina a equacao 8 [ENTER 8 [ENTER
polar r1(6) = A sin Be. ENTER ENTER
rd=
Introduza 8 e 2.5 para A e B, 8nd (SN2 .5 8 2.5 ras
respectivamente. (¢J[6] (1] [ENTER] (ENTER] rr=
rligy=Stsinie, ohay
HMAIN ERD AUTO FOL
Selecione a janela de exibicao 6 6
ZoomStd, que representa a
equacao graficamente.
« O grafico exibe apenas cinco
pétalas de rosa.
- Na janela de exibicdo padréo, a
variavel Window 6max é igual a
2n. As pétalas restantes possuem
valores 6 maiores do que 2r.
» A rosa ndo esta simétrica.
— Os eixos x e y possuem valores
entre - 10 e 10. Entretanto, este
intervalo é mais espagado ao
longo do eixo x do que no eixo y.
Exiba Window Editor e mude  ;[s]J[WiNDOW] (+] winoow] gnin=g.
Omax para 41, ® @ Eﬁ%ﬁgfiéSDﬂﬁ'?E?SB?Eﬁ?
O valor de 4r sera obtido ao sair do 4 [] 4 [n] ﬂg}fﬂﬂ
Window Editor. umin=-1@.
gmax=10.
yscl=1.
Selecione ZoomSqr, que 5 5

representa graficamente a
equacao novamente.

ZoomSqr aumenta o intervalo entre os
valores ao longo do eixo x de forma

que o gréafico seja exibido na
proporgéo correta.

Pode-se mudar os valores de A e
B como desejado e representar
graficamente a equacao.

134
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Descricdo das etapas para a representacao grafica de equagdes polares

Representacdo grafica
de equacbes polares

Sugestdo: Para desativar
qualquer gréafico estatistico
(capitulo 16), pressione

5 ou use [F4).

Sugestdo: Esta etapa é
opcional. No caso de varias
equacgoes, ajuda a distinguir
visualmente uma de outra.

Sugestéao: Zoom também
muda a janela de exibi¢do.

Sugestdo: Para exibirr e 6,
defina Coordinates = POLAR.

Exploragdo do gréfico

Para representar graficamente equages polares, siga o
mesmo procedimento para fun¢ées y(x), como descrito no

capitulo 6: Representacao grafica de funcoes. As diferencas

véalidas para equacgdes polares estdo descritas a seguir.

Defina 0 modo Graph
((MODE]) como POLAR.
Defina também o modo
Angle, se necessario.

Defina as equagdes
polares em Y= Editor ([¢]
[v=]).

4 MODE ™

F1 Fe F
Fadg 1|Fade 2(Fads =

Selecione ([F4]) quais

equacgdes definidas

serdo representadas
graficamente.

<1 P
ra=
3=
rd=
ro=
rE=
rE=

FleBI=Emeint L, SFa)

HMAIN EAD AUTO FOL

Defina o estilo de
exibigao ([F6]) para uma
equacao.

TI-89: [Fe]
TI-92 Plus:

Defina a janela de
exibicdo ([¢] [WiNDOW]).

Mude o formato grafico
se necessario.

9
—ou—
TI-89: 3] M
TI-92 Plus: [#] F

Represente
graficamente as
equacgobes selecionadas

((+] [GRAPH]).

A partir da tela Graph, é possivel:
¢ Exibir as coordenadas de qualquer pixel pelo uso do cursor de

Brin=0.
Brax=12, S6E3 70614
B=tep=, 1 3089959329957
®min=-10.

wmax=10a,

#2cl=1,

umin=-10.

gmax=10a,

gscl=1.

' GEAFH FORMATS ™

Coordinakes..... [FOLARES
Grarh Order .. SEQ¥
.. OFF ¥
Ax&s o OMF
Leadind Curser OFF ¥
Labsls.............. OFF +

Enter=ZAYE EZC=CAMCEL

movimento livre ou as coordenadas de um ponto tracado através

do tracado da equacao polar.

¢ Usar o menu [F2] Zoom da barra de ferramentas para ampliar ou

reduzir uma parte do grafico.

¢ Usar o menu Math da barra de ferramentas para encontrar
derivadas, tangentes etc. Algumas opcoes de menu nao estao

disponiveis para graficos representados por coordenadas polares.
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Diferencas entre a representacao grafica de equac0es polares e de funcdes

Configuragdo do modo
Graph

Definicdo de equagBes
polares em Y= Editor

Sugestédo: E possivel usar
o comando Define a partir
da tela principal (consulte o
Apéndice A) para definir as
fungbes e as equagbes em
qualquer modo de
representacgéo gréafica,
independente do modo
atual.

Selecdo do estilo de
exibicao

Este capitulo assume que o leitor ja esta familiarizado com a
representacao grafica de fungdes y(x), conforme descrito no
capitulo 6: Representacao grafica de funcoes. Esta secao
descreve as diferencas que podem ser aplicadas as equacdes
polares.

Use para configurar Graph = POLAR antes de definir equacoes ou
definir variaveis Window. O Y= Editor e o Window Editor permitem
introduzir informacoes exclusivas para o modo Graph atual.

O modo Angle também deve ter as unidades (RADIAN ou DEGREE)
definidas de acordo com as que deseja usar para 6.

E possivel definir equacdes polares
de r1(6) a r99(0).

rlegi=Gksin 2, Sehd

HMAIW EAD AUTO FOL

O Y= Editor mantém uma lista de funcdes independentes para cada
modo de defini¢cdo Graph. Suponha o exemplo seguinte:

Defina um conjunto de funcdes y(x) no modo de representacio
grafica FUNCTION. Em seguida, mude para o modo de
representacdo POLAR e defina um conjunto de equacdes r(6).

Ao voltar para o modo de representacio FUNCTION, as suas
funcdes y(x) ainda estdo definidas em Y= Editor. Ao retornar ao
modo de representacio POLAR, as suas equacoes r(0) ainda estao
definidas.

Os estilos Above e Below ndo estido disponiveis para equacdes polares e
estao apagados no menu Style da barra de ferramentas do Y= Editor.
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Variaveis Window

Nota: E possivel usar um

incremento 6step negativo.

Neste caso, Omin precisa
ser maior do que 6max.

Configurag&o do formato
gréfico

O Window Editor mantém um conjunto independente de variaveis
Window para cada definicdo do modo Graph (como o Y= Editor
mantém listas de funcio independentes). As representacoes graficas
polares usam as seguintes variaveis Window.

Variavel Descri¢ao

Omin, ®max Valores minimo e maximo de 6 que serdo calculados

Ostep Incremento para os valores de 0. As equacdes polares

sdo calculadas em:

r(émin)

r(émin+0step)
r(émin+2(0Bstep))

...... que nao ultrapasse .....
r(émax)

xmin, xmax, Extremos da janela de exibicao.
ymin, ymax

xscl, yscl Distancia entre as marcas nos eixos x e y.

Os valores padrao (definidos quando se seleciona 6:ZoomStd a partir

do menu [F2) Zoom da barra de ferramentas) sio:

Omin = 0. xmin = - 10. ymin = - 10.
Omax =2r (6.2831853... radians  xmax = 10. ymax = 10.
ou 360 degrees)
Ostep = n/24 (.1308996... radians xscl = 1. yscl = 1.
ou 7.5 degrees)

Pode ser necessario alterar os valores padrio para as variaveis 0
(6min, 6max, Ostep) para assegurar a representacio de um nimero
suficiente de pontos.

Para exibir coordenadas como os valores r e 6, use
9

—ou—

TI-89: [+)[1)

TI-92 Plus: [¢] F

para configurar Coordinates = POLAR. Se Coordinates = RECT, as
equacoOes polares serao representadas de forma adequada, mas as
coordenadas serdo representadas como x e y.

Ao tracar uma equacao polar, a coordenada 6 é exibida mesmo se
Coordinates = RECT.
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Exploracéo de um
gréfico

Sugestdo: Durante um
tragado, é possivel calcular
também r(0) digitando o valor
de 6 e pressionando [ENTER].

Sugestdo: E possivel usar
QuickCenter a qualquer
momento durante um
tracado, mesmo se o cursor
ainda estiver na tela.

Como na representacao de funcdes, os graficos podem ser trabalhados
através das ferramentas a seguir. As coordenadas exibidas adotam a
forma polar ou retangular, conforme configurado no formato grafico.

Ferramenta  Para gréficos em coordenadas polares:
Cursor de Funciona da mesma forma que nos graficos de
movimento funcoes.
livre
Zoom Funciona da mesma forma que nos graficos de
funcoes.
¢ Somente as variaveis x (xmin, xmax, xscl)
ey (ymin, ymax, yscl) em Window sao afetadas.
¢ Asvariaveis Window 6 (6min, 6max, 8step) nao sao
afetadas a menos que 6:ZoomStd (que define
omin = 0, 6max = 2n e Ostep = 1/24) seja selecionado.
Trace Permite mover o cursor ao longo do grafico um 6step
por vez.
* Ao iniciar um tracado, o cursor se posiciona sobre
a primeira equacao selecionada em 6min.
¢ QuickCenter se aplica a todas as direcoes. Se o cursor
for movido para fora da tela (parte superior, inferior,
esquerda ou direita), pressione [ENTER] para
centralizar a janela de exibicdo na posicao do cursor.
¢ O acompanhamento automatico de visualizacdo ndo
esta disponivel. Se o cursor for movido para fora da
tela pelo lado esquerdo ou direito, a TI-89 / TI-92 Plus
nio acompanhara automaticamente a janela de
exibicao. Entretanto, QuickCenter pode ser usado.
Math Somente 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance, A:Tangent, e

B:Arc estao disponiveis para os graficos de equacoes
polares. Estas ferramentas se baseiam em valores de 6.
Por exemplo:

¢ 1:Value exibe um valor de r (ou de x e y, dependendo
do formato grafico) para um valor 0 especificado.

e 6:Derivatives encontra dy/dx ou dr/dé6 em um ponto
definido para um valor de 6 especificado.
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Representacdo grafica de seqiiéncias

Nota: Uma seqléncia
recursiva pode fazer
referéncia a outra
seqiiéncia. Por exemplo,
u2(n) =n2+ul(n-1).

Apresentacao introdutdria da representacao gréafica de

SEQUEBNCIAS .evveveiveieti ettt ettt sa e s 140
Descricao das etapas para a representacao grafica de seqliéncias. 141
Diferencas entre a representacao gréafica de funcdes e de

SEOUEBIICIAS ...ttt sttt ettt sttt b bbbt bbbt bbb b sae e 142
Cofiguracédo de eixos para gréaficos de tempo, de rede ou

personalizados .........ccccoevevvieiecnieseenene,
UsO de graficos de rede.........ccooieiiiniieiinsice e
Uso de gréaficos personalizados
Uso de uma sequiéncia para geragao de tabela ...........ccccocevvvvriinnnnn, 151

Este capitulo explica como representar graficamente seqiiéncias
na TI-89 / TI-92 Plus. Antes de prosseguir neste capitulo, o leitor
deve se familiarizar com o capitulo 6: Representacao grafica de
funcdes.

As seqiiéncias, calculadas somente com valores inteiros
consecutivos, dividem-se em dois grupos:

* Nao recursivas — O n-ésimo termo na seqiiéncia é uma
funcdo da variavel independente n.

Cada termo é independente dos outros. Na seqiiéncia abaixo, é
possivel calcular u(5) diretamente, sem precisar calcular antes
u(1) ou qualquer outro termo anterior.

n é sempre uma série de
nlmeros inteiros consecutivos,

uin)=2*n paran=1, 2, 3... comegando com um ndmero
inteiro positivo ou zero.

u(n)=2 *n fornece a seqiiéncia 2, 4,6, 8, 10...

* Recursivas — O n-ésimo termo é definido em fungdo de um ou
mais termos anteriores, representados por u(n-1), u(n-2) etc. Além
de termos anteriores, uma sequiéncia recursiva também pode ser
definida em relacdo a n (como u(n) = u(n-1) + n).

No exemplo seguinte, é impossivel calcular u(5) sem antes
calcular u(1), u(2), u(3) e u(4).

O primeiro termo é indefinido,
porque ndo possui termo
anterior. E necessario,
portanto, especificar um valor
inicial a ser usado como o

Se 1 for usado como valor inicial: primeiro termo.

u(n) =2 *u(n-1) paran=1,2,3 ..

u(n) = 2 *u(n- 1) fornece a seqiiéncia 1, 2, 4, 8, 16...

O numero de valores iniciais que precisa ser especificado
depende da profundidade da recurséo. Por exemplo, se cada
termo for definido em fungéo de dois termos imediatamente
anteriores, é preciso especificar valores iniciais para os dois
primeiros termos.
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Apresentacéo introdutoria da representacao grafica de sequéncias

Uma pequena floresta contém 4000 arvores. A cada ano, 20% das arvores serao cortadas
(permanecendo 80%) e 1000 novas arvores serao plantadas. Usando uma seqiiéncia,
calcule o nimero de arvores na floresta ao final de cada ano. Este nimero se estabiliza?

ndmero de arvores (yc)?

A representacdo comeca em nc=0.
nc é o nimero de anos.

XC = nc ja que n é representado no
eixo X.

yc = ul(n), o numero de arvores no
ano n.

Inicio Depois de 1 ano Depois de 2 anos Depois de 3 anos
4000 .8 X 4000 .8 X (.8 x 4000 + 1000) .8 x (.8 x (.8 x 4000 + 1000) + 1000)
+ 1000 + 1000 + 1000
TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Exiba a caixa de dialogo MODE.
Para o modo Graph, selecione ®4 O4
SEQUENCE. ENTER ENTER
Exiba e limpe Y= Editor. [2[v<] (eJv] e I et
Em seguida, defina a seqiiéncia 8 [ENTER] 8
como ENTER ENTER 1
ul(n) = iPart(.8* ul(n- 1)+1000). (MATH] 1 4 [MATH] 1 4 uizs
uiz=
Use iPart para recuperar a parte - 8{aioha) U 1 [() -8U1 ud= ]
inteira do resultado. N&o se cortam NEL NEJ1 uL(r)=iPart C, B#ul (n-1)+10..
fragbes de arvores. 1000 100 071[ENTER
Para acessar iPart(, vocé pode usar
[MATH], simplesmente digite-o ou
selecione-o de CATALOG.
Defina uil como o valor inicial que :[ENTER ENTER
sera usado como primeiro termo. {4000 4000
. . . . nminf%.:l
Exiba Window Editor. Defina as (] winpow] (&) [WiNDOW] DY Siri=t.
variaveis n e plot de Window. @50 00500 ploLstep=l.
. 101® HMax=0,
nmin=0 e nmax=>50 calculam o tamanho 1010 xsel=16.
da floresta nos préximos 50 anos. oM aM=ahEn.
gsc1=1000,
Defina as variaveis Window xey i 0@50® 00500
com valores apropriados para UICIO) 10000
esta exemplo. 6000 60000
1000 1000
Exiba a tela Graph. (+][GRAPH] (] [GRAPH]

. 1
Selecione Trace. Mova o cursor - ¢ _
para representar ano a ano. ®e® Ce® ~ Pelo default, as seqéncias

o utilizam o estilo de exibig&o
Quantos anos (nc) sdo como como Square.
necessarios para estabilizar o necessario necessario neiZL- et 4556,
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Descricdo das etapas para a representacdo grafica de seqliéncias

Para representar seqiiéncias graficamente, siga 0s mesmos
procedimentos utilizados para func¢des y(x), conforme descrito
no capitulo 6: Representacao grafica de fungbes. Quaisquer
diferencas estéo descritas nas proximas paginas.

4 MODE ™

Representagdo gréfica
de seqiiéncias

Sugestéo: Para desativar
um gréfico estatistico
(capitulo 16), pressione

5 ou use [F4).

Defina 0 modo Graph
(IMODE]) como
SEQUENCE.

Defina também o modo

Angle, se necessério.

Defina as sequéncias e,
se necessario,
os valores iniciais em
Y= Editor ((¢] [¥=]).

F1 Fz [E]
Fads 1|Fade 2Fads =
...................... mlgﬂ!j-}
o ain
it

FLOAT 6%

EADIAM +

MOEMAL *

at KEAL ¥

........ KECTAMGLLAR +
[LES

Enter=SAYE ESCSCAMCEL

Fir| FZ=|F3 |F4 [FEd FB=r| F7
Tools|Zaom|Edit] « [A11]Skv1e]|Axes. . |

Selecione ([F4]) que
sequéncias definidas
devem ser representadas
graficamente. Nao

Wliry=iFarti, Grul ir-Lo+10.

HMAIN RAD AUTO ZEQ

selecione valores iniciais.

I
Defina o estilo de
exibi¢cdo para uma
sequéncia.
TI-89: [Fe]
TI-92 Plus:
nmax=20,
| pigteirict.
Defina a janela de Emiren.

T~ HMAH=00E.
exibig&o ([¢] [WINDOW]). wscl=10.
|

e
Y Max= .
Mude o formato gréfico, g

se necessario.

Nota: Para seqiiéncias,
o0 estilo padrdo é Square.

Sugestao: Zoom muda
também a janela de exibic&o.

gscl=1000,

GRAFH FORMATS

9
—ou— ;
TI-89: & [@ - N
TI-92 Plus: [¢] F
I
Represente ) L
graficamente as -
sequéncias
selecionadas ([¢]
([GRAPH]). NCiZT.
HC 2V, Yo i 4996,

A partir da tela Graph, pode-se:

« Exibir as coordenadas de qualquer pixel pelo uso do cursor de
movimento livre ou as coordenadas de um ponto tragado pelo
tracado de uma sequéncia.

e Usar o menu [F2) Zoom da barra de ferramentas para ampliar ou
reduzir uma parte do gréfico.

Sugestéo: E possivel também ¢ Usar o menu [F5] Math da barra de ferramentas para calcular uma
calcular uma seqtiéncia durante seqliéncia. Somente 1:Vvalue fica disponivel para seqiiéncias.

o tragado. Simplesmente digite LA - . x
o Va,%, dena ,fam-, do tec,a%o_ Representar as sequéncias sobre os eixos Time (padréo), Web ou
Custom.

Explorando o gréfico
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Diferencas entre a representacao grafica de funcdes e de seqliéncias

Configurag&o do modo
Graph

Definicdo de seqtiéncias
em Y= Editor

Nota: E preciso usar uma
lista para introduzir dois ou
mais valores iniciais.

Nota: Opcionalmente,
somente para seqiiéncias, é
possivel selecionar eixos
diferentes para o gréfico.
TIME é o eixo padrao.

Sugestdo: E possivel usar o
comando Define a partir da
tela principal (consulte o
apéndice A) para definir
fungbes e equagbes em
todos os modos de
representacdo grafica,
independente do modo atual.

Este capitulo assume que o leitor esta familiarizado com a
representacao grafica de fungdes y(x), conforme descrito no
capitulo 6: Representacao grafica de funcoes. Esta secao
descreve as diferencas validas para seqiiéncias.

Use para configurar Graph = SEQUENCE antes de definir
seqliéncias ou definir as variaveis Window. Em Y= Editor e Window
Editor é possivel introduzir informacdes apenas no modo Graph atual.

Fi=| F&=|FZ |FY4 |FE« FB=| F7
Tools|Zoeam|Edit] ~ |RTTSEwT¢]Axes...

E possivel definir seqiiéncias
de ul(n) a u99(n).

Use ui somente em
L= seqliéncias recursivas, que
precisam de um ou mais

L= LT
valores iniciais.

Lliro=iPart . Evulin-L+10.
FMAIN FAD ALTO SER

Se uma seqiiéncia precisar de mais de um valor inicial, introduza-os na
forma de lista entre chaves { }, com os elementos separados por
virgulas.

#3=u3in = 10+ uw3in - 2
uii=£1 O3

Introduza {1,0} mesmo
que {1 0} seja exibido MAIN
na lista de sequéncias.

FAD AUTO SER

Se uma seqiiéncia precisar de um valor inicial, mas este nao for
introduzido, serd exibida uma mensagem de erro durante a
representacéo.

Em Y= Editor, Axes permite selecionar os eixos a serem usados na
representacdo grafica das seqiiéncias. Para obter informagdes mais
detalhadas, consulte a pagina 146.

Eixos Descricdo

TIME Representa n no eixo X e u(n) no eixoy.
WEB Representa u(n-1) no eixo X e u(n) no eixoy.
CUSTOM Permite selecionar os eixos x e y.

O Y= Editor mantém uma lista de func¢des independentes para cada
configura¢do do modo Graph. Por exemplo, suponha:

* No modo de representacgéo grafica FUNCTION, um conjunto de
funcgdes y(x) é definido. Pode-se alterar para o modo de
representacdo grafica SEQUENCE e definir um conjunto de
seqliéncias u(n).

« Ao voltar para o modo de representacdo grafica FUNCTION, suas
funcdes y(x) ainda estdo definidas em Y= Editor. Ao retornar ao
modo de representacado grafica SEQUENCE, as suas seqiiéncias
u(n) ainda estao definidas.
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Selecdo de sequéncias

Nota: Com os eixos TIME e
CUSTOM, todas as
sequiéncias definidas sdo
calculadas, mesmo se ndo
estiverem tragadas.

Selecdo do estilo de
exibicao

Variaveis Window

Nota: Tanto nmin e nmax
precisam ser inteiros
positivos, apesar de nmin
poder ser zero.

Nota: nmin, nmax, plotstrt e
plotstep precisam ser
ndmeros inteiros > 1. Se
néo forem ndmeros inteiros,
serdo arredondados para
inteiros.

Com os eixos TIME e WEB, a TI-89/ TI-92 Plus representa
graficamente apenas as seqiiéncias selecionadas. Se tiver introduzido
alguma seqliéncia que precise de um valor inicial, é preciso
introduzir o valor ui correspondente.

Fix | Fe= [FE [F4 [P _FEx | F7
Touls|2onm|E4it| + [AT1[stwrefpres.
E possivel selecionar uma seqiiéncia. i Par
L owi 1=4000
. ) . | ue=
N&o é possivel selecionar uizd=
seu valor inicial. L=
uii=
ug=
ulinr=iFart . S+ul Cn—13+10..
FARIH FAD AUTO ]

Com os eixos CUSTOM, uma seqliéncia personalizada é representada
graficamente, independente de estar selecionada.

Somente o0s estilos Line, Dot, Square e Thick estdo disponiveis para
graficos de sequiéncias. Dot € Square marcam somente valores inteiros
(em incrementos de plotstep) nos quais a sequiéncia é representada.

O Window Editor conserva um conjunto independente de variaveis
Window para cada definicdo de modo Graph (como o Y= Editor
mantém listas de funcéo independentes). Os graficos de sequiéncia
usam as seguintes variaveis Window.

Variavel Descricao

nmin, nmax  Valores minimo e maximo de n. As sequéncias séo
calculadas em:
u(nmin)
u(nmin+1)
u(nmin+2)
... que ndo ultrapasse ...
u(nmax)

plotstrt Numero do primeiro termo que sera tragado
(dependendo de plotstep). Por exemplo, para comecar a
representar com o segundo termo na sequiéncia, defina
plotstrt = 2. O primeiro termo sera calculado em nmin,
mas ndo sera tragado.

plotstep Valor do incremento de n para representagdo grdfica
apenas. Este valor ndo afeta a forma como a seqiiéncia
é calculada, somente os pontos que serdo tracados.
Por exemplo, suponha que plotstep = 2. A seqiiéncia é
calculada para cada inteiro consecutivo, mas é tracada
somente a cada dois inteiros.

xmin, xmax, Limites da janela de exibic&o.

ymin, ymax

xscl, yscl Distancia entre as marcas nos eixos x e y.
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Variaveis Window
(Continuacéo)

Nota: Estes dois graficos
usam as mesmas variaveis
Window, exceto plotstrt.

Modificag&o do formato
gréfico

Os valores padrao (definidos quando 6:ZoomStd é selecionado a
partir do menu [F2] Zoom da barra de ferramentas) sao:

nmin = 1. xmin = - 10. Ymin = - 10.
nmax = 10. xmax = 10. Ymax = 10.
plotstrt = 1. xscl = 1. yscl = 1.
plotstep = 1.

Pode ser necessario alterar os valores padrao das variaveis n e plot
para assegurar que seja uma quantidade suficiente de pontos.

Para entender como plotstrt afeta um gréafico, veja os exemplos
seguintes de uma seqiiéncia recursiva.

Este gréfico é tracado comegando com
0 primeiro termo.

A plotstrt=1

Este gréfico é tragado comecando com ) /—a

0 nono termo.

l plotstrt=9

Com os eixos TIME (de [F7] Axes no Y= Editor), pode-se definir
plotstrt = 1 e ainda tragar somente uma parte selecionada da
sequiéncia. E suficiente definir apenas uma janela de exibic&o que
exiba a area do plano da coordenada que se deseja visualizar.

Pode-se definir:

e xmin = primeiro valor de na B
ser tragado

¢ xmax = nmax (apesar de outros

valores poderem ser usados) plotstrt=1 nmax

e ymin e ymax = valores
esperados para a sequiéncia

O formato de Graph Order ndo esta disponivel.

e Com os eixos TIME ou CUSTOM, a representacéo de varias
seqliéncias é tracada sempre simultaneamente.

« Com os eixos WEB, a representacéo de varias sequéncias é
tracada sempre sequiencialmente.
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Exploracéo de um
gréfico

Sugestdo: Durante o
tracado, é possivel calcular
uma seqliéncia digitando
um valor para n e
pressionando .

Sugestdo: E possivel usar
QuickCenter durante um

tracado, mesmo se o cursor

ainda estiver na tela.

Como na representacdo de funcao, as seguintes ferramentas podem
ser utilizadas para explorar um gréfico. As coordenadas exibidas sdo
mostradas na forma polar ou retangular, conforme o formato de
grafico definido.

Ferramenta  Para gréficos de seqiiéncia:

Cursor de Funciona da mesma forma que em graficos de funcao.
movimento
livre

Zoom Funciona da mesma forma que em graficos de funcao.

e Somente as variaveis Window x (xmin, xmax, xscl)
e y (ymin, ymax, yscl) sdo afetadas.

e As variaveis Window n e plot (nmin, nmax, plotstrt,
plotstep) ndo séo afetadas, a menos que 6:ZoomStd
seja selecionado (o que define todas as variaveis
Window com seus valores padréo).

Trace De acordo com o eixo usado — TIME, CUSTOM ou WEB
— Trace funciona de forma bem diferente.

e Com os eixos TIME ou CUSTOM, é possivel mover
0 cursor um plotstep por vez na seqiiéncia. Para
mover cerca de dez pontos tracados de uma vez,
pressione ®ou @©.

— Quando a operacao de tracado é iniciada, o
cursor se posiciona sobre a primeira seqiiéncia
selecionada, no nimero do termo especificado
em plotstrt, mesmo se ele estiver fora da janela
de exibicéo.

— QuickCenter é vélido para todas as direcdes.
Se o cursor for movido para fora da tela (para a
parte superior, inferior, esquerda ou direita),
pressione para centralizar a janela de
exibicdo na posicdo do cursor.

« Com os eixos WEB, o cursor de tragamento segue a
rede, ndo a seqiiéncia. Consulte a pagina 147.

Math Somente 1:Value esta disponivel para graficos de
sequéncia.

e Com os eixos TIME e WEB, o valor u(n)
(representado por yc) € exibido para um valor
n especificado.

e Com eixos CUSTOM, os valores que correspondem
ax ey dependem dos eixos escolhidos.
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Cofiguracéo de eixos para graficos de tempo, de rede ou personalizados

Exibi¢do da caixa de
didlogo AXES

146

Eixos de tipos diferentes podem ser selecionados apenas
para graficos de sequiéncias. Exemplos destes tipos séo
apresentados posteriormente neste capitulo.

A partir de Y= Editor, Axes:

-

HES i » Dependendo da definicédo atual de

Axes:
Euild Heb:
HRxis:

Y Rxis

TIME* ~
TRACE & Axes, algumas opc¢bes podem estar

n#

us apagadas.

£ Enter=SANE 3 o ESCSCAMCEL 2

» Para sair sem fazer nenhuma
alteracdo, pressione [ESC].

Opcéo

Descricao

Axes

Build Web

X Axis

Y Axis

TIME — Traga u(n) no eixo y € n no eixo X.
WEB — Traca u(n) ho eixo y e u(n-1) no eixo X.
CUSTOM — Permite selecionar os eixos x e y.

Ativa somente quando Axes = WEB, isto especifica se
uma rede é tracada manualmente (TRACE) ou
automaticamente (AUTO).

Consulte a pagina 147 para obter maiores informacdes.

Ativa somente quando Axes = CUSTOM. Permite que o
valor ou seqliéncia a se tragar nos eixos X e y seja
selecionado.

Consulte a pagina 150 para obter maiores informacdoes.

Para alterar uma definicdo qualquer, utilize o mesmo procedimento
usado para alterar outras caixas de didlogo, como a caixa de
didlogo MODE.
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Uso de graficos de rede

Funcdes vélidas para
gréficos de rede

Quando a tela Graph é
exibida

Desenho da rede

Nota: A rede comega em
plotstrt. O valor de n é
incrementado de 1 cada vez
que a rede se move na
seqtiéncia (plotstep é
ignorado).

Um grafico de rede compara graficamente u(n) e u(n-1), o
gue permite estudar o comportamento a longo prazo de uma
sequéncia recursiva. Os exemplos nesta sec¢ao ilustram
também como o valor inicial pode afetar o comportamento de
uma sequéncia.

Uma seqliéncia precisa satisfazer os seguintes critérios; caso contrario,
nao sera representada de forma adequada nos eixos WEB. A seqUéncia:

e Precisa ser recursiva apenas com um nivel de recursao;
u(n-1), ndo u(n-2).

« Na&o pode fazer referéncia diretaan.

« Na&o pode fazer referéncia a outras seqiiéncias definidas exceto a
ela mesma.

ApOs selecionar os eixos WEB e exibir a tela Graph, a TI-89 / TI-92 Plus:
* Desenha uma reta de referéncia y=x.

* Representa graficamente as defini¢gdes de seqiiéncias selecionadas
como func¢des, com u(n- 1) sendo a variavel independente,
convertendo de forma eficaz uma seqiéncia recursiva em uma forma
nao recursiva para representa-la graficamente.

Por exemplo, considere a seqiiéncia ul(n) =+ [5- ul(n- 1) e um valor
inicial de ui1=1. A TI-89 / TI-92 Plus representa graficamente a reta de
referéncia y=x e, em seguida, y = 4 /5— X.

ApOs a seqiiéncia ser tracada, a rede pode ser exibida manual ou
automaticamente, dependendo de como Build Web esta definido na
caixa de dialogo AXES.

Se Build Web = A rede:

TRACE N&o ¢ exibida até que [F3) seja pressionado. A rede
é, em seguida, desenhada passo a passo a medida
que o cursor de tracado se move (é necessario
haver um valor inicial antes de utilizar Trace).

Nota: Com os eixos WEB, ndo é possivel deslocar o
cursor de tracado ao longo da seqiiéncia como
pode ser feito com outros modos de representagao
gréfica.

AUTO E desenhada automaticamente. Pode-se pressionar
para tracar a rede e exibir suas coordenadas.

A rede:

Comeca no eixo x no valor inicial ui (quando plotstrt = 1).
Move-se verticalmente (para cima ou para baixo) para a sequéncia.
Move-se horizontalmente para a reta de referéncia y=x.

Repete este movimento vertical e horizontal até que n=nmax.

pown

Capitulo 9: Representacio grafica de seqiiéncias 147



Exemplo: Convergéncia

Sugestdo: Durante uma
representacéo gréafica, é
possivel mover o cursor
para um valor n especifico
digitando o valor e
pressionando [ENTER].

Sugestdo: Quando o valor
nc muda, o cursor é
posicionado na seqliéncia.
Quando () é pressionado,
nc ndo varia, mas o cursor é
posicionado sobre a reta de
referéncia y=x.

Exemplo: Divergéncia

1. Em Y= Editor ([¢][Y=]), defina u1(n) = -.8ui(n- 1) + 3.6.
Defina o valor inicial uil = - 4.

2. Defina Axes = TIME.

3. Em Window Editor nmin=1. xmin=0.  ymin="10.
. nmax=25. xmax=25. ymax=10.
(@ [wiNDow] ), defina as plotstrt=1. xscl=1. yscl=1.
variaveis Window. plotstep=1.

4. Represente graficamentea  u(n)
sequiéncia ([¢][GRAPH]).

Uma sequiéncia utiliza o estilo ' n

de exibicdo Square por padréo.

5. Em Y= Editor, defina Axes = WEB e Build Web = AUTO.

6. Em Window Editor nmin=1. xmin="~10. ymin="10.
L nmax=25. xmax=10. ymax=10.
altere as variaveis Window. plotstrt=1.  xscl=1. yscl=1.
plotstep=1.
u(n)

7. Volte a representar o grafico

da seqliéncia. y=-.8x + 3.6
| u(n-1)
_

As representacdes de rede sdo
sempre exibidas como retas,  y=x
independente do estilo de
exibicdo selecionado.

8. Pressione [F3]. Conforme () é pressionado, o cursor de tracado segue
arede. A tela exibe as coordenadas do cursor nc, xc e yc (onde xc e
yc representam u(n- 1) e u(n), respectivamente).

Conforme valores maiores de nc sdo tracados, é possivel ver xc e yc
se aproximarem do ponto de convergéncia.

1. Em Y= Editor ([¢][Y=]), defina u1(n) = 3.2u1(n- 1) -.8(ul(n- 1))
Defina o valor inicial uil = 4.45.

2. Defina Axes = TIME.

3. Em Window Editor ﬂmg]x:-oio im?x:-oio img]x:—-lgs.
(E]_[WW'_)OW]_), defina as plotstrt=1.  xscl=1.  yscl=1.
variaveis Window. plotstep=1.

4. Represente graficamente a u(n) |
seqliéncia ([¢][GRAPH]).

Como a sequiéncia diverge

rapidamente para valores .
negativos elevados, somente

alguns pontos sdo tracados.
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Exemplo: Oscilagdo

Nota: Compare este gréfico
com o exemplo de
divergéncia. Esta é a
mesma seqiliéncia com um
valor inicial diferente.

Nota: A rede move para
uma Orbita que oscila entre
dois pontos estaveis.

Nota: Comegando o grafico
de rede em um termo
posterior, a orbita de
oscilagdo estavel aparece
mais claramente.

5.
6.

Em Y= Editor, defina Axes = WEB e Build Web = AUTO.

Em Window Editor nmin=0. xmin="10. ymin="10.
PR nmax=10. xmax=10. ymax=10.
mude as variaveis Window. plotstrt=1.  xscl=1. yscl=1.
plotstep=1.
Represente a seqiiéncia u(n)
graficamente de novo.
u(n-1)
O gréfico de rede exibe a
rapida d_ivergéncia da y=x
sequéncia para valores y=3.2x- 8x2

negativos elevados.

Este exemplo ilustra como o valor inicial pode afetar uma sequéncia.

1.

Em Y= Editor ([¢][Y=]), utilize a mesma sequiéncia definida no
exemplo anterior: ul(n) = 3.2ul(n- 1) -.8(ul(n- 1))2. Defina como
valor inicial uil = 0.5.

Defina Axes = TIME.

Em Window Editor nmin=1. xmin=0. ymin=0.

. nmax=100. xmax=100. ymax=5.
([sJ[winpow] ), defina as plotstrt=1.  xscl=10. yscl=1.
variaveis Window. plotstep=1.
Represente graficamente a u(n)
sequiéncia ([¢][GRAPH]). -

'.H.
n

Em Y= Editor, defina Axes = WEB e Build Web = AUTO.

i i nmin=1. Xmin=-2.68  ymin="4.7
Em.\,N”?dOV\.I Editor, altere as nmax=100.  xmax=6.47  ymax=4.7
variaveis Window. plotstrt=1. xscl=1. yscl=1.

plotstep=1.

Volte a representar o gréafico
da sequéncia.

u(n)
Lé : u(n-1)
y=3.2x-.8x?

Pressione [F3]. Em seguida, use () para tracar a rede.

Conforme os valores maiores de nc sdo tragados, observe que xc e
yc oscilam entre 2.05218 e 3.19782.

Em Window Editor, defina Vjﬁ(

plotstrt=50. Em seguida, volte a
representar graficamente a
sequéncia.
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Uso de graficos personalizados

Exemplo: modelo
predador-presa

Nota: Assuma que ha
inicialmente 200 coelhos e
50 raposas.

Nota: Use (F3] para
representar individualmente
o numero de coelhos ul(n)
e raposas u2(n) com o
passar do tempo (n).

Nota: Use F3] para tracar o
numero de coelhos (xc) e
raposas (yc) durante o ciclo
de 400 geragles.

150

Os eixos CUSTOM proporcionam grande flexibilidade a
representacao grafica de sequiéncias e séo particularmente
indicados para exibir relagées entre seqiéncias, como
ilustrado no exemplo seguinte.

Usando o modelo predador-presa de biologia, determine o nimero
de coelhos e raposas que mantém a popula¢ao em equilibrio em uma
determinada regido.

R

ST UOSXZ

=

= Nudmero de coelhos

= Taxa de crescimento de coelhos se ndo houver raposas (use .05)
= Taxa de raposas que matam coelhos (use .001)

= Ndmero de raposas

Taxa de crescimento de raposas se houver coelhos (use .0002)
= Taxa de mortalidade de raposas se hao houver coelhos (use .03)

= Rn-l (1 +M-K Wn-l)
= W, (1+GRy;-D)

>

Em Y= Editor ([¢][Y=] ), defina as seqliéncias e os valores iniciais
paraR,e W,.

ul(n) =ul(n-1) *(1 + .05 -.001 *u2(n- 1))

uil =200

u2(n) =u2(n-1) * (1 +.0002 * ul(n-1) -.03)

ui2 =50

Defina Axes = TIME.

Em Window Editor nmin=0. xmin=0. ymin=0.
. nmax=400. xmax=400. ymax=300.
([sJ[winpow] ), defina as plotstrt=1.  xscl=100.  yscl=100.
variaveis Window. plotstep=1.
Represente graficamente a u(n)
sequéncia ([¢][GRAPH]).
R\ ANV AN
w
u2(n) — n
Em Y= Editor, defina Axes = CUSTOM, X Axis = ul e Y Axis = u2.
Em Window Editor nmin=0. Xxmin=84. ymin=25.
e nmax=400. xmax=237. ymax=75.
altere as varidveis Window. plotstrt=1.  xscl=50.  yscl=10.
plotstep=1.
Volte a representar a u2(n)
segliéncia graficamente.
ul(n)
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Uso de uma seqiiéncia para geracao de tabela

Exemplo: Seqiiéncia de
Fibonacci

As secles anteriores apresentaram a forma de representar
graficamente uma sequiéncia. Uma seqiiéncia pode ser usada
para gerar uma tabela. Consulte o capitulo 13 para obter

informacdes detalhadas sobre tabelas.

Em uma seqiiéncia de Fibonacci, os primeiros dois termos sdo 1 e 1.
Cada termo sucessivo é a soma dos dois termos imediatamente

precedentes.

1. Em Y= Editor ([¢][Y=]),
defina a seqiiéncia e os
valores iniciais, como
indicado.

2. Defina os pardmetros
da tabela ([¢][TbiSet] )
para:
tbiStart = 1
Atbl =1
Independent = AUTO

3. Defina as variaveis
Window ([¢] [WINDOW])
de forma que nmin
tenha o mesmo valor
de tbiStart.

4. Exiba atabela
([¢] [TABLE] ).

5. Role a tabela para
baixo (®ou @)
para ver mais da
seqliéncia.

Fir

Fir Fz |F4 [FE Fa=| F?
Tools|Zoam|Edit] -« AT S b g AxgS..

+FLOTS

uZ=

< ul=ulin = 13+ ulin - 2
uilm

|j uil={1,12
HMald RAD AUTO SEQ
E preciso introduzir {1,1}, apesar de {1 1}

ser exibido na lista de sequéncia.

-

THELE SETUF ™

Eb1zkart:
atbl:

Grarh <=r Table: OFF %
Indgpendent: AUTO +

£ Enter=iAVE 3

B
R

!
ESC=CAHCEL

Este item fica oculto se os eixos TIME.

nm1n=l:ﬂ
nrmax=10,
plotStrt=1.
plthteE=1.
®min=-10.
=max=10.
®sCl=1,
umin=-10.
gmax=10.
gscl=1.

FAD AUTO ZEQ

L— A sequéncia de Fibonacci
esta na coluna 2.
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Representacdo grafica em 3D

Sugestdo: Para visualizar o
grafico ao longo dos eixos x,
youz, digite aletraX, Y,

ou Z, respectivamente.

Sugestdo: Para alternar de
um estilo de formato para o
préximo (ignorando

IMPLICIT PLOT), pressione:

T1-89: [aofa) [F]
TI-92 Plus: F

Isto conserva a visualizagcdo
atual (expandida ou normal).

Nota: Para alternar para
IMPLICIT PLOT (via caixa de
didlogo GRAPH
FORMATS), pressione:

T1-89: (][0
TI-92 Plus: [¢] F

Apresentacdo introdutéria da representacédo grafica 3D.................. 154
Descricdo das etapas para a representacao grafica de equacdes

0 OO US U STPRR 156
Diferencas entre as representagfes graficas tridimensional e de

FUNGOES. ... 157
Movimentacéo do cursor sobre uma superficie tridimensional ...... 160
Rotacdo e/ou elevacdo usando o angulo de VIS0 .........cccceeeveereennne 162
Animagcao interativa de um Grafico 3D.......ccccooverviineiineiee e 164
Mudanca dos formatos dos eixos e de estilo .........ccoceeeveiieieiiienns 165
Tracados de CONTOINO ......cccevevieiiii e nre 167
Exemplo: contornos de uma superficie de médulo complexo......... 170
Tragados IMPHICITOS ......cccoviiiiiiirre e 171
Exemplo: tragcado implicito de uma equagéo mais complexa.......... 173

Este capitulo explica como representar graficamente equagdes 3D
na TI-89/ TI-92 Plus. Antes de
continuar, é necessario estar
familiarizado com o capitulo 6:
Representacao gréafica de funcdes.

Em uma representagao
tridimensional de uma equacéo
3D z(x,y), a posicdo de um ponto é
determinada como mostrado

ao lado.

Através da visualizagdo expandida, qualquer gréfico tridimensional
pode ser examinado em maiores detalhes. Por exemplo:

Visualizagdo Normal Visualizagéo expandida

FMAIN RAD AUTO ElT] HMAIH KAD AUTO ] ]

Para alternar entre as visualizag6es normal e expandida,
pressione [x] (tecla de multiplicagdo, nédo a letra X).
Quando um gréfico 3D é exibido, a visualizagdo expandida é
usada automaticamente se:

« O estilo do formato grafico esta configurado ou ¢ alterado
para CONTOUR LEVELS ou IMPLICIT PLOT.

» O gréfico anterior utilizou a visualizac@o expandida.

Ao pressionar uma tecla de cursor para animar o grafico, como
descrito neste capitulo, a tela muda para a visualizacdo normal
automaticamente. Nao é possivel animar um grafico na
visualizacdo expandida.
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Apresentacéo introdutdria da representacao grafica 3D

Represente graficamente a equacao 3D z(x,y) = (x3'y - y3 x) / 390. Controle a animacéo
do gréfico utilizando o cursor para alterar, de forma interativa, os valores da variavel eye
de Window, que controla o angulo de visualizagdo. Em seguida, visualize o gréafico em

estilos de formatos graficos diferentes.

expandida. Quando o gréafico é
animado, a tela volta para a
visualizagdo normal automaticamente.
(Exceto quanto a animagdo, a
visualizacdo normal e expandida
oferecem as mesmas possibilidades.)

5. Anime o grafico diminuindo o
valor da variavel eye¢ de Window.

® ou® pode afetar eyeb e eyey, porém
de forma mais suave que a eyeg.

Para animar o grafico de forma
continua, mantenha o cursor
pressionado por cerca de 1 segundo,
soltando-o em seguida. Para
interromper, pressione [ENTER].

154

para alternar
entre
visualizacdo
normal e
expandida)

(CICICIC)
(CIOICIO)
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para alternar
entre
visualizacdo
normal e
expandida)

OO
OOOE

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Exiba a caixa de dialogo MODE.
Selecione 3D para 0 modo Graph. :® 5 €
ENTER ENTER
2. Exiba e limpe Y= Editor. (¢][v=] Ce]lv<]
Em seguida, defina a equacgéo 3D 8 8 [ENTER]
z1(x,y) = (x3y —y3x)/390. ENTER ENTER
Observe que as teclas pressionadas X[J3y X3y
fazem uso da multiplicagdo implicita. i[=]Y[~] 3 X[0] BEY[@E3 X0
x]390 (2] 3 9 O [ENTER 21 Gty 7= G o 477390
3. Mude o formato gréafico para 1 ¢ F GRAFH FORMATS
exibir e rotule os eixos. Além @0®2 ©OO2
disso, defina Style = WIRE FRAME. i@ ® 2 GICY
E possivel animar qualquer estilo de OO} ©0O1 _ _
formato gréafico, mas WIRE FRAME € :[ENTER ENTER <Enter=siiE >
mais rapido.
4. Selecione o cubo de visualizacao 6 6
ZoomStd, que representa
graficamente a equacao de
forma automatica.
Conforme a equacgéo é calculada (antes
de ser representada graficamente),
a “percentagem de calculo” é mostrada HAIH RAD AUTD 30
na parte superior esquerda da tela.
Nota: Se a representacédo grafica 3D
ja houver sido usada, o gréafico pode . .
ser mostrado na visualizacdo (pressione (pressione

RAD AUTO =0

HMAIW RAD AUTO =0




TI-89 TI-92 Plus

Etapas Teclas Teclas Tela

6. Coloque o grafico novamente em i0 (zero,ndoa {0 (zero, ndoa
sua orientagdo inicial. Em letra O) letra O)
seguida, mova o angulo de 0JOJO) ©OO
visualizagdo ao longo da “6rbita
de visualizacédo” ao redor do
grafico.

Para obter informagbes sobre a drbita
de visualizacao, consulte a pagina 164.

7. Visualize o gréficoao longodo X X
eixo x , do eixo y e, em seguida,
do eixo z.
Y Y

Este grafico possui a mesma forma ao
longo do eixo y e do eixo x.

VA VA

8. Retorne a orientacdo inicial. 0 0

9. Exiba o gréafico em estilos de aJ F
formatos gréficos diferentes. (pressione (] i(pressione F

para mudar de :para mudar de
um estilo para ium estilo para
0 préximo) 0 préximo)

HIDDEN SURFACE —

CONTOUR LEVELS —
(pode ser necessario algum tempo
para se calcular os contornos)

WIRE AND CONTOUR —

"WIRE FRAME —

Nota: Também é possivel exibir o grafico como um tragado implicito usando a caixa de dialogo
GRAPH FORMATS ([F1] 9 ou TI-89: [¢J(1] TI-92 Plus: [¢] F). Se TI-89: [1] TI-92 Plus: F for
pressionado para mudar de estilo, o grafico implicito ndo sera exibido.
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Descricdo das etapas para a representacao grafica de equagdes 3D

Representagdo gréfica
de equacbes 3D

Sugestéo: Para desativar
um gréfico de dados

estatisticos (Capitulo 16),
pressione 5 ou use [F4).

Nota: Em graficos
tridimensionais, a janela de
exibicdo é chamada de
cubo de exibicao. Zoom
também altera o cubo de
exibic&o.

Sugestao: Para facilitar na
visualizag&o da orientacdo
dos graficos tridimensionais,
ative Axes e Labels.

Nota: Durante o calculo e
antes de exibir o grafico, a
tela exibe o “percentual
calculado.”

Exploragéo de um
gréfico

Sugestdo: Pode-se calcular
também z(x,y) durante a
representagéo grafica. Digite
o valor de x e pressione
[ENTER],; em seguida, digite o
valor de y e pressione [ENTER].

Para representar graficamente equacdes 3D, uilize 0 mesmo
procedimento usado para func¢des y(x), conforme descrito no
capitulo 6: Representacao grafica de funcdes. As diferencas
vélidas para equag6es 3D séo descritas nas paginas seguintes.

4 MODE )

Prﬂi 1.PF32 2P§33
. a3¢ 3¢ 3¢
Defina 0 modo Graph

ararh
((MODE]) como 3D. Bip T Didits:
Defina também o modo Andte......
Angle, se necessario.

Fir | Fer [FZ

Tools|2eem|Edik| -~ [ATT]"

Defina as equagfes 3D
em Y= Editor ([¢] [Y=]).

Selecione com ([F4]) a
equacao que sera

representada =
: 1 G, g =™ Fbg—g ™ T ) I 90
graficamente. HAIH RAD ALTO 30
Pode-se selecionar oo
eged= .
somente uma eae+=?lﬂ.
equacgédo 3D. egeyp=li,
I ®min=-10,
- ®max=10.
Defina o cubo de xgrf@fm.
exibicdo ((+) [winDow]). dmar=1a. "
garid=14.
| zZmin=-10.
— zmax=10.
Mude o formato gréfico, hoontour=3.
se necessario. - PR FORRTE -
9 Cosrdinates RECT #
RAHES ¥
—ou — N
T|—89: E] II] . HIKE FRAME *
TI-92 Plus: [¢JF

Represente a equagéo
selecionada ([+] [GRAPH]).

A partir da tela Graph, é possivel:
e Tracar a equacao.

* Usar o menu [F2] Zoom da barra de ferramentas para ampliar ou
reduzir uma parte do grafico. Algumas das opc6es do menu estio
apagadas porque nado estéo disponiveis para graficos 3D.

e Usar o menu Math da barra de ferramentas para calcular a
equacdo em um ponto especificado. Apenas 1:Value esta
disponivel para gréaficos 3D.
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Diferencas entre as representagdes gréaficas tridimensional e de funcdes

Configuragdo do modo
Graph

Configuragéo de
equagdes 3D em
Y= Editor

Sugestdo: E possivel usar
o comando Define a partir
da tela principal (consulte
apéndice A) para configurar
fungbes e equacgbes para
todos os modos de
representacgdo grafica,
independente do modo
atual.

Selecdo do estilo de
exibicao

Este capitulo assume que o leitor ja esta familiarizado com a
representacéo de funcdes y(x), conforme descrito no
capitulo 6: Representacao grafica de funcoes. Esta secao
descreve as caracteristicas especificas de equacdes 3D.

Use para configurar Graph = 3D antes de configurar equacdes
ou variaveis Window. Y= Editor e Window Editor permitem que
informacgdes sejam introduzidas apenas no modo Graph atual.

E possivel configurar
equacgdes
tridimensionais de
z1(x,y) a z99(x,y).

Z1Cx, =0 Ry —y ™ Rk 390
HAIN RAD ALTO =0

O Y= Editor mantém uma lista independente de fun¢des para cada
configuracdo de modo Graph. Suponha o exemplo seguinte:

* No modo de representacdo grafica FUNCTION, o usuario define
um conjunto de funcg@es y(x). Ele pode alterar para o modo de
representacdo 3D e, em seguida, configurar um conjunto de
equagdes z(x,y).

» Ao voltar para o modo de representacdo FUNCTION, as fungdes
y(x) ainda estdo configuradas em Y= Editor. Analogamente, ao
retornar ao modo de representacdo em 3D, as equacdes z(x,y)
estdo ainda configuradas.

Como s6 é possivel representar uma equacdo 3D de cada vez, 0s
estilos de exibicédo ndo estdo disponiveis. Em Y= Editor, 0 menu Style
da barra de ferramentas permanece apagado.

Entretanto, para equacdes tridimensionais:

9

T1-89: [+] (1)

TI-92 Plus: [¢] F

podem ser usados para configurar o formato de estilo em WIRE
FRAME ou HIDDEN SURFACE. Consulte “Mudancga dos formatos dos
eixos e de estilo” na pagina 165.
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Variaveis Window O Window Editor mantém um conjunto independente de variaveis
Window para cada modo Graph (como Y= Editor mantém listas de
fungdes). Os gréaficos 3D usam as seguintes variaveis Window.

Variavel Descricao

eyed, eyed, Angulos (sempre expressos em graus) usados para
eyey visualizar o grafico. Consulte “Rotacao e/ou elevagao
usando o angulo de visdo” na pagina 162.

xmin, xmax, Limites do cubo de visualizag&o.

ymin, ymax,
zmin, zmax
Nota: Se um valor xgrid, ygrid A distancia entre xmin e xmax e entre ymin e ymax é
fracionario for atribuido a dividida pelo nimero especificado de divisdes da
xgrid ou ygrid, ele sera ~ .
arredondado para o ndmero grade. A equacéo z(x,y) é calculada em cada ponto da
inteiro > 1 mais préximo. grade quadriculada onde as suas retas se interceptam.
Nota: O modo 3D néo tem O valor do incremento ao longo de x e y € calculado
variaveis scl Window; como:
assim, ndo é possivel ) )
configurar marcas de ) Xmax -xmin ymax —ymin
divisa0 nos eixos. incremento x = xgrid incremento y = ~yorid
O numero de divisBes da grade quadriculada é xgrid + 1
e ygrid + 1. Por exemplo, quando xgrid = 14 e ygrid = 14, a
grade xy consiste de 225 (15 x 15) pontos.
z(xmin,ymin) ¥ z(xmin,ymax)
i A
z(xmax,ymin) z(xmax,ymax)
ncontour Numero de contornos uniformemente distribuidos ao
longo da faixa de valores exibidos de z. Consulte a
pagina 168.
Os valores padrao (configurados quando 6:ZoomStd é selecionado a
partir do menu (F2) Zoom da barra de ferramentas) séo:
eyed = 20. xmin = - 10. ymin = - 10. zmin = - 10.
eye¢ = 70. xmax = 10. ymax = 10. zmax = 10.
eye = 0. xgrid = 14. ygrid = 14, ncontour = 5.
Nota: Se s&o atribuidos Pode ser necessario atribuir valores maiores do que os valores

valores maiores as varidveis  padrao as variaveis grid (xgrid, ygrid) para assegurar que sejam

da grade quadriculada, a g
velocidade com que se tracados pontos suficientes.

representa o grafico é
reduzida.

158 Capitulo 10: Representacao grafica em 3D



Configuragéo do formato
gréfico

Exploragéo de um
gréfico

Sugestdo: Consulte “Como
mover o cursor” na
pdagina 160.

Sugestdo: Durante uma
representagéo grafica, é
também possivel calcular
z(x,y). Digite o valor de x e
pressione ;em
seguida, digite o valor de y e
pressione .

Os formatos Axes e Style sdo especificos do modo de representacao
gréfica 3D. Consulte “Mudanga dos formatos dos eixos e de estilo” na

pagina 165.

Assim como na representacao grafica de funcgdes, é possivel explorar
um gréfico utilizando as seguintes ferramentas. As coordenadas sao
exibidas na forma retangular ou cilindrica, conforme configurado no
formato gréfico. Na representacao gréafica tridimensional, as
coordenadas cilindricas séo exibidas quando:

[F]9
—ou—

TI-89: [3](1)

TI-92 Plus: [¢] F
é usado para configurar Coordinates = POLAR.

Ferramenta

Para gréficos 3D:

Cursor de
movimento
livre

Zoom

Trace

Math

O cursor de movimento livre ndo esté disponivel.

Funciona essencialmente da mesma forma que para
graficos de funcéo, mas lembre-se que trés dimensdes
estdo sendo usadas agora, ao invés de duas.

Somente 0s seguintes recursos de zoom estéo
disponiveis:

2:Zoomin 5:ZoomSqr A:ZoomPFit
3:ZoomOut 6:ZoomStd B:Memory
C:SetFactors

Somente as varidveis Window x (xmin, xmax), y
(ymin, ymax) e z (zmin, zmax, zscl) sdo afetadas.

As variaveis Window grid (xgrid, ygrid) e eye (eye®,
eyeo, eye) ndo sdo afetadas, a menos que
6:ZoomsStd seja selecionado (que restabelece o
valor padrdo destas variaveis).

Permite mover o cursor ao longo de uma linha da
grade quadriculada a partir de um ponto de grade
sobre a superficie tridimensional.

Quando uma representacao gréafica é iniciada,
0 cursor aparece no ponto médio da grade xy.

QuickCenter esta disponivel. A qualquer momento
durante uma representacao grafica, independente
da posicéo do cursor, pode ser pressionado
para centralizar o cubo de exibi¢do no cursor.

O movimento do cursor esta restrito as diregcées x
e y. N&o é possivel mover o cursor além dos limites
do cubo de exibicdo configurados por xmin, xmax,
ymin e ymax.

Somente 1:Value estéa disponivel para graficos 3D.
Esta ferramenta exibe o valor z para um valor
especificode x eyy.

Depois de selecionar 1:Value, digite o valor de x e
pressione [ENTER]. Em seguida, digite o valor dey e
pressione [ENTER].
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Movimentac&o do cursor sobre uma superficie tridimensional

Como mover o cursor

Nota: O cursor s6 pode ser
mover dentro dos limites x e y
configurados pelas varidveis
Window xmin, xmax, ymin e
ymax.

Sugestdo: Para mostrar os
eixos e suas etiquetas a partir
das telas de Y= Editor,

Window Editor ou Graph, use:

TI-89: (+][1)
TI-92 Plus: [¢] F

Exemplo simples de
movimentac&o do cursor

Sugestdo: Com exibicéo e
rotulagcdo dos eixos, é
possivel entender com mais
facilidade o padréo de
movimento do cursor.

Sugestdo: Para a distancia
entre os pontos da grade
quadriculada diminuir, atribua
um valor elevado as variaveis
Window xgrid e ygrid.

A forma com que o cursor se move ao longo de uma superficie
tridimensional ndo é sempre clara. Os gréaficos 3D possuem
duas variaveis independentes (x, y) ao invés de uma e 0s €eixos
X e Y possuem uma orientacéo diferente de outros modos de
representacao grafica.

Em uma superficie tridimensional, o cursor sempre de desloca ao
longo de uma reta da grade quadriculada.

Tecla de Cursor Move o cursor para 0 préximo ponto na grade, na:

® Direcéo positiva de x
© Direc¢éo negativa de x
> Direcdo positiva de y
@ Direcéo negativa de y

Apesar das regras serem bem simples, o movimento do cursor pode
parecer confuso, se a orientacdo dos eixos néo for observada.

Na representacdo grafica bidimensional na *
tela Graph, os eixos X e Y possuem
sempre a mesma orientacao.

Em representacgéo grafica tridimensional,
X € y possuem uma orientacéo diferente y
relativa a tela Graph. Além disso, é

. . ~ eye0=20
po_ss_|v~el girar e/ou elevar o angulo de eye¢=70
exibicao. eyep=0

O grafico seguinte exibe um plano inclinado que possui a equagéo
z1(x,y) = -~ (x +y) / 2. Suponha que precise se deslocar em torno do
limite exibido.

Ao pressionar [F3], o cursor de tragado aparece no
meio da grade xy. Use as teclas de cursor para
mover o cursor para qualquer diregdo.

®» move o cursor na
direcao positiva de x,

b @ move o cursor na
até xmax.

direcdo negativa de vy,
de volta para ymin.

AN

® move o cursor na
direcdo positiva de y,
até ymax.

@ move 0 cursor na
direcdo negativa de x,
de volta para xmin.
Quando o cursor de tracado estd em um ponto interno do plano
exibido, ele se move de um ponto da grade para o préximo ponto ao
longo de uma reta da grade quadriculada. Nao é possivel mové-lo
diagonalmente pela grade.

Observe que as retas da grade quadriculada podem nao aparecer
paralelas aos eixos.
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Exemplo do cursor em
uma superficie oculta

Sugestdo: Para separar a
parte frontal da sela neste
exemplo, defina xmax=0
para exibir somente valores
de x negativos.

Exemplo de um cursor
“fora da curva”

Sugestdo: O QuickCenter
permite centralizar o cubo
de exibicdo na posicéo do
cursor. Simplesmente
pressione [ENTER].

Em formas mais complexas, pode parecer que 0 cursor ndo esta em
um ponto da grade quadriculada. Esta é uma iluséo de 6tica que
ocorre quando o cursor estd sobre uma superficie oculta.

Por exemplo, considere o paraboldide hiperbolico
z1(x,y) = (x2 -y2) / 3, conhecido como sela. O gréafico a seguir exibe a
visualizacdo ao longo do eixoy.

ggrid=1&.
zmin=-10.
zZmax=10.
rncontour=35.

zc:Z, B4EEs

. ' ZCi2
®oi -2.85714 gci -1.42857 ot

Se a parte frontal € removida, pode-
se observar que o cursor esta
realmente sobre um ponto da grade
na parte traseira, antes oculta.

O cursor pode ser movido de
forma que n&o pareca estar sobre
um ponto da grade quadriculada.

Apesar do cursor se mover somente em uma reta da grade
quadriculada, ele pode, muitas vezes, parecer ndo estar sobre a
superficie tridimensional. Isto ocorre quando o eixo z é muito curto
para exibir z(x,y) para os valores correspondentes de x e y.

Por exemplo, suponha gque o paraboldide z(x,y) = x2 + .5 y2 seja tragcado
com as variaveis Window indicadas. E possivel mover facilmente o
cursor para uma posicao qualquer, tal como:

eyed=2d,
Cursor de eue¢335.
tracado 40 hih= 5.
HMEH=D,
Coordenadas xgrj1d=%4.
de tragado  — 32;2;5 .
vélidas oI 27,551 ggrid=14.
=cid,. 28571 ol -4, 28571 gm;g;g:

ncontour=3.

Apesar do cursor estar deslocando-se sobre o paraboléide, ele parece
estar fora da superficie porgue as coordenadas de tracado:

* xc e yc estdo dentro do cubo de exibigéo.
— mas —
» zc esté fora do cubo de exibicéo.

Quando zc esta fora do limite z do cubo de exibigao, o cursor é
exibido em zmin ou zmax (apesar da tela exibir as coordenadas de
tracado corretas).
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Rotacdo e/ou elevacéo usando o angulo de visao

Como o angulo de
visualizacdo é medido

Nota: Quando eyey=0, o
eixo z esta vertical na tela.
Quando eye=90, o0 eixo z
gira 90° no sentido anti-
horario e fica na horizontal.

Consequéncia de mudar
eyeo

Nota: Este exemplo
incrementa eye6 de
30 em 30.

No modo de representacéo grafica 3D, as variaveis de Window
eye6 e eyed permitem configurar os angulos de visualiza¢éo
gue determinam a linha de visdo. Um nova variavel Window,
eyel, permite girar o grafico ao redor da linha de visao.

O angulo de visualizacdo possui trés 4

componentes:

eyed — angulo em graus a partir do
eiXo x positivo.

<] st

eye¢p — angulo em graus a partir do
eixo z positivo.

eyey — angulo em graus em que o
gréafico é girado no sentido anti-

- . .~ eyed=20,
horario ao redor da linha de viséo EEE$55E"

i in=-im.
configurada por eye6 e eyeo. xnin="1E

. . . xarid=14.,

No Window Editor ([¢J[WIiNDOW] ), introduza = -1
Max= .

sempre eye0, eyed e eyel) em graus, agrigf%g.

independente do modo de &ngulo atual. Tnae=1d,

rhicontour=5,

Na&o introduza o simbolo °. Por exemplo,
digite 20, 70 e 0, ndo 20°, 70°, e 0°.

A exibicdo da tela Graph esta sempre orientada de acordo com o
angulo de visualizacéo. Deste ponto de vista, € possivel mudar eye6
para girar o angulo de visualizacdo em torno do eixo z.

z1(x,y) = (x 3y - y3x) / 390 Neste exemplo, eye ¢ =70

eyed = 20 z

—
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Consequéncias de
mudar eye ¢

Nota: Este exemplo comega
no plano xy (eye$¢ =90) e
eyed é subtraido de 20 para
elevar o &ngulo de exibigéo.

Conseqtiéncias de
mudar eye

Nota: Durante a rotag8o, 0s
eixos sdo expandidos ou
contraidos para caber na
largura e altura da tela. Isto
causa um pouco de distor¢ao,
como mostrado no exemplo.

=10
Quando eyey=0, z
0 eixo z atinge
a altura da tela.
z=-10

Quando eye=90, o eixo
z atinge a largura da tela.

z=10 z=-10
Conforme o eixo z gira 90°,
seu intervalo (-10 a 10
neste exemplo) expande
atingindo quase duas vezes
seu comprimento original.
Analogamente, 0s eixos x e
Yy expandem ou contraem.

Da tela principal ou de
um programa

Ao alterar eye¢, seu dngulo de exibicio pode ser elevado acima do plano
Xy. Se 90 < eye¢ < 270, 0 angulo de visualizagéo esta abaixo do plano xy.

z1(x,y) = (x 3y - y3x) / 390

Neste exemplo, eye 6 =20

LR o
L T

L
S i
ficagen

eyed = 70 Z

eye¢ = 50 z

eyed = 90 z

A visualizagdo da tela Graph esta sempre orientada ao longo dos
angulos de visualizagao configurados por eye® e eye¢. E possivel
alterar eyey para fazer o grafico girar ao redor da linha de viséo.

z1(x,y)=(x 3y-y3x) / 390

Neste exemplo,
eye0=20 e eye$=70

Capitulo 10: Representacio grafica em 3D

Os valores eye sdo armazenados nas variaveis de sistema eye6, eye¢ e
eyel. E possivel acessar essas variaveis quando for necessario.

TI-89: Para digitar ¢ ou y, pressione [¢] [Flou[¢] ,
respectivamente. E também possivel pressionar [CHAR] e utilizar o
menu Grego.
TI-92 Plus: Para digitar ¢ ou g, pressione GFou GY
respectivamente. E também possivel pressionar [CHAR] e utilizar o
menu Grego.
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Animagcdo interativa de um Grafico 3D

Orbita de visualiza¢ao

Nota: A drbita de
visualizagdo afeta as
variaveis eye de Window em
quantidades diferentes.

Animacéo de um grafico

Nota: Se o gréfico é
mostrado na visualizacdo
expandida, ele volta para a
visualizagdo normal
automaticamente quando se
pressiona uma tecla de
cursor.

Sugestdo: Apds animar o
gréfico vocé pode parar e
reiniciar a animag¢édo na
mesma direcdo
pressionando:

TI-89: [ENTER] ou [alpha] [.]
TI-92 Plus: [ENTER] ou barra
de espaco

Sugestdo: Durante uma
animaco vocé pode
alternar para o préximo
estilo de formato grafico,
pressionando:

T1-89: [

TI-92 Plus: F

Sugestdo: Para ver um
grafico que mostra os
angulos de eye, consulte a
pdagina 162.

Animacdo de vérias
imagens graficas

164

Ap6s tracar graficamente qualquer gréfico 3D, pode-se mudar
0 angulo de visualizagao usando o cursor. Consulte o
exemplo de apresentacao introdutéria na pagina 154.

Ao usar @ e @ para animar um grafico, considere como se estivesse
movendo o angulo de visualizacdo ao longo de sua “érbita de

visualizagdo” ao redor do gréfico.

O movimento ao longo desta
oOrbita pode fazer com que o eixo
z oscile suavemente durante a
animacao (como pode ser visto
no exemplo da apresentacdo
introdutdria na pagina 154).

Para:

Proceda assim:

Animar o gréafico de forma
incremental

Mover ao longo da érbita de

visualizag&o:

Mudar a elevacéo da Orbita de

visualizacéo:

(aumenta ou diminui,
principalmente, eyeo)

Pressione e solte o cursor
rapidamente.

©ou®
®ou@

Animar o gréafico de forma
continua

Mantenha o cursor pressionado
por cerca de um segundo,
soltando-o em seguida.

TI-89: Para parar, pressione [ESC],
ENTER], (ON] ou [¢] [] (espago).

TI-92 Plus: Para interromper,

pressione [ESC], [ENTER], [ON], ou a
barra de espaco.

Mudar dentre 4 velocidades de
animacado (aumentar ou diminuir
mudancas de incremento nas
variaveis eye de Window)

Pressione [+] ou [].

Mudar o angulo de visualizagdo
de um gréfico ndo animado para
ver ao longo dos eixos X, y, ou z

Pressione X, Y ou Z,
respectivamente.

Voltar aos valores iniciais do
angulo eye

Pressione 0
(zero, ndo a letra O).

Também é possivel animar um grafico salvando varias imagens
graficas e, em seguida, trocando-as (ou girando-as). Consulte
“Animacdao de varias imagens gréaficas” no capitulo 12: Tépicos
graficos adicionais. Este método fornece um maior controle sobre os
valores das variaveis de Window, particularmente eyey (pégina 162),

que faz o gréfico girar.
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Mudanca dos formatos dos eixos e de estilo

Com as configuracfes padréo, a TI-89 / TI-92 Plus exibe as
superficies ocultas de um gréafico 3D, mas ndo 0s eixos.
Entretanto, o formato grafico pode ser mudado a qualquer

momento.
Exibicéo da caixa de A partir de Y= Editor, Window Editor ou da tela Graph:
didlogo GRAPH FORMATS 9
TI-89: [+](1]

TI-92 Plus: [¢] F

SRAFH FORMATS » A caixa de dialogo exibe
coordinates RECT 3 as configurac@es atuais do
formato gréfico.

HIDDEN ZURFACE ¥

» Parasair sem fazer
alteracgGes, pressione [ESC].

Para alterar uma destas configuracdes, utilize 0 mesmo
procedimento usado para mudar outros tipos de caixas de dialogo,
como a caixa de dialogo MODE.

Exemplos de Para exibir as configuragdes

configuragdes de eixos validas de Axes, cologque a 31 BOX
conflguragao atual em destaque e z1(x,y) = x2+.5y2
pressione (.

Sugestdo: Configurar * AXES — EXxibe 0s eixos

Labels = ON é ditil na padréo xyz.

exibicdo de eixos em trés

dimensoes.

» BOX — Exibe os eixos da
caixa tridimensional.

Os limites da caixa sé@o
determinados pelas variaveis
Window xmin, xmax, etc.

Em muitos casos, a origem (0,0,0) esté no interior da caixa, ndo
em uma extremidade.

Por exemplo, se xmin = ymin = zmin = - 10 € xmax = ymax = zmax = 10,
a origem esta no centro da caixa.
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Exemplos de
configuragdes de estilo

Sugestdo: A representacdo
grafica com WIRE FRAME é
mais rapida e pode ser a
mais adequada quando
varias formas estiverem
sendo representadas
graficamente.

Atencdo para as
possiveis ilusbes de
Otica

Nota: Estes exemplos
mostram como os graficos
sdo exibidos na tela.

Nota: Estes exemplos usam
tons artificiais (ndo exibidos
na tela) para indicar a face
frontal da caixa.

Para exibir as configuragdes
validas de Style, coloque a
configuracdo atual em destaque e
pressione (.

*  WIRE FRAME — Exibe a forma
tridimensional como um
solido transparente.

e HIDDEN SURFACES — Usa
tons diferentes para
diferenciar as duas faces de
uma superficie tridimensional.

As secdes posteriores deste capitulo descrevem CONTOUR LEVELS,
WIRE AND CONTOUR (pagina 167) e IMPLICIT PLOT (pagina 171).

Os angulos eye (variaveis Window eye®, eye¢ e eyey) usados na
exibigdo do gréafico podem causar ilusdes de 6tica fazendo com que a
perspectiva de um grafico seja perdida.

De uma forma geral, a maioria das ilus6es de 6tica ocorre quando os
angulos eye (de exibicdo) estdo em um quadrante negativo do
sistema de coordenadas.

As ilusdes de otica podem ser mais freqlientes com os eixos de
caixas. Por exemplo, pode néo estar imediatamente claro qual é a
“face frontal” da caixa.

Visualiza ¢&o de cima do plano xy  Visualiza ¢do de baixo do plano xy
para baixo para cima

eyeb = 20, eyed =55, eyey =0 eyeb = 20, eyed = 120, eye=0

Para minimizar o efeito de ilusdes de ética, use a caixa de didlogo
GRAPH FORMATS para configurar Style = HIDDEN SURFACE.
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Tracados de contorno

Selecdo do estilo de
formato grafico

Sugestdo: Na tela Graph
vocé pode alternar do estilo
de formato de um gréafico
para o proximo (ignorando
IMPLICIT PLOT)
pressionando:

T1-89: (1)

TI-92 Plus: F

Nota: Pressionar:

T1-89: (1

TI-92 Plus: F

para selecionar CONTOUR
LEVELS né&o afeta o 4ngulo
de visualizagéo, a
visualizagdo e o formato
Labels, como ocorre quando
se usa:

TI-89: [+«J[IJ

TI-92 Plus: [¢] F

Nota: Estes exemplos usam
0s mesmos valores da
variavel x, y e z de Window
como o cubo de
visualizagdo ZoomStd. Se
ZoomStd for utilizado,
pressione Z para olhar a
partir do eixo z.

Nota: Nao confunda os
contornos com as linhas da
grade quadriculada.

Os contornos sdo mais
escuros.

Em um tragado de contorno, uma linha é desenhada para ligar
pontos adjacentes no gréafico 3D que possuem 0 mesmo valor
de z. Esta secao aborda os estilos de formato grafico
CONTOUR LEVELS e WIRE AND CONTOUR.

No modo de representacao gréafica 3D, defina uma equacéo e
represente-a graficamente como faria com qualquer equacédo 3D, com

a seguinte excecao: exiba

a caixa de dialogo GRAPH FORMATS

pressionando [F1] 9 a partir de Y= Editor, Window Editor, ou a tela
Graph. Em seguida, defina:

Style = CONTOUR LEVELS

Style = WIRE AND CONTOUR

GREAFH FORMATS
Coordinates KECT

i Ho lI
5- INPLICIT PLDT

« Em CONTOUR LEVELS, somente 0s contornos sdo mostrados.

— 0O angulo de visualizacado é configurado inicialmente para que
se visualize os contornos olhando a partir do eixo z. Pode-se
mudar o angulo de visualizacdo se necessario.

— O grafico é mostrado na visualizagdo expandida. Para alternar
entre visualizacdo expandida e normal, pressione [x].

— O formato Labels é configurado como OFF automaticamente.

* Em WIRE AND CONTOUR, 0s contornos sdo desenhados em um
modelo sem preenchimento (wire frame). O angulo de
visualizacdo, a visualizagcdo (expandida ou normal), e o formato
Labels permanecem com suas configuracdes anteriores.

Estilo z1(x,y)=(x 3y-y3x)/390 z1(x,y)=x 2 +.5y2 -5
Olhando a partir do eixo z
CONTOUR
LEVELS
Usando eyef=20, eye¢=70, eyey=0
— =

CONTOUR

LEVELS

WIRE AND

CONTOUR
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Como os valores de Z
sdo determinados?

Desenho de um
contorno para os valor
de Z de um ponto
selecionado
interativamente

Sugestdo: Qualquer
contorno existente continua
no grafico. Para remover 0s
contornos default, exiba o
Window Editor ([¢] [WINDOW] )
e defina ncontour=0.

A variavel ncontour de Window ([¢][winbow] ) pode ser configurada
para determinar o nimero de contornos que estarao distribuidos
uniformemente ao longo do intervalo exibido dos valores de z, onde:

zmax - zmin Siei=o:
. — =0, )
Incremento = o ntour + 1 Zmin=-18.
e
Os valores de z para 0s contornos séo: SE?:;E 1 e,
umax=10.
L rid=14d.
zmin + incremento EC et
zmin + 2(incremento) Zmax=10.

ncontour=3.

_/

zmin + 3(incremento)

O default é 5. Os valores

zmin + ncontour(incremento) <30 Validos de 0 a. 20

Se ncontour=5 e a janela de visualizagdo comum (zmin=- 10 e zmax=10)
esta sendo usada, o incremento € 3,333. Cinco contornos sao
desenhados para z=-6,666; - 3,333; 0; 3,333 e 6,666.

Entretanto, observe que um contorno néo é desenhado para um
determinado valor de z se o grafico 3D nao esta configurado neste valor
dez.

Se um gréfico de contorno € exibido no momento, pode-se
especificar um ponto no grafico e desenhar um contorno para o valor
de z correspondente.

1. Para exibir o menu Draw, pressione:
TI-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus:

1:C1rDOraw

2. Selecione 7:Draw Contour.

3. Ou:

» Digite o valor de x do ponto e
pressione [ENTER], em seguida, digite
o valor de y e pressione [ENTER].

« Mova o cursor para o ponto aplicavel. (O cursor se move ao
longo das linhas da grade quadriculada). Em seguida,
pressione [ENTER].

Por exemplo, suponha que o grafico atual é z1(x,y)=x2 +.5y2 - 5.
Se x=2 e y=3 forem especificados, um contorno sera desenhado para
z=3,5.

168 Capitulo 10: Representacao grafica em 3D



Desenho de contornos
para valores especificos
dez

Sugestdo: Para remover os
contornos default, use

(¢] [wiNDOW] e defina
ncontour=0.

Notas sobre tragados de
contorno

A partir da tela Graph, exiba o menu Draw e entdo selecione
8:DrwCtour. A tela principal é exibida automaticamente com DrwCtour
na linha de entrada. Em seguida, pode-se especificar um ou mais
valores de z individualmente ou gerar uma seqiiéncia de valores de z.

Alguns exemplos séo:

DrwCtour 5 Desenha um contorno para z=5.
DrwCtour {1,2,3} —— Desenha contornos para z=1, 2 e 3.
DrwCtour seq(n,n, - 10,10,2) — Desenha contornos para uma

seqliéncia de valores de z de -10 a 10
em passos de 2 (-10, -8, 76, etc.).

Os contornos especificados sdo desenhados no gréafico 3D atual.

(O contorno néo sera desenhado se o valor de z especificado estiver
fora do cubo de visualizagdo ou se o grafico 3D néo estiver
configurando naquele valor de z.)

Para um tracado de contorno:

Pode-se usar as teclas de cursor (pagina 164) para animar o
tracado de contorno.

Néo é possivel tracar ([F3]) os contornos. Entretanto, pode-se
tracar o modelo sem preenchimento (wire frame) conforme visto
guando Style=WIRE AND CONTOUR.

Pode demorar um pouco, inicialmente, para calcular a equacéo.

Devido ao possivel longo tempo de calculo, pode se desejar
experimentar primeiramente sua equacdo 3D usando Style=WIRE
FRAME. O tempo de céalculo é muito menor. Em seguida, apos
estar certo de ter os valores corretos da variavel da janela, exiba a
caixa de dialogo Graph Formats e defina Style=CONTOUR LEVELS
ou WIRE AND CONTOUR.

TI-89: [+](1]

TI-92 Plus: [¢] F
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Exemplo: contornos de uma superficie de médulo complexo

A superficie de médulo complexo dada por z(a,b) = abs(f(a+bi))
mostra todas as raizes complexas de qualquer polindmio y=f(x).

Exemplo

Neste exemplo, faca f(x)=x3+1. Através da substituicdo da forma

complexa geral x+yi por X, pode-se expressar a equagao de
superficie complexa como z(x,y)=abs((x+y* i)*+1).

Nota: Para obter
estimativas mais precisas,
aumente as variaveis xgrid
e ygrid de Window.
Entretanto, isto aumenta o
tempo de calculo do gréfico.

Sugestdo: Quando o
gréfico é animado, a tela
muda para a visualizacdo
normal. Use (x] para alternar
entre visualizagbes normal e
expandida.

Use [MODE] para configurar
Graph=3D.
Pressione [+][Y=] e defina a 2=
equacio: zd=
6=
z1(xy)=abs((x+y* i)"3+1) T — 1 s
Pressione [¢] [WiNDOW] e defina SIS
as variaveis de Window Eﬁ?ﬁ2?155
conforme mostrado. xarid=id
gmin=-1.5
umax=1,5
ggr-id=14.
zmin=-1.
Zmax=2,

ncontour=10.

GRAFH FORMATS

Exiba a caixa de dialogo
Graph Formats:

T1-89: [+][1] TWIRE_FRAME
TI-92 Plus: [{] F R R A
Ative os eixos, defina

Style = CONTOUR LEVELS,

e volte ao editor de janela.

Pressione [¢] [GRAPH] para representar graficamente a equacéo.

Demorara um pouco para calcular um gréfico; portanto tenha
paciéncia. Quando o grafico é exibido, a superficie do médulo
complexo toca o plano xy no ponto exato das raizes complexas
do polindmio:

1 B, 1 3
'1,—+£i e——ii

22 2 2
Pressione [F3], e mova o cursor

de tracado para a raiz no
guarto quadrante.

A coordenada permite estimar
.428-.857i como a raiz.

—_

Pressione [ESC]. Em seguida,
use as teclas de cursor para
animar o gréafico e visualiza-lo
sob diferentes angulos eye.

Este exemplo mostra eye6=70,
eye$=70 e eye=0.

170 Capitulo 10: Representacao grafica em 3D



Tragados implicitos

Formas explicitas e
implicitas

Sugestédo: E possivel
também representar
graficamente muitas formas
implicitas se elas forem:

e EXxpressas como
equacgles paramétricas.
Consulte o capitulo 7.

» Divididas em fungbes
explicitas, separadas.
Consulte o exemplo de
apresentac&o introdutoria
no capitulo 6.

Selecdo do estilo de
formato gréfico

Nota: A partir da tela Graph,
para mudar para os outros
estilos de formato grafico,
pressione:

T1-89: (1]

TI-92 Plus: F

Entretanto, para voltar para
IMPLICIT PLOT € preciso
usar:

TI-89: [+] (I

TI-92 Plus: [¢] F

Um tragcado implicito € usado basicamente como uma forma
de representar graficamente formas implicitas bidimensionais
gue ndo podem ser representadas no modo de representacéo
gréafica de funcdes. Tecnicamente, um tracado implicito € um
tracado de contorno 3D com apenas um Unico contorno
desenhado somente para z=0.

No modo de representacao gréafica
de funcéo 2D, as equacdes possuem
uma forma explicita y=f(x), onde y
¢ exclusivo para cada valor de x.

(IR
S

y ndo é Unico para cada x, assim
nao é possivel representar esta
fungéo graficamente no modo de
representagdo grafica de funcoes.

Muitas equacdes, entretanto,
possuem uma forma implicita
f(x,y)=g(x,y), onde ndo se pode
indicar explicitamente y em termos
de x ou x em termos dey.

Através do uso de tracados implicitos no modo de representacao
grafica 3D, estas formas implicitas podem ser representadas
graficamente sem calcular y ou x.

Rearrume a forma implicita como f(x.,y)- 9(x,y)=0

uma equacdo configurada em zero.

Em Y= Editor, introduza o lado nédo z1(x,y)=f(x,y)- g(x,y)
nulo da equacdo. Isto é valido

porque um tracado implicito define

automaticamente a equagdo como

sendo igual a zero.
Se x2 +.,5y2 =30,
entdo z1(x,y)=x2 +.5y2 - 30.

Por exemplo, dada a equacao de
elipse mostrada a direita, introduza
a forma implicita em Y= Editor.

No modo de representacao grafica 3D, defina uma equacdo apropriada
e represente-a graficamente como se faria com qualquer equacéo 3D,
com a seguinte excecdo. Exiba a caixa de didlogo GRAPH FORMATS a
partir de Y= Editor, de Window Editor ou da tela Graph.

TI-89: [+](1]

TI-92 Plus: [¢] F

Em seguida, defina: i GRAFH FOEMATS -

Coordinakes RECT +

Style = IMPLICIT PLOT
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Nota: Estes exemplos
usam os mesmos valores
de variavel de Window x, y
e z do cubo de visualizagdo
ZoomStd. Se ZoomStd for
usado, pressione Z para
olhar a partir do eixo z.

Notas sobre tragados
implicitos

* 0 angulo de visualizagao é inicialmente configurado para que se
veja o tracado olhando a partir do eixo z. O angulo de
visualizacdo pode ser mudado, se desejado.

» O tracado € mostrado na visualizacdo expandida. Para alternar
entre a visualizacdo expandida e normal, pressione [x].

e O formato Labels é configurado como OFF automaticamente.

X2 -y2=4 sin(x)+cos(y)= e**¥)
Estilo Z1(xy)=x2 -y2 -4 z1(x,y)=sin(x)+cos(y) -e**¥)

)

IMPLICIT ‘

e Sl
I

3

=Sl
S

Em um tracado implicito:

» Avariavel ncontour de Window (pégina 168) ndo afeta o tragado.
Somente o contorno z=0 é desenhado, independente do valor de
ncontour. O tracado exibido mostra onde a forma implicita
intercepta o plano xy.

» Pode-se usar as teclas de cursor (pagina 164) para animar o
tracado.

* Na&o é possivel tracar ([F3]) o grafico implicito. Entretanto, pode-
se tracar o grafico sem preenchimento (wire frame) néo visto da
equacdo 3D.

* Pode demorar um pouco, inicialmente, para calcular a equacéo.

» Devido ao tempo de célculo possivelmente longo, pode ser que
vocé deseje experimentar sua equacédo 3D usando Style=WIRE
FRAME. O tempo de calculo é muito menor. Em seguida, depois
de ter certeza de que os valores das variaveis de Window estdo
corretos, use:

TI-89: [+](1]
TI-92 Plus: [¢] F
e defina: Style=IMPLICIT PLOT.
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Exemplo: tragcado implicito de uma equagéo mais complexa

Exemplo

Nota: Para obter maiores
detalhes, aumente as
variaveis xgrid e ygrid de
Window. Entretanto, isto
aumenta o tempo de célculo
do gréfico.

Sugestdo: Quando um
grafico é animado, a tela
muda para visualizacdo
normal. Pressione [x] para
alternar entre visualizagbes
normal e expandida.

O estilo de formato grafico IMPLICIT PLOT pode ser usado
para tracar e animar uma equacao complexa que néo pode
ser representada graficamente de outra forma. Apesar de
poder demorar mais tempo para calcular o grafico, os
resultados visuais podem justificar o tempo utilizado.

Represente graficamente a equaco sin(x%+y-x3y) = .1.

1. Use [MODE] para configurar
Graph=3D. vzy)
. ) z2=
2. Pressione [¢][Y=] e defina a za=
equagio: zas
Zr=
21(x,y)=sin(x 4+y-x"3y)-.1 T R —
3. Pressione [+][WINDOW] e e
defina as variaveis de = 1.
. #max=10.
Window conforme warid=14.
gmin=-10.
mostrado. Omax=10,
ggrid=14.
ZMmin=-10.
Zmax=10.
ncontour=5,
4. Pressione: GRAPH FORHATE
TI-89: [+] (1)
TI-92 Plus: E] F

ative os eixos, defina
Style = IMPLICIT PLOT,
e volte ao Window Editor.

5. Pressione [¢][GRAPH] para
representar a equacao
graficamente.

Demorara um pouco para
calcular o gréafico portanto,
tenha paciéncia.

O gréfico mostra onde
sin(x4+y—x3y) =.1
6. Use as teclas de cursor
para animar o gréafico e
visualiza-lo sob diferentes
angulos eye.

Nesta visualizacdo expandida, este
exemplo mostra eye6=-127.85,
eye$=52.86 e eye)=-18.26.
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Representacao grafica de equacao diferencial

Nota: Uma equacgéo
diferencial é:

* De 12 ordem quando
aparecem somente
derivadas de 12 ordem.

* Ordinaria quando todas
as derivadas se
relacionam com a mesma
variavel independente.

Apresentacao introdutdria da representacéo gréafica de equacao

AIfEreNCIAL.. ..o 176
Descricdo das etapas para a representacéo grafica de equacdes

QITErENCIAIS. .. .c.eiviicice s 178
Diferencas entre a representacéo grafica de fungdes e de equactes

AITEIENCIAIS . ..o 179
Definic@o das condigBes INICIAIS.........ccocvvreireiiiineesee s 184
Definicdo de um sistema para equacdes de ordem superior............ 186
Exemplo de uma equagao de 22 ordem ........cccocvevvireininnineniens 187
Exemplo de uma equagao de 32 ordem ........ccccoovvvveireininnnnenienns 189
Configuracao de eixos para graficos de tempo ou personalizados. 190
Exemplo de eixos de tempo e personalizados...........ccccceevvvivernnnnnn, 191

Exemplo: comparacéo entre RK e Euler
Exemplo da fungao deSOoIVE( ) ....ccoeivririiiiiiee s
Solucdo de problemas com o formato gréfico Fields .............c......... 197

Este capitulo descreve como representar graficamente equacdes
diferenciais na TI-89 / TI-92 Plus. Antes de avancar neste capitulo,
convém familiarizar-se com o capitulo 6: “Representacao grafica de
funcdes: operacgbes bésicas”.

A TI-89/ TI-92 Plus encontra a solucdo de sistemas de equacdes
diferenciais ordinarias de 12 ordem. Por exemplo:

y'=.001y * (100 -vy)

ou de equacdes diferenciais de 12 ordem ligadas como:

yl'= "yl +0.1 *yl *y2

y2' =3 xy2 -yl xy2

Pode-se encontrar a solucéo de equacdes de ordem mais elevada

definindo-as como um sistema de equacdes de 12 ordem.
Por exemplo:

y"+y=sin(t) pode ser definidocomo yl1'=y2

y2' = “yl + sin(t)

Através da definicdo de condicdes iniciais apropriadas, pode-se
representar graficamente a curva de uma solucdo particular de
uma equacdao diferencial.

Pode-se também representar g
graficamente um campo de
direcéo ou inclinacdo que ajude
a visualizar o comportamento
da familia de curvas solugéo.

T T T T e e T T e

s

= —
PP PPy
LN B
LY PN
PN SN
PP P N
e e e e e
o

N

A TI-89 / TI1-92 Plus usa métodos humeéricos que se aproximam das
soluces verdadeiras para representacéo grafica. Este capitulo
apresenta a nova funcéo deSolve() , que permite encontrar a solucdo
de algumas equacdes diferenciais simbolicamente. Consulte o
apéndice A para obter maiores detalhes.
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Apresentacao introdutdria da representacdo grafica de equacéo diferencial

Represente graficamente a solugcdo da equacao diferencial de 12 ordem y' = .001y*(100-y).
Inicie desenhando apenas o campo de inclinacdo. Em seguida, introduza as condicdes
iniciais em Y= Editor e interativamente a partir da tela Graph.

176

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exiba a caixa de didlogo MODE.
Para 0 modo Graph, selecione  i®6 Qb
DIFF EQUATIONS. ENTER ENTER
Exiba e limpe Y= Editor. [J[Y=] Ce]lv=]
Em seguida, defina a equacéo 8 [ENTER 8 [ENTER e G=a.
diferencial de 12 ordem: ENTER] . 001 ENTER] . 001 “Eii:iﬂﬂi gl-(1@8 - g1}
y1'(t)=.001y1* (100~ y1) YIX@100 (Y1100 4 w2z
B Y 1D ENTER] i[EY 1] (ENTER #ia2
Pressione (x] para introduzir o gil=
* mostrado acima. Nao use MAIN KAD AUTD DE
multiplicag&o implicita entre uma Importante: Com y1'
variavel e o paréntesis. Caso use, o0 selecionado, a
conjunto sera tratado como uma TI-89 / TI-92 Plus representara
chamada a uma funcéo. graficamente a curva solugao de
Deixe a condicéo inicial yil em branco. yl, néo a derivada y1'.
Exiba a caixa de didlogo GRAPH (][0 (eJF SRAEH PORHAT
FORMATS. Em seguida, defina i@®@0®?2 ©OO2
Axes = ON, Labels = ON, Solution @@ ®?2 ©LO2
Method = RK e Fields = SLPFLD. i®@®1 ©O1
Importante: Para representar uma © O 1[ENTER @ O 1 [ENTER) ¢ Enter=EmiE
equacdo diferencial, Fields precisa
estar definido como SLPFLD ou
FLDOFF. Se Fields=DIRFLD, ocorrera
um erro na representacdo grafica.
Exiba Window Editor, e defina ;[«]wiNbow] (] [winow] el e,
as variaveis de Window como 0@l0® 00100 bels Z?é
N . . HM1N=T
mostrado a direita. 100 L1000 xma=110
(M10®110 100110 325??}'%3
@l10@@10 i©l10GOM10 §§§EG?5_391
@120® @120@ Fidr‘gs;ZD.
10©0.001:{1000© .00
®20 1020
Exiba a tela Graph. (s] [6RAPH] [+][GRAPH] A N R R
Como néo foi especificada uma fﬂ_ oo oTTTo
condicéo inicial, somente o campo de P PR NP
inclinacdo é desenhado (como o R
especificado por Fields=SLPFLD na N A A
caixa de dialogo GRAPH FORMATS). AR AR AR
B S
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
6. Volte ao Y= Editor e introduza a i[s][Y-] Ce]lv=]
condicdo inicial: ENTER] 1 0 ENTER] 1 0 T
1= ENTER ENTER wgl'=, 00191108 - i)
yi1=10 gil=lig
7. Volte a tela Graph. (+] [GRAPH] (¢][GRAPH] T
As condigbes iniciais introduzidas em A AAARAARAARAARY
Y= Editor sempre ocorrem em t0. O Y N
gréafico comega na condig¢do inicial, e é S AAAAARRARAARAANS
tracado para a direita. Em seguida, ele e e o e e e e
é tracado para a esquerda. e
A condicéo inicial é
marcada com um circulo.
8. VOIte. para Y:_ Editor e mu_de yi1 (3] [v-]® L-10 ThsT|zbam|ait] = [ |shrme e
para introduzir duas condicdes [ENTER (1] ENTER [{] T .
iniciais na forma de uma lista: 100020[2nd[}] i100]20[2nd[}] *’Eiizﬂﬂﬂl-%}a-}(lﬂﬂ—glj
yi1={10,20} ENTER ENTER
9. Volte a tela Graph. (¢J [GRAPH] [¢][GRAPH] i R
TAT IR LI
R g EaE A
- B A A
- FAE A P A
==; /////.f’/////////t"
e e
10. Para selecionar uma condigéo (2nd) [Fé] T R
inicial interativamente, pressione: 4 0 [ENTER 4 0 [ENTER P PV A
TI-89: (2nd][Fé] 4 5 [ENTER 4 5 [ENTER y L
Ry - PP S P S
— . 1.
TI-92 Plus: . A Tardit (ol Lot
No aviso do prompt, digite t=40 e ~t=d0 =ui=

y1=45.

Ao selecionar uma condigdo inicial
interativamente, um valor diferente do
valor t0 introduzido em Y= Editor ou
Window Editor é especificado para t.

Ao invés de introduzir t e y1 depois de
pressionar TI-89: [F8]

TI-92 Plus: [F8], pode-se mover o
cursor para um ponto sobre a tela e,
em seguida, pressionar [ENTER].

Pode-se usar [F3) para tragar curvas
para as condic¢les iniciais
especificadas em Y= Editor.
Entretanto, ndo se pode tragar a curva
para uma condi¢&o inicial selecionada
interativamente.

= e
PP s
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Descricdo das etapas para a representacédo grafica de equacdes diferenciais

Representacdo grafica
de equacgdes diferenciais

Sugestéo: Para desativar
todos os graficos de dados
estatisticos, pressione 5
ou use [F4] para desmarcéa-
los. Consulte o capitulo 16.

Sugestdo: O formato Fields
é critico, dependendo da
ordem da equagao

(pagina 197).

Sugestéo: As definicbes
vélidas de Axes dependem
do formato Fields (pdginas
190 e 197).

Nota: Dependendo dos
formatos de Solution Method
e Fields, sdo exibidas
variaveis diferentes de
Window.

Sugestao: Zoom muda

também a janela de exibig&o.

Para representar graficamente as equaces diferenciais, utilize
as mesmas etapas gerais usadas para as fungdes y(x), como
descrito no capitulo 6: “Representacao grafica de funcoes:
operacdes bésicas”. Todas as diferencas sao descritas nas
paginas seguintes.

Defina 0 modo Graph [ —— ]
MODE|) como Fade 1|Fade z|Fadec 3
(WoDE) [ e o]
DIFF EQUATIONS. ararh...

Além disso, defina 0 modo
Angle se necessario.

Defina as equagdes e,
opcionalmente, as
condigdes iniciais em
Y= Editor ((¢] [=]).

Selecione ([F4]) quais
equacgOes definidas
serdo tracadas. gl (to=, DU kg I#L10G-41)

AN EAD AUTO DE
I

Configure o estilo do
visor para equacgéo.

Hj =}
TI-89: [Fe] \/E;%ﬁl.{gﬁe
TI-92 Plus: ZiHnipate

Configure o formato
gréfico. Solution Method GRAFH FIRMATE
e Fields séo Unicos para

as equacgdes
diferenciais.

9
TI-89: [ (M
TI-92 Plus: [¢ F

Configure os eixos
conforme o caso, "
dependendo do formato ENter=EAVE o ¢EELZCANCEL 1

de Fields. o=
TI-89: [F7] fhansil,
TI-92 Plus: Emﬁ;%
T wmax=1106.
" - w2 1=10,
Defina a janela de umin=-10.
exibicao ((+] [WINDOW]). gggﬁ%%ﬂ-
nourues=Q,
diftol=,001
fldres=20.
Fix [ Fe=| F= F4 | F5| FG= [FPAFH
Tools|Zeom|Trace|ReGraph|Math|Draw|Fen]lic
Represente 5
graf~|camente as EF N
equagbes ([¢] [6RAPH]). Y Y S,
B Er
B O YNNI INY

o e e o e e e
e e e e e e s

HMAIM EAD AUTO DE
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Diferencas entre a representacéo grafica de funcdes e de equacdes diferenciais

Configuragdo do modo
gréfico

Definicdo de equacBes
diferenciais em Y= Editor

Sugestdo: Pode-se usar o
comando Define a partir da
tela principal para definir
fungbes e equacgdes.

Sele¢do de equacoes
diferenciais

Selecdo do estilo de
exibicéo

Este capitulo presume que o leitor ja sabe como representar
graficamente fungées y(x) como descrito no capitulo 6:
“Representacao grafica de funcoes: operacoes basicas”.
Esta secéo descreve as diferencas.

Use para configurar Graph = DIFF EQUATIONS antes de definir
as equac0es diferenciais ou as variaveis Window. Y= Editor e
Window Editor permitem introduzir informacdes apenas para a
configuracdo do modo Graph atual.

| _— Use t0 para especificar quando as
condicdes iniciais ocorrem. E possivel
também definir t0 em Window Editor.

Use yi para especificar uma ou mais
condi¢des iniciais para a equagéao
diferencial correspondente.

gl et o= BdlkglC IHEH—g]l 2
MATH RAD AUTO DE

E possivel definir equacdes
diferenciais de y1'(t) até y99'(t).

Ao introduzir equagbes em Y= Editor, ndo use os formatos y(t) para
fazer referéncia a resultados. Por exemplo:

N&o use multiplicacdo implicita
entre uma variavel e paréntesis.
Se usar, o conjunto serd tratado
como uma chamada de fungéo.

|
Introduza: yi1'=.001yl* (100-y1)
N&o: y1' = .001y1(t)* (100~ y1(t))

Somente as equacdes de 12 ordem podem ser introduzidas em

Y= Editor. Para representar graficamente equacdes de 22 ordem ou de
ordem superior, é preciso introduzi-las como um sistema de equagdes
de 1% ordem. Para obter informac®@es, consulte a pagina 186.

Para obter informacdes detalhadas sobre a configuracao de
condicdes iniciais, consulte a pagina 184.

H

FEx
Tools[Zaom|Edik] " |AT1|5ETg|2

Pode-se usar para selecionar uma
equacdo diferencial, mas néo sua i
condicao inicial.

Importante: A selecéo de y1' tragcara o
gréfico da curva de solucdo de yl e
nado a derivada de y1', dependendo de
como o eixo esta configurado.

ul'Cth=, 00 xgis(100-gld
THRIN RAD AUTD TE

Com o menu Style, s6 estao disponiveis os estilos Line, Dot, Square,
Thick, Animate e Path. Os estilos Dot e Square marcam somente 0s
valores discretos (em incrementos de tstep) nos quais uma equacao
diferencial é tracada.

TI-89: [F6]

TI-92 Plus:
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Configuracdo de
formatos gréficos

GRAFH FORMATS oy

A partir de Y= Editor, de Window £
Editor ou da janela Graph,
pressione:

9

TI-89: [+] (1]

TI-92 Plus: [¢] F

Enter=3AYE

od KR *
EZLFFLD*
ESC=CAMCEL

Os formatos afetados pelas equagdes diferenciais sdo:

Formato grafico  Descrigao

Graph Order N&o esta disponivel.

Solution

Method equagOes diferenciais.

Especifica o método usado para resolver as

Importante: O formato Fields
grafico de Fields é

fundamental para se

representar graficamente

equacodes diferenciais com

éxito. Consulte “Solugdo de

problemas com o formato

gréfico Fields” na pagina

197.

Sugestdo: Se for
pressionado enquanto um
campo de inclinagdo ou
direcdo estiver sendo
desenhado, o gréfico fara
uma pausa depois que o
campo é desenhado, porém
antes das solugées serem
tracadas. Pressione
novamente para continuar.

Sugestdo: Para cancelar a
representacgdo grafica,
pressione [ON].

RK — Método de Runge-Kutta. Para obter
informacdes sobre o algoritmo usado neste
método, consulte o apéndice B.

EULER — Método de Euler.

A escolha de um método permite optar por maior
precisdo ou velocidade. Geralmente, RK é mais
preciso do que EULER, porém demora mais para
encontrar a solucao.

Especifica se um campo sera desenhado para a
equacdao diferencial.

SLPFLD — Desenha um campo de inclinacéo
para apenas uma equacao de 12 ordem, com t
no eixo X e a solucédo no eixo y. Para ver como
um campo de inclinagdo é usado, consulte o
exemplo da pagina 176.

DIRFLD — Desenha um campo de diregdo para
apenas uma equacéo de 22 ordem (ou sistema
de duas equacdes de 12 ordem), com eixos
determinados pelas defini¢cdes de eixos
personalizados. Para ver como um campo de
direcdo é usado, consulte o exemplo da
pagina 187.

FLDOFF — N&o exibe um campo. Isto é vélido
para equacgdes de qualquer ordem, mas é
necessario ser utilizado para equacéo de

32 ordem ou superior.

E preciso introduzir o mesmo nimero de
condic¢des iniciais para todas as equacdes em
Y= Editor (pagina 184). Por exemplo, consulte
a pagina 189.
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Configuracdo de eixos

Variaveis de Window

Sugestdo: Setmax<t0,
tstep precisa ser negativo.

Sugestdo: Se
Fields=SLPFLD, tplot &
ignorado e considerado
como tendo o valor de t0.

No Y= Editor, Axes pode ou nao estar disponivel, dependendo do
formato gréafico atual.

Se estiver disponivel, é possivel [ MES '
selecionar os eixos que s&o usados P e

para representar graficamente as
equacOes diferenciais. Para obter
maiores informacdes, consulte a
pagina 190.

TI-89: [F7]

TI-92 Plus:

EE R

CEnber=ZANE 1 e ESCSCAMCEL

Eixos Descri¢éo

TIME Traga t no eixo X e y (as solucdes das equacdes
diferenciais selecionadas) no eixoy.

CUSTOM Permite selecionar os eixos x e y.

Os gréficos de equag0es diferenciais utilizam as seguintes variaveis
de Window. Dependendo dos formatos graficos de Solution Method €
Fields, nem todas estas variaveis serdo listadas em Window Editor
([¢]J[winDOW] ) a0 mesmo tempo.

Variavel Descricao

t0 Momento em que as condi¢des iniciais introduzidas em
Y= Editor ocorrem. E possivel definir t0 em Window
Editor e Y= Editor. (Se t0 for definido em Y= Editor,
tplot sera definido automaticamente no mesmo valor.)

tmax, Usado para determinar os valores de t onde as
tstep equacdes séo tracadas:

y'(t0)

y'(tO+tstep)
y'(t0+2* tstep)

... sem exceder...
y'(tmax)

Se Fields = SLPFLD, tmax é ignorado. As equacdes sdo
tracadas de t0 até as duas extremidades da tela em
incrementos de tstep.

tplot O primeiro valor t tragado. Se ndo for um incremento
tstep, a representacéo grafica comeca no préximo
incremento de tstep. Em alguns casos, os primeiros
pontos calculados e tragados comecando em t0 podem

n&o ser interessantes visualmente. Definindo tplot maior
que t0, é possivel comecar o tragado na area de interesse,

o que diminui a duracgédo da representacao gréfica e evita
encher desnecessariamente a tela Graph.
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Variaveis de Window
(continuacéo)

Nota: Para obter informagbes
sobre como o formato grafico
Fields é afetado se ncurves
for usado, consulte a

pagina 184.

Xmin, xmax,
ymin, ymax

xscl, yscl

ncurves

diftol

fldres

Estep

dtime

Limites da janela de exibig&o.

Disténcia entre as marcas em cada eixo, x e y.

Numero de curvas de solucéo (0 a 10) que seréo
desenhadas automaticamente se uma condicao inicial
néo for especificada. Por padréo, ncurves = 0.

Quando ncurves € usado, t0 € definido temporariamente
no meio da tela e as condi¢des iniciais sdo distribuidas
uniformemente ao longo do eixo y, onde:

ymax - ymin

incremento = nourves + 1

Os valores de y para as condic¢es iniciais séo:

ymin + incremento
ymin + 2* (incremento)

ymin + ncurves* (incremento)

(apenas se Solution Method = RK) A toleréncia usada pelo
método de RK para ajudar a selecionar um tamanho de
passo para resolucdo da equacdo; precisa ser >1E - 14.

(apenas se Fields = SLPFLD ou DIRFLD) Numero de
colunas (1 a 80) usado para desenhar um campo de
direcdo ou inclinacdo, na largura maxima da tela.

(apenas se Solution Method = EULER) Iteracdes de Euler
entre os valores tstep; precisa ser um ndmero inteiro > 0.
Para obter maior precisdo, é possivel aumentar Estep
sem tragar pontos adicionais.

(apenas se Fields = DIRFLD) Ponto no tempo no qual um
campo de direcdo é desenhado.

Os valores padrao (definidos quando se seleciona 6:ZoomStd a partir
do menu da barra de ferramentas [F2] Zoom) s&o:

t0=0.
Tmax = 10.
tstep=.1
Tplot = 0.

Xxmin = - 1. ymin = - 10. ncurves = 0.

xmax = 10. ymax = 10. diftol = .001

xscl = 1. yscl = 1. Estep = 1.
fldres = 14.
dtime = 0.

Pode ser necessario mudar os valores padrao das variaveis t para
asssegurar que serao tragcados pontos suficientes.
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A variavel de sistema
fldpic

Exploragdo de um
gréfico

Sugestao: Durante um
tragado, é possivel mover o
cursor para um ponto
particular digitando um valor

para t e pressionando [ENTER] .

Sugestdo: E possivel usar
QuickCenter a qualquer
momento em uma
representagéo gréfica,
mesmo que o cursor ainda
esteja na tela.

Quando um campo de dire¢éo ou inclinacdo € desenhado, uma imagem
do campo é armazenada automaticamente em uma variavel do sistema
chamada fldpic. Se for realizada uma operacéo que represente
graficamente as equacdes tracadas sem afetar o campo, a

TI-89/ TI-92 Plus reutiliza a imagem de fldpic ao invés de fazer com
que o campo seja desenhado novamente. Isto pode diminuir
significantemente o tempo da nova representacéo grafica.

fldpic é excluido automaticamente ao se sair do modo de representacéo
grafica de equacéo diferencial ou quando um gréafico é exibido com
Fields = FLDOFF.

Como na representacédo gréfica de funcéo, é possivel explorar um
grafico usando as ferramentas a seguir. Todas as coordenadas
exibidas s@o mostradas na forma retangular ou polar, como definido
no formato gréfico.

Ferramenta Para gréficos de equacdes diferenciais:

Cursor de
movimentacao
livre

Zoom

Funciona exatamente como para gréaficos de funcéo.

Funciona exatamente como para gréaficos de funcéo.

e Somente as variaveis x (xmin, xmax, xscl) e y (ymin,
ymayx, yscl) de Window séo afetadas.

» Asvariaveis de Window t (t0, tmax, tstep, tplot) ndo
sdo afetadas a menos que 6:ZoomStd seja selecionado
(o que define todas as variaveis de Window a seus
valores padréo).

Permite mover o cursor ao longo da curva um tstep
por vez. Para mover aproximadamente dez pontos
tracados de uma Unica vez, pressione [2nd] ® ou @©.

Se forem introduzidas condic¢des iniciais em Y= Editor
ou se for deixado que a variavel ncurves de Window
trace as curvas automaticamente, pode-se tracar as
curvas. Se:

TI-89: [F8]

TI-92 Plus:

€ usado a partir da tela Graph para selecionar as
condicdes iniciais interativamente, ndo é preciso
tracar as curvas.

QuickCenter € valido para todas as dire¢cfes. Se o cursor

for movido para fora da tela (parte superior ou inferior,

esquerda ou direita), pressione para centralizar a
janela de exibicéo no local do cursor. Use @ ou @ para
visualizar os resultados de todas as curvas tracadas.

Trace

Apenas 1:Value é disponivel.

* Com os eixos TIME, o valor da solucdo y(t)
(representado por yc) é exibido para um valor de
t especificado.

* Com os eixos CUSTOM, os valores que correspondem
ax ey dependem dos eixos escolhidos.

Math
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Definicao das condigdes iniciais

Introducéo de condi¢des
iniciais em Y= Editor

Nota: Para obter informagdes
sobre a definicdo de um
sistema de equacgles de
ordem mais elevada,
consulte a pagina 186.

Se nao for introduzida
uma condic&o inicial em
Y= Editor

Sugestdo: Sem introduzir
condi¢bes, use SLPFLD
(com ncurves=0) ou DIRFLD
para exibir apenas um
campo de direcdo ou
inclinag&o.

Nota: SLPFLD € apenas
para uma unica equagdo de
12 ordem. DIRFLD é apenas
para uma equagéo de 22
ordem (ou sistema de duas
equacgles de 128 ordem).

184

E possivel introduzir condig@es iniciais em Y= Editor, deixar
gue a TI-89/ TI-92 Plus calcule as condi¢bes automaticamente
ou seleciona-las interativamente a partir da tela Graph.

E possivel especificar uma ou mais condigées iniciais no Y= Editor.
Para especificar mais de uma, introduza-as como uma lista entre
chaves { } e separada por virgulas.

Para introduzir condicdes iniciais 2 [oan] ke
para a equacao y1', use a linha yi1; etc. |"¥5=a.
gl '=,081 gl (108 - gl)
gil=1n

Para especificar quando ocorrem
as condig¢@es iniciais, use t0. Este
é também o primeiro t calculado
para o gréfico.

~FLOT:

ta=a,
wgl'=, 001 gl (100 - ul]
buil={10 203

I— Introduza {10,20}
mesmo que {10 20}
seja exibido.

Para uma equacéo diferencial de segunda ordem ou superior, € preciso

definir um sistema de equacdes de 12 ordem em Y= Editor.

Para representar graficamente uma /
familia de solugdes, introduza uma
lista de condi¢des iniciais.

Flr| F2=|F2 |F4 [FEo| FEr| #0°

Se forem introduzidas condicdes
iniciais, é preciso introduzir o mesmo

Tools|Zoam|Edit| + [aT1]skulefa 2
+FLOTE

to=0.
. o P i
namero de ﬁ:ondlg(_)es IniClals para oil=td .57
cada equacdo no sistema. Caso wy2'=-yl

contrario, ocorrera um Dimension error
(erro de dimenséo).

Se ndo forem introduzidas condicdes iniciais, a variavel ncurves de
Window ([¢] [WINDOW] ) especificard o nimero de curvas de solucdo
representadas graficamente, de forma automaética. Por padr&o, ncurves = 0.
E possivel introduzir um valor de 0 a 10. Entretanto, o formato grafico
Fields e a definicdo Axes determinam se ncurves € usado.

Se Fields =  Entao:

SLPFLD Use ncurves, se ndo estiver definido em 0, para
representar graficamente curvas.

DIRFLD Ignore ncurves. N&o represente graficamente curva
nenhuma.

FLDOFF Use ncurves se Axes = TIME (ou se Axes = Custom € 0

eixo x é t). Caso contrario, ocorrera um erro de
configuracao Diff Eq.

Quando ncurves é usado, t0 é definido temporariamente no meio da
tela Graph. Entretanto, o valor de t0 como definido em Y= Editor ou
Window Editor néo é mudado.
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Selegdo de uma
condicao inicial
interativamente a partir
datela Graph

Nota: Com SLPFLD ou
DIRFLD, é possivel
selecionar condigées iniciais
interativamente,
independente das condi¢ées
iniciais serem ou ndo
introduzidas em Y= Editor.

Nota: Com FLDOFF, podem
ser selecionadas condicbes
iniciais interativamente.
Entretanto, se trés ou mais
equagles s&o introduzidas,
é preciso introduzir um
unico valor (ndo uma lista)
como a condic&o inicial para
cada equagado no Y= Editor.
Caso contrario, ocorre um
Dimension error durante a
representacgéo grafica.

Nota sobre o tragado de
uma curva de solucéo

Quando uma equacdo diferencial é representada graficamente
(independente da curva de solugao ser exibida ou nédo), é possivel
selecionar um ponto na tela Graph e usa-lo como uma condicéo inicial.

Se Fields =
SLPFLD 1.
DIRFLD

Faca o seguinte:

Pressione:

T1-89: [2nd] [F8]

TI-92 Plus:

2. Especifiqgue uma condicéo inicial:

» Mova o cursor para o ponto em questéo e
pressione ([ENTER].

» Para cada uma de duas coordenadas, digite um
valor e pressione [ENTER].

— Para SLPFLD (apenas para 12 ordem),
introduza valores para t0 e y(t0).

— Para DIRFLD (apenas para 22 ordem ou
sistema de duas equacdes de 12 ordem),
introduza os valores para ambas as condi¢des
iniciais de y(t0), onde t0 é o valor definido
em Y= Editor ou Window Editor.

Um circulo indica a condic&o inicial e a curva de solugéo
€ desenhada.

1. Pressione:
T1-89: [2nd] [F8]
TI-92 Plus:

Um aviso é exibido para se selecionar os eixos para
os quais se deseja introduzir condi¢des iniciais.

INTERACTIVE IMITIAL COMDITIONS

FLDOFF

HOAxis: b3

t € uma selecdo valida.
Y oAxis: v1¥

Ele permitir4 que seja
especificado um valor para t0.

EEnter=iANE 3 o ESCSCAMCEL

Suas sele¢Bes serdo usadas como os eixos para o
grafico.

2. E possivel aceitar os padrdes ou muda-los.
Em seguida, pressione [ENTER].

3. Especifique uma condi¢éo inicial conforme descrito
para SLPFLD ou DIRFLD.

Quando séo introduzidas condig¢8es iniciais em Y= Editor ou quando
se deixa que ncurves represente graficamente curvas de solucéo auto-
maticamente, pode-se utilizar [F3) para tracar as curvas.

Entretanto, ndo é possivel tragar uma curva desenhada pela selecao
de uma condicdo inicial interativamente. Estas curvas séo
desenhadas, néo tracadas.
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Definicdo de um sistema para equacdes de ordem superior

Em Y= Editor, é preciso introduzir todas as equacgodes
diferenciais como equacdes de 12 ordem. Se ha uma equagéo
da ordem n, é preciso transforma-la em um sistema de n
equacodes de 12 ordem.

Transformagdo de uma Um sistema de equagdes pode ser definido de véarias formas, mas o
equacdo em um sistema ~ Método a seguir € um método geral.
de 12 ordem 1. Reescreva a equagdo diferencial Yy +y = e
original conforme necessario. |
a. Resolva a derivada de ordem mais y'zeX-y -y
elevada. |
b. Expresse-aem termosdeyet. y'=el-y -y
Nota: Para produzir uma c. Apenas no lado direito da equacéo,
equacdo de 1% ordem, o substitua para eliminar todas as
lado direito precisa conter referéncias aos valores das
apenas variavels nao derivad
derivaveis. erivadas.
No lugar de:  Coloque:
y y1 y'=e'-y2-yl
y y2 ]
ym y3 Né&o substitua
y . y4 no lado
y@ y5 esquerdo
. . neste
momento.
d. No lado esquerdo da equacéo,
substitua o valor da derivada
como mostrado abaixo.
No lugar de:  Coloque:
% yl' y2'=e'-y2-yl
v, y2
y y3
y® y4'
Nota: Baseado nas 2. Nas linhas correspondentes em Y= Editor,
substituices acima, as defina o sistema de equagdes como:
linhas de y' em Y= Editor {
representam: (-
yl'=y' yl. =y2 rhaTo|cham|Eai| # [ai st
y2'=y" y2'=y3 "=,
etc. y3'=y4 g
Assim, a equacédo de 22 —até — gzt - gz -yt

introduzida na linha y2'.

Em um sistema como este, a solucédo da equacdo y1' é a solucdo para
a equacdo de ordem n. Pode ser desejado desmarcar todas as outras
equacgdes no sistema.
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Exemplo de uma equacéo de 22 ordem

Exemplo

Nota: t0 é o momento em
que as condigbes iniciais
ocorrem. E também o
primeiro t calculado para o
gréfico. Por padréo, t0=0.

Importante: Para equagbes
de 22 ordem, é preciso
definir Fields=DIRFLD ou
FLDOFF.

Importante: Fields=DIRFLD
néo pode tragar um eixo de
tempo. Um erro Invalid Axes
ocorre se Axes=TIME ou se
t estiver definido como um
eixo CUSTOM.

A equacdao diferencial de 22 ordem y"+y = 0 representa um
oscilador harménico simples. Transforme isto em um
sistema de equacdes para Y= Editor. Em seguida, represente
graficamente a solu¢édo com as condicdes iniciais y(0) =0 e

y'(0)=1.

Pressione e defina Graph=DIFF EQUATIONS.

Defina um sistema de equactes
para a equacédo de 22 ordem
como descrito na pagina 186.

Reescreva a equacéo e faca as
substituicdes necessarias.

Em Y= Editor ([¢][Y=]), introduza
o sistema de equacdes.

Introduza as condicdes iniciais:

yil=0 e yi2=1

Pressione:

F19

TI-89: [+) [1)

TI-92 Plus: [¢] F

e defina Axes = ON, Labels =
OFF, Solution Method = RK e
Fields = DIRFLD.

Em Y= Editor, pressione:
T1-89: [2nd] [F7]

TI-92 Plus:

e certifique-se de que

Axes = CUSTOM comyl e y2
COMO eixXos.

+FLOT:
to=0. i1 é ic5
a= yil é a condigdo
“31 1;32/ inicial para y(0).
wy2l=-yl
wiz=1

yi2 é a condicao
inicial para y'(0).

' GEAFH FORMATS ™

Coardinates ....... RECT #
e S

]
... OFF %
*

... OH
Leadind Curser. OFF
Labgls.. w.. OFF 3
Zolution
Fields...

| ERter=AvE

RE >
«... DIRFLD#*
CESCSCAMCEL 3 )

4 HHES ™y

Axes:  CUSTOM *
WoAxis: v1¥

¥ RAxis: w2

L Enber=3ANE a1 c EFCSCAMCEL

7. Em Window Editor ([¢J[winbow]),  0=0. xmin=-2.  ncurves=0.

. o . tmax=10. xmax=2. diftol=.001
defina as variaveis de Window. tstep=.1  xscl=1. fldres=20.
tplot=0. ymin=-2. dtime=0.
ymax=2.
yscl=1.
8. Exiba atela Graph ([¢J[GRAPH]). A

LA A s ke TN N

Hl ] 1 1 Il 1 ] }
LL WL

JI 3 I I LI UL UL
%\\\:—:_—_;—;///f 4

eixox =yl =y —|

" T T e e e —

e e e e e —

—

— — =~

eixoy=y2=y'

Se vocé selecionar ZoomSqr ([F2] 5), é possivel ver que a 6rbita do
plano de fase é na verdade um circulo. Entretanto, ZoomSqgr mudara
suas variaveis de Window.
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Nota: Para exibir graficos
diferentes nas duas partes
de uma tela dividida, pode-
se usar o modo de dois
gréficos.

Importante: Como
Fields=DIRFLD néo pode
tracar um eixo de tempo, é
preciso mudar a definicdo
de Fields. FLDOFF desliga
todos os campos.

Nota: Quando se entra no
modo de dois gréficos, as
varidveis de Window para o
lado direito s&o definidas em
seus padroes.

188

Para examinar este oscilador harménico em maiores detalhes, use
uma tela dividida para representar graficamente a maneira na qual y
e y' mudam com relagéo ao tempo (t).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Pressione e mude as
configuragdes do modo na pagina 2
como mostrado. Em seguida,
feche a caixa de didlogo MODE, que
desenha novamente o gréfico.

Pressione [=E] para alternar
para o lado direito da tela dividida.

Use [F4] para selecionar y1' e y2'.

O lado direito usa as mesmas
equacdes que o lado esquerdo.
Entretanto, nenhuma equacéo é
selecionada inicialmente no lado
direito.

Pressione:

9

TI-89: [+] [1]

TI-92 Plus: [¢] F

e defina Fields = FLDOFF.

Em Y= Editor, pressione:

T1-89: [2nd] [F7]

TI-92 Plus:

e certifique-se de que Axes = TIME.

Em Window Editor, altere ymin e
ymax como mostrado a direita.

Pressione [¢] [GRAPH] para exibir a
tela Graph para o grafico n.° 2.

O lado esquerdo mostra a érbita
do plano da fase. O lado direito
mostra a curva de solugéo e sua
derivada.

Para voltar para uma tela cheia do
grafico original, pressione [2nd) [E]]
para alternar para o lado esquerdo.
Em seguida, pressione e
mude a definicdo de Split Screen.

Capitulo 11: Representacio grafica de equacao diferencial

4 MODE ™

Fi Fz Fz
Fads 1|Fads 2|Fads 3
i LEFT-RIGHT ¥

i Grarh*

Y= Editer +

DIEF ERUATIONE *
RUTD +

S ECES
Entar=SAvE A

o — “—uN\*PLI]tTI;B
L Y =
! f/%\\ ) i

uil=
LA L U U A - L]
VoS 0| wiz=l
R e i

4 GEAFH FORMATS )

Cogrdinates....... RECT +
o > g

e OM#
Leadind Curser. OFF ¥
Labgls.. w... OFF 3
Zolution
Figlds...

od RE+
e FLULFF L

Enter=SAYE ESC=CAMCEL

i HHES ™
Raes: TIME S
B TR

B

L Enber=3ANE a1 c EFCSCAMCEL

’;,\

RN B,

ravd
L
i

Split Screen = FULL



Exemplo de uma equacéo de 32 ordem

Exemplo

Nota: t0 é o tempo em que
as condigoes iniciais
ocorrem. Por padréo, t0=0.

Importante: Para equagbes
de 32 ordem ou superior, é
preciso definir Fields=FLDOFF.
Caso contrario, um erro
Undefined variable ocorre
durante a representacdo
gréfica.

Nota: Com Axes=TIME, a
solugdo da equacdo
selecionada é tragada em
fungdo do tempo (t).

Sugestdo: Para encontrar a
solugdo em um determinado
momento, use (F3] para
tracar o gréfico.

9.

Para a equacao diferencial de 32 ordem y"'+2y"+2y'+y = sin(x),
escreva um sistema de equag6es para introduzir em Y= Editor.
Em seguida, represente a solugdo como uma fungéo do tempo.
Use as condiges iniciais y(0) = 0, y'(0) = 1, e y"(0) = 1.

Pressione [MODE] e defina Graph=DIFF EQUATIONS.

Defina um sistema de equactes
para a equacédo de 32 ordem
como descrito na pagina 186.

y" +2y"+2y' +y=sin(x)
y"=sin(x) - 2y" - 2y' -y
y"=sin(t) - 2y" - 2y' -y
y" =sin(t) - 2y3 - 2y2 -yl
y3'=sin(t) - 2y3 - 2y2 -yl

Reescreva a equagao e
faca as substituicbes
necessarias.

Em Y= Editor ([¢][Y=]),
introduza o sistema de
equacoes.

Introduza as condigbes
iniciais:

H- =
g3 '=sinfk) - 293 - 2-yZ -yl

Importante: A solucéo da equacao
y1' é a solugéo da equacao de 32
ordem.

yil=0, yi2=1 e yi3=1

Certifique-se de que apenas
y1' esta selecionado. Use
para desmarcar todas as
outras equacdes.

GRAFH FORMATS

Pressione:

9

TI-89: [¢] (1]

TI-92 Plus: [¢] F

e defina Axes = ON, Labels =
ON, Solution Method = RK e
Fields = FLDOFF.

Zolukion L
Fig s e

£ Enter=SAVE 3

£ ESC=CAMCEL A

Em Y= Editor, pressione:
T1-89: [2nd] [F7]

TI-92 Plus:

e defina Axes = TIME.

£ Enter=SANE 3 e ESCSCAMCEL 2

Em Window Editor t0=0. xmin=-1. ncurves=0.
. tmax=10. xmax=10. diftol=.001
([+J[winpow] ), defina as tstep=.1 xscl=1.
variaveis de Window. tplot=0. ymin=-3.
ymax=3.
yscl=1.
Exiba a tela Graph o
GRAPH] ).
(@ [orarH) .
S .
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Configuracéo de eixos para graficos de tempo ou personalizados

Exibic&o da caixa de
dialogo AXES

Nota: t nao é valido para
nenhum eixo (Axis) quando
Fields=DIRFLD. Se t for
selecionado, ocorrera um
erro Invalid axes durante o
processo de representagao
grafica.

A configuracéo de eixos pode proporcionar uma grande
flexibilidade na representacao grafica de equacdes
diferenciais. Os eixos personalizados sao particularmente
eficazes para mostrar tipos de relacdes diferentes.

A partir de Y=

TI1-89: [F7]
TI-92 Plus:

Editor, pressione:

4 HHES

B Se Fields = SLPFLD, Axes nao esta

Axes: TIME 3

Rt hem

disponivel.
TI-89: [F7]

t Enter=3ANE o EFCSCAMCEL 2

TI-92 Plus:

Item Descricédo

Axes TIME — Traca t no eixo X e y (solu¢des para todas as
equacdes diferenciais selecionadas) no eixoy.
CUSTOM — Permite que 0s €eixos X e y sejam
selecionados.

X Axis, Ativo somente quando Axes = CUSTOM,; isto permite

Y Axis selecionar o que se quer tragar nos eixos X e y.

i

-

-,

RHE

EZC=CAMCEL

t— tempo

y — solucdes (y1, y2 etc.) de todas as equacdes
diferenciais selecionadas

y' — valores de todas as equacdes diferenciais
selecionadas (y1', y2' etc.)

y1, y2 etc. — a solucdo da equacéo diferencial
correspondente, independente da equagédo estar
selecionada

yl', y2' etc. — o valor do lado direito da equacéo
diferencial correspondente, independente da equacéo
estar selecionada
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Exemplo de eixos de tempo e personalizados

Modelo predador-presa

Sugestdo: Para diminuir o
tempo gasto na
representagéo grafica, limpe
todas as outras equacoes
no Y= Editor. Com FLDOFF,
todas as equagbes sdo
calculadas mesmo que nao
estejam selecionadas.

Sugestido: Use ® e @ para
mover o cursor de tracado
entre as curvas para yl e y2.

Usando o modelo de biologia de predador-presa, determine

os numeros de coelhos e raposas que mantém o equilibrio da

populacdo em uma certa regido. Represente graficamente a
solucéo usando os eixos de tempo e personalizados.

Use as duas equacdes diferenciais de 12 ordem ligadas:

yl'= "yl +0.1lyl xy2 e

y2' =3y2 -yl xy2

onde:

yl = Populacdo de raposas

yil = Populacdo inicial de raposas (2)
y2 = Populacéo de coelhos

yi2 = Populacdo inicial de coelhos (5)

1. Use para definir Graph = DIFF EQUATIONS.

2. Em Y= Editor ([¢J[Y=]),
defina as equacdes
diferenciais e introduza as
condic®es iniciais.

3. Pressione:
9
TI-89: [+] [1J
TI-92 Plus: [¢] F
Defina Axes = ON, Labels = ON,
Solution Method = RK e
Fields = FLDOFF.

4. Em Y= Editor, pressione:
T1-89: [2nd] [F7]
TI-92 Plus:
Defina Axes = TIME.

5. Em Window Editor
((¢J[winDOW] ), defina as
variaveis de Window.

6. Represente graficamente as
equacdes diferenciais

((+J[GRAPH]).

7. Pressione [F3] para tracar.
Em seguida, pressione 3
para ver o nimero de raposas
(yc paray1) e coelhos
(yc para y2) em t=3.

Flr| Fe=|FZ [F4 [FE| FE=] F?7
Tools|Zoam|Edit] -« AT SR AxgS..

to=0.
“ygl'=-gl +.1-yl-y2
gil=2
g2 =3y -yl
giz=5

GRAFH FORMATS
RECT *

'_:_ﬁﬁf’dil'lﬂtis

[c]

Rxes

Lgadind

Labgls.. . OHF
Folution Methed KK ¥
Fields [FLOOFFES

€ Enter=SAYE 3 c EZCSCAMCEL

4 HAES -

IME *

hxgs: T
B

£ Enter=SANE 3 e ESCSCAMCEL

HE!E. Lyi(t)

uci3. 25185
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t0=0. xmin=-1. ncurves=0.
tmax=10. xmax=10.  diftol=.001
tstep=n/24 xscl=5.
tplot=0. ymin=-10.

ymax=40.

yscl=5.
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Nota: Neste exemplo,
DIRFLD é usado para duas
equagdles diferenciais
relacionadas que nao
representam uma equagao
de 22 ordem.

Sugestdo: Use uma lista
para especificar mais de
uma condig¢&o inicial.

Sugestdo: Use ® e @ para
mover o cursor de tragado
de uma curva de condicdo
inicial para outra.
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8. Volte para Y= Editor.
Em seguida, pressione:
9
TI-89: [¢] (1]
TI-92 Plus: [¢] F
Defina Fields = DIRFLD.

9. Pressione:
TI-89: [F7]
TI-92 Plus:
Confirme que os eixos estao
definidos como mostrados.

10. Em Y= Editor, limpe as
condicdes iniciais para yil
evyi2.

11. Volte para a tela Graph, que
exibe somente o campo de
direcgéo.

12. Para representar graficamente
uma familia de solug®es, volte

para Y= Editor e introduza as
condic¢des iniciais como
mostradas abaixo.

yi1l={2,6,7} e yi2={5,12,18}
13. Volte para a tela Graph, que

exibe uma curva para cada par

de condig¢des iniciais.

14. Pressione para tracar. Em
seguida, pressione 3
para ver o nimero de raposas
(xc) e coelhos (yc) em t=3.

Como t0=0 e tmax=10, é possivel

tracar no intervalo 0<t<10.
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Exemplo: comparacdo entre RK e Euler

Exemplo

Sugestdo: Para diminuir o
tempo gasto na
representacdo gréfica, limpe
todas as outras equagbes
em Y= Editor. Com FLDOFF,
todas as equagdes sdo
calculadas mesmo se ndo
estiverem selecionadas.

Sugestdo: Nao é
necessario representar
graficamente a equacéo
antes de usar BldData .
Para obter mais
informagdbes sobre BldData ,
consulte o apéndice A.

Considere um modelo de crescimento logistico

dP/dt = .001* P* (100- P), com a condic&o inicial P(0) = 10.
Use a instrucdo BldData para comparar 0s pontos de
representacao gréafica calculados pelos métodos da solugéo
de RK e Euler. Em seguida, trace estes pontos ao longo de
com um gréfico da solucdo exata da equacao.

Pressione [MODE] e defina Graph=DIFF EQUATIONS.

Expresse a equacéo de 12 y1'=.001y1# (100- y1)
ordem em termos de y1' e y1.

N&o use multiplicacdo implicita entre a
variavel e o paréntesis. Caso faga isso, ela
sera tratada como uma chamada a fungéo.

Introduza a equacdo em S e A A
Y= Editor ((¢][¥]). =0,
#ul'=,001- 91100 - ul)
Introduza a condicéo inicial: wil=1d
yi1=10 t0 é o tempo em que a condigédo
inicial ocorre. Por padrao, t0=0.
PI’eSSIone GRAFH FORMATS
9
TI_89: E m Figlds ...
TI-92 Plus: (JF CERGPIIMNE > (ECSEANCEL
Defina Solution Method = RK €
Fields = FLDOFF.
Em Window Editor t0=0. xmin=-1.  ncurves=0.
. tmax=100. xmax=100. diftol=.001
([+J[winpow] ), defina as tstep=1. xscl=1.
variaveis de Window. tplot=0. ymin=-10.
ymax=10.
yscl=1.

Importante: Mude o valor de tstep
de .1 (padréo) para 1. Caso
contrario, BldData calcula muitas
linhas para a variavel de dados e
ocorre um erro de dimensao.

Na tela principal [BTdData rkiog

TI-89:

TI-92 Plus: [¢] [HOME]

use BldData para criar uma
variavel de dados contendo os
pontos de representacao grafica
de RK.
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Nota: errorlog permite que
0s dados emrklog e
eulerlog sejam combinados
para que os dois conjuntos
de dados possam ser
visualizados lado a lado.

Nota: rklog[1] e rklog[2] se
referem as colunas 1 e 2 em
rklog, respectivamente.
Analogamente com
eulerlog[2].

Sugestio: Role pela
varidvel de dados para
perceber como os valores
de RK e Euler diferem em
um mesmo valor de tempo.
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8. Volte para Y= Editor,
pressione:
9
TI-89: [¢] (1]
TI-92 Plus: [¢] F
Defina Solution Method = EULER.

9. Volte para a tela principal e
use BldData para criar uma
varidvel de dados contendo os
pontos de representacéo
grafica de Euler.

10. Use o Editor de Dados e
Matrizes ([APPS] 6 3) para criar
uma nova variavel de dados
chamada errorlog.

11. Nesta nova variavel de dados,
defina os cabecalhos das
colunas c1, c2 e c3 para fazerem
referéncia aos dados em rklog
e eulerlog. Além disso, introduza
os titulos de coluna como
mostrado.

Para definir um cabecalho de
coluna, mova o cursor para a
coluna desejada, pressione [F4],
digite a expressao de referéncia
(como rklog[1] paracl) e
pressione [ENTER].

12. No Editor de Dados e Matrizes,
pressione [F2]. Em seguida,
pressione (F1] e defina grafico 1
para os dados de RK, como
mostrado a direita.

13. Defina o gréfico 2 para os
dados de Euler. Use os valores
mostrados a direita.

14. Volte para Y= Editor,

pressione e defina
Graph = FUNCTION.

GEAFH FOEMATS

15 OH 3+
ZoTukion Method [418333%
FLOOFF

Fiz1ds

Enter=3AYE

*

EZC=CAMCEL

[B1dData eulerlog

4 NEW ™

Tepe: Data ¥
madind

&FForled

ESC=CAMCEL

— c1=rklog[1] ou
cl=eulerlog[1]
c2=rklog[2]
c3=eulerlog[2]

Fi=|  F F= | F4 |FE _[FESF7
Touls|Flet Fetur|Cel1|hdader|Cq1c|urinfzrar
DATA |time |RE Eu 1

cl =]

1 o. . o,

2 1. 0. 937 10.9

3 2. 1.949]11.87F1

4 3. S.0d212.917

c3=eulerloglZ]

HMAIN AL AUTO TE

din*erFor1ed Flok 1 ™

a0 ling ¥
Flus

=3
3

High, W .l
Frea and Catederies? HO*
Fra -

AL

£ Enker=SAVE 3

!
ESC=CAHCEL

Plot Type=xyline
Mark=Cross
x=cl

y=c3
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Nota: Para ver como usar
deSolve() para encontrar

esta solugéo geral e exata,
consulte a pagina 196.

Nota: A linha indistinta no
grdfico indica as diferencas
entre os valores de RK e
Euler.

15. A solucéo exata da equagéo e A s
diferencial é dada abaixo. B
Introduza-a como y1. x

ETGE L L=t ] wic
y1 = (100% eA(x/10))/(e"(x/10)+9) u

1ga. ¢ 18

L
el 4g

E possivel usar @ para rolar para cima
para visualizar os gréaficos 1 e 2.

16. Em Window Editor, definaas  xmin="10. ymin=-10. xres=2.
L . xmax=100. ymax=120.
variaveis de Window. xscl=10.  yscl=10.
17. Exiba a tela Graph
((¢J[GRAPH]).
1
18. Em Window Editor, definaas  Xmin=39.7 ymin=85.5 xres=2.
S . xmax=40.3 ymax=86.
variaveis Window para que xscl=.1 yscl=.1

sejam aumentadas a fim de
que as diferengas possam ser
examinadas mais

detalhadamente. Euler (grafico 2)

19. Volte para a tela Graph. RK (grafico 1) ]
' |

20. Pressione [F3] para tracar e, em £
seguida, pressione ® ou @ até
que y1 seja selecionado.
(1 aparece no lado superior
direito.) Em seguida, G i85, 8486
introduza 40. I_ Solugéio exata (y1)

y1 é selecionado quando 1 aparece aqui. -

Ao movimentar o cursor de tracado para tracar cada solugdo para
xc = 40, se descobrira que:

* Asolucdo exata (y1) é 85,8486, arredondada para ter seis digitos.
e Asolucédo de RK (gréafico 1) € 85,8952,
» Asolucgdo de Euler (grafico 2) é 85,6527.

Pode-se usar o Editor de Dados e Matrizes para abrir a variavel de
dados errorlog e rolar para time = 40.
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Exemplo da funcéo deSolve()

Exemplo

Sugestdo: Para obter
precisdo maxima, use
1/1000 ao invés de .001.
O ndmero de ponto
flutuante pode introduzir
erros de arredondamento.

Nota: Este exemplo ndo
envolve representacdo
grafica, portanto qualquer
modo Graph pode ser
usado.

Sugestdo: Pressione
@© para deslocar-se até

o inicio da linha de entrada.

Nota: Se for obtida uma
constante diferente (@2
etc.), encontre a solugcdo
para a constante.

A funcéo deSolve() permite que sejam resolvidas muitas
equac6es diferenciais de 12 e de 22 ordem com exatidao.

Para obter uma solucéo geral, use a sintaxe a seguir. Para uma solucéo
particular, consulte o apéndice A.

deSolve( 1aOu2a0rdem ODE, varIndependente, varDependente)

Usando a equacao diferencial de 12 ordem logistica a partir do exemplo
na pagina 176, encontre a solucao geral paray com relacéo at.

deSolve(y' = 1/1000 y* (100-y),t,y)

I— Nao use multiplicacdo implicita entre uma
variavel e o paréntesis. Caso use, 0 conjunto
serd tratado como uma chamada de fungéo.

Para obter ', digite [].
Antes de usar deSolve() , limpe todas as variaveis t e y existentes,
ou ocorrera um erro.

1. Na tela principal ® deSolve|y' =qggg 4 (100

TI-89: (HOME 1i
TI-92 Plus: [¢] [HOME] u= tEIEI-e

use deSolve() para encontrar
a solucéo geral.

e 19 + 10081
o =L lOaw L I0E—g, L, )
MAIN ERD AUTO FLUMC 1320

@1 representa uma constante. Pode-se
obter uma constante diferente (@2,etc.).

2. Use a solucéo para definir uma funcao.
a. Pressione ® para colocar em destaque a solugdo na area do

histérico. Em seguida, pressione [ENTER] para cola-la auto-
maticamente na linha de entrada.

b. Insira a instrugdo Define o
no inicio da linha. Em " Define y=—L00: 18
seguida, pressione [ENTER). e 10 4 100 @1
Diate

Detine y=l0G+e™Ct 100 (e
HMAIN FAD AITO FUNC B

3. Para uma condigao inicial y=10 msolusty =10, @10 |t =8
com t=0, use solve() para &1 =135

Twefy=10,E1; [t=0
encontrar a constante @1. L —

L Para obter @, digite
TI-89: [¢]
TI-92 Plus: R

4. Calcule a solucéo geral (y) li
com a constante nulet=ois e
@1=9/100 para obter a JR T
solucdo particular mostrada. dlel=ssiee

Pode-se usar também deSolve() para calcular este problema
diretamente. Introduza:

deSolve(y' = 1/1000 y* (100-y) and y(0)=10,t,y)
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Solucéo de problemas com o formato grafico Fields

Configuracéo do formato
gréfico Fields

Qual a ordem da
equacéo que esta sendo
representada
graficamente?

Fields=SLPFLD

Se forem encontradas dificuldades na representacao gréafica
de uma equacdo diferencial, esta secao pode ajudéa-lo a corrigir
o problema. Muitos problemas podem estar relacionados a
configuragéo do formato grafico Fields.

GRAFH FOKMATS )
Coerdingtes ..... RECT

A partir de Y= Editor, Window Editor, [
ou tela Graph, pressione:
9

TI-89: [¢] (1]

TI-92 Plus: [¢] F

Labx1s OFF
Folution Mekhed RE ¥
FieTds .

€ Enter=AYE 3

3:FLOOFFE

Configura ¢Bes de campos
validos serao:

SLPFLD ou FLDOFF

Se a equacéo for:
12 ordem

22 ordem DIRFLD ou FLDOFF

(sistema de duas equacdes de 12 ordem)

32 ordem ou superior FLDOFF

(sistema de trés ou mais equagdes

de 12 ordem)

Como Fields = SLPFLD é a £ ERAIR 3

210k Fig1ds nesd ong 5¢1ecked
Function and arg uscd For
1sk-order ¢auakions only

configuracéo padrao, uma mensagem

de erro comum é mostrada a direita.
C'ESC=CANCEL -2

Ao obter esta ou qualquer outra mensagem de erro:

* Use a tabela anterior para encontrar as configuracdes vélidas de
Fields para a ordem de sua equacéo. Mude-a para a configuracdo
valida.

* No caso de uma configuracao particular de Fields, verifique o
seguinte para obter informac®@es validas para a configuracao.

Em Use [F4] para selecionar uma e somente uma equacao
Y= Editor de 12 ordem. E possivel introduzir varias equacdes,

mas somente uma por vez pode ser selecionada.

A equacao selecionada ndo pode se referir a qualquer
outra equacdo em Y= Editor. Por exemplo:

Seyl'=y2, ocorre umerro [ ERRI i
Undefined variable na Undefined variabe
representacdo grafica.

ESC=CAMCEL J

Na tela
Graph

Se o campo de inclinagdo € desenhado mas nenhuma
curva de solucdo é tracada, especifique uma
condigao inicial como descrito na pagina 184.
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Fields=DIRFLD

Em
Y= Editor

Com eixos
personalizados

Na tela
Graph

Notas

Introduza um sistema véalido de duas equacdes de 12
ordem. Para obter informacdes sobre a defini¢éo de
um sistema valido para uma equacao de 22 ordem,
consulte a pagina 186.

Configure Axes = [ ERROR i
CUSTOM: Invatid axes
TI-89: [F7:|

TI1-92 Plus:

Se Axes = TIME, ocorre um
erro Invalid axes quando
vocCé tragca um gréfico.

Se forem introduzidas condicdes iniciais em Y= Editor,
as equac0es referenciadas pelos eixos personalizados
precisam ter o mesmo nimero de condigdes iniciais.

Caso contréario, ocorre um £ ERRI Y
erro Dimension error na Dirension
representacao grafica.

Defina eixos que sejam validos para o seu sistema de
equacoes.

Nao selecione t para qualquer eixo. Caso contrario,
ocorre um erro Invalid axes na representacéo grafica.

Os dois eixos precisam fazer referéncia a equacdes
diferentes em seu sistema de equacdes. Por exemplo,
y1 X y2 é valido, mas y1 X y1' gera um erro Invalid axes.

Se o campo de direcdo é desenhado, mas nenhuma
curva é tracada, introduza condicdes iniciais em

Y= Editor ou selecione uma interativamente a partir
da tela Graph conforme descrito na pagina 184.
Caso as condicdes iniciais tenham sido introduzidas,
selecione ZoomFit:

TI-89: A

TI-92 Plus: A

A variavel de Window ncurves é ignorada com DIRFLD.
As curvas padrao ndo sdo desenhadas
automaticamente.

Com DIRFLD, as equacdes referenciadas pelos eixos
personalizados determinam quais equacdes sao
representadas graficamente, independente de quais
equacOes estdo selecionadas em Y= Editor.

Se o seu sistema de equag0es fizer referénciaat, o
campo de direcao (néo as curvas tracadas) é
desenhado com relagdo a um tempo especifico, que é
definido pela variavel de Window dtime.
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Fields=FLDOFF Em
Y= Editor

Com eixos
personalizados

Na tela
Graph

Notas

Se introduzir uma equacao de 22 ordem ou ordem
superior, introduza-a como um sistema valido de
equacdes, conforme descrito na pagina 186.

Todas as equagdes £ ERRDE ~
(selecionadas ou néo) Birnension
precisam ter o mesmo

namero de condicdes
iniciais. Caso contrario,
ocorre um Dimension error
na representacéo grafica.

Para configurar Axes = TIME ou CUSTOM, pressione:
TI-89: [2nd] [F7]
TI1-92 Plus:

Se X Axis ndo é t, é preciso introduzir pelo menos uma
condicdo inicial para cada equacdo em Y= Editor
(independente da equacéo estar selecionada ou néo).

Caso contréario, ocorre um £ ERRI Y
erro Diff Eq setup durante a DifF E4 setur
representacdo grafica.

Se ndo for tragada nenhuma curva, defina uma
condigao inicial conforme descrito na pagina 184.

Se ja tiverem sido introduzidas condic¢des iniciais em
Y= Editor, selecione ZoomFit:

TI-89: A

TI-92 Plus: A

Uma equacéo de 12 ordem pode parecer diferente com
FLDOFF e ndo com SLPFLD. Isto é porque FLDOFF
usa as variaveis de Window tplot e tmax (péagina 181),
que sdo ignoradas com SLPFLD.

Em equaces de 12 ordem, use FLDOFF e Axes = Custom
para tragar eixos que ndo sdo possiveis com SLPFLD.
Por exemplo, é possivel tracar t X y1' (onde SLPFLD
tracat X y1). Se vérias equacgdes de 12 ordem forem
introduzidas, é possivel tragar uma equacgao ou sua
solugéo vs. uma outra, especificando-as como sendo
0S €ixos.

Se atela de tabela é Pode-se usar a tela de tabela para visualizar os pontos em um grafico

usada para visualizar de equagéo diferencial. Entretanto, a tabela pode mostrar equagdes

equacdes diferenciais diferentes das representadas. A tabela mostra apenas as equacoes
selecionadas, independente das equacgdes estarem tracadas com suas
configuracdes atuais de Fields e Axes.
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Topicos complementares de representacao grafica

Apresentacao introdutéria de outros topicos de representacao

GFATICA oot 202
Coleta de pontos de dados de um grafiCo.........ccccovevvivrnciennscieenn 203
Representacao grafica de uma funcao definida na tela principal.... 204
Representacédo grafica de uma funcéo definida por partes.............. 206
Representacdo grafica de uma familia de curvas ............ccccccvvvennenn. 208
Uso do modo de dois grafiCos.........ccccevevvievenniie s 209

Tracando uma fungdo ou a inversa de uma fun¢éo em um gréfico ... 212
Tracando uma reta, uma circunferéncia ou um rétulo de texto

€M UM GrafiCO ..o s 213
Armazenamento e abertura da imagem grafica ............cccocevvviernnnns 217
Animagéo de uma série de imagens graficas..........cccovvvveininnennns 219
Armazenamento e abertura de um banco de dados gréfico............. 220

Este capitulo descreve os recursos adicionais que podem ser
usados para a criacdo de graficos na TI-89/ TI-92 Plus. Estas
informacdes séo validas, de uma forma geral, em todos os modos
de Graph.

HAIN RRD AUT FUMC

Este capitulo assume que o leitor ja conhece os procedimentos
fundamentais para definicdo e selecdo de func¢@es, definicdo de
variaveis Window e exibicdo de graficos, conforme descrito no
capitulo 6: Representacao grafica de funcdes: operacgdes basicas.
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Apresentacdo introdutdria de outros topicos de representacéo gréafica

A partir da tela principal, represente graficamente a funcéo definida por partes: y = -x
parax <0 ey =5 cos(x) para x > 0. Trace uma reta horizontal limitando superiormente a

curva do cosseno. Em seguida, salve a imagem do grafico exibido.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exiba a caixa de didlogo MODE. ST 3y
Para o modo Graph, selecione ®1 01 w@aﬁwmm
FUNCTION. Para 0 modo Angle, i®@@® OO PR
selecione RADIAN. ®1 o1
- . KRECTANMGLLAFR +
ENTER ENTER [ES
Exiba a tela principal. Use o HOME (+][HOME]
comando Graph e a fungdo when 2 2
para especificar a fungéo definida | WH E N(apha) (0 X {WHEN[J X Graph when(x<0, "x,3%cos(x))
por partes. @2nd [<] 0L X :[2nd[<] 0[] X
Pode-se selecionar Graph do menu L5 [cos] i[5
Other da barra de ferramentas com X X
2 e adicionar um espaco
automaticamente.
Execute o comando Graph, que :[ENTER ENTER
automaticamente exibe a tela /\
Graph. \/ \,
O gréfico usa as variaveis Window I
atuais, que sdo assumidas como
sendo seus valores padréo ((F2] 6)
para este exemplo.
Trace uma reta horizontal [F715 5
limitando superiormente a curva i@ (até que a ® (até que a / \
do coseno. reta seja reta seja \/ \\J
A calculadora permanece no modo posicionada) posicionada) . .
“line” até vocé selecionar uma ENTER ENTER it o,
operacgdo diferente ou pressionar [ESC].
Salve uma imagem do gréafico. Use 2 2 - T -,
PIC1 como 0 home da imagem. P20 0200 e Fictures
Certifique-se de definir Type = Picture. PIC 1 PIC 1 ::1?:&-;
2] inicdo é ENTER] [ENTER ENTER] (ENTER
Por padréo, a definicdo é GDB. ( ] J ( ]{ J — I
Apague a reta horizontal tracada. [Fe] 1 1
Pode-se pressionar também para
tracar novamente o grafico.
Abra a imagem gravada para 1 1 - — -,
exibir novamente o graficocom i®2 02 ee Fictures
areta. (se ndo aparece, : (se ndo aparece, :ﬂ:ﬂ; M_ﬂiin:
. , . , ariable: Fic
Certifique-se de definir Type = Picture. dEf_ma tampem dEf_ma tam?em
Por padréo, a definicdo é GDB. i Variable = picl) i Variable = picl)

:[ENTER

i (ENTER
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Coleta de pontos de dados de um gréfico

Coleta dos pontos

Sugestdo: para exibir as
coordenadas ou resultados
matematicos, trace uma
fungdo com ou realize
uma operagdo com Math
(como a obteng&o do valor
minimo ou maximo). Pode-
se usar também o cursor de
movimento livre.

Sugestdo: use a divisdo de
tela para exibir um grafico e
a tela principal ou o Editor
de Dados/Matrizes ao
mesmo tempo.

Notas sobre a variavel
SysData

adicionadas a area do histérico da tela

como um vetor ou matriz de linha Unica.

A partir da tela Graph, é possivel armazenar conjuntos de
valores de coordenadas e/ou resultados matematicos para
analise posterior. As informacdes podem ser armazenadas
como uma matriz de linha Unica (vetor) na tela principal ou
como pontos de dados em uma variavel de dados do sistema
gue pode ser aberta no Editor de Dados/Matrizes.

Exiba o grafico. (Este exemplo exibe y1(x)=5%cos(x).)
Exiba as coordenadas ou resultados matematicos que deseja coletar.

Para salvar as informacdes na tela principal ou na variavel
sysData, respectivamente.

TI1-89: [¢] ()] (Tela principal) ou [¢] [.] (variavel sysData)
TI-92 Plus: [#]H (Tela principal) ou [¢] D (variavel sysData)

Repita 0 processo, se necessario.

®oid. 28571 g i -2, 06925
DATA FLACED IM HOME *CREEM HIZTORY
TI-89: 3 s N\TI-89: 8 [
TI-92 Plus: (] H TI-92 Plus: (3] D
N N

As coordenadas exibidas sao
armazenadas em uma variavel de
dados chamada sysData,
que pode ser aberta no Editor de
Dados/Matrizes.

Fir Fér [Fe] FYr F& FE~ I_] Fir F& Fz [£] FE FE1 F?
Too1s|AT3cbrajCalc|Other|Frami0|Clean e Tools|F1ok Zekup|Ce 11| Header |Calc|Ukil|=kat|
w[1.93277310924 -1.77O&1CH ELLF d

[1.932F7 -1.77B62] T S
W[3. 10924369748 -4, F97ISA 3 Eoioeaeey

[3.10924 -4.99735] E ; = e
u[4, 285714258571 -2. 069225k a *

[4.28571 -2.06323]

As coordenadas exibidas séo

principal (mas nao a linha de entrada)

I I
rici=4. 28571428571
AN RAD AUTO FUNC EFET] MAIN FAD AUTD FUNC

Ao pressionar: TI-89: [¢] L] TI-92 Plus: [¢] D
— Se avariavel sysData ndo existe, ela é criada na pasta MAIN.

— Se sysData ja existe, 0s novos dados sdo concatenados ao final
dos dados existentes. Os cabecalhos de coluna ou titulos
existentes (das colunas afetadas) séo apagados; os titulos séo
substituidos por titulos adequados aos novos dados.

A variavel sysData pode ser apagada, excluida etc, como qualquer
outra variavel de dados, mas nédo pode ser protegida.

Se na tela Graph houver uma funcao ou um grafico estatistico que
faca referéncia ao conteudo atual de sysData, ndo funcionara.
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Representacdo grafica de uma funcéo definida na tela principal

O que é variavel
independente “original™?

Copia da tela principal
para Y= Editor

Sugestdo: Em vez de usar
5 ouF1] 6 para copiar e
colar, use:

TI-89: [¢] [COPY] ou [¢] [PASTE].
TI-92 Plus: (] C (copiar) ou
[V (colar).

Sugestao: para copiar uma
expressdo da drea do
histérico da tela principal para
a linha de entrada, use o
recurso de cola automatica
ou copiar e colar.

Sugestdo: o comando
Define esta disponivel a
partir do menu (F4) da barra
de ferramentas da tela
principal.

Sugestéo: [ReL] é atil
quando uma expresséo é
armazenada em uma
variavel ou fun¢do que nédo
corresponde a Y= Editor,
como al ou f1(x).

Em muitos casos, uma funcdo ou expressao pode ser criada na
tela principal e, so posteriormente, ser representada grafica-
mente. E possivel copiar uma expressao para Y= Editor ou
representa-la graficamente a partir da tela principal sem usar
Y= Editor.

Em Y= Editor, todas as funcdes precisam ser definidas em termos da
variavel independente “original” do modo Graph atual.

Modo Graph Variavel independente original
Function X

Parametric t

Polar 0

Sequence n

3D X,y

Equacao diferencial

t

Uma expressdo exibida na tela principal pode ser copiada para
Y= Editor através de um dos seguintes métodos.

Método

Descricao

Copiar e colar 1.

Coloque a expressdo em destaque na tela
principal. Pressione [F1] e selecione 5:Copy.

Exiba Y= Editor, cologue a fun¢ao desejada em
destaque e pressione [ENTER].

Pressione [F1] e selecione 6:Paste. Em seguida,
pressione (ENTER].

Armazena a expressao em um nome de funcéo Y=.
| 2x~3+3x"2-4x+12>y1(x) |
Use o nome completo da fungao: —,
y1(x), ao invés de y1.
Comando Define a expressdo como uma funcgéo Y= definida
Define pelo usuario.
[Define yl(x)=2x"3+3x"2-4x+12 |
[Red] Se a expressao ja estiver armazenada em uma variavel:

1.

2.

Exiba Y= Editor, cologue a fun¢ao desejada em
destaque e pressione [ENTER] .

Pressione [Red]. Digite o nome da variavel que
contém a expressao e pressione [ENTER] duas vezes.
Importante: para recuperar a variavel de uma
funcdo como f1(x), digite apenas a parte inicial f1 e
ndo o nome completo da funcgéo.

Pressione [ENTER) para salvar a expressao
recuperada na lista de funcdo de Y= Editor.
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Representacdo gréafica a
partir da tela principal

Sugestdo: Graph esta
disponivel a partir do menu
da barra de ferramentas
da tela principal.

Nota: Graph usa as
configuragbes atuais da
variavel Window.

Sugestdo: para criar uma
tabela a partir da tela
principal, use o comando
Table. Ele se parece com
Graph. Ambos compartilham
as mesmas expressoes.

Limpando a tela Graph

Outros beneficios de
funcOes definidas pelo
usuario

O comando Graph permite que uma expressao seja representada

graficamente a partir da tela principal sem precisar usar Y= Editor.
Diferente de Y= Editor, Graph permite especificar uma expressao em
termos de qualquer valor independente, sem levar em conta o modo
atual de representacao gréafica.

Se a expressédo esta em
termos:

Use o comando Graph como mostrado

neste exemplo:

Da variavel
independente original

[graph 1.25x*cos(x)

Na representagéo grafica de uma J
fungéo, x é a variavel original.

De uma variavel
independente nado
original

[graph 1.25a*cos(a),a

Especifique a variavel indepen- 1
dente; caso contrario, pode ser

obtido um erro.

O Graph ndo funciona com gréaficos de seqiiéncia ou de equacdes
diferenciais. Para graficos de equacdes paramétricas, polares e

tridimensionais, use as seguintes variagdes:

No modo de representacdo PARAMETRIC: Graph xExpr, yExpr,

No modo de representacdo POLAR:
No modo de representacdo 3D:

O Graph ndo copia a expressao para Y= Editor. Ao invés disso ele
suspende temporariamente todas as funcdes selecionadas em

Graph expr, 6
Graph expr, x,y

Y= Editor. Pode-se tracar, efetuar zoom ou exibir e editar expressdes

de Graph na tela Table, assim como as fun¢fes de Y= Editor.

Sempre que Graph é executado, a nova expressao ¢ adicionada as

existentes. Para limpar os gréficos:

e Execute o comando CirGraph (disponivel a partir do menu
Other da barra de ferramentas da tela principal).

» Exiba Y= Editor. A préxima vez que a tela Graph for exibida, ela
usard as funcgdes selecionadas em Y= Editor.

Uma funcao definida pelo usuario pode ser definida em termos de

qualquer variavel independente. Por exemplo:

,— Definida em termos de “aa”.

graph f1(x)

define fl(aa)=1.25aa*cos(aa)

|— Faz referéncia a funcéo através da
variavel independente original.

fl1(x)>yl(x)

define fl(aa)=1.25aa*cos(aa)
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Representacao grafica de uma funcéo definida por partes

Uso da funcdo When

Sugestdo: Os resultados
matematicos do Graph
podem variar.

Sugestdo: Para digitar
when, digite-o ou use
CATALOG.

Para representar graficamente uma funcéo definida por
partes, é preciso antes definir a fungédo especificando os
limites e as expressdes de cada parte. A funcdo when é
extremamente Util para fun¢des de duas partes. Para trés ou
mais partes, pode ser mais facil criar uma funcao definida pelo
usuério com Varias instrucées.

Para definir uma funcéo de duas partes, use a sintaxe:

when (condi¢do, ExpressdoVerdadeira, ExpressdoFalsa)

Por exemplo, suponha que deseje representar graficamente uma
fungéo com duas partes.

Quando:  Use a expressao: }\ /_\
x<0 X \/ \,
x>0 5 cos(x) I
Em Y= Editor: e
wylsd JEex <

A funcdo é exibida no modo ——— 32:{5"3':'5(x3=9159
Pretty Print nesta forma. g§=

Q4=

S=
Se=

Introduza a funcéo nesta forma. ——

ul Ced=when Cxdl, —x, SHoos Cx...

Para trés ou mais partes, pode-se usar a fungédo when varias vezes.

Quando: Use a expressao: /_\/{\
X<-T 4 sin(x) 3
X>2-nex<0 2X+6 NS l \
x>0 6 - x2
Em Y= Editor: ~FLOTS 42 in0, % <
TEINCE) E -
2 lL2-x+6,else x4
gl = 2
2 & —-xc,else
yz=
o=
Sa=
gl Cxr=when Cxd G when (e —m,
onde:

lyl(x)=when(x<0,when(x<-m,4*sin(x),2x+6),6-x*2) |

|— Esta funcéo é valida quando x<0.

As funcdes com varios when tornam-se rapidamente complexas e
dificeis de serem visualizadas.
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Uso de uma funcao
definida pelo usuério
com varias instrucoes

Nota: para obter informagbes
sobre semelhancgas e
diferencgas entre fungdes e
programas, consulte o
capitulo 17.

Sugestdo: Os resultados
matematicos do Graph
podem variar.

A partir da tela principal
ou de um programa

Para trés ou mais partes, o usuario pode definir uma fungdo com
varias instrucdes.

Por exemplo, considere a funcéo de trés partes, exibida anteriormente.

Quando: Use a expressao:

X<-T 4 sin(x) v

X>-mex<0 2X+6 S [ \
x=0 6 -2

Uma fungao definida pelo usuario com vérias instrugfes pode ter
algumas estruturas de controle e tomadas de decisao (If, Elself,
Return, etc.) usadas em programacao. Ao criar a estrutura de uma
funcdo, pode ser Gtil visualiza-la na forma de bloco.

Func
If x<-m Then Func e EndFunc

- ——designam o inicio e o

Return 4*sin(x) P )
t d f .

Elself x>=-n and x<0 Then €rmino de uma tungao

Return 2x+6 Para obter informagdes
Else sobre cada instrucéo,
Return 6-x72 consulte o apéndice A.
EndIf
EndFunc

Uma fungdo com varias instrugdes deve ser introduzida na tela
principal ou em Y= Editor em uma Unica linha.

— Use dois pontos (:) para separar cada instrucao.

[Func:If x<-m Then:Return 4x*sin(x): ... :EndIf:EndFunc |
Em Y= Editor: *PLIiTS
!
Somente “Func” é exibido em uma —— 3%3
funcdo com varias partes. 34;
ug=
5=

Introduza uma funcao de varias _— =
partes em uma linha. Inclua dois glexi=FunciIf =< -n ThentR..

pontos para separar as
instrucgdes.

Pode-se usar o comando Define para criar uma funcgéo definida pelo
usuario com varias instruc@es a partir da tela principal. Consulte a
pagina 204 para obter outras informacdes sobre a cépia de uma
fungéo da tela principal para Y= Editor.

O Program Editor (capitulo 17) permite criar uma funcéo definida
pelo usuario. Por exemplo, use o Program Editor para criar uma
funcdo denominada f1(xx). Em Y= Editor, defina y1(x) = f1(x).
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Representacao grafica de uma familia de curvas

Exemplos de uso de
Y= Editor

Sugestdo: Os resultados
matematicos do Graph
podem variar.

Sugestdo: agrupe os
elementos de uma lista entre
chaves (2nd[(]e [2nd[})]) €
separe-0s com virgulas.

Nota: as virgulas sé&o
exibidas na linha de
entrada, mas ndo na lista da
funcg&o.

Exemplo do uso do
comando Graph

Representacdo gréfica
simultanea com listas

Sugestdo: Para configurar
formatos gréficos a partir
das telas Y= Editor, Window
Editor ou Graph, pressione:

TI-89: [+] (1
TI-92 Plus: [¢] F

Ao representar
graficamente uma familia
de curvas

208

A introdug&o de uma lista em uma expressao permite representar
uma funcao para cada valor da lista. (N&o é possivel representar
graficamente uma familia de curvas nos modos de representacéo
grafica SEQUENCE e 3D.)

Introduza a expressao {2,4,6} sin(x) e represente graficamente as funcoes.

<FLOTZ
“gl=L2 4 B3 -sinfx)

A\ [ﬁ A\
Eg; 4 5
Y v

Representacao grafica

de trés funcdes:
2 sin(x), 4 sin(x), 6 sin(x)

Introduza a expressao {2,4,6} sin({1,2,3} x) e represente graficamente
as funcdes.

+FLOT:

ul?x)={2,4,6}*51n({1,2,3}m

Representagéo grafica
de trés funcdes:
2 sin(x), 4 sin(2x), 6 sin(3x)

Analogamente, é possivel usar o comando Graph a partir da tela
principal ou de um programa, como descrito na pagina 205.

graph {2,4,6}sin(x)
graph {2,4,6}sin({1,2,3}x)

Quando o formato gréfico esta definido como Graph Order = SIMUL,
as funcdes sdo representadas graficamente em grupos de acordo
com o namero de elementos da lista.

Para as funcgbes deste exemplo,
ins a T1-89/ T1-92 Plus representa
+4 graficamente trés grupos.

~FLOTE
“yl={2 4
wy2={1 2
YI=cos]K)

SRR
3w

e 2 sin(x), x+4, cos(X)
* 4sin(x), 2x+4
* 6 sin(x), 3x+4

As funcdes dentro de cada grupo sdo representadas graficamente de
forma simultanea, mas os grupos sdo representados graficamente na
forma sequencial.

Pressionar ® ou ® move o cursor de representacao grafica para a
préxima curva ou a curva anterior da mesma familia, antes de passar
para a préxima funcéo ou para a funcdo anteriormente selecionada.
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Uso do modo de dois graficos

Definicdo do modo

A tela de dois gréficos

No modo de dois graficos, os recursos de fungbes gréficas da
TI-89 / TI-92 Plus séo duplicados, fornecendo dois céalculos
para graficos independentes. O modo de dois graficos esta
disponivel somente no modo divisdo de tela. Para obter
maiores informacdes sobre divisdo de telas, consulte o
capitulo 14.

Vérias definicdes de modo afetam o modo de dois gréaficos, mas
somente duas sdo indispensaveis. Ambas se encontram na péagina 2
da caixa de didlogo MODE.

1.
2.

4.

Pressione [MODE]. Em seguida, pressione [F2] para exibir a pagina 2.

Defina os seguintes £ MiLE ™y

Fi Fz Fx
modos necessarios. it ] H renionts
Homg +
G;ﬂp‘h >
?!J‘NET"]N >
RUTO >
HEX

ESC=CAMCEL

e Split Screen =
TOP-BOTTOM ou
LEFT-RIGHT

e Enter=SAVE 3

*  Number of Graphs = 2
Opcionalmente, é possivel definir os seguintes modos.

Paginal: « Graph = modo Graph para a parte superior ou
esquerda da tela dividida

Pagina 2: « Split 1 App = aplicagdo para a parte superior ou
esquerda

» Split 2 App = aplicacdo para a parte inferior ou direita

* Graph 2 = modo Graph para a parte da direita ou
inferior

» Split Screen Ratio = dimensdes relativas as duas telas
(T1-92 Plus somente)

Pressione [ENTER] para fechar a caixa de dialogo.

Uma tela de dois gréficos é semelhante a uma tela normal dividida.

Gréfico 1: lado S e

esquerdo ou Gréfico 2:

parte superior lado direito
\ I ﬂ ou parte

A borda espessa
indica o lado do
gréfico ativo

U \Jf L inferior

AN RAD AUTO &1 FUMC

L I— O modo Graph do grafico ativo

O lado do gréafico ativo:
grafico 1 (GR#1) ou 2 (GR#2)
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Recursos graficos
independentes

Nota: Y= Editor s6 é
completamente
independente quando os
dois graficos possuem
modos de representacdo
gréfica diferente, como
descrito abaixo.

Y= Editor no modo de
dois gréficos

Nota: as alteragcées
(redefinicdo de fungéo,
mudanga de estilo etc.)
feitas no Y= Editor ativo ndo
sdo refletidas no lado inativo
até que ele seja alterado.

Ambos os gréaficos 1 e 2 possuem independentes:

¢ Modos Graph (FUNCTION, POLAR etc.). Outros modos como Angle,
Display Digits etc. séo compartilhados e afetam os dois graficos.

¢ Asvariaveis de Window Editor.

e Os parametros de configuracéo de tabela e telas Table.
e Os formatos graficos como Coordinates, Axes etc.

e Astelas de gréficos.

* Y= Editors. Entretanto, os dois graficos compartilham defini¢es
de graficos estatisticos e fun¢des comuns.

As aplicages gréaficas independentes (Y= Editor, tela Graph etc.)
podem ser exibidas nos dois lados da tela a0 mesmo tempo.

As aplicagdes néo graficas (tela principal, Editor de Dados/Matrizes etc.)
sdo compartilhadas e podem ser exibidas em apenas um dos lados num
determinado momento.

Mesmo no modo de dois graficos, s6 existe um Y= Editor, que mantém
uma Unica lista de funcdes para cada definicdo do modo Graph.
Entretanto, se os dois lados usam o mesmo modo de representacdo
grafica, cada um dos lados pode selecionar fungdes diferentes da Gnica
lista.

¢ Quando os dois lados usam
modos de representacéo grafica
diferentes, cada lado exibe uma
lista diferente de funcdes.

Fix | Fe= |FZ |F4 |57 FB | 71
Touls|Zear|Edit] « [AT1]5keTe]20z

~FLOTS ]
“rl=8-sinl2.p
ra=

r3=
rd=
ro=
rE=

2 =

ul Cxd=1, B5ekcos (xd
MAIN FAD AUTD G1 FUNC

* Quando os dois lados usam o s
mesmo modo de representacio e
grafica, os lados exibem a mesma ul=1.25 % ch
lista de fungdes.

- E possivel usar [F4) para
selecionar graficos estatisticos T WS
e funcdes diferentes (indicados FihIH RAD U0 1 FURC

por /) para cada lado. Suponha que os graficos 1 e 2

- Seum estilo de exibicao é estejam definidos para
representacédo grafica de uma

definido para uma funcéo, ele é funcéo. Apesar dos dois lados

usado nos dois lados. exibirem a mesma lista de funcdes,
(T1-89: [Fé] pode-se selecionar (v') funcdes
TI-92 Plus-: ) diferentes para representar

graficamente.
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Uso da divisao de tela Para obter maiores informacdes sobre a divisdo de telas, consulte o
capitulo 14.

» Paraalternar de um lado grafico para outro, pressione [=H=]
(segunda funcéo de ).

Nota: as aplicacbes ndo + Paraexibir aplicagGes diferentes:

grdficas (como a tela

principal) ndo podem ser — Alterne para o lado apropriado do gréafico e exiba a aplicacdo
exibidas simultaneamente como faria normalmente.

nos dois lados. — ou—

- Use para mudar Split 1 App e/ou Split 2 App.
» Para sair do modo de dois gréficos:

- Use para definir Number of Graphs = 1 ou saia da divisdo
de tela pela definicdo de Split Screen = FULL.

— Pressione [QuIT] duas vezes para sair do modo divisdo de
tela e voltar para a tela principal no tamanho maximo.

Lembre-se de que 0s No modo de dois graficos, os dois lados podem parecer estar
dois lados sio relacionados quando, de fato, ndo estédo. Por exemplo:
independentes _
LA P LT P A T
No grafico 1, — ;PHLT=S1.25-><--:} — No gréfico 2, o
Y= Editor vuZ= 1k - b grafico polar usa
lista as aﬁ; equacgdes r(0)
fungdes y(x). 5= gue ndo sao
HE= exibidas.
HMalW FAD AUT| Gz FOL

A partir da tela principal Depois que o modo de dois gréaficos € definido, as operagGes
ou de um programa relacionadas aos graficos passam a se referir ao lado do grafico
ativo. Por exemplo:

[10>xmax |

afeta o grafico 1 ou o grafico 2, dependendo do lado que estiver ativo
guando o comando for executado.

Para ativar alternadamente um lado ou outro, pressione (=]
ou use a funcdo switch , switch (1) ou switch (2).
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Tragcando uma funcéo ou a inversa de uma fungédo em um grafico

Tragando fungdes ou
equacdes polares ou
paramétricas

Para exibir a tela principal e
colocar DrawFunc na linha
de entrada, pressione:
TI-89: [Fe] 2

TI-92 Plus: 2

Dica: Para apagar a fungdo
desenhada, pressione,

— Oou —

TI-89: [Fe] e selecione
1:CirDraw.
TI-92 Plus: e selecione
1:ClrDraw.

Tracando a inversa de
uma funcéo

Para exibir a tela principal e
colocar Drawlnv na linha de
entrada, pressione:

TI-89: [Fe] 3

TI-92 Plus: 3

Para propdsitos de comparacgao, pode-se desejar representar
graficamente uma fungéo sobre outra ja representada.
Normalmente, esta funcao tracada é uma variacao do grafico
existente. A inversa de uma funcdo pode ser também
representada. (Estas operacdes nédo estao disponiveis para
representactes graficas tridimensionais.)

Execute DrawFunc , DrawParm ou DrawPol a partir da tela principal
ou de um programa. Nao é possivel representar uma funcéo ou
equacdo de forma interativa a partir da tela Graph.

DrawFunc expressdo
DrawParm expressdol, expressdo2 [,tmin] [;tmax] [,tstep]
DrawPol expressdo [,6min] [,0max] [,0step]

Por exemplo:

1. Defina y1(x)=. 1x3 - 2x+6 em
Y= Editor e represente
graficamente a funcéo.

2. Na tela Graph, pressione:
TI-89: [F6]
TI-92 Plus:
e selecione 2:DrawFunc.

3. Natela principal, especifique a

funcéo que deseja representar. | Drawfunc y1(x)-5 |

Execute Drawlinv a partir da tela principal ou de um programa. Nao é

possivel tracar a inversa de uma fun¢ao de forma interativa a partir
da tela Graph.

4, Pressione para tragar a
funcéo na tela Graph.

N&o é possivel ampliar, tragar ou
realizar uma operagdo matemaética
em uma funcgao tracada.

Drawlnv expressao

Por exemplo, use o grafico de y1(x)=. 1x3-2x+6, como mostrado acima.

1. Natela Graph, pressione:
TI-89: [F6]
TI-92 Plus:
e selecione 3:Drawlinv.

2. Natela principal, especifique a
funcdo inversa.

3. Pressione [ENTER].

A fungao inversa é tragada como
(y,x) ao invés de (x,y).

|DrawInv yl(x) |

i
——
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Tragando uma reta, uma circunferéncia ou um rotulo de texto em um grafico

Apagando todos o0s
objetos tragados

Sugestdo: e possivel
também introduzir ClrDraw
na linha de entrada da tela
principal.

Tragando um ponto ou
uma reta a mao livre

Sugestdo: ao tragar uma
reta a mao livre, o cursor
pode ser movido na diagonal.

Nota: se um tracado é feito
sobre um pixel branco, é
desenhado um ponto ou uma
reta preta. Se o tracado é
feito sobre um pixel preto,
um ponto ou reta branca
(que pode funcionar como
uma borracha de apagar)

é desenhada.

Um ou mais objetos podem ser tracados na tela Graph,
normalmente para comparacdes. Por exemplo, represente
uma reta horizontal para mostrar que dois pontos de um
grafico possuem o mesmo valor de y. (Alguns objetos néo
estao disponiveis para representacdes tridimensionais.)

Um objeto tragado néo é parte do gréafico. E tracado “sobre ele” e
permanece na tela até ser apagado.

A partir da tela principal:
e TI-89: [Fe]

TI-92 Plus: t Or-aLParm
. &i0rawsSlp
e selecione 1:ClrDraw. ;
« Pressione [F4] para voltar a tracar o
grafico.

As operacdes que fazem com que a funcdo Smart Graph trace
novamente o grafico (como mudar as variaveis Window ou
desmarcar uma fungcéo em Y= Editor) podem ser usadas com o
mesmo obijetivo.

A partir da tela Graph:

PPencil
1. TI-89: [F7] Elﬁinel
TI-92 Plus: tHiarizontal
. . tllertical
e selecione 1:Pencil. i Text

tSave Picture

2. Mova o cursor para a posi¢cao desejada.

Para tracar: Operacdo:
Um ponto (tamanho Pressione [ENTER].
do pixel)

Uma reta a méo livre TI-89: Mantenha [t] pressionado e mova o
cursor para tragar a reta.
TI-92 Plus: Pressione e segure (€],
movendo o cursor para desenhar a linha.

Para interromper o desenho da linha,

solte 1] ou [&].
O modo “lapis” continua ativo apos a reta
ou ponto ser desenhado. - L A
e Para continuar a desenhar, mova o \

cursor para um outro ponto.

e Para sair, pressione [ESC].
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Remocdao de partes
individuais de um objeto
tracado

Nota: esta técnica remove
também partes de fungbes

representadas graficamente.

Tragando uma reta entre
dois pontos

Sugestdo: use para
mover o cursor em
incrementos maiores;

O, etc.

Tracando uma
circunferéncia

Sugestdo: use para
mover o cursor em
incrementos maiores;
®, etc.

A partir da tela Graph:

1. TI-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus:
e selecione 2:Eraser. O cursor € mostrado como uma pequena caixa.

2. Mova o cursor para a posicao desejada.

Para remover: Operagao:

Pressione [ENTER].

Ao longo de uma reta TI-89: Pressione e segure [t] movendo o

tracada a mao livre ~ cursor para apagar a linha.
TI-92 Plus: Pressione e segure movendo
0 cursor para apagar a linha.

Para sair, solte [t] ou [&].

A area sob a caixa

O modo de “remover” permanece ativo
apos a remocao ter sido feita. T

¥

» Para continuar a remover, mova o cursor
da caixa para uma outra posicé&o.

“T\

e Para sair, pressione [ESC].

A partir da tela Graph:

1. TI-89: [2nd)[F7]
TI-92 Plus:
e selecione 3:Line.

2. Mova o cursor para o primeiro ponto e pressione [ENTER].

3. Mova para o segundo ponto e pressione [ENTER]. (Conforme a
movimentacao ¢ feita, a reta é tracada a partir do primeiro ponto

até o cursor.)
\ AL
vl

Vo

O modo de “reta” permanece ativo apés a
reta ser desenhada.

« Para tracar uma outra reta, mova o
cursor para a hova posicao inicial.

e Para sair, pressione [ESC].

A partir da tela Graph:

1. TI-89: [2nd) [F7]
TI-92 Plus:
e selecione 4:Circle.

2. Mova o cursor para o centro da
circunferéncia e pressione [ENTER].

W ERYA
VAN

3. Mova o cursor para definir o raio e
pressione [ENTER].

214  Capitulo 12: Tépicos complementares de representacao grafica



Tracando uma reta
horizontal ou vertical

Sugestdo: use para
mover o cursor em
incrementos maiores;

O, etc.

Tragando uma reta
tangente

Sugestdo: para definir o
ponto de tangéncia, também
se pode digitar o valor de x
e pressionar .

Tragando uma reta com
base em um ponto e uma
inclinagéo

A partir da tela Graph:

1. TI-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus:
e selecione 5:Horizontal ou 6:Vertical. Uma reta horizontal ou
vertical e um cursor intermitente sdo exibidos na tela.

Se a reta estiver exibida inicialmente sobre um eixo, pode ser dificil
vé-la. Entretanto, o cursor intermitente pode ser facilmente notado.

2. Use as teclas de cursor para mover a reta para a posi¢ao
apropriada. Em seguida, pressione [ENTER].

[NAA
AVAR |

Para tragcar uma reta tangente, use o menu [F5] Math da barra de
ferramentas. A partir da tela Graph:

O modo “reta” permanece apos a reta
ser tracada.

« Para continuar, mova o cursor para
uma outra posicao.

e Parasair, pressione [ESC].

1. Pressione [F5] e selecione A:Tangent.

2. Se necessario, use @ e @ para selecionar a fungdo desejada.

[N A
AV R

Para tragar uma reta através de um ponto especificado com uma
inclinagdo especificada, execute o comando DrawSlp a partir da tela
principal ou de um programa. Use a sintaxe:

3. Mova o cursor para o ponto de
tangéncia e pressione [ENTER].

A reta tangente é tracada e sua
equacdo é exibida.

DrawSlp =, y, inclinagdo

E possivel accessar DrawSIp também a partir da tela Graph.

1. TI-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus:
e selecione 6:DrawSlp. Isto alterna para a tela principal e coloca
DrawSlIp na linha de entrada.

2. Complete o comando e
pressione ([ENTER].

A TI-89/ TI1-92 Plus alterna
automaticamente para a tela
Graph e traca a reta.

[DrawS1p 4,0,6.37 |

IPNINA
Vo
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Digitacao de rotulos
de texto

Sugestdo: o cursor de texto
indica o canto superior
esquerdo do proximo
carater a ser digitado.

A partir da tela principal
ou de um programa

A partir da tela Graph:

1. TI-89: [2nd][F7]
TI-92 Plus:
e selecione 7:Text.

2. Posicione o cursor de texto no local que desejar comecar a digitar.

3. Digite o rétulo do texto.

O modo “texto” permanece ativo apés \ . i cos (xg\

« Para continuar, mova o cursor para \/
outra posicao.

e Para sair, pressione [ENTER] ou [ESC].

o texto ter sido digitado. /
NS \

H& comandos disponiveis para tragar todos os objetos descritos nesta
secdo. Ha ainda comandos (como PxIOn, PxILine, etc.) que permitem
tracar objetos especificando a posicdo exata dos pixels na tela.

Para obter uma lista desses comandos de tracamento disponiveis,
consulte “Tragando um gréfico na tela Graph” no capitulo 17.

216 Capitulo 12: Tépicos complementares de representacao grafica



Armazenamento e abertura da imagem grafica

Armazenamento da
imagem completa na
Graph

Armazenamento de uma
parte da tela Graph

Nota: ndo é possivel salvar
uma parte de um grafico
tridimensional.

Sugestdo: use @ e@
para mover a parte superior
ou inferior e use () e ()
para mover os lados.

Uma imagem da tela Graph atual pode ser salva em uma
variavel PICTURE (ou PIC). Posteriormente, é possivel abrir a
variavel e exibir a imagem. Isto salva apenas a imagem, nao
as configurag6es do grafico usadas para gera-la.

Uma imagem inclui qualquer funcgéo tracada, eixos, marcas e objetos
desenhados. A imagem n&o inclui indicadores de limites inferior e
superior, as mensagens nem as coordenadas do cursor.

Exiba a tela Graph. Em seguida:
1.

Pressione [F1] e selecione
2:Save Copy As.

Especifique o tipo (Picture), a £ SAVE COFY o
1 TeRe: Fick *

pasta e um nome exclusivo para a ot

variavel. Y —

Pressione [ENTER]. Depois de digitar =~ --TR=HE>  CEEGNEL/
dados em uma caixa de entrada

Importante: por padréo, _—

como Variable, é preciso Type = GDB (para banco de
pressionar [ENTER] duas vezes. dados de gréfico). E preciso

definir Type = Picture.

E possivel definir uma caixa retangular que delimite uma parte da
tela Graph que se deseja salvar.

1.

TI-89: [F7]
TI-92 Plus:

N =Er_~aser~
. i tLine
e selecione 8:Save Picture. H A
tHorizontal

Um reténgulo é exibido ao redor slertical
da margem externa da tela. =

Selecione o primeiro canto do
retdngulo movendo suas partes \

superior e esquerda. Em seguida,
pressione ([ENTER].

Selecione o segundo canto movendo / \
os lados inferior e direito. Em
seguida, pressione ([ENTER].

Especifique a pasta e um nome © SRUE COFY RS ™

exclusivo de variavel. Topesicture

Pressione [ENTER]. Apos digitar b S—

dados em uma caixa de entrada <ERRer=fAvE » < [EECSCAMCEL )

como Variable, € preciso Nota.: quando uma parte de um
pressionar duas vezes. gréfico é salva, Type é definido

automaticamente como Picture.
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Abertura de uma imagem
gréfica

Nota: se nenhum nome de
variavel for exibido na caixa
de diélogo, ndo ha imagens
gréficas na pasta.

Para imagens
armazenadas de uma
parte da tela Graph

Remocéo de uma
imagem gréfica

A partir de um programa
ou da tela principal
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Ao abrir uma imagem gréfica, ela se sobrepde a tela Graph atual.
Para exibir somente a imagem a ser aberta, use Y= Editor para
desmarcar todas as outras func¢des antes de abri-la.

A partir da tela Graph:

1. Pressione [F1] e selecione 1:0Open.

2. Selecione o tipo (Picture), 4 reN
-/ - T : Fickl ¥
pasta e variavel da imagem do Fotders mains
grafico que deseja abrir.

Yariable: picl3
3. Pressione [ENTER].

EZC=CAMCEL

Importante: por padréo,
Type = GDB (para o banco de
dados gréfico). Certifique-se
de definir Type = Picture.

Uma imagem gréafica € um objeto de desenho. N&o € possivel tracar
nenhuma curva sobre uma imagem.

Quando [F1] € pressionado e 1:0pen € selecionado, a imagem € sobre-
posta iniciando no canto superior esquerdo da tela Graph. Se a imagem
salva era de uma parte da tela Graph (pégina 217), ela pode parecer
deslocada em relacédo ao grafico sob ela.

Para especificar o pixel da tela a ser usado como o vértice do canto
superior esquerdo, podem ser usados os comandos listados em
“A partir de um programa ou da tela principal” abaixo.

As variaveis Picture ndo desejadas ocupam desnecessariamente
memoria da calculadora. Para remover uma variavel, use a tela
VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK]) como descrito no capitulo 21.

Para salvar (armazenar) e abrir (recuperar) uma imagem gréfica, use
os comandos StoPic, RclPic, AndPic , XorPic e RplcPic , conforme
descrito no apéndice A.

Para exibir uma série de imagens graficas como uma animagao, use o
comando CyclePic . Veja 0 exemplo desta operacdo na pagina 219.
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Animacédo de uma série de imagens gréaficas

Comando CyclePic

Exemplo

Comentéarios comegam

com @. Pressione: \
TI1-89: [¢]

TI-92 Plus: X

7

Para obter ¢, pressione:

T1-89: (3] (] [2bna) F
TI-92 Plus: () GF

Para obter #, pressione \ :

T1-89:
TI-92 Plus: [2nd)[CATALOG]
e selecione-o da lista.

Para obter &, pressione:

T1-89: [¢][x]
TI-92 Plus: H

Nota: devido a sua
complexidade, este programa
leva varios minutos para ser
executado.

Como descrito anteriormente neste capitulo, € possivel salvar
a imagem de um grafico. Através do uso do comando
CyclePic , é possivel exibir uma série de imagens gréaficas
para criar uma animacao.

Antes de usar CyclePic , é preciso dispor de imagens gréaficas que
tenham como base o mesmo nome e sejam numeradas
sequiencialmente, a partir do 1 (como img1, img2, img3. . .).

Para circular entre as imagens, use a sintaxe:

CyclePic NomeCadeialmg, n [,espera] [,ciclos] [,direcdo]

|—1 = ciclo circular/progressivo
~1= progressivo/regressivo

n° de vezes a repetir o ciclo
segundos entre as imagens

n° de imagens a circular

nome base das imagens, entre aspas, como "img"

Este programa (denominado cyc ) ilustra uma animacé&o com 10
visualizagbes de um grafico tridimensional, tendo cada visualizagio
sofrido uma rotacdo de 10° ao redor do eixo Z. Para obter informacg6es
sobre estes comandos, consulte o apéndice A. Para obter informagtes
sobre o uso do Program Editor, consulte o capitulo 17.

Gréficos (alternados) do
Listagem do programa programa

tcyc()

:Prgm

:local i

:@Set mode and Window variables
:setMode(“graph”,”3d”)
:70>eyed

:~10>xmin

:10>xmax

:14>xgrid

:~10>ymin

:10>ymax

:14>ygrid

:~10>zmin

:10>zmax

:1>zscl

:@Define the function
t(x"3*%y-yr3x%x)/390>z1(x,y)
:@Generate pics and rotate
:For i,1,10,1

i*10>eyeb

DispG

StoPic #("pic" & string(i))
:EndFor

:@Display animation
:CyclePic "pic",10,.5,5,"1
:EndPrgm

Depois de introduzir este programa em Program Editor, passe para a
tela principal e introduza cyc ().
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Armazenamento e abertura de um banco de dados gréafico

Elementos de um banco
de dados gréfico

Nota: os elementos dos
dois graficos sdo salvos em
um tnico banco de dados
no modo de dois gréficos.

Armazenamento do banco
de dados do gréfico atual

Abertura de um banco
de dados gréfico

Remocéo de um banco
de dados gréfico

A partir de um programa
ou da tela principal
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Um banco de dados grafico é o conjunto de todos os
elementos que definem o gréafico. Salvar o banco de dados
grafico como uma variavel GDB permite que o grafico seja
recriado posteriormente, sempre que sua variavel de banco
de dados armazenada for aberta.

Um banco de dados gréfico consiste:

e Das configuracfes de modo ([M0DE]) para Graph, Angle, Complex
Format e Split Screen (apenas se 0 modo de dois graficos estiver
sendo utilizado).

¢ Todas as fun¢des em Y= Editor ([+] [¥=]), incluindo os estilos de
exibicdo e as func¢des selecionadas.

e Os parametros de Table ([¢] [Thiset]), as variaveis Window ([«] [winbow])
e os formatos graficos (F1) 9 — ou — TI-89: [+] (] TI-92 Plus:[¢]F.)

O banco de dados de grafico ndo inclui objetos tracados ou graficos
estatisticos.

A partir de Y= Editor, Window Editor, tela Table ou tela Graph:

f SHYE COFY RS ™

1. Pressione [F1] e selecione
2:Save Copy As.

Twre: GOE
Folder:  main3

variable [
£ Enter=ZAYE 3

2. Especifique a pasta e um nome de
variavel exclusivo.

3. Pressione [ENTER]. Depois de digitar
dados em uma caixa de entrada
como Variable, é preciso pressionar
duas vezes.

¢ ESC=CAMCEL >_{.

Nota.: se comegar da tela
Graph, certifique-se de usar
Type=GDB.

Precaucao: quando o banco de dados gréafico é aberto, as suas
informacdes substituem as informacdes do banco de dados atual, que
sdo perdidas. Para evitar que isto ocorra, armazene o banco de dados
do grafico atual antes de abrir um outro banco de dados.

A partir de Y= Editor, Window Editor, tela Table ou tela Graph:

1. Pressione [F e selecione 1:0pen. £ OFEN o
Teps: GDE

Folder: main

Yariable: Arafdbl ¥

< EEC=CRHCEL 1

Nota.: se comecar da tela Graph,
certifique-se de usar Type=GDB.

2. Selecione a pasta e a variavel que
contém o banco de dados grafico
gue deseja abrir.

3. Pressione [ENTER].

As variaveis GDB ndo utilizadas ocupam, desnecessariamente,
memoria da calculadora. Para remové-las, use a tela VAR-LINK
((2nd) [vAR-LINK] ) descrita no capitulo 21.

E possivel salvar (armazenar) e abrir (recuperar) um banco de dados
grafico usando os comandos StoGDB e RclGDB, como descrito no
apéndice A.
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Tabelas

Nota: as tabelas ndo estdo
disponiveis no modo de
representagdo grafica 3D.

Apresentacao introdutdria de tabelas..........c..ccccveevvenine
Visdo geral do procedimento para gerar uma tabela
Configuracéo dos parametros de uma tabela............ccocvevviviinniinnnnns
Exibicdo de uma tabela de forma automatica
Construcéo de uma tabela manual (Ask)

O capitulo 6 descreveu como definir e representar graficamente
uma fungéo.

Uma tabela permite exibir uma fun¢éo definida na forma tabular.

Y= Editor exibe
uma representagédo algébrica.

7=
ul G =m ™ E Tk
TATH FAD AUTO FUNC

P / !
w=-10,

AN FAD AUTO FUHC
A tela da tabela exibe A tela Graph exibe
uma representagdo numérica. uma representacgéao gréfica.

A tabela lista uma série de valores para a variavel independente e
exibe o valor correspondente da varidvel dependente.

Variavel independente

y(x) = x3 -2x

Variavel dependente
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Apresentacéo introdutdria de tabelas

Calcule a funcdo y=x3-2x para cada numero inteiro compreendido entre -~ 10 e 10.

Quantas sao as trocas de sinais e onde ocorrem?

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exiba a caixa de didlogo MODE. F L T:“] .
. Fade 1|Fads Z|Fade =
No modo Graph, selecione O)! o1 Grarh g
FUNCTION. ENTER ENTER
Exiba e cancele Y= Editor e ([v-] Ce]lv=]
entdo defina y1(x) = x3 — 2x. 8 8
ENTER ENTER 2
XF3E) 2 X X332 X Eéi
ENTER ENTER =
gF=
yZiwa=
AN FAD AUTO FUHC
Defina os parametros da tabela (s][TbiSet] CeJ[Tbiset] 4 TAELE SETUF 3
em: 10 10 “:::WU IT:
b P
tbiStart = - 10 @l ©1 Braph <> Table: OFF +
Atbl = 1 @01 01 Independent:  AUTO
Graph < - > Table = OFF CION! ® O 1[ENTER  EREer AT
Independent = AUTO
Exiba a tela Table. (] [TABLE] (¢] [TABLE]
5. [-49e.
oF. R
. |24,
ﬁ:;iﬂ- FAD AUTO FUHC
Desloque-se pela tabela. Observe i©@e @ ©ed®
que y1 muda de sinal em x = -1, :conforme conforme
1,e2. necessario necessario
Para deslocar-se pelas paginas, utilize
©eld®.
E possivel aumentar a area da
troca de sinal entre x= -2ex= -1 2 2
modificando os pardmetros da ®.1 ©.1

tabela, da seguinte maneira:
tblStart = -2
Atbl = .1

(ENTER] (ENTER]

(ENTER] (ENTER]

HAlW ERD AUTO FUMC
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Visdo geral do procedimento para gerar uma tabela

Geracdo de uma tabela

Nota: as tabelas ndo estdo
disponiveis no modo de
representacéo grafica 3D.

Sugestdo: para ulteriores
informagbes sobre como
definir e selecionar as
fungbes com Y= Editor,
vide o capitulo 6.

Sugestéo: é possivel
definir:
* uma tabela automatica
- baseada em valores
iniciais.
- correspondente a um
gréfico.

* Uma tabela manual (ask).

Exploracdo da tabela

O procedimento abaixo explica como gerar uma tabela de
valores para uma ou mais fungées. As proximas paginas
explicam como estabelecer os parametros da tabela e exibi-los.

Defina o modo Graph e
se neessario o modo
Angle ((MODE]).

i HODE ™

F1 Fz (]
Fads 1|Fade 2Fads =

M

KEA

KECTAMGLLAR +
. DN ¥

ESC=CAMCEL

e Enter=SAVE 3

Defina as fun¢des em
Y= Editor ((+] [v=]).

Selecione com ([F4]) as
funcdes definidas que
deseja exibir na tabela.

Defina os parametros
iniciais da tabela

((+] [Tbiset]).

vl
.
3=
ud=
u3=
uE=
qr=
ol =™ E—Gku
AN FAD AUTO FOHC
I THELE SETUF K
Eb15tart: =i,
kb 1

Grarh <= Table: OFF ¥

Independent: AUTO *
Enter=ZAYE

EZC=CAMCEL

Exiba a tabela

((+) [TABLE]).

A partir da tela Table é possivel:

“2. “496,
N “329,
B S2E4,
#=-10.
HAIN FAD AUTD FUNRC

» Deslocar-se pela tabela para exibir os valores contidos em outras

paginas.

» Destacar uma célula para ver o seu valor completo.

« Modificar os parametros de configuracdo da tabela. Modificando
o valor inicial ou o incremento da variavel independente, é

possivel aumentar ou diminuir a tabela para ver com mais ou
menos preciséo os valores.

¢ Modificar as dimensdes da célula.
e Editar as funces selecionadas.
e Criar ou editar uma tabela manualmente para exibir somente

alguns valores especificos da variavel independente.
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Configuracdo dos parametros de uma tabela

Exibicéo da caixa de
didlogo TABLE SETUP

Nota: a tabela inicia-se com
tbiStart; todavia os valores
precedentes podem ser
exibidos com o uso da
tecla®.

224
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Para configurar os parametros iniciais de uma tabela, utilize a
caixa de dialogo TABLE SETUP. Apds a exibicéo da tabela,
esta caixa de dialogo pode ser utilizada para modificar os

parametros.

Para exibir a caixa de didlogo TABLE SETUP, pressione [#][TbiSet].
Também é possivel pressionar [F2) na tela Table.

£ THELE SETUF

-

Eb1Ssbart:

Grarh <= Table: OFF

Indsrendenk: AUTO *

L Enter=ZAYE 3

—
atbl: E————

;
ESC=CAHCEL

Parametro de

definicao Descricao

tblStart Se Independente = AUTO e Graph <-> Table = OFF,
este parametro especifica o valor inicial da variavel
independente.

Atbl Se Independent = AUTO e Graph < - > Table = OFF,

Graph <-> Table

Independent

este pardmetro especifica o valor de incremento da
variavel independente. Atbl pode ser positivo ou
negativo, mas nao zero.

Se Independent = AUTO:

OFF — A tabela baseia-se nos valores introduzidos
por tbiStart e Atbl.

ON — A tabela baseia-se nos mesmos valores da
variavel independente utilizados para representar
graficamente as fun¢@es na tela Graph. Estes
valores dependem das variaveis Window definidas
em Window Editor (capitulo 6) e das dimensdes da
tela dividida (capitulo 14).

AUTO —A TI-89/ TI-92 Plus gera automaticamente
uma série de valores para a variavel independente,
baseada em tblIStart, Atbl, e Graph < - > Table.

ASK — Permite criar manualmente uma tabela
inserindo valores especificos para a variavel
independente.




Que parametros de
configuracdo usar

Modificacao dos
parametros de
configuracéo

Sugestdo: para cancelar
um menu ou sair de uma
caixa de dialogo sem salvar
as modificagbes, pressione
ao invés de .

Da tela principal ou de
um programa

Para gerar: tbiStat  Atbl Graph< ->Table Independent
Uma tabela
automatica
* Baseada em valor valor OFF AUTO
valores iniciais
e Correspondentea  — — ON AUTO
tela Graph
Uma tabela manual — — — ASK

—" significa que qualquer valor introduzido para este parametro,
é ignorado pelo tipo de tabela indicado.

No modo de representacéo grafica SEQUENCE (capitulo 9), utilize
nameros inteiros para tbiStart e Atbl.

A partir da caixa de didlogo TABLE SETUP;

1. Utilize @ e @ para destacar o valor ou configuragéo que deseja
modificar.

2. Especifique o novo valor ou configuragéo.

Para modificar: Operacao:

tblStart Digite o novo valor; aquele existente é
ou cancelado ao iniciar a digitagao.

Atbl —ou—

Pressione © ou ® para remover o destaque e
entdo modifique o valor existente.

Graph <->Table Pressione (© ou () para exibir um menu com
ou valores validos e entéo:

Independent
» Desloque o cursor para destacar a

definicdo e pressione [ENTER].
* Pressione o nimero correspondente a
definicdo desejada.

3. Apos ter modificado os valores ou as configuracdes desejadas,
pressione [ENTER] para armazenar as modificagfes e feche a caixa
de didlogo.

Os parametros da tabela podem ser configurados a partir da tela
principal ou de um programa. E possivel:

* Armazenar os valores diretamente nas variaveis de sistema tblStart
e Atbl. Vide “Armazenamento e recuperacdo dos valores de
variaveis” - capitulo 2.

e Definir Graph < - > Table e Independent com a funcéo setTable .
Vide o apéndice A.
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Exibicdo de uma tabela de forma automatica

Se Independent = AUTO na caixa de dialogo TABLE SETUP, uma
tabela é gerada automaticamente ao exibir a tela Table. Se
Graph < - > Table = ON, o0s valores da tabela corespondem aos
valores da tela Graph. Se Graph < - > Table = OFF, a tabela
baseia-se nos valores introduzidos em tbiStart e Atbl .

Antes de iniciar Defina e selecione as fungGes desejadas em Y= Editor ((+][v=]).
Este exemplo utiliza a funcéo y1(x) = x3 - x/3.

Entdo introduza os TRELE SETUF

parametros iniciais da tabela :::: t |11:
() [moiset] ).

Grarh <-k Table: OFF ¥
Indrendenk: AUTO *

Enter=ZAYE ESC=CAMCEL

Exibicéo da tela Table Para exibir a tela Table, pressione [¢] [TABLE] ou 5.

O cursor inicialmente destaca a célula que contém o valor inicial da
variavel independente. O cursor pode ser deslocado para qualquer
célula que contenha um valor.

A primeira coluna exibe As outras colunas exibem os
os valores da variavel valores correspondentes das
independente. funcbes selecionadas em Y= Editor.

Sugestéo: para voltar ao A linha de cabecgalho contém ——

valor inicial, pressione 0s nomes da variavel 1 SEAST
independente (x) e das = o

S oufand S. funcGes selecionadas (y1). =2 e

.4 |2.77r3

A linha de entrada exibe ol (0=, EEEEEELEREEEET
0 valor Completo da AN FAD AUTO FLUHC
célula evidenciada.

Para deslocar o cursor:  Pressione:
Uma célulade cadavez @,®,®,ou®

Uma pégina de cada vez e®,® 0, ou@©

A linha de cabecalho e a primeira coluna sao fixas e ndo é possivel
deslocéa-las para fora da tela.

« Deslocando-se para cima ou para baixo, os nomes da variavel e
da funcéo sdo sempre exibidos na parte superior da tela.

* Deslocando-se a direita ou a esquerda, os valores da variavel
independente sdo sempre exibidos na parte esquerda da tela.
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Modificagdo da largura
da célula

Nota: a largura padréo das
células é 6.

Exibi¢do dos nimeros em
uma célula

Nota: se uma fungdo ndo
estiver definida para um
valor determinado, exibe-se
undef.

Sugestdo: Utilize para
definir o modo de exibigao.

Sugestdo: para ver um
ndumero com a precisdo
maxima, destaque a célula e
observe a linha de entrada.

Se os resultados forem
nameros complexos

A largura da célula determina o nimero maximo de digitos e simbolos
gue podem ser exibidos dentro dela (nimero de casas decimais, sinal
de menos e simbolo “E” de notacgao cientifica). Todas as células de
uma tabela tém a mesma largura.

FORMATE !

Para modificar a largura da célula a £
partir da tela Table:

Cx11 Hidkh:

1' PreSSiOne 9 £ Enkgr=ZAVE 3 £ EZC=CAMCEL 3
— 00U —
TI-89: (] (1)

TI-92 Plus: [¢] F.

2. Pressione () ou (© para exibir o menu
com as larguras validas (3 - 12).

3. Posicione o cursor para destacar um nimero e pressione [ENTER].
Se 0s nameros forem compostos por um Unico digito, é possivel
digita-lo e pressionar [ENTER].)

4. Pressione [ENTER] para fechar a caixa de dialogo e atualizar a tabela.

Sempre que for possivel, 0s nimeros sédo reproduzidos segundo o
modo de exibi¢do atual (Display Digits, Exponential Format, etc.).
O numero pode ser arredondado, se necessario. Todavia:

e se o tamanho do nimero excede a largura da célula, o numero é
arredondado e exibido em notagao cientifica.

e se 0 tamanho da célula for muito pequeno para exibir mesmo a
notacéo cientifica, é exibido “...”.

A configuracéo default é Display Digits = FLOAT 6. Com esta
configuracdo de modo, exibe-se um nimero com até seis digitos,
mesmo se a largura da célula puder conter outros. As outras
configuracdes influenciam analogamente a exibi¢cdo dos nimeros.

Largura da célula:
Precisdo maxima 3 6 9 12

1.2345678901 1.2 1.2346  1.23457 1.23457
-123456.78 -1.2e5 ~123457. - 123457.
.000005 576 .000005 .000005
1.2345678e19 1.2e19 1.2346e19 1.23457e19
~1.23456789012€e - 200 “1.2e-200 -1.2346e-200

Nota: dependendo do modo de exibigcdo, alguns valores ndo séo
exibidos com a precisdo maxima, mesmo se a célula puder conté-los.

Uma célula exibe o maximo possivel de um niumero complexo
(conforme o modo de exibicdo atual) seguido por “...” no final da
porcdo exibida.

Ao evidenciar uma célula que contém um namero complexo, a linha
de entrada exibe a parte real e imaginaria com um maximo de 4
digitos cada uma (FLOAT 4).
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Edig&o de uma funcéo
selecionada

Sugestdo: este recurso
permite visualizar uma
funcdo sem ter que sair da
tabela.

Sugestdo: para cancelar as
modificagbes e posicionar o
cursor na tabela, pressione
ao invés de .

Modificacéo dos
parametros de
configuracéo

228 Capitulo 13: Tabelas

E possivel modificar uma fung&o selecionada em uma tabela, sem ter
que utilizar Y= Editor.

1. Posicione o cursor em uma célula da coluna que contém a funcéo
desejada. A linha de cabecalho da tabela contém os nomes das
funcdes (y1, etc.).

2. Pressione [F4] para posicionar o cursor na linha de entrada, onde a
funcédo é exibida em destaque.

3. Realize as modificagdes necessarias.

» Digite a nova funcdo, que cancela aquela anterior.

* Pressione para cancelar a funcdo anterior e entdo digite
anova.

« Pressione © ou () para remover o destaque e entdo modifique
a funcéo.

4. Pressione para salvar a funcdo modificada e atualize a
tabela. A fungéo também é salva em Y= Editor.

Apbs ter gerado uma tabela automatica, é possivel modificar seus
parédmetros de configuragdo conforme necessario.

Pressione [F2] ou [¢] [ThiSet] para exibir a caixa de didlogo TABLE SETUP;
realize as modificacBes conforme descrito nas paginas 224 e 225.



Construcéao de uma tabela manual (Ask)

Exibicdo da tela Table

Introduzir ou editar o
valor de uma variavel
independente

Sugestdo: para introduzir
um novo valor em uma
célula, ndo é preciso
pressionar [F3) ; basta
comecgar a digita-lo.

Nota: neste exemplo é
possivel deslocar o cursor
para a coluna 2, mas os
valores devem ser
introduzidos apenas na
coluna 1.

Se Independent = ASK na caixa de dialogo TABLE SETUP,
a T1-89/ TI-92 Plus permite criar uma tabela manual, introduzindo
uma série de valores especificos para a variavel independente.

Para exibir a tela Table, pressione [¢] [TABLE] ou 5.

Se definir Independent = ASK (com [«][TbiSet] ) antes de exibir uma
tabela pela primeira vez, exibe-se uma tabela em branco. O cursor
destaca a primeira célula da coluna da variavel independente.

Fi-] Fz [FZ F4 FE FB
\ Tools[Fskur|CeTlHeadsr[De] Fow]ing Fow)
. ul

A linha de cabegalho contém os
nomes da variavel independente (x)
e as fungdes selecionadas (y1).

Introduza um valor aqui.

W=
HMAIN RAD AUTO FLUML

Se primeiro for exibida uma tabela automaética e depois definir
Independent = ASK, a tabela continua a exibir os mesmos valores.
Todavia ndo é possivel ver outros valores deslocando a tela para
cima ou para baixo.

E possivel inserir um valor somente na coluna 1 (variavel
independente).

1. Posicione o cursor para destacar a célula que deseja introduzir ou
modificar.

« Se iniciar com uma tabela vazia, os valores podem ser inseridos
somente em células consecutivas (linha 1, linha 2, etc.). Nao é
possivel pular uma célula (linha 1, linha 3).

 E possivel modificar um valor contido em uma célula da
coluna 1.

Pressione (F3] para posicionar o cursor na linha de entrada.

Digite o novo valor ou a hova expressao, ou modifique o valor
existente.

4. Pressione [ENTER] para introduzir o valor na tabela e atualizar os
valores da funcdo correspondente.

O cursor retorna a célula onde foi efetuada a introducéo. Utilize a
tecla @ para passar para a préxima linha.

Introduza os valores em qualquer
ordem numérica.

12.6 1996..2

Introduza um novo valor aqui.
9l Cxi=10E4E, EEEEEEEET

Exibe o valor completo da célula ———  |vimw AL ADTD FIINE
evidenciada.
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Introdugdo de uma lista
na coluna da variavel
independente

Nota: os valores contidos
na coluna da variavel
independente, aparecem na
forma de lista (que podem
ser modificados).

Acrescentar, cancelar
apagar

Largura da célula e
formatos de exibicado

A partir da tela principal
ou de um programa
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1. Posicione o cursor para destacar uma célula da coluna da variavel
independente.

2. Pressione para posicionar o cursor na linha de entrada.

3. Digite uma série de valores entre chaves { } e separados por
virgulas. Por exemplo:

[x=11,1.5,1.75,2} |

E possivel inserir uma variavel na lista ou uma express&o cujo
resultado se converta em uma lista.

4. Pressione [ENTER] para deslocar os valores para a coluna da
variavel independente. A tabela ¢é atualizada para exibir os valores
da funcéo correspondente.

Para: Operacéo:

Inserir uma nova linha Destaque uma célula na linha
em cima de uma linha especificada e pressione:
especificada TI-89: [F6]

TI-92 Plus:

A nova linha fica indefinida (undef) até
gue vocé digite um valor para a variavel
independente.

Cancelar uma linha Destaque uma célula na linha e pressione
[F5). Se destacar uma célula na coluna da
variavel independente, é possivel

pressionar <.
Apagar a tabela inteira Pressione [F1] 8. Ap6s o pedido de
(mas ndo as funcdes confirmacéo, pressione [ENTER].

selecionadas em Y=)

A exibicdo dos nimeros em uma tabela, depende de numerosos
fatores. Para mais informacdes, vide “Modificacdo da largura da
célula” e “Exibicdo dos nimeros em uma célula” - pagina 227.

A variavel de sistema tblinput contém uma lista de todos os valores da
variavel independente inseridos na tabela, inclusive aqueles que ndo
estdo atualmente exibidos. Esta variavel tblInput também é utilizada
para tabelas automaticas, mas contém somente os valores da
variavel independente atualmente exibidos.

Antes de exibir uma tabela, € possivel armazenar uma lista de valores
diretamente na variavel de sistema tblInput.



Divisao de Tela

Apresentacao introdutoria de telas divididas.........cccceevecvervrcrereennen. 232
Configuracio e saida do modo de divisdo de tela ..........cccccceveeenens 233
Selecio da aplicaCao atiVa.......cecceeeereriririeiiiecececeeteeeeeeeens 235

Na TI-89 / TI-92 Plus, é possivel dividir a tela para exibir duas
aplicacoes ao mesmo tempo.

Fir| Fe-|Fz [F4 [FE Fa=| #7
Tools|ZoomlEdit] " [ATT[EETE)E 7 L

i

uz=
ya=
4=
o=
5=

gl Cx =, Sk I—2dhti
MAIN ZND RAD AUTO FUNL

Por exemplo, pode ser itil exibir simultaneamente Y= Editor e a
tela Graph para ver a lista de func¢des e suas representacoes
graficas.
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Apresentacdo introdutoria de telas divididas

Divida a tela para exibir Y= Editor e a tela Graph. Em seguida, explore o comportamento

de um polinémio conforme a variacdo de seus coeficientes.

principal de tamanho maximo.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exiba a caixa de dialogo MODE.
Na opc¢ao Graph, selecione o1 01
FUNCTION. _ @03 @03
Na opcéao Split Screen, selecione O 2 Q02
LEFT-RIGHT.
~ . . 4 [ENTER] 4 [ENTER]
Na opcéao Split 1 App, selecione ©® 4 [ENTER) ©O 4 [ETER]
Y= Editor.
Na opcéao Split 2 App, selecione
Graph.
Fi- | Fe- [F= [Fu [FE FE-| 7
Cancele Y= Editor e desative 8 8 1;‘1‘;Ti°°” L Kl LI 0 A
todas as representacoes graficas 5 5 g1z, 1w = P
de dados estatisticos. Em ENTER ENTER em
seguida, definayl(x) = .1x*2x+6. | 1xF3[E2X |.1Xx[3E2X |2
o &=
Uma borda espessa exibida ao redor 6 ([ENTER] 6 ([ENTER] =
de Y= Editor indica que esta tela esta © & RIS
ativa. Quando ativa, sua linha de
entrada se estende de um lado a outro
do visor.
Fi Fz F4
Selecione a janela de visualizacio 6 6 e —
ZoomStd, que alterna para a tela wgl=. 1% - b
Graph e representa graficamente 3%:
a funcio. 3%;
A borda espessa esta agora ao redor 25
da tela Graph.
. Alterne para Y= Editor. Em =] =]
seguida, edite y1(x) para substituir ;@ ®
3 3
.Ax° por .5x°. OQOOE O00H
(2nd) [=]] é a segunda funcdo de [APPS). i5 5
A borda espessa esta ao redor de
Y= Editor.
. Alterne para a tela Graph, que [E3]] =2
representa graficamente a
funcao novamente editada.
A borda espessa esta ao redor da tela
Graph.
Fi=| Fz-=
. Alterne para o Y= Editor. Em [E3]] (=] —
seguida, abra Window Editor em i[¢][WiNDOW] [+ [winoow] =10,
seu lugar. R
yscl=1.
HPEs=2,
. Abra a tela principal. Em [out] [auiT]
seguida, saia para uma tela [auiT] [QuIT]

232
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Configuracéo e saida do modo de diviséo de tela

Configuragdo do modo
de divisdo de tela

Configuracdo das
aplicacdes iniciais

Nota: no modo de duas
representacles graficas,
descrito no capitulo 12, a
mesma aplicacdo pode
estar nos dois lados da
divisdo de tela.

1.

Antes de pressionar para
fechar a caixa de didlogo MODE, é
possivel usar os modos Split 1 App e
Split 2 App para selecionar as

Para a configuracéo de divisdo de tela, use a caixa de dialogo
MODE para especificar as configuragdes deste modo. Apds a
divisdo da tela, ela permanece assim até que seja alterada
novamente.

Pressione [MODE] para exibir a caixa de dialogo MODE.

Como os modos relacionados com as telas divididas estao
descritos na segunda pagina da caixa de didlogo MODE, pode-se:

¢ Usar @ para rolar para baixo.
¢ Pressionar [F2] para exibir a pagina 2.

. Defina o modo Split Screen como uma das configuracdes abaixo.

Para obter informacodes sobre os procedimentos usados para
mudar uma configuracdo de modo, vide capitulo 2.

Configuracdes de divisdo de tela
TOP-BOTTOM

LEFT-RIGHT

r HIDE ™
Purﬂit 1 Purﬂze 4 PuFS-: E
« Zrlit soreen - J-E0TTIMy . —— Quando se define Split Screen =
L= Editor ¥ TOP-BOTTOM ou LEFT-RIGHT, 0s
modos previamente apagados como
Split 2 App tornam-se ativos.

Enksr=SAVE ESC=CRMCEL

Ulhdﬁw EdltDP
Tal

tProgram Editor

I
4z
S5:Table
% Data/Matrlx Editar
S4Text Editor

aplicacOes que se deseja usar.

Modo Especifica a aplicacao:

Split 1 App No lado esquerdo ou superior da divisdao de
tela.

Split 2 App No lado direito ou inferior da divisao de tela.

Se Split 1 App e Split 2 App estiverem definidos para a mesma
aplicacao, a TI-89 / TI-92 Plus sai do modo de divisao de tela e exibe a
aplicacao na tela com tamanho maximo.

E possivel abrir aplicacdes diferentes apos a divisdo de tela ser
exibida, como descrito na pagina 235.
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Outros modos que afetam
uma divisao de tela

Telas divididas e
coordenadas de pixel

Sugestdo: para obter uma
lista dos comandos de
desenho, vide “Desenhando
na tela Graph” no

capitulo 17.

Nota: devido a borda ao
redor da aplicagéo ativa, as
telas divididas possuem
uma area de exibigdo menor
do que uma tela de tamanho
maximo.

Saida do modo de
divisdo de tela

Ao desligar a
TI-89/ TI-92 Plus

234

Modo
Number of Graphs

Descricao

Permite configurar e exibir dois conjuntos
) - independentes de graficos.

Nota: deixe definido em 1
a menos que tenha lido a
segdo correspondente ao
assunto no capitulo 12.

Este é um recurso avancado de representacio
grafica descrito em “Uso do modo de duas
representacoes graficas” no capitulo 12.

A TI-89 / TI-92 Plus possui comandos que utilizam coordenadas de pixel
para representar retas, circunferéncias, etc. na tela Graph. A tabela
seguinte mostra como as configuracoes dos modo Split Screen e

Split Screen Ratio afetam o niimero de pixels disponiveis na tela Graph.

TI-89:

Split 1 App Split 2 App
Split Ratio X y X y
FULL N/A 0-158 0-76 N/A N/A
TOP-BOTTOM 1:1 0-154 0-34 0-1564 0-34
LEFT-RIGHT 1:1 0-76 0-"72 0-76 0-72
TI-92 Plus:
Split 1 App Split 2 App
Split Ratio X y X y
FULL N/A 0-238 0-102 N/A N/A
TOP-BOTTOM  1:1 0-234 0-46 0-234 0-46
1:2 0-234 0-26 0-234 0-68
2:1 0-234 0-68 0-234 0-26
LEFT-RIGHT 1:1 0-116 0-98 0-116 0-98
1:2 0- 76 0-98 0-156 0-98
2:1 0-156 0-98 0- 76 0-98
Método 1: Pressione para exibir a caixa de didlogo MODE.
Em seguida, defina Split Screen = FULL. Ao pressionar
para fechar a caixa de didlogo, a tela de tamanho
maximo exibe a aplicacio especificada em Split 1 App.
Método 2: Pressione [QuIT] duas vezes para exibir a tela principal

no tamanho maximo.

Desligar a TI-89 / TI-92 Plus ndo determina a saida do modo de divisdo
de tela.

Se a TI-89/ TI-92 Plus for desligada:
Ao pressionar [OFF]

Ao ligar a TI-89 / TI-92 Plus novamente:

A divisdo de tela ainda permanecera
ativada, ainda que a tela principal seja
exibida no lugar da aplicacdo que
estava ativa quando [OFF] foi
pressionado

Pelo recurso de desligamento
automatico (APD™) ou
pressionando [#][OFF].

A divisao de tela fica como foi deixada.
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Selecao da aplicacgéo ativa

A aplicacdo ativa

Alternando entre
aplicacdes

Abrindo outra aplicacdo

Nota: consulte também “Uso
de lauiTlpara exibir a
tela principal” na pagina 236.

Nota: No modo de duas
representacdes gréficas,
descrito no capitulo 12, a
mesma aplicacdo pode estar
presente nas duas partes da
tela dividida.

Em uma diviséo de tela, somente uma das duas aplicactes
pode estar ativa em um determinado momento. E possivel
alternar facilmente entre as aplicaces existentes ou abrir uma
outra aplicacao.

e A aplicacdo ativa é indicada por uma borda espessa.

¢ A barra de ferramentas e a linha de estado, que sempre possuem
alargura da tela em tamanho méximo, estdo associadas a
aplicacao ativa.

¢ Para as aplicacées que possuem uma linha de entrada (como a tela
principal e Y= Editor), a linha de entrada é da largura da tela em
tamanho maximo apenas quando aquela aplicacdo estd ativa.

1 Co FE=| 7
To[ZeamEdit] ~ [ATT|EETe]Rn- = L

Barra de ferramentas para Y= Editor.

A borda espessa indica que
Y= Editor est4 ativo.

A linha de entrada fica com comprimento hal (=, Sk~ I—ZHutE
méximo quando Y= Editor esté ativo. P1AIN RAD AUTD __FUKC

Pressione [==] (segunda funcéio de ) para alternar de uma
aplicacao para outra.

Fi [ F4
Tools|Zeam|Track|Reararh

FLOTS a tela Graph.

wgl=, 552 - ull
E%: —— A borda espessa indica que a
ag: tela Graph esta ativa.
HE=

—— A tela Graph n&o possui
uma linha de entrada.

HMAIW EAD AT FUMC

Método 1: 1. Utilize [=E] para alternar para a aplicacio que

deseja substituir.

2. Utilize [APPS] ou [¢] (como [¢] [WINDOW] ) para selecionar
anova aplicacao.

Se selecionar uma aplicacio que ja esta sendo exibida,
a TI-89 / TI-92 Plus alternara para a respectiva aplicacio.

1. Pressione e em seguida [F2].
2. Modifique Split 1 App e/ou Split 2 App.

Método 2:

Se Split 1 App e Split 2 App forem definidos para a mesma
aplicacdo, a TI-89/ TI-92 Plus saira da divisdo de tela e
exibira a aplicacio na tela com tamanho maximo.
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Uso de [QuIT] para Se a tela principal: Ao pressionar [auiTl:

exibir a tela principal Nao esta sendo exibida A tela principal é aberta no lugar da
aplicacao ativa.

Estiver sendo exibida, mas Alterna para a tela principal, que passa a

Sugestdo: Pressionar nao for a aplicacao ativa  ser a aplicacao ativa.
2nd) [ouIT] duas vezes sai do o . L )
modo de divisdo de tela. For a aplicacao ativa Sai do modo de divisao de tela e exibe

uma tela principal em tamanho maximo.

Se a divisdo Top-Bottom Ao selecionar a divisdo TOP-BOTTOM, lembre-se de que a linha de
for usada entrada e a barra de ferramentas estio sempre associadas a
aplicacao ativa. Por exemplo:

Fer| #0°
AT [ER TR 5
A linha de entrada é
para o Y= Editor
ativo, ndo para a tela
Graph.
gl ixd =, Skt I-StG
HMAIN ERD AUTO FUMC
Nota: ambas as divisbes Top-
Bottom e Left-Right usam os ThiTe|zhim T ace Febrash
mesmos métodos de selec&o “FLOTS 3
i vul=,5-x7 - 2-x+ &
de uma aplicagdo. A barra de gazn ®
ferramentas é para His
a tela ativa Graph, ;’“J
ndo para Y= Editor. JII.r
| MAIN ERD AUTO FUHC
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Editor de Dados/Matrizes

Apresentacao introdutdria do Editor de Dados/Matrizes................. 238
Visdo geral das variaveis de lista, dados e matrizes...........c.cc.ceoveueneee 239
Inicio de uma sessdo do Editor de Dados/Matrizes..........cc.ccceeeennae 241
Introducdo e visualizagdo dos valores de uma célula....................... 243
Introducéo e cancelamento de linhas, colunas ou células................ 246
Definicdo do cabecalho da coluna com uma expressao................... 248
Uso das fungdes Shift e CumSum no cabec¢alho de uma coluna..... 250
Classificagio de COlUNAS ...........ccviiiiniec e 251
Armazenamento de uma cépia de uma variavel de lista, dados ou
MNALTIZ oottt ettt et et st ebe e resbe e ete e 252

O Editor de Dados/Matrizes desenvolve duas fung¢des principais.

» Este capitulo descreve o uso do Editor de Dados/Matrizes
para criar e trabalhar com uma lista, uma matriz ou variaveis

de dados.

Fi-] Fz Fx | F4 | F5 |FG F7
Tools|F 1ot Setur|C11|Header|Calc|urii|stat
DATH ui=gs | rresid

=] c3
1 q 3. 3333 EERET
2 E) 10,829 -1.289
3 31 29,7781, 2222
4 21 29,778 -9.778
cd=cZ-c3
HAIN RAD AUTO FUHL

» O capitulo 16 descreve como utilizar O Editor de
Dados/Matrizes para realizar célculos e tragar graficos
estatisticos.
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Apresentacéo introdutéria do Editor de Dados/Matrizes

Utilize o Editor de Dados/Matrizes para criar uma variavel de lista de uma Unica coluna e
em seguida acrescente uma segunda coluna de informacdes. Observe que a variavel de
lista (que pode ter uma Unica coluna), € automaticamente convertida em uma variavel de
dados (que pode ter varias colunas).

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
1. Inicie o Editor de Dados/Matrizes :[APPS] 6 3 APPS] 6 3 i REn -
e crie uma nova variavel de lista (®3 Q3 Pt ains
denominada TEMP. S QO garisblel
T E M P [alpha) TEMP :
(ENTER] ([ENTER] (ENTER] [ENTER) ESE=CANCEL
2. Introduza uma coluna de 1 [ENTER 1 [ENTER
nameros e entdo desloque o 2 [ENTER 2 [ENTER
cursor para a célula superior 3 [ENTER 3 [ENTER
(para verificar se o valor da A [ENTER A [ENTER
célula destacada esta contido na 5 [ENTER 5 [EVTER
linha de entrada). L |
No alto, a esquerda, vé-se LIST que 6 [ENTER 6 [ENTER :ﬁlﬁ — FAD AUTD FUNE
indica uma variavel de lista. > ®
Para introduzir uma informagdo em uma
célula, é possivel utilizar @ ao invés
de (ENTER].
3. Deslogue o cursor paraacoluna2 :® Q [ ot Eerue Fareater v e |
e defina o cabecalho da coluna de EATH
forma que ele seja o dobro da 2[xJC1 Care o =
coluna 1. ENTER g g 10
No alto, a esquerda vé-se DATA que v |
indica que a variavel de lista foi Breca=12
convertida em uma variavel de dados. HAIN FAD ALTO FURL
@ significa que a célula esta
em uma coluna definida.
4. Desloque o cursor para a célula i[2nd ® 2nd] ® [ lbrof Geturoperer i) |
de cabecgalho da coluna2 para @ ® BATA
.y - - e~ - ,:_1 C-3
exibir sua defini¢édo na linha de TR =
entrada. % % g
Quando o cursor estiver posicionado 4 |4 g
na célula de cabecalho, ndo é preciso ey |
pressionar [F4) para defini-la; basta MAIN AD ALTO FURL
comecar a digitar a expresséo.
5. Passe a tela principal e em HOME (¢][HOME]
seguida, volte a variavel atual. APPS] 6 1 APPS] 6 1
6. Cancele o contelido da variavel. 8 (ENTER 8 [ENTER

A variavel de dados nédo se converte
em uma variavel de lista simplesmente
cancelando os dados.

Sugestao: se ndo quiser armazenar a variavel atual, pode utiliza-la como memoaria intermédia.
A préxima vez que precisar utilizar uma variavel provisoriamente, cancele a atual e volte a
utiliza-la. Isto permite introduzir dados temporarios sem ter que criar uma nova variavel,
economizando a memoria da calculadora.
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Visdo geral das variaveis de lista, dados e matrizes

Variavel de lista

Nota: uma variavel de lista
que contenha mais de uma
coluna de elementos,
converte-se automatica-
mente em uma variavel de
dados.

Sugestdo: apos ter criado
uma lista no Editor de
Dados/Matrizes, é possivel
utiliza-la em qualquer
aplicagdo (por exemplo: a
tela principal).

Variavel de dados

Nota: no calculo estatistico
as colunas devem ter o
mesmo comprimento.

Para utilizar o Editor de Dados/Matrizes de uma forma eficaz,
€ indispensavel compreender o significado das variaveis de
lista, matriz e dados.

Uma lista é constituida por uma série de itens (nimeros, expressoes
ou uma sequiéncia de caracteres) denominados elementos, que podem
estar ou néo relacionados. No Editor de Dados/Matrizes, uma variavel
de lista:

« E apresentada como uma Unica LET .:1_ tAtS lcélulésl de
= itulo e de
coluna (;Ie elementog cada uma I EE cabecalho da
das quais em uma célula separada. |z [cozi=s coluna ndo séo
4 3 armazenadas
* Deve ser continua; a lista ndo It?otmo parte da
ISta.

pode conter célula vazias.
* Pode conter até 999 elementos.

Na tela principal (ou em qualquer outra aplicacdo em que uma lista
possa ser utilizada), é possivel introduzir uma lista entre chaves { }
com uma série de elementos separados por virgulas.

Enquanto na linha de entrada
€ preciso separar os elementos

1 " fhob 10 cosCx) & 1 B

com V|rgulas, estes aparecgm fhob 10 cozisd B 1 B
separados por espacos na area a1l costxd, 6,1, hit+list]

HMATH AL AOTO FUNC 1750

do histérico.

Para referir-se a um [TTstil1] |
determinado elemento da lista,
utilize o formato apresentado
adireita.

L NuUmero do elemento
(ou nimero do indice)

Nome da variavel de lista

Uma variavel de dados é basicamente um conjunto de listas que
podem ou néo estar relacionadas. No Editor de Dados/Matrizes,
uma variavel de dados:

* Pode conter até 99 colunas.

DATA |
¢ Pode conter até 999 1 [ cx

stone |95
elementos em cada coluna. sally [ross |75
Conforme o tipo de dados, ane j=nith |27
¢ possivel ter colunas com
comprimentos diferentes.

I

Rl )

e Deve ser composta por colunas continuas - células em branco, ou
vazias ndo sdo admitidas em uma coluna.
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Variavel de dados
(continuacéo)

Variavel de matriz

Sugestdo: uma matriz
criada no Editor de
Dados/Matrizes pode ser
utilizada em qualquer
aplicagdo (por exemplo: a
tela principal).

Nota: utilize colchetes para
referir-se a um determinado
elemento da matriz. Por
exemplo: introduza
matl[2,1] para acessar o 1°
elemento da 2° linha.

240

O comando NewData [NewData datal,Tistl,Tist?

permite criar uma variavel
de dados constituida por
listas existentes a partir da
tela principal ou de um
programa.

I— Nomes das listas

que se deseja criar

Na tela principal ndo ¢
possivel ver diretamente
uma variavel de dados,

Nome da variavel de dados

— NuUmero da coluna

de
variaveis existentes

Nome da variavel de dados

datalll]
(datalll11)[1]

somente colunas ou
elementos especificados.

I— Numero do elemento na

coluna

Ndmero da coluna

I: Exibe a coluna 1 da variavel datal.

Por exemplo: . datalll]
{fred =sally jane niclk
®idatal [111[1] fred
tolatal (113011
MAIN EAD AUTO FUMC 2430

Exibe o elemento 1 na coluna 1
da variavel de datal.

Uma matriz € um conjunto retangular de elementos. Para criar uma
matriz no Editor de Dados/Matrizes, € preciso especificar o nUmero
de linhas e de colunas (que podera ser modificado em seguida,
acrescentando ou cancelando linhas e colunas). No Editor de
Dados/Matrizes, uma variavel de matriz:

+ E parecida com uma variavel de

dados; todavia as colunas devem o l.;1 |G2 —
ter o mesmo comprimento. é L g g

e Ovalor inicial de cada célula é 0;
este valor pode ser substituido
pelo valor desejado.

Para armazenar uma matriz a
partir da tela p_r|n0|pal ou deum [[1.2.3104.5.611>mat1
programa mediante um dos [1,2,3:4,5,6]>matl
métodos equivalentes mostrados ] L.

a direita, utilize (ST0>). finha 1 linha 2

Mesmo se introduzir a matriz

linha 1_| ,—Ilnhaz

Mostra o tamanho da matriz.

como descrito acima, ela sera 1 2 3 ol 1 2 3
L] *
apresentada no formato [4 5 6] " [4 5 6]

convencional na area do [f1.2,3104,2,511natl

1430

MAIM FEAD AUTO FLUMC
historico.
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Inicio de uma sessao do Editor de Dados/Matrizes

Criacdo de uma nova
variavel de dados, matriz
ou lista

Nota: se néo for digitado um
nome de variadvel, a

TI-89/ TI-92 Plus apresenta a
tela principal.

No Editor de Dados/Matrizes, é possivel criar uma variavel
nova, continuar a utilizar a variavel atual (aquela apresentada
na Ultima vez que vocé utilizou O Editor de Dados/Matrizes),
ou abrir uma varidvel existente.

1. Pressione [APPS] e selecione RFFLICATIONE
6:Data/Matrix Editor.

2. Selecione 3:New.

Especifique as informagfes
relativas a nova variavel.

1:Hol .

2i= Editor
Jilindow Editor
41 Graph
SiTable

Folder:
Nariable:

€ Enter=0k A e ESCSCAMCEL 3
ltem Permite:
i i ia 1:Dat.5

Type Selecionar 0 tlpt_) de variavel
que se deseja criar. Jilist
Pressione () para exibir o
menu com os tipos
disponiveis.

Folder Selecionar a pasta onde se deseja memorizar a
nova variavel. Pressione () para exibir o menu
das pastas existentes. Para maiores informacgdes
sobre as pastas, vide capitulo 5.

Variable Digitar o nome da nova variavel.

Row dimension
e
Col dimension

Se introduzir um nome ja existente, ao
pressionar apresenta-se uma mensagem
de erro. Ao pressionar ou para
aceitar o erro, a caixa de dialogo NEW € exibida
novamente.

Se Type = Matrix, £ HEW ™
P 4 Teps: Matrix 3

digite o nimero de Falaer: i3

i L S—

linhas e de colunas o timansion:

da matriz. ol dimension: [T

CEnter=OE 2 € EZCSCAMCEL 3

4. Pressione [ENTER] (ap0s digitar em uma caixa de entrada como
Variable, pressione [ENTER] duas vezes), para criar e exibir uma
varidvel vazia no Editor de Dados/Matrizes.
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Uso da variavel atual

Criagéo de uma nova
variavel no Editor de
Dados/Matrizes

Abertura de uma outra
variavel

Nota: Variable apresenta a
primeira variavel existente
em ordem alfabética. Se ndo
houver variaveis, nada sera
apresentado.

Nota sobre o
cancelamento de uma
variavel

E possivel passar do Editor de Dados/Matrizes para outras
aplicac@es. Para voltar a variavel apresentada antes da saida do
Editor de Dados/Matrizes, pressione 6 e selecione 1:Current.

A partir do Editor de Dados/Matrizes:

1. Pressione [F1] e selecione
3:New.

2. Especifique o tipo, a pastae o
nome da variavel. Em caso de
matrizes, especifiqgue também
o naimero de linhas e de
colunas.

Siilear Editar

E possivel abrir outras variaveis em qualquer momento.

1. A partir do Editor de Dados/Matrizes, pressione [F1] e selecione
1:0Open.
A partir de qualquer aplicacéo, pressione 6 e selecione
2:0pen.

2. Selecione o tipo, a pastae a . TFER .
varidvel que deseja abrir. Toee Datas

Folder:  main¥
3. Pressione [ENTER].

Yariable: datal*

ESC=CAMCEL

No Editor de Dados/Matrizes todas as variaveis sdo armazenadas
automaticamente; isto produz um actimulo de variaveis que
consomem memoria.

Para cancelar uma variavel, utilize a tela VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK] ).
Para maiores informacdes sobre a tela VAR-LINK, vide capitulo 21.
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Introducéo e visualizagdo dos valores de uma célula

A tela do Editor de
Dados/Matrizes

Sugestéo: utilize a célula
de cabecalho situada na
parte superior de cada
coluna para identificar a
informag&o contida nessa
coluna.

Introducdo ou edicdo de
um valor em uma célula

Sugestdo: para introduzir
um novo valor, é possivel
digita-lo sem ter que
pressionar ou [F3].
Todavia, para modificar um
valor existente, é preciso
utilizar ou [F3].

Nota: para introduzir um
valor na linha de entrada,
também é possivel utilizar
@ou®.

Ao criar uma variavel, O Editor de Dados/Matrizes esta
inicialmente em branco (em caso de variaveis de listas ou
dados) ou apresenta uma série de zeros (em caso de
matrizes). Quando se abre uma variavel existente, os valores
correspondentes sdo exibidos. Neste caso é possivel
introduzir valores adicionais ou modificar os existentes.

A ilustracdo abaixo indica a tela do Editor de Dados/Matrizes em
branco. Quando esta tela é exibida inicialmente, o cursor destaca a
célula dalinha 1, coluna 1.

Fiv Fz FZ ] F4 |FE |FGeFr
. y Touls|F 1ok Setup|CeTl|Header JCatc|uti|zrar
Tipo de variavel —  ATh
Cabecalho da coluna ——1— |1 CZ [t
1.
- . 2
Numero de linhas —— |3
]
Numero de linha e de coluna ricl=
da célula destacada MAIN RAD AUTO FUNC

Célula de cabecgalho de coluna, utilizadas —
para digitar o titulo de cada coluna

Ao introduzir valores, a linha de entrada mostra o valor completo da
célula destacada.

E possivel introduzir qualquer tipo de expressdo em uma célula
(namero, variavel, funcao, sequéncia, etc.).

1. Destaque com o cursor a célula onde deseja introduzir ou
modificar um valor.

2. Pressione [ENTER] ou [E3] para posicionar o cursor na linha de entrada.
3. Digite um novo valor ou modifique aquele existente.
4. Pressione [ENTER] para introduzir o valor na célula destacada.

Pressionando [ENTER], o cursor automaticamente destaca a proxima
célula, a fim de que possa continuar introduzindo ou modificando
valores. Contudo, a direcdo de deslocamento do cursor depende do
tipo de variavel.

Tipo de variavel  Pressionando [ENTER], o cursor desloca-se:

Para baixo, para a célula da linha seguinte.

Lista ou Dados

Matriz Para a direita, para a célula da coluna seguinte.
Ao chegar na ultima célula de uma linha, o cursor
desloca-se automaticamente a primeira célula da
linha seguinte. Isto permite introduzir valores na

linha 1, linha 2, etc.
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Deslocamento do cursor
no Editor

Como introduzir valores
automaticamente nas
linhas e colunas

Nota: uma variavel de lista
com mais de uma coluna, é
convertida automaticamente
em uma varidvel de dados.

Para deslocar o cursor: Pressione:

Uma célula por vez ®,®,0,0u@©
Uma pégina por vez nde®, @, ®,0u@©
Véa paraalinha 1 da colunaatual [¢] ® ou

ou para a Ultima linha que BES)

contenha os dados de qualquer
coluna da tela, respectivamente.
Se o cursor estiver na tltima
linha ou houver passado dela,
[¢] @ ira para a linha 999.

Vé para a coluna 1 ou para a
ultima coluna que contenha os
dados, respectivamente. Se o
cursor estiver na Ultima coluna
ou houver passado dela, [¢] ®
ird para a coluna 99.

(][]
©®

Ao deslocar o texto para cima ou para baixo, a linha de cabecalho
permanece fixa na parte superior da tela a fim de que os nimeros
das colunas estejam sempre visiveis. Se o deslocamento for a direita
ou a esquerda, os nimeros da linha permanecem a esquerda da tela a
fim de que estejam sempre visiveis.

Quando se introduz um valor em uma célula, o cursor desloca-se
para a préxima célula. Todavia é possivel posicionar o cursor em
qualquer célula para introduzir um valor, pois a TI-89 / TI-92 Plus
ajusta automaticamente os espacos em branco.

* Em uma variavel de lista, uma célula vazia fica indefinida até a
introdugéo de uma valor.

LIET LIET
cl cl
2
3

undef

4 LA )
L]

ﬁm

I

¢ Emuma variavel de dados, as célula vazias de uma coluna séo
tratadas da mesma forma que as variaveis de lista. Todavia, 0s
espacos vazios entre as colunas permanecem vazios.

TATH TRTH
cl =] [ cl =) c3

1 i 1 1 unidef

2 2 2 2 unidef

3 3 3 3 45

4 [a H = |4 [2
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Nota: embora na criagdo de
uma matriz se especifique o
seu tamanho, é possivel
acrescentar linhas e/ou
colunas facilmente.

Modificago da largura
da célula

Sugestdo: lembre-se que
para ver um ndmero com
precisdo, é possivel
destacar a célula e verificar
a linha de entrada.

Cancelamento de uma
ou de todas as colunas

Nota: em uma variavel de
lista ou de dados, as colunas
vazias ndo contém
informagbes. Em uma matriz,
as colunas vazias contém
Zeros.

Quando introduzir um valor em uma célula de uma matriz ndo
incluida nos limites atuais, linhas e/ou colunas adicionais sdo
automaticamente acrescentadas a matriz de forma a incluir a
nova célula. O valor zero é atribuido as outras células contidas
nas novas linhas e/ou colunas.

FiAT FnT
* = c3 cd * = c3 cd
1 2 3 1 2 3 o]
z 5 = z 5 = o]
3 3 o] o]
3 H - 3 H

A largura da célula determina o nimero de caracteres que podem ser
exibidos nela. Para modificar a largura da célula no Editor de
Dados/Matrizes:

1.

4 FORMATS )

Para exibir a caixa de didlogo FORMATS, pressione (F1] 9
TI-89: [+](1]
TI-92 Plus: [¢]F

Cell width é o nUmero maximo

Ce11 Hidth: 4
Auto-calculats: OM 3

 Enter=fAYE 3 o ESC=CAMCEL o1

de caracteres que podem ser
exibidos em uma célula.

Todas as células tém a mesma
largura.

Ap0s ter destacado o valor atual de Cell Width, pressione ¢ ou ©
para exibir um menu de digitos (de 3 a 12).

Destaque o numero desejado com o cursor e pressione [ENTER].
(Para os numeros de um unico digito, € possivel digita-lo e
pressionar [ENTER].)

Pressione [ENTER] para fechar a caixa de dialogo.

Este procedimento permite cancelar o contetdo de uma coluna, mas
nao a coluna.

Para cancelar:

Operacéo:

Uma coluna

1. Desloque o cursor para uma célula qualquer da
coluna.

2. TI-89: [2nd][Fé]
TI-92 Plus:
e selecione 5:Clear Column. (Este item néo esta
disponivel para uma matriz.)

Todas as colunas Pressione [F1] e selecione 8:Clear Editor. Quando for

pedida a confirmagéo, pressione ([ENTER
(ou para cancelar a operacéo).
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Introducéo e cancelamento de linhas, colunas ou células

Nota sobre os titulos e
cabecalhos de coluna

Introducédo de uma linha
ou coluna

Nota: para uma variavel de
lista, inserir uma linha é o
mesmo que inserir uma
célula.

Nota: para uma variavel de
lista, ndo é possivel inserir
colunas, pois estas variaveis
sdo compostas por uma
Unica coluna.

246

Os procedimentos gerais de introducdo e cancelamento de
células, linhas ou colunas, séo simples e diretos. O nimero
maximo de colunas é 99 e cada uma delas pode conter 999
elementos.

As linhas e as células que contém titulos ou cabecalhos de coluna
nao podem ser canceladas. Além disso, néo € possivel inserir uma
linha ou uma célula antes de um titulo de coluna ou cabecgalho.

A nova linha ou coluna inserida precede a linha ou a coluna que
contém a célula destacada. No Editor de Dados/Matrizes:

1. Posicione o cursor em qualquer célula da linha ou da coluna
desejada.

2. TI-89: [2nd] [F6]

TI-92 Plus: IV , :
e selecione 1:Insert. oIt Sdjust all
gitlear Column’
3. Selecione 2:row ou 3:column. E—
Ao inserir uma linha:
e Em uma variavel de o — " -
lista ou de dados, i [ig 15 1 [ 15
. L. . 2 [zo 75 2 [z 75
a ||nha e aneflnlda. 3 ki) 5 — 3 undet PhEE
4 [4@ 4 [3@
« Em uma matriz, a linha
€ preenchida com
ZEeros.
Ao inserir uma coluna:
* Emumavariavel de |"™ - o - —
dados, acolunaesta |1 [1@ 15 N ] 15
2 [z 25 2 [zZa 25
em branco. T e 35 — |3 [ 35
4[4\ 4 [48 45

« Emuma matriz, a ' '
coluna é preenchida
com zeros.

E possivel introduzir valores nas célula em branco ou indefinidas.
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Introducdo de uma
célula

Nota: em uma matriz ndo é
possivel inserir uma célula,
pois a matriz deve conservar
uma forma retangular.

Cancelamento de uma
linha ou coluna

Cancelamento de uma
célula

Nota: em uma matriz ndo é
possivel cancelar uma célula,
pois a matriz deve conservar
uma forma retangular.

Se precisar acrescentar
uma “dltima” linha,
coluna ou célula

A nova célula introduzida precede a célula destacada na mesma
coluna. (N&o é possivel inserir uma célula em uma coluna bloqueada,
definida por uma funcéo no cabegalho da coluna - vide pagina 248).
No Editor de Dados/Matrizes:

1. Posicione o cursor na
célula desejada.

2. TI-89: [2nd][F6]
TI-92 Plus:
e selecione 1:Insert.

3. Selecione 1:cell.

A célula esta indefinida. BATH o LATH —
E possivel entdo é %g é %g
introduzir um valor. 3 3

No Editor de Dados/Matrizes:

1. Desloque o cursor para uma célula qualquer da linha ou da coluna
que deseja cancelar.

2. TI-89: [2nd) [F6] B
TI-92 Plus:
e selecione 2:Delete.

olumn
ol, adjust all
T’ Colurin

3. Selecione 2:row ou
3:column.

Ao cancelar uma linha, as linhas de baixo deslocam-se para cima.
Se cancelar uma coluna, as situadas a sua direita deslocam-se para a
esquerda.

No Editor de Dados/Matrizes:

1. Posicione o cursor na célula que deseja cancelar (ndo € possivel
cancelar uma célula em uma coluna blogueada , definida por uma
funcdo no cabecalho da coluna - vide pagina 248).

2. TI-89: [2nd] [F6]
TI-92 Plus:
e selecione 2:Delete.

o lumn
ol, adjust all
Column

3. Selecione 1:cell.

Todas as célula abaixo da cancelada deslocam-se para cima.

Ndo é preciso utilizar o menu Util da barra de ferramentas para:

» Acrescentar uma nova linha ou célula na parte inferior de uma
coluna.

* Acrescentar uma nova coluna a direita da ultima coluna.

Basta posicionar o cursor na célula apropriada e introduzir um valor.
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Defini¢do do cabecalho da coluna com uma expressao

Em uma varidvel de lista ou em uma coluna de uma variavel
de dados, € possivel introduzir no cabecalho da coluna uma
funcdo que gera automaticamente uma lista de elementos.
Em uma variavel de dados, a coluna também pode ser
definida em fung&o de uma outra.

Introdugdo da definicdo No Editor de Dados/Matrizes:

do cabecalho 1.

Sugestéo: para exibir a

definigdo existente, pressione

ou posicione o cursor na

célula de cabegalho e

observe a linha de entrada. 2.

Sugestdo: para anular
eventuais modificagées,
pressione antes

de .

Nota: a fungdo seq esta
descrita no Apéndice A.

Nota: referir-se a uma coluna
vazia provoca uma mensagem

de erro (a ndo ser que Auto-
calculate = OFF, como descrito 3
na pdgina 249). '

Nota: nas variaveis de dados, a
definicdo de um cabegalho é
armazenada ao sair de Editor
de Dados/Matriz. Nas variaveis
de lista, as definicbes ndo sdo
armazenadas (somente os
valores das células resultantes).

Cancelamento da 1.
definicdo de um
cabecalho
2.
3.

Posicione o cursor em qualquer célula da coluna e pressione [F4].
Posicione o cursor na célula de cabecalho (c1, c2, etc.) e
pressione (ENTER].

Nota: ndo é preciso pressionar [ENTER] para digitar uma nova
definicdo ou para substituir aquela existente. Todavia, para
modificar a defini¢édo existente, é preciso pressionar [ENTER].

Digite a nova expressao gque substitui a existente.

Se na etapa 1 foram usadas as teclas [F4] ou [ENTER], 0 cursor
deslocou-se para a linha de entrada e destacou a eventual
definicdo existente; também é possivel:

e Pressione para cancelar a expresséo destacada e
introduzir uma outra.

* Pressione © ou ® para remover o destaque e entdo modificar a
expressao existente.

E possivel utilizar uma expresséo que: Por exemplo:

Gere uma série de nimeros. cl=seq(x*2,x,1,5)
cl={1,2,3,4,5}
Refira-se a uma outra coluna. c2=2%cl

c4=cl*c2-sin(c3)

——cl=seq(x,x,1,7)

Pressione [ENTER], ®, ou ® c2=%cl
para armazenar a definicdo e
atualizar as colunas. veh | .-

N&o é possivel modificar 2
diretamente uma célula bloqueada \ i 3

L]
Len] (] B8 [N ] ]

(@), pois ela estéa definida pelo

cabecalho da coluna.

Posicione o cursor em uma célula qualquer da coluna e
pressione (F4].

Posicione o cursor na célula de cabecalho (c1, c2, etc.) e
pressione [ENTER].

Pressione [CLEAR] para cancelar a expressdo destacada.
Pressione [ENTER], ®, ou ®.
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Uso de listas existentes
como colunas

Nota: se dispuser do
acessorio opcional CBL™ ou
CBR™, utilize estes
procedimentos para as listas
agrupadas.

Sugestéo: utilize

(2nd) [VAR-LINK] para exibir as
variaveis de listas
existentes.

Preenchimento de uma
matriz com uma lista

A funcéo Auto-calculate

Sugestdo: pode ser
conveniente programar
Auto-calculate = OFF para:

Fazer varias modificagdes
sem tornar a calcular
cada vez.

Introduzir uma definigdo
como cl=c2+c3 antes de
inserir as colunas 2 e 3.

Ignorar os erros contidos
numa definicdo até que
sejam corrigidos.

Suponha que vocé tem uma ou mais listas e deseja utiliza-las como
colunas em uma variavel de dados.

A partir:

Do Editor de
Dados/Matrizes

Operacéo:
Na coluna apropriada utilize [F4] para

definir o cabecalho. Tome como referéncia
a lista existente. Por exemplo:

cl=listl

Utilize o comando NewData como descrito
no Apéndice A. Por exemplo:

Da tela principal ou de
um programa

NewData datavar, listl [, list2] [, list3] ...

Variaveis de lista existentes
a copiar para as colunas na
variavel de dados.

Variavel de dados. Se esta variavel
ja existir, ela seré redefinida segundo
as listas especificadas.

Nao é possivel utilizar o Editor de Dados/Matrizes para preencher
uma matriz com uma lista. Todavia, é possivel usar o comando
list » mat na tela principal ou em um programa. Para maiores
informacdes, vide apéndice A.

Para as variaveis de lista e de dados, o Editor de Dados/Matrizes dispde
de uma funcéo Auto-Calculate. Por default, Auto-calculate = ON. Portanto,
ao realizar modifica¢des que afetem a definicao de cabecalho (ou em
qualquer coluna relativa a definicdo do cabecalho), todas as defini¢bes
sdo calculadas de novo automaticamente. Por exemplo:

« Se a definicao de cabecalho for modificada, a nova definicédo é
aplicada automaticamente.

« Se o cabecalho da coluna 2 estiver definido como c2=2%c1,
a modificagéo feita na coluna 1 reflete-se automaticamente na
coluna 2.

Para ativar e desativar a funcdo Auto-calculate, no Editor de
Dados/Matrizes:

1. Pressione [F1)9 L FORHATS B
Cell Hidth: B+
—Oou— Auto-calculake: B+
TI-89: E] m o EntRF=ZAVE  C_ EZCSCAMCEL 3

TI-92 Plus: [¢]F

2. Defina Auto-Calculate em
OFF ou ON.

3. Pressione [ENTER] para fechar
a caixa de dialogo.

Se Auto-calculate = OFF e se forem feitas modifica¢des conforme
descritas acima, as defini¢es do cabecalho ndo serdo calculadas até
que Auto-calculate = ON.
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Uso das fungdes Shift e CumSum no cabecalho de uma coluna

Uso da funcdo Shift

Nota: para introduzir “shift”
digite-o no teclado ou
selecione-o a partir

de CATALOG.

Uso da fungdo CumSum

Nota: para introduzir
“‘cumSum?’, digite-a,
selecione-a a partir de

ou pressione

[2nd]) [MATH] e selecione-a no
submenu List.

Na definicdo de um cabecalho, é possivel utilizar as fungbes
shift e cumSum conforme descritas abaixo. Essas descricoes
diferem ligeiramente daquelas contidas no apéndice A.

Esta secdo descreve o uso destas fungdes com o Editor de
Dados/Matrizes, enquanto o apéndice A fornece uma descricdo
geral da tela principal ou programa.

A funcéo shift copia uma coluna base e a desloca para cima ou para
baixo, um nimero especificado de elementos. Utilize [F4] para definir
um cabecalho de coluna com a sintaxe:

shift (column [,integer])

|—N(Jmero de elementos a deslocar (positivo, para cima;
negativo, para baixo). O default é -1.

Coluna utilizada como base para o deslocamento.

Por exemplo: para deslocar a coluna dois elementos para cima ou
para baixo:

c2=shift(c1,2)

,7 c3=shift(c1, -2)

T
cl =] c3
1 3 undef
2 4 unidef
2 et Ascolunas deslocadas tém 0 mesmo
comprimento da coluna base column (c1).

L os altimos dois elementos de c1 deslocam-se para baixo
e desaparecem na parte inferior; os elementos indefinidos
deslocam-se para cima.

Os dois primeiros elementos de c1 desaparecem na parte superior;
os elementos indefinidos deslocam-se para a parte inferior.

A funcdo cumSum efetua a soma acumulada, o somatério, dos
elementos de uma coluna base. Utilize [F4) para definir o cabecalho da
coluna com a seguinte sintaxe:

cumSum (column)

Coluna utilizada como coluna base para a soma acumulada

Por exemplo:
,7 c2=cumSum(cl)
cl =]
1 1 1+2
2 3
3 3
3 10 1+2+3+4
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Classificagao de colunas

Classificacdo de uma
Unica coluna

Classificacdo de todas
as colunas a partir de
uma coluna “chave”

Nota: para as varidveis de
lista equivale a classificar
uma Unica coluna.

Nota: este item do menu
n&o estara disponivel
quando houver uma coluna
blogueada.

Ap6s introduzir informagdes em uma variavel de lista, dados
ou matriz, € possivel classificar uma coluna especifica em
ordem alfabética ou numérica. As colunas podem ser
classificadas a partir de uma coluna “chave”.

No Editor de Dados/Matrizes: &

.. , 1: Insert
1. Posicione o cursor em uma célula zilelete

qualquer da coluna.

2. TI-89: [2nd] [F6]
TI-92 Plus:
e selecione 3:Sort Column.

*w

Os nimeros sdo ordenados em ordem fcrled — %
crescente. sally 87
As seqliéncias de caracteres séo chris = (98
ordenadas em ordem alfabética. jane chris
75 = |fred
98 jane
82 sally

Suponha que vocé deseja classificar uma base de dados na qual cada
coluna da mesma linha contém informacdes interrelacionadas (como
0 nhome, 0 sobrenome e as notas das provas dos alunos). Neste caso,
a classificacdo de uma Unica coluna anularia a relacéo existente
entre as colunas.

No Editor de Dados/Matrizes:

1. Posicione o cursor em uma célula
cl cZ c3

qualquer da coluna “chave”. fred [stone [95
=ally |[ross |75

Neste exemplo, deslogue o cursor a iane lenlth lor
nic

segunda coluna (c2) para classificar
por sobrenome.

2. TI-89: [2nd][F6]
cl = c3
TI-92 Plus: hick |castlelos
e selecione 4:Sort Col, adjust all. =ally lross 7o

jane  |smith |37
fred RTloS

Para utilizar este procedimento em uma variavel de dados:

e Todas as colunas devem ter o mesmo comprimento.

* Nenhuma coluna poderd estar bloqueada (definida no cabecalho
de coluna por uma fungéo). Se o cursor estiver posicionado em
uma coluna bloqueada, o simbolo | sera exibido no inicio da linha
de entrada.
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Armazenamento de uma copia de uma variavel de lista, dados ou matriz

Tipos validos de copia

Nota: uma lista converte-se
automaticamente em uma
variavel de dados, ao
introduzir-se mais de uma
coluna de informacgao.

Procedimento

Nota: digitando o nome de
uma varidvel existente, seu
conteuido sera substituido.

Para copiar uma coluna
de dados em uma lista

E possivel salvar uma copia das variaveis de lista, matriz ou
dados. Também é possivel copiar uma lista em uma variavel
de dados ou selecionar uma coluna de uma variavel de dados
e copia-la em uma lista.

E possivel copiar: Para:

Uma lista ou dados
Dados

Uma lista
Dados
Uma coluna de dados Uma lista

Uma matriz Uma matriz

No Editor de Dados/Matrizes:
1. Exiba a variavel que deseja copiar.

2. Pressione [F1] e selecione 2:Save Copy As.

3. Na caixa de diélogo:

SAVE COFY OF [raintti] AS

TeRe: Data*

» Selecione Type e Falder:  main
Folder para a copia. e 1

» Digite 0o nome da variavel
para a copia.

£ Enter=ZAYE

ESC=CAMCEL

* Quando disponivel,
selecione a coluna a partir
da qual deseja copiar.

vocé copie uma coluna de dados
para uma lista. A informacéo da

coluna néo é utilizada para outros
tipos de copia.

4. Pressione [ENTER] (ap0s escrever em uma caixa de entrada como
Variable, pressione [ENTER] duas vezes).

Uma variavel de dados pode conter varias colunas, enquanto que
uma variavel de lista s6 pode conter uma. Portanto para copiar uma

variavel de dados em uma lista, é preciso selecionar a coluna que

deseja copiar.

SAVE COFY OF [raintti] AS

Tvpg: Lisk ¥
Folder:  main¥

variables [ ]

column: CZ2¥

Variavel de lista onde sera

copiada a coluna de dados. T
Coluna de dados que sera copiada/

para a lista. Por default, aqui se vé
a coluna onde o cursor esta
posicionado.

£ Enter=ZAYE ESC=CAMCEL
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Graficos estatisticos e de dados

Apresentacao introdutdria de graficos estatisticos e de dados....... 254

Visdo geral do procedimento de andlise estatistica................c.ce...... 259
Realizacdo de calculos estatistiCos...........cccccvvvevvveriiiisinscsecsinns 260
Tipos de calculos estatiStiCOS.........cccevevireresere e 262
VariQveis ESTatiSTICAS ....viviiiveirieiieiee e 264
Definic@o de um grafico estatiStiCo...........ccoevvvervineineii e, 265
Tipos de graficos estatistiCoS .........cccvvvveieiiiii s 267
Uso de Y= Editor com graficos estatistiCos ..........cc.cccvvvrviiirieiniennn, 269
Representacdo e tracado de um gréfico estatistico definido........... 270
Uso de freqUéNncias € Categorias........cccuvuirrrirerisiereiisereseseseseeeseens 271
Acessorio opcional CBL OU CBR ... 273

O Editor de Dados/Matrizes tem duas fungdes principais.

» Conforme descrito no capitulo 15, Editor de Dados/Matrizes
permite criar e trabalhar com variaveis de lista, dados e matriz.

» Este capitulo explica como utilizar o Editor de Dados/Matrizes
para realizar célculos e tracar graficos estatisticos.

|’F:I.-] Fz '[Fz]‘ Fy '[rs ]FEU[F?'[ ]
Tools|Flot Setup|Cell|Headsr|Calc|lUkil|Fkak
DATH rre resid
c2 [t
1 4 i =T
2 = 10,889 -1.5929
3 31 29. 77812222
4 2i 29.778 9. 778
cd=ci-c3
AN FRD AOTO FUMC
¢ ITAT YARS .
u=g-x+h
a =.0B1EEL
b =1E01E431
COFF =8E7:7
= =.B1GHER
x Ji
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Apresentacéo introdutoria de graficos estatisticos e de dados

A partir de uma amostra de 7 cidades, introduza dados que relacionem a populacdo com o
ndmero de edificios com mais de 12 andares. Utilizando o comando Median-Median e os
calculos de regressao linear, encontre e trace as equacdes de regressao correspondentes
aos dados. Em cada equacao de regresséo, faca uma estimativa do nimero de edificios
com mais de 12 andares que pode ter uma cidade com 300.000 habitantes.

254

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Exiba a janela de didlogo MODE. (ST 3
Para 0 modo Graph, selecione  i®1 O1 %@@ .
FUNCTION. ENTER
E Enter=EAYE 3 £ EZC=CAMCEL 2
Exiba Editor de Dados/Matrizes 63 63 e NEW )
e crie uma nova variavel de SIC) OO T
dados com o0 nome BUILD. BUILD BUILD vorianie
(ENTER] [ENTER] (ENTER] [ENTER] tnt s B
Utilizando os dados da amostra, {150 150 A A
introduza a populagdo na 500 500 - . _
(=) (=) .
coluna 1. 8 0 0 (ENTER 800 I T
e £ [75@
Pop. (em 1000) Edificios > 12 andaresi 2 5 0 250 7 [
150 ) S00NER  (S00@Emm 5
Boi=
800 42 750 750 :ﬁlﬁ TEG AUTD FURL
250 9 950 950
500 20
750 55
950 73
Posicione o cursor na linha 1 qla oJRIS; ©) ©) thaTir ot Satue|fait|aader|faic| ] 2o
coluna 2 (r1c2). Introduza entdo :4 4 pATA
0 nGimero correspondente de 3 1 [ENTER) 31 [ENTER) gl el
edificios. 42 497 R TETI
(¢ ® move o cursor para o topo da 9 9 g
pagina. Apos ter digitado os dados de =
uma célula, é possivel pressionar 20 20 5352 TEG AUTD FIIAE
ou @para introduzir os dados e i55 55
deslocar o cursor uma célula para
baixo. Pressionando ®introduz-se 0s 73 73

dados e o cursor desloca-se uma
célula para cima.
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
5. Desloque o cursor paraalinhal (@& Ok O 5]
da coluna 1 (ricl). Classifique [Fe] 4 4 BiboTere :
os dados da populagdo em
ordem crescente.
gg;% t’g"gﬁ agfg;;’i?,{’;’ﬁ:fp‘;%“gﬁel e rhare]prof atue|Edhenter] Carc T ar
DATR
mantenham a ordem estabelecida na l,;1 l,;z o3
coluna 1. Esta classificacdo é essencial 1 4
para manter a re/ag:éo entre as colunas 2 250 El
de dados. f I b T 3
. . . 4 [S@E |z
Para classificar a coluna 1, é possivel
posicionar o cursor em qualquer ponto da rlci=150
coluna. Neste exemplo foi pressionado HHhIN RADAUTO _ FUMC
TI-89:[¢] ® TI-92 Plus : ® para ver as
quatro primeiras linhas.
6. Exiba a caixa de dialogo mdinsbuild_alulate
Calculate. Defina: O)AC) Q70
Calculation Type = MedMed C IRC) C1®
x=C1 C2® c2Q
=C2 ®© [ENTER] [ENTER] ;
étore RegEQ to = y1(x) ® o < LS
7. Realize o célculo para exibir a ENTER ENTER 4 ETHT VARS -
= ~ PRI K H _
equacéo de regressdo MedMed. : ZaressE
Conforme especificado na caixa de
dialogo Calculate, esta equagdo é
armazenada em y1(x). R
8. Feche atela STAT VARS. O Editor :[ENTER ENTER
de Dados/Matrizes é exibido.
9. Exiba a caixa de didlogo Calculate. IginBUildCalculotg
Defina: ®5@ 050
Calculation Type = LinReg @ ©
x=C1 ® ©
= © [ENTER] ENTER
étorCeZRegEQ to = y2(x) > o <EniersiiE > e
10. Realize o célculo para exibir a ENTER ENTER (S L o
~ . s e
equacao de regressao LinReg. a EZ’-E{%"“
COFF =
Esta equacdo é armazenada em y2(x). f =S1B457
¢ Efer=iE__s
11. Feche a tela STAT VARS. O Editor :[ENTER ENTER
de Dados/Matrizes é exibido.
12. Exiba a tela Plot Setup. mdinsbuild

Plot 1 é destacado por default.

permite apagar a configuracdo
destacada do Plot.

Capitulo 16: Graficos estatisticos e de dados

FlotL

[Fe | F> Y
et EN

255



TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
13. Defina Plot 1 como: f S radinnbuild Flot 1 ™
Plot Type = Scatter 0l 010 rlark
Mark = Box 0l 010
x=C1 C 1@ C1®
y=C2 (alpha] C 2 c2 i L
CEnter=sAVE

14,

15.

16.

17.

18. Volte a sessdo atual do Editor de

256

Observe a similaridade com a caixa de
dialogo Calculate.

Salve a definigdo do grafico e
volte a tela Plot Setup.

Observe a notacdo resumida da
definicdo de Plot 1.

Exiba Y= Editor. Para y1(x), que
€ a equacao de regressao
MedMed, defina o estilo de
exibicdo em Dot.

Nota: dependendo do contetido

anterior de Y= Editor, pode ser preciso
deslocar o cursor para y1.

PLOTS 1 esta na parte de cima da tela
e indica que foi selecionado o Plot 1.
Observe que no momento de salvar as
equacgles de regressdo estavam
selecionados y1(x) e y2(x).

Desloque-se para cima para
destacar Plot 1.

A definicdo resumida exibida é igual
aquela da tela Plot Setup.

Utilize ZoomData para representar
graficamente Plot 1 e as equacdes
de regressao y1(x) e y2(x).
ZoomData examina os dados dos
gréaficos estatisticos selecionados e

regula o tamanho da janela de exibicdo
para que possa incluir todos os dados.

(ENTER] [ENTER]

(ENTER] (ENTER]

£ EFC=SCAMCEL 2

(J[v]
[Fe] 2

[F2) 9

APPS] 6 1

Dados/Matrizes.
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
19. Introduza um titulo paraacoluna | ®>®® CICIC)O)
3. Defina o cabecalho da coluna 3 [a-lockl MED iMED
com os valores previstos pela reta : [apha) (ENTER] (ENTER]
MedMed. [F4)Y 1[0 ¢ F Y 1DC
Para introduzir um titulo, é necessario i1 [)](ENTER 1 0] (ENTER
destacar a célula de titulo situada na
parte superior da coluna. [F4) permite
definir o cabegalho desde qualquer
parte da coluna. Se o cursor estiver na
célula de cabegalho, ndo é preciso
pressionar [F4).
20. Introduza um titulo para coluna ;:® @ [2nd[a-lock] OO el rof Eetus o nenter]tate il
4. Defina como cabecalho da RESID RESID BATR 2 mgd resid
’ . . .
coluna 4 os residuos (diferenca :[ENTER ENTER T 4 T, 5oo0|. GEEET
entre os valores observados e 2 C2(d] N AT IR
previstos) de MedMed. C 3 [ENTER C 3 [ENTER Y P N o= = P
d=cZ-c3
EHINE = FAD AUTO FUHC
21. Introduza um titulo para coluna ;® @ @ [2nd) oo
5. Defina o cabegalho da coluna :[a-lock] LI N LIN
5 como os valores previstos pela [ENTER ENTER
reta LinReg. (FAY 2[QMpha i[F4Y2(Q
C 1 D] [ENTER C 1 DJ[ENTER
22. Introduza um titulo para a OS] OO [ brad Bt Faumter e e |
coluna 6. Defina o cabecalho da iRES I D(abha) RESID EATH r‘isid lén resid
r c [
coluna 6 com os residuos de ENTER ENTER 1  |.EEEET|. 221653, rrEs
- 2 -1.889)8, 37 e[ 6222d
LinReg. (F4)(aloha) C 2(5)  :(F4) C 2[]) 3 (L Ze7e|e%. ret|L. 732
(aloha) C 5 [ENTER] i C 5 [ENTER] 4 [m2.77elEs. VEE] 8. FEE
EE:GZ_GS FAD AUTO FUHC
23. Exiba a tela Plot Setup e anule
Plot 1.
24. Destaque Plot 2 e defina-o da @[] ® £ mainsbuid Plot & 0
seguinte maneira: ® ©
Plot Type = Scatter ® ©
Mark = Box Clapha) 1 ® C1Q®
x=C1 (alpha) C 4 [ENTER] : C 4 [ENTER] S
y = C4 (residuos de MedMed) ENTER ENTER e
25. Destaque Plot 3 e defina-o da C) ® A A 0
seguinte maneira: @ © rha - s
Plot Type = Scatter ®3® 03O .
Mark — PlUS C 1 @ C 1 Q sF.r-zq and CatedoricsT WO+
x=C1 (aloha) C 6 (ENTER] : C 6 [ENTER] E
y = C6 (residuos de LinReg) ENTER ENTER  CERer TE > SEECEOREL )
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TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
26. Exiba Y= Editor e desative todas i[][¥-] CeJ[v=] . T
~ *DATA:MAIn, by H
as fungdes y(x). 3 3 “ﬁu%ﬁj LT e on
Em [F5), selecione 3:Functions Off e “923:981 iRese ez
ndo 1:All Off. EE§ S:0ata F‘lc\%s aff
Plots 2 e 3 continuam selecionados. Eg;
HMalW EAD AUTO FUMC
27. Utilize ZoomData para 9 9 . 7
representar graficamente os + #
, n it
residuos. o
O identifica os residuos de MedMed; [} g
+ identifica os residuos de LinReg.
28. Exiba a tela principal. HOME (¢][HOME]
29. Utilize as equacdes de regressao (MATH] 1 3 (MATH 13 B R L A L
MedMed (y1(x)) e LinReg (y2(x)) (Y1[@300@H{Y1[@3000]
para calcular os valores com 0 [DJ[ENTER (] 0 0] (ENTER
x = 300 (300.000 habitantes). 0] O . round( 1300 . B s
A fungdo round ([2nd) [MATH] 13) garante ©OOO® VOOOO B round{ U2 A, 0 12,
que o resultado exibido seja um WOOE2 QOOR2 roundCygcsoes, By
numero inteiro de edificios. ENTER ENTER

Apds ter calculado o primeiro
resultado, substitua na linha de
entrada y1 por y2.

258
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Visdo geral do procedimento de anélise estatistica

Célculo e representacéo
de dados estatisticos

Note: para mais informacées
sobre a introducédo de dados
em Data/Matrix Editor, vide o
capitulo 15.

Sugestdo: Y= Editor também
pode ser utilizado para definir
e selecionar graficos
estatisticos e fungées y(x).

Sugestéo: utilize ZoomData
para otimizar a janela de
exibicdo dos graficos
estatisticos. Zoom estd
disponivel em Y= Editor,
Window Editor e na tela
Graph.

Exploracéo dos graficos
estatisticos

Esta secdo contém uma visdo geral do procedimento utilizado
para a execucdo de calculos estatisticos ou representacéo de
graficos estatisticos. Para uma descri¢cdo detalhada, consulte

as paginas seguintes.

Defina Graph mode

((vioDE))
em FUNCTION.

Introduza os dados
estatisticos em
Data/Matrix Editor
((PPS] 6).

Realize calculos
estatisticos para
encontrar as variaveis
estatisticas ou adaptar
os dados a um
modelo ([F3)).

Defina e selecione os
graficos estatisticos ((F2)
e entdo [F)).

Defina a janela de
exibigdo ([¢J [WiNDOW]).
I
Altere o formato do
gréfico, se necessario.
9
TI-89: [+] (1)
TI-92 Plus: [(¢J F
I
Represente os graficos

estatisticos e as funcoes
selecionadas ([¢]

[GRAPH]).

A partir da tela Graph, é possivel:

Fiz| FE FTTT?WT“'
Touls|Flok Setur|CéT|Header|Cale|Ukil|stat
BATR | I

=51 =] c3
1 4
2 250 E]
3 f=]a]g] 31
4 So 20
rici=150
MAIN FAD AUTO FUNC

raintbuild Calculate ™
Calculation T#Fe MedHed ¥
L. o=

o L2
Zhorg ReJEQ ba [ETFEES
Freq and Cakedories? MO

] -

£ Entgr=SANE 3 C ESCSCAMCEL &)

4 Tain'build )

» Exibir as coordenadas de qualquer pixel utilizando o cursor de
movimento livre ou de qualquer ponto pelo tragcado grafico.

e Utilizar o menu [F2] Zoom da barra de ferramentas para ampliar ou

reduzir uma parte do grafico.

e Utilizar o menu [F5] Math da barra de ferramentas para analisar
uma funcgao qualquer (mas néo os graficos) que pode ser

representada graficamente.
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Realizagdo de calculos estatisticos

A caixa de dialogo
Calculate

Nota: se um item né&o for
valido para a configuragdo
atual, ele sera exibido
atenuado. O cursor ndo
pode ser posicionado em
um item atenuado.

Sugestdo: para utilizar uma
variavel de lista existente
para x, y, Freq, ou Category,
digite o nome da lista ao
invés do nimero da coluna.

No Editor de Dados/Matrizes, utilize o menu [F5] Calc da barra
de ferramentas para realizar célculos estatisticos. E possivel
analisar estatisticas de uma ou duas variaveis, ou realizar
varios tipos de analise de regressao.

E preciso abrir uma variavel de dados, pois o Editor de Dados/Matrizes
nao realiza célculos estatisticos com variaveis de lista ou matriz.

A partir do Editor de Dados/Matrizes:

1. Pressione [F5) para exibir a caixa
de dialogo Calculate.

Neste exemplo, todos os
itens estdo ativos. Na sua
calculadora somente
estdo ativos os itens

vélidos para as

configuracdes atuais de

Percurso da

variavel de dados

aintbuild Calculate ™

Calculation Tepe.. Cubicked *
x. =51
» 2

Sl;;:- TR
Fraq and Catedories? YEE

Catedary
™ Includs C

e Enter=SAYE A

A
ESC=CAHCEL

Calculation Type e Use Freq

and Categories.

2. Especifique a configuracdo adequada para os itens ativos.

Item

Descri¢ao

Calculation Type

Store RegEQ to

Use Freq and
Categories?

Selecione o tipo de célculo. Vide as descrigfes
na pagina 262.

Digite no Editor de Dados/Matrizes o numero
da coluna (C1, C2, etc.) utilizada para os
valores da variavel independente x.

Digite o numero da coluna utilizada para os
valores da variavel dependente y. Esta
operacao é necessaria em todos os Calculation
Types exceto OneVar.

Se Calculation Type é uma andlise de regressao,
€ possivel selecionar o nome de uma fungao
(y1(x), y2(x), etc.). Desta forma a equacao de
regressao pode ser armazenada e exibida em
Y= Editor.

Selecione NO ou YES. Observe que Freq,
Category, e Include Categories sO estdo ativas se
Use Freq and Categories? = YES.
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A caixa de didlogo
Calculate
(continuagéo)

Nota: consulte o exemplo
do uso de Freq, Category,
e Include Categories na
péagina 271.

Nota: os pontos de dados
n&o definidos (exibidos
como undef), sdo ignorados
nos calculos estatisticos

Reexibi¢cdo da tela
STAT VARS

Item Descricdo

Digite o nUmero da coluna que contém um
valor de “ponderacdo”, um peso, para cada
ponto de dados. Se o numero da coluna nao for
introduzido, todos os pontos de dados terdo o
mesmo valor de peso (1).

Freq

Category Digite o niUmero da coluna que contém um
valor de categoria para cada ponto de dados.

Include Especificando uma coluna Category, é possivel

Categories utilizar este item para limitar o calculo aos

valores de categoria especificados. Por exemplo:
especificando {1,4}, o calculo utilizara somente
os dados com valores de categoria 1 ou 4.

3. Pressione [ENTER] (ap0s digitar numa caixa de entrada, pressione
duas vezes [ENTER] ).

Os resultados sdo exibidos na tela STAT VARS. O formato
depende de Calculation Type. Por exemplo:

Para Calculation Type = OneVar

' STHT VHES ) i
= =33.4ZBE7L
Ex =23, .
Eyz =11E76. b =-iz01E4EL

Para Calculation Type = LinReg

STHT YHES )

wEg-u+h
1

ford il ek | COFF
nitat =r. Rz
mint =N,

4l =8,
AT L L
| EEREer=OK__»
Quando aparece ¥ ao invés de =, é
possivel procurar os outros resultados.

=.916457

4. Para fechar a tela STAT VARS pressione [ENTER].

O menu Stat da barra de ferramentas do Editor de Dados/Matrizes
volta a exibir os resultados do céalculo anterior (a ndo ser que 0s
dados da memoria tenham sido cancelados).

TI-89: [F7]

TI-92 Plus:

Os resultados anteriores sdo cancelados:
* Ao modificar ou dados ou a defini¢do Calculation Type.

« Ao abrir outra ou a mesma variavel de dados (se o calculo era
relativo a uma coluna de uma variavel de dados). Os resultados
também séo cancelados ao sair e voltar a abrir o Editor de
Dados/Matrizes com uma variavel de dados.

« Ao modificar a pasta atual (se o célculo era relativo a uma
variavel de lista da pasta anterior).

Capitulo 16: Graficos estatisticos e de dados 261



Tipos de calculos estatisticos

Selecéo do tipo de
célculo

Nota: em TwoVar e nos
calculos de regressao, as
colunas especificadas para
X ey (e opcional, Freq ou
Category), devem ter o
mesmo tamanho.

Como descrito na sec¢édo anterior, a caixa de dialogo
Calculate permite especificar o calculo estatistico que se
deseja realizar. Esta secdo contém uma descricdo mais
detalhada dos tipos de calculos.

Na caixa de dialogo Calculate ([F5] ), destaque a configuracéo estado
atual de Calculation Type e pressione (.

E possivel ento selecionar

osnposdBpomvasnornenu. = Twollar
fCubicReg
tExpReg
tLinReg
ELnReg

Brern el

Frad and Catedorics?
£ R

e o] glPowerReg
ERter=sAVvE ESC=CANCEL

Um item atenuado néo é valido
para o tipo de célculo atual.

Tipo de

célculo Descricao

OneVar Estatistica de uma Unica variavel — Calcula as variaveis
estatisticas descritas na pagina 264.

TwoVar Estatisticas de duas variaveis — Calcula as variaveis

estatisticas descritas na pagina 264.

CubicReg  Regressao cubica — Adapta os dados a um polinémio de
terceiro grau y=ax3 +bx2 +cx+d. E preciso ter pelo menos
quatro pontos de dados.

» Com quatro pontos, a equacdo é um polinémio.
» Com cinco pontos ou mais, € uma regressao polinomial.

ExpReg Regressao exponencial — Adapta os dados a uma equacao
do tipo y=ab *(onde a é a interse¢cdo com o eixo y)
utilizando o método de minimos quadrados e os valores
transformados x e In(y).

LinReg Regresséo linear — Adapta os dados a uma equacéo do tipo
y=ax+b (onde a é a inclinagéo e b é a interse¢cdo com o eixo
y) utilizando o método de minimos quadrados x e y.

LnReg Regressédo logaritmica — Adapta os dados a uma
equacdo do tipo y=a+b In(x) utilizando o método de
minimos quadrados e os valores transformados In(x) e y.

Logistic Regresséo logistica — Ajusta os dados ao modelo
y=a/(1+bxe”(c*x))+d e atualiza todas as variaveis
estatisticas do sistema.
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Selecdo do tipo de
célculo
(continuagéo)

A partir da tela principal
ou de um programa

Tipo de

célculo Descricao

MedMed Mediana — Adapta os dados ao modelo y=ax+b (onde a
é ainclinacéo e b é a intersecdo com o eixo y) utilizando
a reta mediana-mediana que faz parte da técnica da reta
resistente.

Os valores medx1, medyl, medx2, medy2, medx3, € medy3
sdo calculados e armazenados nas variaveis, mas ndo
exibidos na tela STAT VARS.

PowerReg Regressdo de poténcia — Adapta os dados ao modelo de
equacdo y=axP utilizando o método dos minimos
quadrados e os valores transformados In(x) e In(y).

QuadReg  Regressao quadratica — Adapta os dados ao polindmio
de segundo grau y=ax? +bx+c. E preciso ter pelo menos
trés pontos de dados.

» Com trés pontos, a equagao € um polinémio.
« Com quatro pontos ou mais, € uma regressao
polinomial.

QuartReg  Regressdo de quarto grau — Adapta os dados ao
polinbmio de quarto grau y=ax4+bx3 +cx2 + dx+e. E
preciso ter pelo menos cinco pontos de dados.

» Com cinco pontos, a equagao é um polinémio.
» Com seis pontos ou mais, é uma regressao polinomial.

SinReg Regresséo senoidal — Calcula a regressédo senoidal e

atualiza todas as variaveis estatisticas do sistema.
O resultado é sempre em radianos, independente da
configuracdo do modo de angulo.

Utilize o comando correspondente ao calculo que deseja realizar.
Os nomes dos comandos coincidem com o de Calculation Type.
Para informacdes sobre os comandos, vide apéndice A.

Importante: estes comandos realizam célculos estatisticos mas nao
exibem automaticamente os resultados. Para exibi-los utilize o
comando ShowsStat .
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Variaveis estatisticas

Os resultados dos célculos estatisticos sdo armazenados em
variaveis. Para ter acesso a estas variaveis, digite 0 nome da
variavel ou utilize a tela VAR-LINK, conforme descrito no
capitulo 21. Todas as variaveis estatisticas sdo canceladas ao
modificar ou trocar o tipo de calculo. As outras condigbes que
determinam o cancelamento das variaveis, estéo descritas na
pagina 261.

Varidveis calculadas As variaveis estatisticas sdo armazenadas como variaveis de sistema.
Todavia regCoef e regeq sdo tratadas, respectivamente, como uma
variavel de lista e uma variavel de funcao.

Uma Duas

Para digitar o caractere %, Var Var Regressdes
pressione: — = =
média dos valores de x X X
Z’iﬁ'P[IZ] [z] S soma dos valores de x X X
- s 12n 1
“ soma dos valores de x2 X2 X2
Para digitar o caractere o, desvio padrdo da amostra de x Sx Sx
pressione: " ~ ~
desvio padrdo da populacdo de x t oX oX
T”‘Zj E;] [2] namero de pontos de dados nStat  nStat
T1-92 Plus : 2nd — -
us média dos valores de y y
soma dos valores de y Sy
Sugest&o: para digitar uma soma dos valores de y2 Ty?
poténcia (como 2 em Xx?),  desvio padrdo da amostra de y Sy
X, ouy, pressione " ~ ~
[CHAR] e selecione-a no desvio padrdo da populagdo de y 1 oy
menu Math. soma dos valores de x*y Y
minimo dos valores de x minX  minX
maximo dos valores de x maxX  maxX
minimo dos valores de y minY
maximo dos valores de y maxy
primeiro quartil ql
o L mediana medStat
Nota: o primeiro quartil é a - -
mediana dos pontos terceiro quartil 93
SITU;dOS entre minX e , equacdo de regressao regeq
medStat, e o terceiro quartil — =
0 ponto médio compreendido coef|.C|.entes de regressacNJ (a,b,c,d,e) regCoef
entre medStat e maxX. coeficiente de correlacao ft corr
coeficiente de determinagéo 17 R?
valor de resumo medx1, medyl,
Sugestdo: seregeqé4x+7,  (somente MedMed) t medx2, medy2,
entdo regCoef é {4 7}. Para medx3, medy3
ter acesso ao coeficiente “a”
(o primeiro elemento da lista), S ~ ~ T
use um indice, como por t  Asvariaveis indicadas sdo calculadas mas néo exibidas na tela
exemplo regCoef[1]. STAT VARS.

Tt corr é definido exclusivamente para uma regressao linear, enquanto
R2 é definido para todas as regressdes de polindbmios.
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Definicdo de um gréfico estatistico

Procedimento

Nota: esta caixa de dialogo
é similar a caixa Calculate.

Nota: se um item ndo for
valido para a configuracdo
atual, ele aparecera
atenuado. O cursor ndo
pode ser posicionado em
um jtem atenuado.

Nota: no Editor de
Dados/Matrizes, os graficos
definidos com ntiimeros de
coluna utilizam sempre a
ultima variavel de dados,
mesmo n&o tendo sido
utilizada para criar a definigdo.

Sugestéo : para utilizar uma
variavel de lista existente
para x, y, Freq, ou Category,
digite o nome da lista ao
invés do nimero da coluna.

No Editor de Dados/Matrizes, é possivel utilizar os dados

introduzidos para definir varios tipos de graficos

estatisticos.

Podem ser definidos até 9 graficos simultaneamente.

No Editor de Dados/Matrizes:

1. Pressione [F2] para exibir a
tela Plot Setup.

Flak 1
F o

Inicialmente nenhum
grafico esta definido.

[Fz T Fx JF4
Copy|Clear| +

rdintbuild

| [t |

2. Destague com o cursor o

grafico que deseja definir. ~ Nome do percurso da

variavel de dados

3. Pressione [F1] para definir E

dintbuild Flak 4 ™

P Flok TVFe
o grafico. Hark....

Neste exemplo, todos 0s
itens estao ativos. Na sua
calculadora somente

Cabedory .,
Includs Cak:

e Enter=SAVE 3

: i
£ EZCSCAMLEL 23 )
EZC=CAMCEL

estdo ativos os itens
vélidos para as definicdes
atuais de Plot Type and
Use Freq and Categories?

Use Freq and

Categories?
Use Freq and Categories? = YES. (Fr
Plot Type = Box Plot ou Histogram.)

4. Especifique a definicdo adequada para os itens ativos.

Item Descricéo

Plot Type Selecione o tipo de gréafico. Vide as descri¢fes da
pagina 267.

Mark Selecione o simbolo usado para representar os
pontos de dados: Box (), Cross (x), Plus (+),
Square (m), ou Dot ().

X Digite o numero da coluna no Editor de
Dados/Matrizes (C1, C2, etc.) utilizada para os
valores da variavel independente x.

y Digite o numero da coluna utilizada para os valores
da variavel dependente y. Esta ativa somente se
Plot Type = Scatter ou xyline.

Hist. Bucket  Especifique a largura das barras do histograma.

Width Para mais informac®es a respeito, vide a pagina 268.

Selecione NO ou YES. Observe que Freq, Category,
e Include Categories estdo ativas somente se

eq esta ativo se
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Nota: consulte o exemplo
do uso de Freq, Category,
e Include Categories na
pagina 271.

Nota: os pontos de dados
né&o definidos (exibidos com
undef), sdo ignorados
quando se realiza um
gréfico estatistico.

Selecionar e anular a
selecdo de um gréfico

Copia da definicdo de
um grafico

Nota: ao selecionar o
gréfico original (v),
seleciona-se também a
copia.

Cancelamento da
definic&o do gréfico

Item Descri¢ao

Freq Digite o nimero da coluna que contém um valor de
“ponderacdo”, um peso, para cada ponto de dados.
Se 0 nimero da coluna ndo for introduzido, todos os
pontos de dados terdo o mesmo valor de peso (1).

Category Digite o numero da coluna que contém um valor de
categoria para cada ponto de dados.

Include Especificando uma coluna Category, é possivel

Categories utilizar este item para limitar o calculo aos valores

de categoria especificados. Por exemplo:
especificando {1,4}, o calculo utilizar4 somente o0s
dados com valores de categoria 1 ou 4.

5. Pressione [ENTER] (ap0s digitar numa caixa de entrada, pressione

duas vezes [ENTER]).

A tela Plot Setup volta a
ser exibida.

O grafico definido é
automaticamente
selecionado para a
representacédo grafica.

Observe a definicao
resumida do gréfico.

radinbuild

Fz J.Fx TFu
CoprClear| ~

Plat, 18l O wciwcz

Plot Type = Scatter J L y=c2
Mark = Box x=cl

Em Plot Setup, destaque o grafico e pressione para ativa-lo ou
desativa-lo. Um grafico estatistico permanece destacado quando:

O modo do gréafico é modificado. (Os graficos estatisticos ndo sdo
representados no modo 3D.)

Um comando Graph é executado.
Uma variavel diferente no Editor de Dados/Matrizes é aberta.

Em Plot Setup:

1. Destaque o grafico e - - rm:i-m-uin{I ™
1 Fi F2 L F L]
pressione ' FLOT COPY "~y

2. Pressione () e selecione o
namero do gréafico que
deseja copiar.

3. Pressione [ENTER].

Corr Flobd ko: Flob i

F
‘
' e Enktgr=0K A £ EXC=CAMCEL 2
F

Flak B:
» Flok 8t .

Em Plot Setup, destaque o grafico e pressione [F3]. Para voltar a
definir um grafico existente, ndo é necessario cancela-lo antes, pois é
possivel modificar a definicdo existente. Para evitar a representacéo

do gréfico, anule-o.
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Tipos de gréficos estatisticos

Scatter

xyline

Box Plot

Durante a definicdo de um gréfico estatistico conforme
descrito na secao anterior, a tela Plot Setup permite selecionar
o tipo de gréfico. Esta secdo contém uma descricdo mais
detalhada dos tipos de graficos disponiveis.

Os pontos de dados x e y sdo representados como pares de
coordenadas. Portanto, as colunas ou listas indicadas parax ey
devem ter o mesmo tamanho.

* Os pontos representados sdo =
exibidos com o simbolo selecionado o
como Mark. o N

. . . : o

* Se necessario, é possivel especificar : _ o

a mesma coluna ou lista paraxey.

E um gréfico scatter no qual os pontos de
dados sdo representados e ligados
segundo a ordem em que x e y aparecem.

Antes da representacao, é possivel

classificar as colunas no Editor de
Dados/Matrizes.

TI-89: [F6] 3 ou [F6] 4

TI-92 Plus: 3 0u(F6) 4

Representa os dados de uma variavel em relacéo aos pontos de
dados méaximo e minimo (minX and maxX) do conjunto.

« A caixa esta definida pelo ‘ Q1 | Med ‘ Q3
primeiro quartil (Q1), pela
mediana (Med) e pelo — | E—

terceiro quartil (Q3). : |

+ Asmarcas se prolongamde : L minx maxX —
minX a Q1 e de Q3 a maxX.

« Se selecionar varios graficos
de caixas, estes sdo
representados um acima do
outro segundo a ordem de
numeracao.

e Use NewPlot para mostrar dados estatisticos como de um tracado
de caixa modificada.

e Selecione Mod Box Plot como Plot Type ao definir um tracado no
Editor de Dados e Matrizes.

Um tragado modificado de caixa exclui os pontos fora do intervalo
[Q1-X, Q3+X], onde X é definido como 1,5 (Q3-Q1). Estes pontos,
chamados atipicos sdo tracados individualmente além das margens
do tracado da caixa, usando a marca selecionada.
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Histogram

Representa os dados de uma variavel em um histograma. O eixo x é
dividido em segmentos da mesma largura, denominados cubos ou
barras. A altura das barras (o seu valor y), indica a quantidade de
pontos de dados incluidos no intervalo da barra.

L]

Durante a defini¢do do
grafico, é possivel
especificar a largura de
cada barra mediante Hist.
Bucket Width (o valor
default é 1).

O ponto de dados situado
na extremidade da barra, é
colocado na barra a direita.

ZoomData ([F2] 9 da tela
Graph, Y= Editor, ou
Window Editor) ajusta xmin
e xmax para incluir todos
0s pontos de dados, porém
n&o ajusta o eixoy.

— Utilize [¢]J[wiNDOW] para
definir ymin = 0 e ymax =
namero de pontos de
dados previsto na barra
maior, mais alta.

Ao tracar um histograma
([F3)), a tela exibe as
informacdes relativas a
barra tracada.
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Ndamero de barras =

Xmax - xmin
Hist. Bucket Width

o

\\I— xmin + Hist. Bucket Width

xmin

Cursor de tragado

Intervalo da I— No. de pontos

barra de dados na
representada barra
representada



Uso de Y= Editor com graficos estatisticos

Apresentacéo da lista
dos graficos estatisticos

Nota: no Editor de
Dados/Matrizes, os graficos
definidos com numeros de
coluna sempre utilizam a
ultima variavel de dados,
mesmo que ela ndo tenha
sido utilizada para criar a
definic&o.

Nota: Vocé ndo pode usar
TI-89: [F6]

TI-92 Plus:

para definir um estilo de
exibicdo do tracado.
Entretanto, a definicdo do
tracado permite selecionar a
marca usada para o tragado.

Para representar
gréficos e funcbes Y=

As secbes anteriores descreveram o procedimento para definir
e selecionar gréficos estatisticos no Editor de Dados/Matrizes.
Os graficos estatisticos também podem ser definidos e
selecionados em Y= Editor.

Pressione [¢][Y=] para exibir Y= Editor. Inicialmente os nove graficos
estatisticos estdo colocados na parte superior da tela (ndo visiveis),
acima das funcdes y(x). Todavia, o indicador PLOTS fornece algumas
informacdes.

Por exemplo: PLOTS 23 indica
que foram selecionados os
gréficos 2 e 3.

gr=
gl =, OFPSSDGHx+ -8
HAIN RAD AUTD FUNC

Para ver a lista dos graficos estatisticos, utilize ® para deslocar os
valores acima das funcdes y(x).

Se evidenciar um gréfico, este apresenta
a variavel de dados que sera utilizada no e
gréfico. wFlok 32 e el wick

/ wElok & o Oased wice
SFTok L [ Oxed wice
Se um gréfico esta definido, mostra 71, BTSSNs 4 o8

> ) wy2=-12.012431 + . 051561 -x
a mesma notacédo resumida da tela
Plot Setup. FIRIN

*DATA:Main%build

EAD AUTO FUMC

Em Y= Editor é possivel realizar, nos graficos estatisticos,
praticamente as mesmas operac¢des que em qualquer funcao y(x).

Para: Operacéo:

Modificar a Destaque o grafico e pressione [F3]. Aparecera a
definicdo de um mesma tela de defini¢do exibida no Editor de
grafico Dados/Matrizes.

Selecionar ou
anular um grafico

Destaque o gréafico e pressione (F4].

Desativar todos os
gréaficos e/ou
funcdes

Pressione [F5] e selecione o item apropriado.
Este menu também pode ser utilizado para
ativar todas as funcdes.

Se necessario, é possivel selecionar e representar graficos
estatisticos e fungdes y(x) simultaneamente. O exemplo citado no
inicio deste capitulo, descreve a representacéo grafica de pontos de
dados e suas equagdes de regressao.
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Representacao e tracado de um gréfico estatistico definido

Apos ter introduzido os pontos de dados e definido os graficos
estatisticos, é possivel representar os graficos selecionados
utilizando os métodos usados em Y= Editor (conforme
descrito no capitulo 6).

Definicdo da janela de Os gréficos estatisticos sédo exibidos segundo o gréfico atual e
exibicdo utilizam as variaveis definidas no Window Editor.

Utilize [¢][WiNDOW] para exibir o Window Editor. Proceda de uma das
seguintes maneiras:

* Introduza os valores apropriados.

¢ Selecione 9:ZoomData no menu [F2) Zoom da barra de ferramentas.

(E possivel utilizar qualquer op¢do zoom, mas ZoomData € a mais
indicada para os graficos estatisticos.)

Sugestdo: [F2] Zoom esta ZoomData estabelece a janela de exibigdo para
disponivel em Y= Editor, ;
i i ’ ue exiba todos os pontos de dados. :
Window Editor e na tela q P 3: gﬁﬁmﬁﬁk
Graph. Nos histogramas e graficos de caixas, sdo 55333%35
. . sZoomr1g
ajustados apenas xmin e xmax. Se a parte 52 Zoomlnt

2.l Zoombat. ;

superior do histograma ndo aparece, trace o
histograma para encontrar o valor de ymax.

GEHFH FORMATS ™

Alteracéo do formato do Pressione: _
s Coordinakes..... RECT +
FaF Fder...
graflco 9 Graeh Ord SEQE
i ... OFF%*
—Oou— - o OM%
T1-89: (5] oot " e
TI1-92 Plus: E]F c Enter=sAVE € ESC=CAMCEL

nas telas Y= Editor, Window Editor, ou Graph.

Em seguida altere as configuragdes necessarias.

Tragado de um gréfico Na tela Graph, pressione [F3] para tracar um grafico com o cursor.
estatistico O movimento do cursor dependera de Plot Type.

Tipo de gréfico Descricéo

Nota: ao exibir um gréfico Scatter ou xyline O tracado inicia no primeiro ponto de dados.
estatistico, a tela Graph ndo . . .

se enquadra automatica- Box plot O tracado inicia na mediana. Pressione (© para
mente se o tragado do cursor tracar em Q1 e minX. Pressione () pata tracar em
ultrapassar a margem direita Q3 e maxX.

ou esquerda da tela. Para ) .

centralizar a tela no cursor de ~ Histogram O cursor desloca-se a partir do ponto central
tracado pressione [ENTER). superior de cada barra, iniciando pela primeira

barra da esquerda.

Pressionando ® ou @ para passar para outro grafico ou fungao y(x),
o cursor desloca-se para o ponto inicial ou atual do grafico (e ndo
para o pixel mais proximo).
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Uso de freqliéncias e categorias

Exemplo de uma coluna
de frequiéncia

Sugestdo: um valor de
freqliéncia O elimina o ponto
de dados da analise.

Nota: é possivel utilizar os
valores de freqiiéncia de
uma variavel de lista ao
invés de uma coluna.

Exemplo de uma coluna
de categoria

Para determinar a forma de andlise dos dados, é possivel
utilizar valores de freqiiéncia e/ou de categorias. Os valores
de frequéncia permitem “ponderar” determinados pontos de
dados. Os valores de categoria permitem analisar um
subconjunto de pontos de dados.

Em uma variavel de dados, é possivel utilizar qualquer coluna do
Editor de Dados/Matrizes para atribuir um valor de freqiiéncia

(ou de ponderacéo) aos pontos de dados de cada linha. Um valor de
freqliéncia deve ser um namero inteiro > 0 se Calculation Type =
OneVar ou MedMed ou se Plot Type = Box Plot. NOs outros tipos de
calculos ou gréficos estatisticos, o valor de freqiiéncia pode ser um
namero qualquer > 0.

Por exemplo: suponha que vocé introduziu as notas das provas de
um estudante, onde:

e O peso da nota da prova feita na metade do semestre € o dobro
do peso das outras provas.

e O peso da prova final é o triplo.

No Editor de Dados/Matrizes, é possivel introduzir as notas e 0s
valores de freqiiéncia em duas colunas.

Notas das provas
,—Valores de freqiéncia
T

I
cl c2 As notas cl
85 1 ponderadas s&o 85
97 1 equivalentes aos 97
2 |2 valores da coluna g7 o
39 1 exibida a direita. 99 :l— Frequéncia é 2
91 1 89
95 3 91
95 }
95 Frequéncia é 3
95

Para utilizar os valores de freqiiéncia, especifique a coluna de
freqUéncia durante a realizagdo do calculo estatistico ou a definicdo
do gréfico. Por exemplo:

. gintdakal Calculaks K
Calculakioh TYFe ... Onehar

Configure para YES.

Digite o nimero da coluna /' Include Catedories ... [TF

(ou 0 nome da lista) que . < EEEZCANCEL ™)
contém os valores de

frequéncia.

Em uma variavel de dados, é possivel utilizar qualquer coluna para
especificar um valor de categoria (ou subconjunto) dos pontos de
dados de cada linha. O valor de categoria pode ser um nimero
qualquer.
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Nota: ndo é preciso
determinar um valor de
categoria para a classe
inteira, assim como
estabelecer os valores de
categoria para todos 0s
estudantes da 7a. e 8a.
Séries, pois sdo uma
combinagéo de categorias
diferentes.

Nota: é possivel utilizar os
valores de categoria de uma
varidvel de lista, ao invés de
uma coluna.

Nota: para analisar a turma
inteira, deixe em branco a
caixa de entrada Category.
Os valores de categoria sdo
ignorados.

Suponha que vocé introduziu as notas da prova de um grupo composto
por estudantes da 7a. e 8a. séries. O objetivo é analisar as notas do grupo
todo, mas também incluir uma andlise por categorias, por exemplo:
alunas da 7a. série, alunos da 7a. série, alunos e alunas da 8a. série, etc.

Em primeiro lugar, é preciso determinar os valores de categoria que

deseja utilizar.

Valor de categoria Utilizado para indicar:
1 alunas da 7a. série
2 alunos da 7a. série
3 alunas da 8a. série
4 alunos da 8a. série

No Editor de Dados/Matrizes, é
possivel introduzir as notas e 0s
valores de categoria em duas colunas.

Notas das provas
rVanres de categoria
|

11

N

©
&
W BIN[A[FPN]WIN| WO

Para utilizar os valores de categoria, especifique a coluna e os valores
de categoria que deseja incluir na anélise durante a realizacao do
calculo estatistico ou defina o grafico estatistico.

. gintdakal Calculaks N
Calculakioh TVRE Onehar

rary AR

Configure para YES.

Freq and l:lltlkﬁw;r

Digite o nimero da
coluna (ou o nome da
lista) que contém os
valores de categoria.

. EFC=CAHCEL 3/

Digite os valores de categoria entre chaves{ },
separados por virgulas - ndo digite um nimero
de coluna ou um nome de lista.

Para analisar: Inclua as categorias:

alunas da 7a. série

alunos da 7a. série

alunas e alunos da 7a. série
alunas da 8a. série

alunos da 8a. série

alunas e alunos da 8a. série
todas as alunas (7a. e 8a. séries)
todos os alunos (7a. e 8a. séries)

{1}
{2}
{1.2}
{3}
{4}
{3.4}
{1,3}
2.4}
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Acessorio opcional CBL ou CBR

Armazenamiento de
dados do CBL

Nota: para obter informacbes
mais detalhadas sobre o uso
de CBL e sobre a
recuperacdo de dados para a
TI-89/ TI-92 Plus, consulte o
manual fornecido com a
unidade CBL.

Referéncia as listas CBL

O sistema Calculator-Based Laboratory™ (CBL™) e o
Calculator-Based Ranger™ (CBR™) sdo acessorios opcionais
fornecidos a parte, que permitem coletar dados de
experiéncias reais de varios tipos. Os programas para o CBL
e para o CBR da TI-89/ TI-92 Plus estdo disponiveis no web
site da TI: http://www.ti.com/calc/chl e http://www.ti.com/calc/cbr

Os dados coletados com o sistema CBL séo inicialmente armazenados
na prépria unidade CBL, de onde deverao ser recuperados (e
transferidos para a TI-89 / TI-92 Plus) com o comando Get, que esta
descrito no apéndice A.

Embora os conjuntos dos dados recuperados possam ser memorizados
em diversos tipos de variaveis (lista, real, matriz, imagem), o uso das
variaveis de lista facilita a realizacdo de célculos estatisticos.

Ao transferir a informagao coletada para a TI-89/ T1-92 Plus, € possivel
especificar os nomes das variaveis de lista que deseja usar. Por
exemplo: CBL pode ser utilizado para coletar dados relativos a
temperatura durante um periodo de tempo. Durante a transferéncia
dos dados, suponha que sdo armazenados:

e Os dados relativos a temperatura em uma variavel de lista
denominada temp.

¢ Os dados relativos ao intervalo de tempo em uma variavel de lista
denominada time.

ApGs ter armazenada a informacéo da CBL na TI-89/ T1-92 Plus,
as variaveis de lista CBL podem ser utilizadas de duas formas
diferentes.

Durante a realizacéo de calculos estatisticos ou durante a definicdo
de um gréfico estatistico, é possivel referir-se de forma explicita as
variaveis de lista CBL. Por exemplo:

rdinhkerrl Calculake R

—— Digite o nome da variavel
N de lista CBL ao invés do
nimero de coluna.

LA R

Enter=%AVE EXC=CAMCEL
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Criacdo de uma variavel
de dados com as
listas CBL

Sugestao: para definir ou
cancelar um cabecalho de
coluna, utilize [F4). Para
informagdes mais detalhadas,
vide o capitulo 15.

CBR

E possivel criar variaveis de dados que incluam as variaveis de lista
CBL™ necessarias.

e A partir da tela principal ou de um programa, utilize o comando
NewData.

NewData dataVar, listl [|list2] [,list3] ...

I— Nomes das variaveis de lista CBL. Na
nova variavel de dados, listl sera
copiada na coluna 1, list 2 na 2, etc.

Nome da variavel de dados que
deseja criar.

Por exemplo:
NewData templ, time, temp

cria uma variavel de dados denominada temp1 onde time esta
posicionado na coluna 1 e temp na coluna 2.

* No Editor de Dados/Matrizes, crie uma nova variavel de dados
vazia com o nome apropriado. Para cada lista CBL que deseja
incluir, defina um cabecalho de coluna com o0 nome da lista.

Fir Fz Fz (] F& |FE F?
Tools|F1ok Sebup|Cell|Headsr|Calc|Ukil|skat

) ZICH TIME SN
Por exemplo: defina a coluna 1 como cl =] [oi]
time, a coluna 2 como temp 1 1 170
2 ] i
3 3 a3
4[4 ]
cl,Title="TIME"

HMAIN ELE EAD AUTO FLUMC

Neste momento, as colunas associam-se as listas CBL.
Na eventualidade de modificar as listas, as colunas serdo
automaticamente atualizadas; o cancelamento das listas
determina a perda dos dados.

Para tornar a variavel de dados independente das listas CBL,
apague o cabecalho de cada coluna. A informacéo permanecera
na coluna, que ndo estara mais associada a lista CBL.

E também possivel utilizar o Calculator-Based Ranger™ (CBR™)
para explorar a relacdo matematica e cientifica entre distancia,
velocidade, aceleragdo e tempo usando os dados coletados das
atividades desenvolvidas.
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Programacao

Nota: para obter detalhes e
exemplos de qualquer
comando dos programas da
TI-89/ TI-92 Plus
mencionados neste capitulo,
consulte o apéndice A.

Apresentacdo introdutdria de programacao ...........ccocvvevvvrerierenennns 276
Execucdo de um programa exiStente............ccoceverenenenenenesesenies 278
Inicio de uma sessdo do Editor de Programa...........ccoceceeerervieienennas 280
Descricao da introduco de Um programa ..........cceeeeeeeneenenieeneens 282
Descricdo da introducdo de uma fuNGao .........cccceeeveii e 285
Chamada de um programa a partir de um Outro..........cccceecevevrvrnnnnns 287
Uso de variaveis em Um Programa .......cccceeeeeeeiesesresesesressessesseseenns 288
Utilizag&o de variaveis locais em fun¢des ou programas..............c........ 290
Operacdes com cadeias de CaraCteres........ccoocvvvivvivviesvsivsiesesnseannns 292
TeSteS CONUICIONAIS ......cveveiieieieiee et 294
Uso de If, Lbl e Goto para controlar o fluxo de programa................ 295
Uso de loops para repetir um grupo de comandos...........cccccceeveenne. 297
Configuracdo da TI-89 / TI-92 PIUS.......cccoceiiiiiiicc s 300
Obtencéo de dados introduzidos pelo usuario e exibicdo do

FESUITATO ..o 301
Criagdo de um menu personalizado ..........cccceeveieinenneneieneeeee 303
Criacdo de uma tabela ou um grafiCo.........ccccovevvnneinnccciee 305
Desenho natela Graph ... 307
Acesso a outra T1-89 / TI1-92 Plus, ao CBL ou a0 CBR ............ccce..e. 309
Depuracdo de programas e tratamento de erros.........cc.cceevvevvvrnrnenn, 310
Exemplo: Uso de abordagens alternativas ...........ccoccoevencienencnnenn 311
Programas em linguagem ASSEMDIY ..o 313

Este capitulo descreve como usar o Editor de Programa da
TI-89 / TI-92 Plus para criar seus proprios programas ou funcdes.

Fi=| F&= [FidF4=f FE | FB~
TaolsjConkral|l 0 {War|Find...| Mads

=E.-r'~-:|91(3l
Pram
=ﬁe-:1uest. "Enter an integer

Texprinl+n

Edtenp

tFor i, 1,n,1
temp+1+£emp

fEndFor

t0izp temp

tEndPram

HAIN KRl AUTO FRE

Este capitulo inclui:

» Instrucdes especificas sobre o uso do Editor de Programa e
sobre a execuc¢do de um programa existente.

» Uma descricdo das técnicas fundamentais de programacao,
incluindo as estruturas If...EndIf e diversos tipos de loops.

* Informacgdes que classificam os comandos de programa
disponiveis para consulta.

» Instrucdes sobre como obter e rodar programas na linguagem
Assembly.
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Apresentacdo introdutoria de programacéo

Escreva um programa que pega ao usuario para introduzir um ndmero inteiro, calcule a soma
de todos os nimeros inteiros a partir de 1 até o nimero introduzido e exiba o resultado.

276

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
Comece um novo programano  i[(APPS] 7 3 APPS] 7 3 . APPLICATIONS
Editor de Programa BifoegiRes- - AEPS
9 ) Jilindow Editor
42 Gra
SiTable . .
tib0ata<Matrix Editaor
1:Curtent
Zi0pen. .. 1tor ]
Digite PROG1 (sem espagos) @@ @d[alo] OO E - —" 3
.r YR Fodram
como o nome da nova variavel iPROG[abha)1 {PROG1 Folder: mains

de programa.

Exiba o “modelo” de um novo
programa. O nome do programa,
Prgm, e EndPrgm sdo exibidos
automaticamente.

Depois de introduzir dados em uma
caixa de entrada, como Variable, é
preciso pressionar [ENTER] duas vezes.

Digite as linhas de programa a
seguir.

Request "Introduza um
numero inteiro",n

Exibe uma caixa de dialogo que
solicita “Introduza um numero
inteiro”, espera o usudrio introduzir
um valor e armazena-o (como uma
cadeia de caracteres) em uma
variavel n.

expr(n)>n
Converte a cadeia de caracteres
em uma expressdo numeérica.
0>temp
Cria uma varidvel denominada
temp e a inicializa como 0.
For i,1,n,l1
Inicia o loop da instru¢do For com
base na variavel i. Na primeira
passagem pelo loop, i = 1. Apds o
loop ser executado, i é
incrementado de 1. O loop
continua até que i > n.
temp+i>temp
Adiciona o valor atual de i a temp.

EndFor
Marca o fim do loop For.

Disp temp

Exibe o valor final de temp.
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(ENTER] [ENTER]

(ENTER] [ENTER]

Digite as linhas
do programa,
como mostrado.
Pressione

ENTER

ao término de
cada linha.

Digite as linhas
do programa,
como mostrado.
Pressione

ENTER

ao término de
cada linha.

Mariable:

ECSCANTEL
Fi=|. Fer |FE+{F4 FE | FBr
Touls[Cenkro1)l/0 |k |Find...[Mods
fproglly
fPram
tEndPram
MAIN AL AUTO FAE
togll

=10 .
=ﬁequest "Enter an integer

2k
LSS DRy
= H+tenp
fFor i,1,n,1
H temp+1+£emp
2 EndFor
i0isp temp

;EndPPgm




TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
5. V& para a tela principal. HOME (] [HOME] [progl()
Introduza o nome do programa, i[2nd[a-lock] PROGiPROG
seguido por dois paréntesis. 1 1

E preciso incluir () mesmo quando o ENTER ENTER
programa ndo possuir argumentos.

O programa exibe uma caixa de
dialogo com a solicitagdo especificada
no programa.

6. Digite 5 na caixa de dialogo 5 5 TTelinfebral faie b P Siatn|c1aam U
exibida. - -
Enter an inkeder: [
progl ol
AN FAD AUTO FAR [T
7. Continue a execugéo do (ENTER] (ENTER] (ENTER] (ENTER] _ '
prOQrama' O comando L A saida de outros
Disp exibe o resultado na tela 3 |- programas pode ainda
Program 1/0. & estar na tela.
— Resultado baseado na
O resultado é a soma dos inteiros de 1 = introduc&o do n® inteiro 5.
a 5 AN FAD AUTO FAR &0

Apesar da tela Program 1/O se parecer
com a tela principal, ela é usada
apenas para entrada e saida de dados
do programa. Néo é possivel fazer
céalculos na tela Program I/0.

8. Saia da tela Program I/O e volte L A L T A

para a tela principal.

Também é possivel pressionar [ESC],

[ourt] ou
TI-89:
TI-92 Plus: [#][HOME] = me'(ljo Dore
para voltar a tela principal. prog AT —
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Execucao de um programa existente

Execucdo de um
programa

Sugestdo: use

(2nd] [VAR-LINK] para listar as
variaveis PRGM existentes.
Destaque uma variavel e

pressione [ENTER] para colar
seu nome na linha de
entrada.

Nota: os argumentos
especificam os valores
iniciais de um programa.
Consulte a pagina 283.

Nota: a TI-89/ TI-92 Plus
verifica também se ocorrem
erros durante a execug&o do
préprio programa. Consulte
a pdgina 310.

“Interrupcdo” de um
Programa

Um programa criado (como descrito nas sec¢des seguintes
deste capitulo) pode ser executado a partir da tela principal.
O resultado do programa, caso exista, sera exibido na tela
Program 1/0, em uma caixa de dialogo ou na tela Graph.

Na tela principal:

1. Digite o nome do programa.

2. E sempre preciso digitar

o [progl() |
um par de paréntesis
depois do nome. L Se argumentos n&o forem
necessarios
Alguns programas [progi(x,y) |
requerem um ou mais B
argumentos. Se argumentos forem

necessarios

3. Pressione [ENTER].

Ao executar um programa, a TI-89 / TI-92 Plus verifica automaticamente
se ha erros. Por exemplo, a mensagem seguinte é exibida se:

¢ N&o houver () depois do nhome do C ERRDE ™
programa AFAUMENE &FFoF

| ¢JEEC=CANCEL y

Esta mensagem de erro aparecera,
se VOocé: - e -,

« N&o houver introduzido a quantidade T et ardumants
esperada de argumentos, caso sejam | TR )
necessarios.

Para cancelar a execugdo do programa se ocorrer um erro, pressione
[ESC). Depois de corrigir o problema, o programa pode ser executado
novamente.

Quando um programa esté sendo executado, o indicador BUSY €
exibido na linha de estado.

Pressione para interromper a execucdo do programa. Em seguida,
uma mensagem é exibida.

« Para exibir o programa no Editor de 4 ERRIR ]
Programa, pressione [ENTER]. O cursor Braak
aparece no comando em que a

interrupgao ocorreu.

e Para cancelar a execucdo de um
programa, pressione [ESC].
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Onde o resultado do
programa € exibido?

A tela Program 1/0

Sugestdo: para limpar
resultados anteriores,
introduza o comando CIr10
em seu programa.

E possivel também executar
CIrIO a partir da tela
principal.

Sugestdo: se os calculos
néo forem exibidos na tela
principal depois que um
programa for executado,
pode ser que a tela atual
seja a tela Program I/0.

Saindo da tela
Program I/0O

A TI-89/TI-92 Plus exibe automaticamente informacfes na tela
apropriada, de acordo com os comandos do programa.

* A maior parte dos comandos de entrada e saida usa a tela
Program 1/0. (Os comandos de entrada pedem ao usuério para
introduzir informacdes.)

« Os comandos relacionados a tela Graph usam geralmente a tela
Graph.

Depois que o programa termina, a TI-89/ TI-92 Plus exibe a Gltima tela
visualizada.

Os resultados novos séo exibidos abaixo dos eventuais resultados
precedentes (que podem ter sido exibidos anteriormente por este
programa ou por um programa diferente) na tela Program 1/O.
Quando a pagina esta cheia, os resultados mais antigos rolam pela
parte superior, desaparecendo da tela.

— o T4 L = [
N
o

a
Ultima saida 5

HMAIM EAD RUTO FAE REL]

Na tela Program 1/O:

e O menu esta disponivel
na barra de ferramentas; todos
0s outros estdo apagados.

* N&o ha linha de entrada.

Quando um programa € interrompido na tela Program 1/O, é preciso

entender que ela ndo € a tela principal (apesar das duas telas serem

parecidas). A tela Program I/O é usada apenas para exibir resultados
ou para solicitar entrada pelo usuéario. N&o é possivel fazer calculos

nesta tela.

A partir da tela Program 1/O:

» Pressione [F5] para alternar entre a tela principal e a tela
Program 1/0.)

 Pressione [ESC], [2nd)[QUIT], ou
TI-89: (HOME

TI-92 Plus: [¢][HOME]
para exibir a tela principal.

» Exiba qualquer outra tela de aplicacdo (com [APPS], [¢][Y=] etc.).
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Inicio de uma sesséao do Editor de Programa

Inicio de um novo
programa ou fungdo

Nota: um programa

(ou funcdo) é salvo
automaticamente a medida
que é digitado. Nao é
preciso salva-lo
manualmente ao sair do
Editor de Programa, iniciar

ou abrir um outro programa.

Sempre que iniciar o Editor de Programa, € possivel continuar
o programa ou funcao atual (exibido na ultima vez que o
Editor de Programa foi usado), abrir um programa ou funcéo
existente ou iniciar um novo programa ou funcao.

Pressione [APPS] e, em seguida,
selecione 7:Program Editor.

Selecione 3:New.

Especifique as informag6es s

HEK ™
apropriadas para o novo Tpe  Frodrams
~ Folder: rdin *
programa ou fungéo. ) E—

AFFLICATIONS

tHome
Y= Editaor
:Mindﬁw Editar

=Tab?e
t0ata Matrisx Editnr:
m Editor

(o) R Ty
i
w

o EnterzOK_ 2 £ EXC=CAMCEL 2

Item Permite:

Type Escolher se deseja criar um 1:FProaram
novo programa ou funcéo.

Folder Selecionar a pasta na qual o programa ou funcéo sera
armazenado. Para obter informac8es sobre pastas,
consulte o capitulo 5.

Variable Digitar o nome de uma variavel para o programa ou

para a funcéo.

Se uma variavel que ja exista for especificada, uma
mensagem de erro sera exibida quando for
pressionado. Quando ou é pressionado
apébs o erro ter sido notado, a caixa de didlogo NEW é
exibida novamente.

Pressione [ENTER] (ap6s digitar dados em uma caixa de entrada
como Variable, é preciso pressionar [ENTER] duas vezes) para exibir
um “modelo” vazio.

Fix Fiw ZqF4dq FE [
, Tools|Conkral|l/D{Var|Find... Modvzl
Este é o modelo para um programa. —— :Er\-ngl()
As fungdes possuem um modelo SFram
parecido. {EndPram
MAIW EAD AUTO FRE

E possivel agora usar o Editor de Programa conforme descrito
nas sec¢des seguintes deste capitulo.
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Continuag&o do
programa atual

Inicio de um novo
programa a partir do
Editor de Programa

Abertura de um
programa anterior

Nota: por default, Variable
exibe o primeiro programa
ou funcdo existente em
ordem alfabética.

Copiando um programa

Observagdo sobre
remogao de um
programa

E possivel sair do Editor de Programa e ir para outra aplicacio a

gualguer momento. Para voltar ao programa ou funcao que foi exibido
ao sair do Editor de Programa, pressione [APPS] 7 e selecione 1:Current.

Para sair do programa ou funcéo atual e iniciar um novo:

1. Pressione [F1] e selecione 3:New.

2. Especifique o tipo, a pastae a
variavel para o novo programa
ou funcao.

3. Pressione [ENTER] duas vezes.

Pode-se abrir um programa ou funcéo criado anteriormente a
qualquer momento.

1. A partir do Editor de Programa, pressione [F1] e selecione 1:Open.

A partir de outra aplicacéo, pressione [APPS] 7 e selecione 2:0Open.

2. Selecione o tipo, a pastae a P TFEN
variavel apropriados. Tres:  Progeams
Fuoldgr: rdin ¥
3. Pressione [ENTER]. Harialer et d

ESCECANCEL

Em alguns casos, pode ser preciso copiar um programa ou funcéao

para editar a copia, enquanto o original é mantido.
1. Exiba o programa ou funcéo que deseja copiar.
2. Pressione [F1] e selecione 2:Save Copy As.

3. Especifique a pasta e a variavel para a copia.

4. Pressione duas vezes.

Como todas as sessdes do Editor de Programa so automaticamente
salvas, pode-se acumular programas e fungdes anteriores, que ocupam

espaco ha memoria.

Para excluir programas e funcdes, use a tela VAR-LINK ((2nd][VAR-LINK]).

Para obter informac8es sobre VAR-LINK, consulte o capitulo 21.
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Descri¢do da introducdo de um programa

Introducéo e edi¢do de
linhas de programa

Nota: use as teclas de
cursor para rolar pelo
programa para introduzir ou
editar comandos. Use [¢] ®
ou[¢] @ para ir ao inicio ou
ao final de um programa,
respectivamente.

Nota: a introdugdo de um
comando néo executa o
comando. Ele s6 sera
executado quando o
programa for executado.

Introdugdo de linhas
com varios comandos

Introducdo de
comentarios

Sugestdo: use comentarios
para introduzir informagoes
que sejam Uteis para
alguém que venha a ler o
cédigo do programa
posteriormente.

Um programa é uma série de comandos executados em ordem
sequencial (apesar de alguns comandos alterarem o fluxo do
programa). De uma forma geral, qualquer instru¢éo que possa
ser executada a partir da tela principal pode ser incluida em um
programa. A execucgdo de um programa continua até que
chegue ao fim do programa ou um comando Stop .

Em um modelo em branco, é possivel introduzir comandos para seu
programa novo.

. Fir Fzr Z{F4q FE Far
Nome do programa, que é T |lresleenteatlin]varieind. JHede
especificado quando um fproglcr
novo programa é criado. pran

/[ ;EndF‘r-gm

HMAlW KAD AUTO FAFR

Introduza os comandos de seu
programa entre Prgm e EndPrgm .

Todas as linhas do programa
comegam com dois pontos.

E possivel introduzir e editar comandos de programa no Editor de
Programa usando as mesmas técnicas usadas para introduzir e editar
texto no Editor de Texto. Consulte “Introducéo e edigéo de texto” no
capitulo 18.

Depois de digitar cada linha de programa, pressione para inserir
uma nova linha vazia e continuar a introdugdo de nova linha. Uma
linha de programa pode ser maior do que uma linha da tela; neste caso,
ela passard automaticamente para a proxima linha da tela.

Para introduzir mais de um comando em uma Unica linha, separe-os
com dois pontos pressionando [:].

Um simbolo (@) de comentario permite que seja introduzido um
comentario em um programa. Quando o programa for executado,
todos os caracteres a direita de @ sdo ignorados.

:progl()

:Prgm
Descri¢éo do programa. — :@Displays sum of 1 thrun
:Request "Enter an integer”,n
:expr(n)>n:@Convert to numeric expression

Description of expr.

Para introduzir o simbolo de comentério, pressione:

e TI-89: [¢]
TI-92 Plus: X

* Pressione [F2] e selecione 9:@.
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Controle do fluxo de um
programa

Sugestdo: para obter
informagoes, consulte as
pdginas 295 e 297.

Uso de recuo

Exibicdo de resultados
calculados

Sugestao: a lista dos
comandos de saida
disponiveis esta na
pdagina 302.

Introdugdo de valores
em um programa

Sugestdo: a lista de
comandos de entrada
disponiveis esta na
pagina 301.

Quando um programa é executado, as linhas do programa sdo
executadas em ordem sequencial. Entretanto, alguns comandos
alteram o fluxo do programa. Por exemplo:

¢ As estruturas de controle como os comandos If...EndIf usam um
teste condicional para decidir que parte do programa deve ser

executada.

e As estruturas de repeticdo, ou loop, como For...EndFor , repetem

um grupo de comandos.

Os programas mais complexos que
usam If...EndIf e estruturas de
repeticdo, como For...EndFor , ficam
mais faceis de serem lidos e
entendidos quando se usa o recuo.

:If x>5 Then

Disp "x is > 5"

:Else

Disp "x is < or = 5"

:EndIf

Em um programa, os resultados calculados nédo sdo exibidos a
menos que um comando de saida seja usado. Esta é uma diferenca
importante entre a realizagdo de um calculo na tela principal e

dentro de um programa.

Em um programa, os resultados
destes célculos ndo sdo exibidos
(embora o sejam na tela principal).

Os comandos de saida, como Disp,
exibem resultados durante a
execucdo de um programa.

A exibicdo do resultado de um
célculo ndo armazena o resultado. Se
for necessario ter acesso ao
resultado posteriormente, armazene-
0 em uma variavel.

:12% 6
:cos(m/4)
:solve(x*2-x-2=0,x)

:Disp 12%6
:Disp cos(n/4)
:Disp solve(x*2-x-2=0,x)

:cos(m/4)> maximum
:Disp maximum

Para introduzir valores em um programa, pode-se:

e Pedir ao usuéario que armazene um valor (com ) em
determinadas variaveis antes da execugao do programa.
O programa podera, durante a execucdao, utilizar estas variaveis.

e Introduzir os valores
diretamente no programa.

¢ Incluir comandos de entrada que
pecam ao usuario para introduzir
os valores necessarios a
execucdo do programa.

e Pedir ao usuério para transferir
um ou mais valores para o
programa quando ele for
executado.

:Disp 12%6
:cos(m/4)>maximum

:Input "Enter a value",i

:Request "Enter an integer",n

[progl(3,5)
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Exemplo de
transferéncia de valores
para um programa

O programa a seguir desenha uma circunferéncia na tela Graph e, em
seguida, desenha uma reta horizontal pelo ponto maximo da
circunferéncia. Trés valores precisam ser transferidos para o

programa: as coordenadas x e y do centro da circunferéncia e o raior.

L]

Nota: neste exemplo, ndo é
possivel usar circle como
nome do programa porque
ele entra em conflito com o
nome do comando.

Nota: este exemplo assume
que o usuadrio introduz
valores que podem ser
exibidos pela janela de
exibi¢do configurada por
ZoomStd e ZoomSaqr.

Ao escrever 0 programa no Editor de Programa:

Entre os dois () ao lado do
nome do programa,
especifique as variaveis que
serdo usadas para armazenar
os valores transmitidos.

Observe que o programa
contém também comandos
que configuram a tela Graph.

:circ(x,y,r)

:Prgm L Somente circ() é
FnOff inicialmente exibido
) no modelo em
:ZoomStd branco; certifique-se
:ZoomSqr de editar esta linha.

:Circle x,y,r
:LineHorz y+r
:EndPrgm

Antes de desenhar a circunferéncia, o programa desativa todas as
funcdes Y= Editor selecionadas, exibe uma janela de exibi¢do
default convertendo-a em “quadrada”.

Para executar o programa a partir da tela principal:

O usuario precisa especificar
os valores aplicaveis como
argumentos dentro de ().

Os argumentos sédo
transmitidos para o
programa, na ordem.
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LI— Transmitido parar.

Transmitido para y.
Transmitido para X.
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Descri¢do da introducdo de uma funcao

Por que criar uma
fungéo definida pelo
usuario?

Nota: pode-se criar uma
fungéo a partir da tela prin-
cipal (consulte o capitulo 5),
mas o Editor de Programa é
mais conveniente para
fungbes complexas com
varias linhas.

Diferencas entre fungdes
e programas

Sugestdo: para obter
informag0bes sobre variaveis
locais, consulte as

pdaginas 288 e 290.

Uma fungéo criada no Editor de Programa é bastante
parecida com as fung¢des e instrucdes usadas geralmente a
partir da tela principal.

As funcdes (assim como programas) sao ideais quando é necessario
realizar um céalculo ou um procedimento varias vezes. A fungao s6
precisa ser escrita uma vez e pode ser usada quantas vezes for
necessario. As funcdes, entretanto, possuem algumas vantagens
sobre 0s programas.

« E possivel criar funcdes que expandem as funcgdes incorporadas
da TI-89/ T1-92 Plus. As funcdes criadas sdo usadas da mesma
forma que as incorporadas.

* As fungdes retornam valores que podem ser representados
graficamente ou introduzidos em uma tabela. O mesmo nao
ocorre com programas.

* Pode-se usar uma fun¢do (mas ndo um programa) dentro de uma
expressao. Por exemplo: 3 func1(3) é valido, mas ndo 3* prog1(3).

* Pelo fato de transmitir argumentos para as funcg6es, é possivel
escrever funcdes genéricas que ndo estejam vinculadas a nomes
especificos de variaveis.

Este manual usa, algumas vezes, a palavra comando referindo-se de
forma geral a instrucgdes e fun¢des. Entretanto, ao escrever uma
funcéo, é imprescindivel diferenciar instrugdes de funcgdes.

Uma funcéo definida pelo usuario:
* Pode usar apenas as seguintes instru¢des. Todas as outras sdo

invalidas.
Cycle Define Exit
For...EndFor Goto If...EndIf (all forms)
Lbl Local Loop...EndLoop
Return While...EndWhile > ((ST0»] tecla)

¢ Pode usar todas as fungdes incorporadas da TI-89/ TI-92 Plus, exceto:

setFold setMode

setTable

setGraph
switch

» Pode fazer referéncia a qualquer variavel; entretanto, pode
armazenar um valor somente em uma variavel local.

— Os argumentos usados para transmitir valores para funcdes
sdo automaticamente tratados como variaveis locais. Se for
necessario armazenar valores em outras variaveis, sera
preciso declaré-las dentro da fungdo como variaveis locais.

¢ Na&o pode chamar um programa como uma subrotina, mas pode
chamar uma outra funcéo definida pelo usuario.

* Na&o pode definir um programa.

* Na&o pode definir uma funcgéo global, mas pode definir uma
funcéo local.
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Introducéo de uma
funcéo

Nota: use as teclas de
cursor para rolar pela
fungdo para introduzir ou
editar comandos.

Como retornar o valor de
uma funcédo

Nota: este exemplo calcula
0 cubo se x=0; caso
contrario, retorna um 0
como resultado.

Exemplo de uma funcgéo

Nota: pelo fato de x e y
serem variaveis locais para
a fungéo, elas ndo sédo
afetadas por qualquer
variavel x ou y existente.

Ao criar uma nova fung¢éo no Editor de Programa, a T1-89/ TI-92 Plus
exibe um “modelo” vazio.

5 4 Fiz|_ Fz= |[FqFus FE [ FB~
Nome.qa funcéo, que & \ Tools|Conkr 01120 [Mar|Find.. JMode
especificado quando uma TTunclc

P i
nova funcéo é criada. E Func |_ Certifique-se de editar esta
: EncFunc linha para incluir todos os
Introduza seus comandos H argumentos necessarios.

entre Func e EndFunc . Lembre-se de usar nomes de
argumentos na definicdo que
nunca seréo usados quando a
fungéo for chamada.

KAD AUTO FAE

Todas as linhas de funcao
comegam com um sinal de
dois pontos. MAIN

Se a funcéo requer entrada, um ou mais valores precisam ser
transmitidos para a fungdo. (Uma funcao definida pelo usuario sé
pode armazenar variaveis locais e ndo pode usar instrugdes que
solicitem a introducéo de dados pelo usuario.)

H4& duas formas de retornar o valor de uma fungéo:

* Na Ultima linha da funcéo (antes :cube(x)
de EndFunc ), calcule o valor a ser :Func
retornado. iX*3

:EndFunc

* Use Return. Esta instrucéo é util :cube(x)

para sair de uma funcéo e retornar :Func

o valor a partir de qualquer ponto 1 x<0
intermediério da func&o. .XA;‘etUFn 0
:EndFunc

O argumento x é tratado automaticamente como uma variavel local.
Entretanto, se o exemplo precisar de outra variavel, a fungao
precisaria declara-la como local, através do uso do comando Local
(paginas 288 e 290).

Ha uma instrucdo implicita Return no final da funcgéo. Se a Ultima
linha ndo for uma expresséo, ocorrera um erro.

A funcéo seguinte calcula a raiz de indice x de y (y ). Dois valores
precisam ser transmitidos para a fungéo: x e y.

Func¢ao definida no

Funcao chamada a partir da tela principal Editor de Programa

3>x; 125>y
I v
4% xroot(3,125) 20 :Xroot(x,y)
[ :Func
t 5 :yM(1/x)
:EndFunc
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Chamada de um programa a partir de um outro

Chamada de um
programa separado

Chamada de uma
subrotina interna

Sugestdo: use o menu

Var da barra de
ferramentas Do Editor de
Programa para introduzir os
comandos Define e
Prgm...EndPrgm .

Observagbes sobre o
uso de subrotinas

Um programa pode chamar outro programa como uma
subrotina. A subrotina pode ser externa (um programa
separado) ou interna (incluida no programa principal).

As subrotinas sao Uteis quando um programa precisa repetir o
mesmo grupo de comandos em varios locais diferentes.

Para chamar um programa separado, utilize a sintaxe usada para
executar o programa a partir da tela principal.

:subtest1() —— > :subtest2(x,y)

:Prgm :Prgm

:For 1,1,4,1 : Disp X,y
subtest2(i,i*1000) —— ,— :EndPrgm

:EndFor <

:EndPrgm

Para definir uma subrotina interna, utilize o comando Define com
Prgm...EndPrgm . Como uma subrotina precisa ser definida antes de
ser chamada, recomenda-se definir subrotinas no inicio do programa
principal.

Uma subrotina interna é chamada e executada da mesma forma que
um programa separado.

:subtest1()

Declara a subrotina como
uma variavel local. \ :Prgm

:Tocal subtest2

:Define subtest2(x,y)=Prgm
Define a subrotina. { ¢ Disp X,y
:EndPrgm

:@Beginning of main program
:For 1,1,4,1

Chama a subrotina. : subtest2(i,i*1000)
:EndFor
:EndPrgm

Ao término da subrotina, a execuc¢ado retorna ao programa que a
chamou. Para sair de uma subrotina a qualquer momento, use o
comando Return .

Uma subrotina ndo pode ter acesso as variaveis locais declaradas no
programa que a chamou. Analogamente, o programa principal ndo
pode ter acesso as variaveis locais declaradas em uma subrotina.

Os comandos Lbl sdo locais para os programas em que estdo
localizados. Portanto, um comando Goto no programa principal ndo
pode desviar para um rétulo situado em uma subrotina ou vice-versa.
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Uso de variaveis em um programa

De um modo geral, os programas tratam as variaveis da mesma
forma que o usuario as usa na tela principal. Entretanto, o
“escopo” da variavel afeta a forma como ela € armazenada e

Descricao

acessada.

Escopo de variaveis Escopo

Variaveis do

sistema

(globais)
Nota: para obter informagbes ~ Variaveis
sobre pastas, consulte o de pasta
capitulo 5.
Nota: se um programa tiver ~ Variaveis
variaveis locais, uma funcdo  |ocais

representada graficamente
néo podera acessa-las.
Por exemplo:

Local a

5>a

Graph a* cos(x)
pode exibir um erro ou um
resultado inesperado
(se a variavel a existir na
pasta atual).

Sao as variaveis com nomes reservados que sdo
criadas automaticamente para armazenar dados sobre
0 estado da T1-89 / TI-92 Plus. Por exemplo, as variaveis
Window (xmin, xmax, ymin, ymax etc.) estdo
globalmente disponiveis a partir de qualquer pasta.

« E possivel fazer referéncia a estas variaveis usando
somente o nome da variavel, independente da
pasta atual.

* Um programa nédo pode criar varidveis do sistema,
mas pode usar seus valores e (na maior parte dos
casos) armazenar novos valores.

Séo variaveis que sdo armazenadas em uma
determinada pasta.

» Se for usado somente o0 nome de variavel, ela sera
armazenada na pasta atual. Por exemplo:

5> start

+ Seareferéncia é feita somente ao nome da
variavel, ela precisa estar na pasta atual. Caso
contrério, ela ndo ser4 encontrada (mesmo se a
variavel existir em outra pasta).

» Para armazenar ou ter acesso a uma variavel
armazenada em outra pasta, é necessario
especificar o caminho. Por exemplo:

5> class\start

|— Nome de variavel
Nome de pasta

Depois que o programa termina, todas as variaveis de
pasta criadas pelo programa continuam existindo e
ocupando memoria.

Sao variaveis temporarias existentes apenas durante a
execuc¢do do programa. Quando o programa termina,
as variaveis locais sdo excluidas automaticamente.

« Para criar uma variavel local em um programa,
use 0 comando Local para declarar a variavel.

« Uma variavel local é tratada como Unica mesmo se
houver uma variavel de pasta existente com o
mesmo nome.

» O uso de variaveis locais é ideal para armazenar
valores temporarios, que ndo se deseja salvar.
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Erros de Circular Ao calcular uma funcéo definida pelo usuario ou executar um

Definition (Definic&o programa, é po_ssi\_/gl especificar um argume~nto que.inclua amesma

Circular) variavel que foi utilizada para definir a fungéo ou criar o programa.
Entretanto, para evitar erros de Circular definition, € necessario
atribuir um valor para as varidveis x ou i, que sdo utilizadas no
calculo da funcéo ou na execucéo do programa. Por exemplo:

X+1>X
Causa uma mensagem de erro de definigédo
—-Oou- circular (Circular definition ) se x ou i ndo tiver um
Fori,i,10,1 valor. O erro néo ocorre se x ou i ja tiver um valor
Disp i atribuido.
EndFor
Comandos relacionados Comando  Descrigdo
avariaveis tecla Armazena um valor em uma variavel. Assim como na tela
principal, pressione para introduzir um simbolo >.
Archive Move as variaveis especificadas de RAM para a
memoria de arquivamento de dados do usuario.
BldData Permite criar uma variavel de dados baseada nas

informacdes gréaficas introduzidas no Y=Editor,
Window Editor, etc.

Note: os comandos Define, CopyVvar Copia o contetdo de uma variavel
DelVar e Local estao

disponiveis a partir do menu ~ Define Define uma variavel de programa (subrotina) ou uma
Var da barra de funcéo dentro de um programa.
ferramentas do Editor de . L
Programa. DelFold Exclui uma pasta. Todas as variaveis dentro da pasta
precisam ser excluidas antes.
Delvar Exclui uma variavel.
getFold Retorna o nome da pasta atual.
getType Retorna uma cadeia de caracteres que indica o tipo de
dados (EXPR, LIST etc.) de uma variavel determinada.
Local Declara uma ou mais variaveis como locais.
Lock Blogueia uma varidvel impedindo-a de ser excluida ou
alterada por engano, até que seja desbloqueada
novamente.

MoveVar Move uma varidvel de uma pasta para outra.

NewData Cria uma variavel de dados com colunas que consistem
de uma série ou de listas especificadas.

NewFold Cria uma nova pasta.
NewPic Cria uma variavel de imagem com base em uma matriz.
Rename Muda o nome de uma variavel.

Unarchiv Move uma variavel especificada da memaria de
arquivamento de dados do usuario para a RAM.

Unlock Desblogueia uma variavel bloqueada.
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Utilizac&o de varidveis locais em fungdes ou programas

Exemplo de uma variavel
local

Sugestdo: Sempre que
puder, utilize as variaveis
locais nos casos em que a
varidvel seja usada apenas
dentro de um programa e
n&o precise ser armazenada
depois que o programa
parar.

O que provoca uma
mensagem de erro de
varidvel ndo definida
(Undefined Variable)?

As variaveis locais
devem ser inicializadas

290

Uma variavel local € uma variavel temporaria que existe

apenas enquanto uma funcao definida pelo usuario esta

sendo calculada ou enquanto um programa definido pelo
usuério esta sendo executado.

O programa a seguir mostra um loop For...EndFor (que € discutido
posteriormente neste capitulo). A variavel i é o contador do loop.
Quase sempre a variavel i s6 é utilizada enquanto o programa estiver
sendo executado.

:Local i
:For 1,0,5,1
Disp i
:EndFor
:Disp i

Declara a variavel i como local.

Se vocé declarar a variavel i como variavel local, ela sera
automaticamente eliminada quando o programa parar de forma que
ela ndo ocupe espaco em memoria.

Uma mensagem de erro Undefined variable aparece quando uma
funcdo definida pelo usudrio é calculada ou quando um programa
definido pelo usuario é executado, fazendo referéncia a uma variavel
local néo inicializada (cujo valor ndo foi atribuido).

Este exemplo é uma funcéo de multiplas intruc@es, e ndo um
programa. As quebras de linhas sdo mostradas aqui, mas o texto deve
ser digitado na linha de entrada como uma linha continua, como por
exemplo: Define fact(n)=Func:Local... onde a reticéncia indica que o
texto da linha de entrada continua fora da tela.

Por exemplo:

Define fact(n)=Func:
Local m:
While n>1:

n*m>m: n-1>n:
EndWhile:
Return m:
EndFunc

No exemplo acima, a variavel local m existe independente de
qualquer variavel m que exista fora da funcao.

N&o foi atribuido um valor inicial
para a variavel local m.

Todas as variaveis locais devem receber um valor inicial antes de
serem referenciadas.

Define fact(n)=Func:
Local m:; 1>m:
While n>1:

n*m>m: n-1>n:
EndWhile:
Return m:
EndFunc

A TI-89/ TI-92 Plus ndo pode utilizar uma variavel local para realizar
calculos simbolicos.

1 estd armazenado como valor inicial de m.
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Como executar calculos Se quiser que uma fungdo ou programa execute calculos simbélicos,

simbdlicos vocé precisa utilizar uma variavel global, ao invés de uma variavel
local. Entretanto, vocé precisa ter certeza de que essa variavel global
nao existe fora do programa. Os seguintes métodos podem ajudar.

» Facareferéncia a um nome de variavel global, normalmente com
dois ou mais caracteres, que ndo exista fora da fungéo ou do
programa.

e Inclua Delvar na fungdo ou no programa para eliminar a variavel
global, caso exista, antes de fazer referéncia a ela. (Delvar ndo
exclui variaveis blogueadas ou arquivadas.)
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Operagdes com cadeias de caracteres

As cadeias de caracteres sdo usadas para introducéo e
exibicdo de texto. Elas podem ser introduzidas diretamente ou
armazenadas em uma variavel.

Como as cadeias de Uma cadeia de caracteres € uma seqliéncia de caracteres entre

caracteres sdo usadas "aspas". Em programagcéo, as cadeias de caracteres permitem que o
programa exiba informag¢8es ou peca ao usudrio para realizar uma
determinada agéo. Por exemplo:

Disp "The result is",answer

Input "Enter the angle in degrees",angl
"Enter the angle in degrees”>strl
Input strl,angl

Alguns comandos de entrada (como InputStr ) armazenam automatica-
mente os dados de entrada do usuério como uma cadeia de caracteres
€ ndo exigem que O usuario use aspas.

Néo é possivel fazer calculos matematicos com cadeias de caracteres,
mesmo que parecam uma expressdo numeérica. Por exemplo, a cadeia
de caracteres "61" representa os caracteres "6" e "1", ndo o nimero 61.

Apesar de ndo ser possivel usar cadeias de caracteres como "61" ou
"2x+4" em célculos, é possivel converter uma cadeia de caracteres em
uma expressao numeérica usando o comando expr.
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Comandos de cadeias de
caracteres

Nota: Para saber a sintaxe
de todos os comandos e
fungbes da TI-89 / TI-92 Plus,
consulte o apéndice A.

Comando

Descricdo

#

&

char

dim

expr

format

inString

left

mid

ord

right

rotate

shift

string

Converte uma cadeia de caracteres em um nome de
variavel. Esta operacdo chama-se conversao indireta.

Une (relaciona) duas cadeias de caracteres.

Retorna o carater que corresponde a um cédigo de
caréater especifico. Este comando é o oposto do
comando ord.

Retorna o numero de caracteres (tamanho) de uma
cadeia de caracteres.

Converte uma cadeia de caracteres em uma expressao
numeérica e a executa. Este comando é o oposto do
comando string .

Importante: alguns comandos de entrada do usuério
armazenam o valor introduzido como cadeias de
caracteres. Antes de realizar uma operacdo matemaética
com um valor introduzido por um destes comandos,

€ preciso converté-lo em uma expressao numérica.

Retorna uma expressédo na forma de uma sequéncia
de caracteres baseada no modelo de formato (fixo,
cientifico, engenharia, etc.)

Verifica se uma cadeia de caracteres possui uma
subcadeia de caracteres especificada. Se contiver,
inString retornara a posicao do carater onde a
primeira ocorréncia da subcadeia comeca.

Retorna um ndmero especificado de caracteres a partir
do lado esquerdo (inicio) de uma cadeia de caracteres.

Retorna um numero especificado de caracteres a
partir de uma posicdo qualquer de uma cadeia de
caracteres.

Retorna o codigo do primeiro carater dentro de uma
cadeia de caracteres. Este comando é o oposto do
comando char.

Retorna um ndmero especificado de caracteres a partir
do lado direito (final) de uma cadeia de caracteres.

Desloca os caracteres de uma sequiéncia. O default é
-1 (desloca um carater para a direita).

Desloca os caracteres de uma seqiiéncia e os substitui
por espacos. O default é -1 (desloca um carater para a
direita e o substitui por um espag¢o). Exemplos:
shift("abcde",2)0 "cde " e shift("abcde")[] " abcd"

Converte uma expressao numérica em uma cadeia de
caracteres. Este comando é o oposto do comando expr.
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Testes condicionais

Introducdo de um
operador

Operadores relacionais

Sugestdo: a partir do
teclado, pode-se digitar:

>= para =
<= para <
/= para #

(Para obter o caractere /,
pressione [3].)

Operadores booleanos

A fungdo Not

Os testes condicionais permitem aos programas tomar
decisdes. Por exemplo, de acordo com o resultado de um
teste, verdadeiro ou falso, o programa pode decidir qual acao
realizar. Os testes condicionais sdo efetuados com estruturas
de controle como If...EndIf e estruturas de repeticdo como
While...EndWhile (descritas posteriormente neste capitulo).

« Digite o operador diretamente a partir do teclado.

* Pressione [MATH] e selecione
8:Test. Em seguida, selecione o
operador a partir do menu.

* Exiba as fun¢des internas. Pressione:
TI-89:

TI-92 Plus: [CATALOG]

Os operadores de teste estao listados
proximos da linha inferior do menu
Built-in.

Os operadores relacionais permitem que um teste condicional
compare dois valores. Os valores podem ser nimeros, expressoes,
listas ou matrizes (mas precisam coincidir em tipo e dimenséo).

Operador Verdadeiro se: Exemplo

> Maior que a>8

< Menor que a<0

> Maior ou igual que a+b>100

< Menor ou igual que a+6<b+1

= Igual list1=list2
# Diferente de matl=mat2

Os operadores booleanos permitem combinar resultados de dois testes.

Operador  Verdadeiro se: Exemplo

and Os dois testes sdo verdadeiros a>0 and a<10

or Pelo menos um teste é verdadeiro  a<0 or b+c>10
xor Um teste é verdadeiro e o a+6<b+1 xor c<d

outro é falso

A funcdo not inverte o resultado de um teste de verdadeiro para falso
e vice-versa. Por exemplo:

verdadeiro se x<2
falso se x>2

not x>2 é

Nota: se not for usado a partir da tela principal, sera exibido como ~
na area do historico. Por exemplo, not x>2 € exibido como ~(x>2).
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Uso de If, Lbl e Goto para controlar o fluxo de programa

Menu (F2] Control da
barra de ferramentas

Comando If

Sugestdo: use recuo para
tornar seus programas mais
faceis de serem lidos e
entendidos.

Estruturas
If...Then...EndIf

Nota: EndIf indica o fim do
bloco iniciado por Then, que
é executado se a condigdo
for verdadeira.

As estruturas If...EndIf empregam um teste condicional para
decidir se um ou mais comandos serdo executados.

Os comandos Lbl (r6tulo) e Goto sédo utilizados para desviar
(ou pular) de uma posicéo do programa para outra.

Para introduzir a estrutura If...Endif,
utilize o menu [F2] Control da barra de
ferramentas do Editor de Programa.

I Then
fbent

tFor EndFaor
thile Endihile
fLoop. Endloop
tCuston. EndCustm
4 Transfers

(el fa gl RoR

O comando If esta disponivel
diretamente a partir do menu [F2].

en.Elze.|
fmThen

Para visualizar um submenu que liste gibeeEita e o

todas as estruturas If, selecione Frlnstam. EndCustm
2l Transfers [
2:1f..Then.
Quando uma estrutura como :If | Then
If...Then...EndIf é selecionada, um
:EndIf

modelo é inserido na posi¢ao do

cursor O cursor é posicionado de

forma que um teste condicional
possa ser introduzido.

Para executar somente um comando se um teste condicional for
verdadeiro, use a forma geral:

Executado somente se x>5; SIF x5
omitido, caso contrario. \ . Disp "x is greater than 5"

Exibe o valor de x, — :Disp x

independente de seu valor.

Neste exemplo, é preciso armazenar um valor para x antes de
executar o comando If.

Para executar varios comandos se um teste condicional for
verdadeiro, use a estrutura:

:If x>5 Then
Executado somente Disp "x is greater than 5
se x>5. 2% X> X
:EndIf
Exibe o valor de: :Disp x
e 2X se x>5.
e X se x<b.
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Estruturas
If...Then...Else... Endlf

Estruturas
If...Then...Elself... EndIf

Os comandos Lbl e Goto

Para executar um grupo de comandos se um teste condicional for
verdadeiro e um grupo diferente se a condicéo for falsa, use esta
estrutura:

:If x>5 Then
Executado somente Disp "x is greater than 5
se x>5. Po2xX>X

:Else
Executado somente Disp "x is less than or
se x<b. equal to 5

5% x> X

:EndIf
Exibe o valor de: —— :Disp x
e 2X if x>5.
* 5x if x<5.

Uma forma mais complexa do comando If permite que uma série de
condicdes sejam testadas. Suponha que seu programa peca ao
usuario um nimero que corresponde a uma dentre quatro opgdes.
Para testar cada uma das op¢es (If Choice = 1, If Choice = 2...), use a
estrutura If...Then...Elself...EndlIf .

Consulte o apéndice A para obter maiores informacgdes e ver um
exemplo.

Também é possivel controlar o fluxo do programa com os comandos
Lbl (rétulo) e Goto.

Use o comando Lbl para rotular (atribuir um nome a) uma posicéo
particular dentro do programa.

Lbl NomedoRotulo

I— nome a atribuir para esta posicao (utilize a
convencgédo de criagcdo de nomes de variaveis)

O comando Goto é usado em qualquer parte do programa para
desvié-lo para um local que corresponde ao rétulo especificado.

Goto NomedoRdtulo
I— especifica para que comando Lbl deve desviar

Como o comando Goto € incondicional (sempre desvia para o rétulo
especificado), ele é freqlientemente usado acompanhado de um
comando If para que possa ser especificado um desvio condicional.
Por exemplo:

If x>5
Se x>5, desvia diretamente Goto GT5
para o rotulo GT5. :Disp x

Neste exemplo, o programa = —— :--------
precisaria incluir comandos .Lbl GTS

(como Stop) para impedir que ns " »
Lbl GT5 fosse executado :Disp "The number was > 5

se x<b.
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Uso de loops para repetir um grupo de comandos

Menu (F2] Control da
barra de ferramentas

Nota: um comando de loop
indica o inicio do loop. O
comando End que
corresponde ao inicio do
loop indica o fim do loop.

Loops For...EndFor

Nota: o valor final pode ser
superior ao valor inicial, mas
o incremento precisa ser
negativo.

Nota: o comando For
incrementa automaticamente
a variavel do contador para
que o programa possa sair do
loop apbs um certo nimero
de repetiges.

Para repetir o mesmo grupo de comandos sucessivamente,
use um loop. Vérios tipos de loops estéo disponiveis. Cada
tipo possui uma forma diferente de sair do loop, que se baseia
em um teste condicional.

Para introduzir a maioria dos
comandos relacionados a loop, use
0 menu [F2] Control do Editor de
Programa.

Hilhile Endilhile
&:Loop. EndlLoop

7 i Custon. EndCustm
2l Transfers

comando loop e seu comando End +EndFor
correspondente séo inseridos na
posicéo do cursor.

Quando um loop é selecionado, o r :For |

Se o loop precisar de
argumentos, o cursor sera
posicionado apés o comando.

Em seguida, pode-se introduzir os comandos que serdo executados
dentro do loop.

Um loop For...EndFor utiliza um contador para controlar o nimero
de vezes que o loop é repetido. A sintaxe do comando For é:

For (varidvel, inicio, final[, incremento))

I— adicionado ao contador a cada execucao de
For. (Se este valor opcional for omitido, o
incremento sera considerado 1.)

sai do loop quando variavel excede este valor

valor do contador usado na primeira vez que For é executado
variavel usada como contador

Quando a instrugado For € executada, o valor da varidvel € comparado
ao valor final. Se a varidvel ndo excede o valor final, as instrucdes
dentro do loop serdo executadas; caso contrario, o controle do
programa desviara para o comando apés o EndFor .

——— :For i,0,5,1
i>5 i<h .

Na ultima instrucdo do loop (EndFor ), o controle do programa volta
para o comando For, onde o valor da varidvel é incrementado e
comparado com o valor final.
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Sugestdo: é possivel
declarar a variavel do
contador como local
(paginas 288 e 290) se ndo
for necessario salva-la apds
0 programa terminar.

Loops While...EndWhile

Nota: o comando While ngo
muda a condi¢do automatica-
mente. E preciso incluir
comandos que permitam que
0 programa saia do loop.

Por exemplo:

:For 1,0,5,1
Exibe 0,1, 2, 3,4 e 5. Disp i

:EndFor
Exibe 6. Quando a varigvel ——— :Disp i

atinge o valor 6, o loop nédo é

mais executado.

O loop While...EndWhile repete um bloco de comandos enquanto
uma condicéo especificada for verdadeira. A sintaxe do comando
While é:

While condicdo

Quando a instrugdo While é executada, a condi¢éo é calculada. Se a
condigdo for verdadeira, o loop sera executado; caso contrario, o
controle do programa desviara para o comando apds EndWhile .

———— :While x<5
Xx=>5 x<5 .

Na ultima instrucdo do loop (EndWhile ), o controle do programa
volta para o comando While, onde a condicdo é recalculada.

Para que o loop possa ser executado pela primeira vez, a condi¢do
precisa ser inicialmente verdadeira.

* Todas as variaveis referenciadas na condig¢do precisam ter sido
definidas antes do comando While. (Os valores podem ser
incorporados ao programa ou podem ser introduzidos pelo
usuario.)

¢ O loop precisa conter comandos que mudam os valores contidos
na condicdo, fazendo com que ela seja falsa em um determinado
momento. Caso contrario, a condi¢cdo serd sempre verdadeira e o
programa nao saira do loop (chamado de loop infinito).

Por exemplo:
Inicialmente 10> x
define x. :While x<5
Exibe 0, 1, 2, 3 e 4. Disp x
Incrementa X. X+1> x
:EndWhile
Exibe 5. Quando x atinge 5,0 —— :Disp X

loop nédo é mais executado.
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Loops Loop...EndLoop

Nota: o comando Exit sai
do loop atual.

Repeticdo imediata de
um loop

Loops Lbl e Goto

Um Loop...EndLoop gera um loop infinito, que se repete
infinitamente. O comando Loop néo possui argumento.

:Loop —

Geralmente, o loop contém comandos para permitir ao programa sair
do loop. Os comandos mais usados sao: If, Exit, Goto e Lbl (rétulo).
Por exemplo:

10> x

:Loop
Disp x
x+1> x
Um comando If verifica ——— : If x>5
a condicao. . Exit
:EndLoop

Sai do loop e desvia para este —— :Disp x
ponto quando x atinge 6.

Neste exemplo o comando If pode estar em qualquer posi¢cdo no loop.

Posicdo do comando If: Comportamento do loop:

Na primeira instru¢do do loop O loop sera executado somente se a
condicéo for verdadeira.

Na Gltima instrucdo do loop O loop sera executado pelo menos
uma vez e s se repete enquanto a
condicéo for verdadeira.

Para sair do loop, o comando If poderia usar também o comando
Goto para transferir o controle do programa para um comando Lbl
(rétulo) especificado.

O comando Cycle transfere imediatamente o controle do programa para
a proxima iteracdo de um loop (antes da iteracdo atual se completar).
Este comando funciona com For...EndFor , While...EndWhile e
Loop...EndLoop .

Apesar dos comandos Lbl (rétulo) e Goto ndo serem estritamente
comandos de loop, eles podem ser usados para criar um loop
infinito. Por exemplo:

Assim como Loop...EndLoop , 0 loop deve conter comandos que
permitam ao programa sair do loop.
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Configuragéo da T1-89 / TI-92 Plus

Comandos de
configuragdo

Nota: As cadeias de
caracteres de
pardmetro/modo usadas nas
fungbes setMode( ),
getMode( ), setGraph( ) e
setTable( ) ndo sdo
traduzidas para outros
idiomas quando usadas em
um programa. Vide
Apéndice D.

Introdugdo do comando
SetMode

Nota: O menu Mode nao
permite definir o modo
Current Folder. Para definir
este modo, use o comando
setFold .

Os programas podem conter comandos que alterem a
configuragcéo da TI-89 / TI-92 Plus. Como as mudancas de
modo sé&o particularmente Uteis, 0 menu Mode da barra de
ferramentas do Editor de Programa simplifica a introdugéo da
sintaxe correta do comando setMode .

Comando Descri¢ao

getConfg Retorna uma lista das caracteristicas da calculadora.

getFold Retorna o nome da pasta atual.

getMode Retorna a definigcdo atual de um modo especificado.

getUnits Retorna uma lista das unidades default.

getFold Define a pasta atual.

setGraph Define um formato grafico especificado (Coordinates,
Graph Order etc.).

setMode Define todos os modos, exceto Current Folder.

setTable Define um paréametro de configuragdo de tabela
especifico (tblStart, Atbl etc.)

setUnits Define as unidades default dos resultados exibidos.

switch Define a janela ativa em uma tela dividida ou retorna

0 ndmero da janela ativa.

No Editor de Programa:

1. Posicione o cursor no ponto em que deseja inserir o comando
setMode .

2. Pressione:

TI-89: [2nd] [Fe] SRR
TI-92 Plus: : SEmUENCE

para exibir uma lista de modos. EE?FE@UHTN
SlSp iLSC-r‘E'E'h

3. Selecione um modo para exibir
um menu de suas
configuracoes validas.

4. Selecione uma configuragéo.

A sintaxe correta é inserida em seu

programa. :setMode("Graph","FUNCTION")
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Obtencé&o de dados introduzidos pelo usuario e exibicédo do resultado

Menu (F3] /0 da barra de
ferramentas

Comandos de entrada

Sugesto: uma cadeia de
caracteres ndo pode ser
usada em um calculo. Para
converter um célculo em
uma expressao numeérica,
use o comando expr.

Apesar de valores poderem ser incorporados em um programa
(ou previamente armazenados em variaveis), um programa
pode solicitar que o usuario introduza informacdes durante a
sua execucao. Analogamente, um programa pode exibir
informacdes como o resultado de um célculo.

Para introduzir a maior parte dos
comandos de entrada/saida mais
usados, utilize o menu [F3] /0 da barra
de ferramentas do Editor de Programa.

Para ver um submenu que lista
comandos adicionais, selecione

1:Dialog.

*

RN TR, . ot

:DPDTEDNH
og..End0log
i ToolBar. EndTEar
tTitle

tltem

3
4:0r
S:Dia
&

7

g

Comando

Descricao

getKey

Input

InputStr

PopUp

Prompt

Request

Retorna o codigo da proxima tecla pressionada. Vide
apéndice B para obter informacdes sobre cédigo de tecla.

Pede ao usuario que introduza uma expresséo.
A expressao é tratada da forma como é introduzida.
Por exemplo:

» Uma expressdo numérica é tratada como uma
expressao.

» Uma expressao entre "aspas" € tratada como uma
cadeia de caracteres.

Input também pode exibir a tela Graph e permitir que o
usuario atualize as variaveis xc e yc (rc € 6c no modo
polar) pelo posicionamento do cursor grafico.

Pede que o usuério introduza uma expressao.

A expressao é sempre tratada como uma cadeia de
caracteres; 0 usudrio ndo precisa colocar a expresséo
entre "aspas".

Exibe uma caixa de menu pendente e permite que o
usudrio selecione um item.

Pede ao usuario que introduza uma série de expressoes.
Assim como com Input, cada expressao é tratada de
acordo com a forma como foi introduzida.

Exibe uma caixa de didlogo que pede ao usudrio para
introduzir uma expressao. Request sempre trata a
expressao introduzida como uma cadeia de caracteres.
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Comandos de saida

Nota: em um programa, o
fato de simplesmente
realizar um célculo ndo
exibe o resultado. E preciso
usar um comando de saida.

Sugestdo: depois de Disp
e Output , 0 programa
continua imediatamente.
Pode-se desejar adicionar
um comando Pause.

Comandos de interface
gréfica do usuério

Sugestdo: quando um
programa que configura uma
barra de ferramentas
personalizada for executado,
a barra de ferramentas ficara
disponivel mesmo depois
que o programa tiver
terminado.

Nota: Request e Text sdo
comandos isolados que
podem ser também usados
do lado de fora de uma
caixa de dialogo ou de um
bloco de programa da barra
de ferramentas.

302

Comando  Descrigédo

CIrIo Limpa a tela Program 1/0.

Disp Exibe uma expressdo ou cadeia de caracteres na tela
Program 1/O. Disp também pode exibir o contetdo atual
da tela Program 1/0 sem exibir informacdes adicionais.

DispG Exibe o contetdo atual da tela Graph.

DispHome  Exibe o conteudo atual da tela principal.

DispTbl Exibe o conteldo atual da tela Table.

Output Exibe uma expressdo ou cadeia de caracteres na tela
Program 1/O iniciando em coordenadas especificadas.

Format Formata o modo no qual as informagdes numéricas sao
exibidas.

Pause Suspende a execucdo do programa até o usuario
pressionar [ENTER]. E util, por exemplo, para permitir a
visualizacdo de uma expressdo. A pausa permite que o
usuario leia o resultado e decida quando continuar.

Text Exibe uma caixa de didlogo que contém uma cadeia
especifica de caracteres.

Comando  Descrigdo

Dialog... Define um bloco de programa (composto dos comandos

endDlog Title, Request etc) que exibe uma caixa de dialogo.

Toolbar... Define um bloco de programa (composto dos

EndTbar comandos Title, Item etc) que substitui os menus da
barra de ferramentas. A barra de ferramentas redefinida
tem efeito somente enquanto o programa é executado e
até o usuario selecionar um item. Em seguida, a barra
original é exibida novamente.

Custom On... Ativa ou remove uma barra de ferramentas personalizada.

Custom Off

Custom... Define um bloco de programa que exibe uma barra de

Endcustm ferramentas personalizada quando o usudrio pressiona
[cusTOM]. A barra de ferramentas permanece ativa
até que o usudrio pressione [cusTOM] novamente ou
mude as aplicacdes.

DropDown  Exibe um menu instantaneo dentro de uma caixa de
dialogo.

Item Exibe um item de menu de uma barra de ferramentas
redefinida.

Request Cria uma caixa de entrada dentro de uma caixa de dialogo.

Text Exibe uma cadeia de caracteres dentro de uma caixa de
dialogo.

Title Exibe o titulo de uma caixa de didlogo ou de um menu

dentro de uma barra de ferramentas.
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Criacao de um menu personalizado

Ativacdo e desativacdo
do menu personalizado

Nota: Quando o menu
personalizado é ativado, ele
substitui o menu da barra de
ferramentas normal.

A menos que tenha sido
criado um menu
personalizado diferente, o
menu personalizado default
sera exibido.

Defini¢&o de um menu
personalizado

Nota: Quando o usudrio
seleciona um item do menu,
o texto definido por aquele
comando ltem é colado na
posicdo atual do cursor.

O recurso de menu personalizado da TI-89 / TI-92 Plus permite a
criacdo do seu préprio menu na barra de ferramentas. Um menu
personalizado pode conter qualquer funcéo, instru¢cao ou
conjunto de caracteres disponivel. A TI-89 / TI-92 Plus tem um
menu personalizado default que pode ser modificado ou
redefinido.

Ao criar um menu personalizado, € possivel permitir que o usuario o
ative ou desative manualmente ou que um programa o ative ou
desative automaticamente.

Para: Faca o seguinte:

Ative 0 menu A partir da tela principal ou de qualquer outra
personalizado  aplicacéo:

* Pressione [cusTOM].

A partir da tela principal ou de um programa:

* Execute o comando CustmOn.

Desative 0 A partir de qualquer aplicagéo:
menu

. * Pressione [cusTOM] novamente.
personalizado

» Vé&para uma aplicacao diferente.
Utilizando o menu personalizado default da tela
principal:

1. Selecione o menu Tools:

TI-89: [F7] lliil:l:
TI-92 Plus: ME-EustmDF-F“

Selecione 3:CustmOff.

[CustmOff |

Isto cola CustmOff na
linha de entrada.

2. Pressione [ENTER].
E também possivel utilizar CustmOff em um programa.

Para criar um menu personalizado, use a seguinte estrutura geral.

:Custom

. Title titulo do menu F1
Item item 1
Item jtem 2

. Title titulo do menu F2

Fir FEr FB= Fr=
ZoTue|Uniks|Ferabols|internak'fTools

. Title titulo do menu F3

:EndCustm
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Nota: O menu
personalizado a seguir pode
ser ligeiramente diferente do
menu default da sua
calculadora.

Fir i Frx
ars Toals

Fir Frx

Nota: Vejacomo" \o\C" e

" \o\F" aparecem como °C e
°F no menu. Da mesma
forma, veja os caracteres
internacionais acentuados.

Nota: Isto insere todos o0s
comandos em uma unica
linha. Vocé ndo precisa
dividi-los em linhas
separadas.

Restauracdo do menu
personalizado default

304

Por exemplo:

:Custom
:Title "Vars"

:Item "L1":Item "M1":Item "Prgml":Item "Funcl":Item "Datal"
:Item "Textl":Item "Picl":Item "GDB1":Item "Strl"

:Title "f(x)"
Item "f(x)":Item "g(x)":Item "f(x,y)":Item "g(x,y)"
:Item "f(x+h)":Item "Define f(x) ="

:Title "Solve"

:Item "Solve(":Item " and ":Item "{x,y}"

:Item "Solve( and ,{x,y})"

:Title "Units"

:Item "_m/_s*2":Item "_ft/_s”2":Item "_m":Item "_ft":Item "_1"
:Item "_gal":Item "_\o\C":Item "_\o\F":Item "_kph":Item "_mph"
:Title "Symbols"

:Item "#":Item "\beta\":Item "?":Item "~":Item "&"

:Title "Internat'l”

:Item "\e"\":Item "\e'\":Item "\e*\":Item "\a " \"

:Item "\u"\":Item "\ur\":Item "\o~\":Item "\c,\":Item "\u..\"
:Title "Tools"

:Item "ClrHome":Item "NewProb":Item "CustmOff"

:EndCustm
:CustmOn

Para modificar o menu personalizado default, use 3:Restore custom
default (como descrito abaixo) para obter os comandos para o menu
default. Copie esses comandos, use o Editor de Programas para criar
um Novo programa e copie no programa em branco. Em seguida
modifique os comandos, conforme necessario.

Vocé s6 pode criar e utilizar um menu personalizado de cada vez.

Se precisar de mais, escreva um programa separado para cada menu
personalizado. Em seguida execute 0 programa para 0 menu que
vocé precisa.

Para restaurar o default:

1. Do menu normal da tela principal (ndo o menu personalizado),
selecione Clean Up.
TI-89: [Fe]
TI-92 Plus:

Fi-

Fi- Fzr FE Fe~

Tool15|ATAcbra|Calc|Other|FramiDEaELIEIT
liGlesr s-z.

Isto cola os comandos que foram  |gaiteubrob _—

SEmestore CUstom detadlt
usados para criar o menu default
na linha de entrada.

2. Selecione 3:Restore custom default.

3. Pressione [ENTER] para executar os comandos e restaurar o default.

Ao restaurar o default, qualquer menu personalizado anterior sera
apagado. Se o menu anterior houver sido criado com um programa,
vocé podera executar o programa novamente se quiser reutilizar o
menu posteriormente.
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Criacdo de uma tabela ou um grafico

Comandos de tabela

Comandos gréficos

Nota: para obter maiores
informagbes sobre o uso
de setMode , consulte a
pdagina 300.

Para criar uma tabela ou um grafico baseado em uma ou mais
funcbes ou equacdes, use os comandos listados nesta secéo.

Comando Descricdo

DispThl Exibe o contetdo atual da tela Table.

SetTable Define os par@metros da tabela Independent ou
Graph <—> Table. (Para definir os outros dois pardmetros
de tabela, pode-se armazenar os valores apropriados nas
variaveis do sistema tbiStart e Atbl.)

Table Constroi e exibe uma tabela baseada em uma ou mais
expressdes ou fungoes.

Comando Descrigdo

CIrGraph  Apaga todas as funcdes ou expressdes que foram
representadas graficamente com o comando Graph.

Define Cria uma funcao definida pelo usuario.

DispG Exibe o conteldo atual da tela Graph.

FnOff Desmarca todas as fun¢des Y= (ou somente as
especificadas).

FnOn Seleciona todas as fungdes Y= (ou somente as
especificadas).

Graph Representa graficamente uma ou mais expressdes
especificadas, usando o modo atual de representacéo
grafica.

Input Exibe a tela Graph e permite que o usuario atualize as
varidveis xc e yc (rc € 6c no modo polar) pelo
posicionamento do cursor grafico.

NewPlot Cria uma nova definigcdo de gréfico estatistico.

PlotsOff Desmarca todos os graficos de dados estatisticos
(ou somente os especificados).

PlotsOn Seleciona todos os graficos de dados estatisticos
(ou somente os especificados).

setGraph ~ Muda as defini¢gbes de varios formatos graficos
(Coordinates, Graph Order etc.).

setMode Define o0 modo Graph, além de outros modos.

Style Define o estilo de exibi¢cdo de uma funcéo.

Trace Permite que um programa trace um grafico.

ZoomBox Realiza todas as operagdes de Zoom disponiveis a partir

—até — do menu [F2) da barra de ferramentas ou em Y= Editor,

ZoomTrig  Window Editor e tela Graph.
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Comandos de banco de
dados e imagem gréfica

Nota: para obter informacdes
sobre imagens gréficas e
banco de dados, consulte
também o capitulo 12.

Comando  Descrigdo

AndPic Exibe a tela Graph e sobrep8e uma imagem grafica
armazenada usando a légica AND.

CyclePic Anima uma série de imagens graficas armazenadas.

NewPic Cria uma variavel de imagem grafica baseada em uma
matriz.

RcIGDB Restaura todas as definig6es armazenadas em um
banco de dados grafico.

RclPic Exibe a tela Graph e sobrep8e uma imagem gréafica
armazenada usando a l6gica OR.

RplcPic Limpa a tela Graph e exibe uma imagem gréfica
armazenada.

StoGDB Armazena as defini¢des graficas atuais em uma variavel
de banco de dados grafico.

StoPic Copia a tela Graph (ou uma parte retangular
especificada) para uma variavel de imagem grafica.

XorPic Exibe a tela Graph e sobrepde uma imagem gréfica

armazenada usando a légica XOR.
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Desenho na tela Graph

Os comandos apresentados nesta se¢ao permitem criar objetos
de desenho na tela Graph.

Comparagéo entre Ao desenhar um objeto, é possivel usar um dos dois sistemas de
coordenadas de pixel e coordenadas para especificar uma posi¢éo na tela.
do ponto + Coordenadas de pixel — Referem-se aos pixels que constituem

fisicamente a tela. Estes sdo independentes da janela de exibicdo
porgue a tela sempre tem:

TI-89: 159 (0 a 158) pixels de largura e 77 (0 a 76) pixels de altura.
TI-92 Plus: 239 (0 a 238) pixels de largura e 103 (0 a 102) pixels de
altura.

* Coordenadas do ponto — Refere-se as coordenadas validas
para a janela de exibicdo ativa (conforme definido no Window

Editor).
0,0 TI-89: 158,0 -10,10 10,10
Sugestdo: para obter TI-92 Plus: 238,0
informagdbes sobre as
coordenadas de pixel na TI-89: 0,76 TI-89: 158,76
tela dividida, consulte o TI-92 Plus: 0,102 |TI-92 Plus: 238,102 -10.-10 10,-10
capitulo 14. s TN
Coordenadas de pixel Coordenadas de ponto
(independentes da janela de (para janela de exibicédo default)

exibi¢ao)

Nota: os comandos de pixel  Muitos comandos de desenho possuem duas formas: uma para
’F’;’)’(‘Igg com P, como coordenadas de pixel e outra para coordenadas do ponto.

Para apagar objetos Comando  Descrigéo
desenhados

ClrDraw Apaga todos os objetos desenhados da tela Graph.

Desenho de um ponto ou Comando  Descricéo

de um pixel PtChgou  Alterna (inverte) um pixel nas coordenadas especificadas.
PxIChg PtChg, que usa coordenadas do ponto, afeta o pixel mais
préximo do ponto especificado. Se o pixel estiver
desativado, ele serd ativado. Se o pixel estiver ativado, ele

sera desativado.
PtOff ou Desativa (apaga) um pixel nas coordenadas
PxIOff especificadas. PtOff, que usa coordenadas de ponto,
afeta o pixel mais préximo do ponto especificado.
PtOn ou Ativa (exibe) um pixel nas coordenadas especificadas.
PxIOn PtOn, que usa coordenadas do ponto, afeta o pixel mais

préoximo do ponto especificado.

PtTest ou Retorna verdadeiro ou falso para indicar se a coordenada
PxITest especificada estd ativada ou desativada, respectivamente.

PtText ou Exibe uma cadeia de caracteres nas coordenadas
PxIText especificadas.
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Desenho de retas e Comando

circunferéncias

Descricao

Circle ou
PxICrcl

DrawsSlIp

Line ou
PxILine

LineHorz ou
PxIHorz

LineTan

LineVert ou
PxlIVert

Desenha, apaga ou inverte uma circunferéncia com um
centro e um raio especificados.

Desenha uma reta com uma inclinacéo especificada
passando por um ponto especificado.

Desenha, apaga ou inverte uma reta entre dois pares de
coordenadas.

Desenha, apaga ou inverte uma reta horizontal em uma
coordenada de linha especificada.

Desenha uma reta tangente a uma expressao
especificada em um ponto especificado. (Este comando
desenha apenas a reta tangente, ndo a expressao.)

Desenha, apaga ou inverte uma reta vertical em uma
coordenada de coluna especificada.

Expressdes de desenho Comando
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Descri¢ao

DrawFunc
Drawlnv

DrawParm

DrawPol

DrwCtour

Shade

Desenha uma expresséo especificada.
Desenha o inverso de uma expressao especificada.

Desenha uma equacédo paramétrica usando expressoes
especificadas como suas componentes x e y.

Desenha uma expresséo polar especificada.

Desenha contornos no modo de representacgao grafica
em 3D.

Desenha duas express@es e usa tons diferentes para
diferenciar as areas onde expressdol < expressdo2.
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Acesso a outra TI-89 / TI-92 Plus, ao CBL ou ao CBR

Menu [F3] /0 da barra de
ferramentas

Acesso a outra
TI-89 / TI-92 Plus

Nota: para ver um programa
de exemplo que sincronize
as unidades de recepgéo e
transmisséo de forma que
GetCalc e SendCalc sejam
executados em seqliéncia
adequada, consulte
“Transmissao de variaveis
sob o controle de programa”
no capitulo 22.

Acesso a um sistema
CBL ou CBR

Se duas TI-89/ TI-92 Plus estiverem conectadas (descrito no
capitulo 22), seus programas podem transmitir variaveis entre
si. Se uma TI-89 / TI-92 Plus estiver conectada a um
Calculator-Based Laboratory™ (CBL™) ou ao Calculator-
Based Ranger™ (CBR™), um programa na TI-89 / TI-92 Plus
podera ter acesso ao CBL ou ao CBR.

Use 0 menu [F3] 1/0 da barra de
ferramentas do Editor de Programa para
introduzir os comandos nesta secéo.

1. Pressione [F3] e selecione 8:Link.

2. Selecione um comando.

Quando duas calculadoras TI-89 / TI-92 Plus sdo conectadas,
uma delas atua como unidade receptora e a outra como unidade
transmissora.

Comando  Descrigédo
GetCalc Executado na unidade de recepcéo. Configura a
unidade para receber uma variavel pela porta de 1/0.
« Apos a unidade de recepc¢do executar GetCalc, a
unidade de transmissdo precisa executar SendCalc .
» Depois que a unidade de transmissao executar
SendCalc, a varidvel transmitida serd armazenada na
unidade de recepc¢ao (no nome de variavel
especificado por GetCalc).
SendCalc Executado na unidade de transmisséo. Envia uma
varidvel & unidade de recepcéo pela porta de 1/0O.
» Antes que a unidade de transmissao execute
SendCalc, a unidade de recepc¢éo precisa
executar GetCalc.
SendChat  Executado na unidade de transmissdo com uma

alternativa geral a SendCalc . Util se a unidade de recepgéo
for uma TI-92 (ou para um programa de "bate-papo” que
permite a utilizagdo de uma TI-92 ou de uma TI-92 Plus).

Para obter maiores informagdes, consulte 0 manual que acompanha
as unidades CBL ou CBR.

Comando  Descrigdo

Get Obtém uma variavel do sistema CBL ou CBR conectado e
a armazena na TI-89 / TI-92 Plus.

Send Envia uma variavel de lista da TI-89 / TI-92 Plus para o

sistema CBL ou CBR.
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Depuracéo de programas e tratamento de erros

Erros em tempo de
execucéo

Técnicas de depuragdo

Comandos de
tratamento de erro

ApGs escrever um programa, algumas técnicas podem ser
usadas para localizar e corrigir erros. E possivel também criar
um comando de tratamento de erros incorporado ao programa.

O primeiro passo na depuracéo de seu programa é executé-lo.

A T1-89/ TI-92 Plus verifica automaticamente se ha erros de sintaxe
em todos os comandos executados. Se houver um erro, uma
mensagem indica a natureza do erro.

e Para exibir o programa no Editor £ ERRIR ™
de Programa, pressione [ENTER]. Mizsind 3
O cursor aparece proximo do erro.

e Paracancelar a execucdo do programa e voltar a tela principal,
pressione [ESC).

Se seu programa permitir que o usuario selecione uma dentre vérias
opcdes, certifique-se de executar o programa testando todas as opc¢des.

As mensagens de erro em tempo de execucdo podem localizar erros
de sintaxe mas néo erros na logica de programacao. As técnicas a
seguir podem ser (teis.

« Durante a fase de testes, ndo utilize variaveis locais para poder
checar os valores das variaveis apds o programa terminar. Apés
terminar a depuracao, declare as variaveis em questdo como
sendo locais.

¢ Insira temporariamente os comandos Disp e Pause ho programa
para exibir valores de variaveis importantes.

— Disp e Pause ndo podem ser usados em uma funcéo definida
pelo usuério. Para transformar temporariamente uma fungdo em
um programa, mude Func e EndFunc para Prgm e EndPrgm .
Use Disp e Pause para depurar o programa. Em seguida, remova
Disp e Pause e transforme o programa novamente em funcéo.
e Para confirmar que um loop é executado o niimero correto de vezes,
exiba a variavel do contador ou os valores do teste condicional.

« Para confirmar que uma subrotina é executada, exiba mensagens
como " Entering subroutine " € " Exiting subroutine " no inicio e no
final da subrotina.

Comando  Descri¢édo

Try...EndTry Define um bloco de programa que permite que o
programa execute um comando e, se necessario,
se restaure de um erro gerado por aquele comando.

CIrErr Limpa o estado de erro e define o nUmero de erro da
variavel de sistema Errornum como zero.

PassErr Passa um erro para o nivel seguinte do bloco Try...EndTry .
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Exemplo: Uso de abordagens alternativas

Exemplo 1

Exemplo 2

Dica: Para obter <, digite
(¢] (@ (zero).

Para obter &, pressione:
TI-89: [¢][x] (vezes)

TI-92 Plus: H

Exemplo 3

Nota: como Prompt retorna
n como um numero, ndo é
preciso usar expr para
converter n.

A apresentacéo introdutéria no inicio deste capitulo mostra
um programa que pede que o usudrio introduza um ndmero
inteiro, some todos os inteiros de 1 até o nimero introduzido e
exiba o resultado. Esta se¢do apresenta outras abordagens
gue podem ser usadas para alcancar o mesmo objetivo.

Este exemplo é o programa dado na apresentacao introdutéria no
inicio do capitulo. Consulte a apresentacédo introdutéria para obter
informacdes detalhadas.

:progl()
Pede dado_s de ent(ada :Prgm
em uma caixa de dialogo. \ : Request "Enter an integer",n

Converte a cadeia de caracteres — :e€xpr(n)>n
introduzida com Request em :0> temp
uma expressao.

:For i,1,n,1
Célculo no loop. ——[ ¢ temp+i>temp
:EndFor

Exibe a saida na tela :Disp temp
Program 1/O. :EndPrgm

Este exemplo utiliza InputStr para entrada, um loop While...EndWhile
para calcular o resultado, e Text para exibir o resultado.

:prog2()
Pede dados de entrada
na tela Program /0. \ :Prgm

:InputStr "Enter an integer",n
Converte a cadeia de ——:expr(n)>n
caracteres introduzida com :0> temp: 1> 1
InputStr em uma expressao. While i<n
Célculo no loop. 1':emp+.1'-> temp

i+1> 1

:EndWhile
Exibe a saida em uma :Text "The answer is "&string(temp)
caixa de dialogo. :EndPrgm

Este exemplo utiliza Prompt para entrada, Lbl e Goto para criar um
loop e Disp para exibir o resultado.

:prog3()
:Prgm
Pede dados de entrada :Prompt n
na tela Program 1/O. :0> temp:1> i
:Lb1 top
temp+i> temp
Célculo no loop. i+1> 1
If i<n
Goto top
Exibe a saida na :Disp temp
tela Program 1/0. :EndPrgm
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Exemplo 4 Este exemplo usa Dialog...EndDlog para criar caixas de dialogo para
entrada e saida de dados. Ele utiliza Loop...EndLoop para calcular o

resultado.
:prog4()
:Prgm
:Dialog
Define uma caixa de : Title "Enter an integer”
didlogo para a entrada de :  Request "Integer",n
dados. :EndD1og
Converte a cadeiade —— :expr(n)>n
caracteres introduzida :0> temp: 0> i
com Request emuma :LOOp
expressao.
: temp+i>temp
Célculo ’f i+1>1
no loop. L + If n
: Exit
:EndLoop
:Dialog
Define uma caixa de : Title "The answer jis"
didlogo para a saida. : Text string(temp)
:EndD1og
:EndPrgm
Exemplo 5 Este exemplo usa as fung@es incorporadas da TI-89 / TI-92 Plus para

calcular o resultado sem usar loop.

:prog5()
Pede dados de entrada :Prgm
na tela Program 1/0. \ . " . "
Nota: como Input retorna n +Input I.-Zn‘.cer an integer
como um ndmero, néo é Calcula a soma. ——————:sum(seq(i,1 »1,n))>temp
preciso usar expr para :Disp temp

s N

Exibe a saida na

converter n. tela Program /0. :EndPrgm
Funcéo Usada neste exemplo para:
seq Gerar a sequiéncia de numeros inteiros de 1 a n.

seq(expresséo, var, baixo, alto [,passo))

|— incremento para var ;
se omitido, usa 1.
valores inicial e final de var

varidvel que sera incrementada

expressdo usada para gerar a seqiiéncia

sum Soma os inteiros na lista gerados por seq.
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Programas em linguagem Assembly

Onde obter programas
em linguagem Assembly

Nota sobre
TI-GRAPH LINK

Execucdo de um
programa em linguagem
Assembly

Sugestdo: Se o programa
n&o estiver na pasta atual,
certifique-se de especificar o
nome do caminho.

E possivel executar programas esctritos para a TI-89 / TI-92 Plus
em linguagem assembly. Os programas nessa linguagem
geralmente tém um processamento muito mais rapido e
permitem um maior controle do que os programas de seqiiéncias
de teclas que vocé escreve com o Editor de Programas interno.

Os programas em linguagem Assembly,
como também os programas de

sequéncias de teclas estdo disponiveis —l
no website da T1 no endereco:

http://www.ti.com/calc

http://www.ti.com/calc

Os programas disponiveis nesse site [
trazem funcgdes e recursos adicionais SRS I
| d

gue ndo vém com a TI-89 / TI-92 Plus. |
Consulte informagdes atualizadas no via TI-GRAPH LINK para a
website da TI. TI-89 / TI-92 Plus

ApOs a transferéncia de um programa .

da web para o seu computador, utilize I \‘ [ B4

0 TI-GRAPH LINK™ (disponivel ‘
separadamente) para enviar o
programa para a sua TI-89 / TI-92 Plus.
Consulte o manual que acompanha o
TI-GRAPH LINK.

Se vocé dispuser de um cabo computador-calculadora e do software
TI-GRAPH LINK para a TI-92, fique ciente de que o software TI-GRAPH
LINK ndo é compativel com a T1-89/ T1-92 Plus. O cabo, entretanto,
funciona em ambas as unidades. Para obter informacdes sobre como
adquirir o software TI-GRAPH LINK ou um cabo computador-
calculadora, visite o site da Texas Instruments na Web no endereco
http://www.ti.com/calc/docs/link.htm  ou entre em contato com a
Texas Instruments, como indicado no apéndice C deste manual.

Depois que um programa em linguagem assembly para a
TI-89 / TI-92 Plus é armazenado na sua unidade, vocé pode executar o
programa a partir da tela principal da mesma forma como ocorre
com qualquer outro programa.
Se o0 programa exigir um ou mais argumentos, digite-
os dentro dos (). Consulte a documentacgéo do

programa para obter informagdes sobre os
argumentos obrigatorios.

/
pramiame s
HAIN RO ADTO FUME [P

Vocé pode chamar um programa em linguagem assembly a partir de
um outro programa como subrotina, elimina-lo ou utiliza-lo da
mesma forma como qualquer outro programa.

Capitulo 17: Programacao 313


http://www.ti.com/calc
http://www.ti.com/calc/docs/link.htm

Atalhos para executar
um programa

Nota: Os programas devem
estar armazenados na pasta
MAIN. Além disso, ndo é
possivel utilizar um atalho
para executar um programa
que exija um argumento.

N&o se pode editar um
programa em linguagem
Assembly

Exibicdo de uma lista de
programas em
linguagem Assembly

Nota: O tipo de dados dos
programas em linguagem
Assembly é ASM.

Para obter informacdes
sobre como escrever um
programa em linguagem
Assembly

Nota: E necessério usar um
computador para escrever
programas em linguagem
Assembly. Vocé ndo pode
criar programas em
linguagem Assembly a partir
do teclado da calculadora.
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Na tela principal vocé pode utilizar atalhos do teclado para executar
até nove programas definidos pelo usuario ou programas em
linguagem assembly. Entretanto, os programas devem ter os
seguintes nomes.

Na tela principal, Para executar um programa,

pressione: se houver, nomeado:
[¢J1 kbdprgm1()
(¢JJ9 kbdprgm9()

Se vocé tiver um programa com um nome diferente e quiser executa-
lo através de um atalho no teclado, copie ou renomeie o programa
existente para kbdprgm1(), etc.

Vocé ndo pode utilizar a sua TI-89 / TI-92 Plus para editar um
programa em linguagem assembly. O Editor de Programas interno
nao abrira programas em linguagem assembly.

Para listar os programas em linguagem assembly armazenados em
memodria;

1. Exiba a tela VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK]).

2. Pressione [F2] View.

VAR-LIME VIEK

3. Selecione a pasta em
questdo (ou All) e configure
Var Type = Assembly.

4. Pressione [ENTER] para exibir
a lista de programas em
linguagem assembly.

Foldir: AT

Var Tvrs: [ETIMAME*
Entsr=0K ESC=CAMCEL

YAR-LIME [AT1]

Cpipes ASM 553
L1 fdow ASM  2e9

As informacdes necessarias para ensinar um programador
principiante a escrever programas em linguagem assembly estéo fora
do ambito deste livro. No entanto, se vocé tem alguma experiéncia
com a linguagem assembly, consulte o website da Tl
(http://www.ti.com/calc ) para obter informac@es especificas sobre
COMO acessar 0s recursos da T1-89 / TI-92 Plus.

A T1-89/ TI-92 Plus inclui também o comando Exec que executa uma
cadeia consistindo de uma série de op-codes do 68000 da Motorola.
Esses cadigos funcionam como uma outra forma de programa em
linguagem assembly. Consulte as informaces disponiveis no website
da TI.

Adverténcia: Exec proporciona acesso a toda a potencialidade do
microprocessador. Esteja consciente de que vocé pode facilmente
cometer um erro que venha a travar a calculadora e que provoque a
perda dos seus dados. Sugerimos que vocé faca uma cépia de seguranca
do contetido da calculadora antes de tentar usar o comando Exec.
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Editor de Texto

Apresentacado introdutdria de operacdes com texto..........ccoceevnenne. 316
Inicio de uma se¢do com 0 Editor de TeXtO.......c.ccccvvevvereivneiennennns 317
INtroducao e ediGa0 de tEXTO.......ccevierieiirieiie e 319
Introducao de caracteres ESPECIAIS.........ccvcvvvieeesiesieaeee e e e se s 324
Introducéo e execucédo de um script de comandos............ccoceveruenne. 328
Criac80 de relatorios ........ccovieeriieieiense e 330

Este capitulo ensina como usar o Editor de Texto para introduzir
e editar textos. A introducgao de texto é simples; basta comegar a
digitar. Para editar textos, podem ser utilizadas as mesmas
técnicas usadas para editar informagdes na tela principal.

Fi- Fir Fa=| F4 FE
Too 15| Cammmand|View|Execute|Find.. |

tHotice thal = paragrarph
 WEaps automatically.

{Press ENTER only at the
end of & para?raph, riot.
_the ehd of a line.

EVDQ can edit the text to
fix tuping errors.

MAIN B RAD AUTO ] ]

Antes de iniciar uma nova sec¢ao, é preciso especificar o nome de
uma variavel de texto. Apds iniciar uma sec¢ao, todo o texto
digitado é armazenado automaticamente na variavel de texto
associada. Por esta raz&80, ndo é necesséario salvar a se¢ao
manualmente ao sair do Editor de Texto.
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Apresentacdo introdutdria de operagbes com texto

Inicie uma nova secdo no Editor de Texto. Em seguida, utilize o Editor de Texto digitando
um texto qualquer. Conforme o texto € digitado, exercite a movimentacao do cursor de
texto e a correcéo de possiveis erros.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
L. - . RFFLICATIONG
Inicie uma nova secéo no Editor i(APPS] 83 APPS] 8 3 TiHone
de Texto. %1 )lindaw Editor
4iGra
5=TabTe . .
&i0atasMatrix Editore
H citor ]
1:Current
2 0pehn. ..
Crie uma variavel de texto ® Q 4 HEH 3
chamada TEST, que armazenara TgsT TEST T T s
o texto introduzido ENTER| [ENTER ENTER| [ENTER Variohle:
automaticamente na nova secéao. T T
Use a pasta MAIN, mostrada na caixa
de didalogo NEW, por default.
Apds introduzir dados em uma caixa
de entrada, como Variable, é preciso
pressionar [ENTER] duas vezes.
Digite algum texto. i
- onns sma ltra mais [rfoc Digite e e
° - iqi TText ent, Teo T
cula, pressione (1] e, depois, a letra. Digite um texto XEXWESJ” 15 sinple. e
71-89 somente: um texto qualquer
- Para digitar um espacgo, pressione qualquer
[o] (funcéo alfabética da tecla
().
- Para digitar um ponto, pressione FIAIN___ WM RAD ADTO FURT
para desativar o alpha-lock;
pressione [[] e, em seguida,
pressione [a-lock] para ativar
alpha-lock novamente.
Pratique a edic&o do texto utilizando:
» As teclas de cursor para
movimentar o cursor de texto.
. ou [¢] [DEL] para excluir o carater a
esquerda ou a direita do cursor,
respectivamente.
Saia do Editor de Texto e exiba :[HOME (¢ ] [HOME]
a tela principal.
A secdo de texto é armazenada automa-
ticamente conforme o texto é digitado.
Portanto, ndo é preciso salvar a secdo
manualmente ao sair do Editor de Texto.
N o . RFFLICATIONE
Volte a se¢do atual do Editor de :[aPps) 81 APPS] 8 1 THame
W= Editor
Texto. tWindow Editor
=Era?h
tTable i i
t0atasMatrix Editore
Iaet= T 0] itar ]

Observe que a secdo exibida
permanece exatamente como

vocé deixou.
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Inicio de uma secdo com o Editor de Texto

Inicio de nova se¢éo

Nota: a segdo é salva
automaticamente a medida
em que vocé digita. Por esta
razao ndo é necessario
salva-la manualmente ao
deixar o Editor de Texto, ao
comecgar uma nova seg¢ao
ou ao abrir uma segéo
anterior.

Ao iniciar o Editor de Texto, pode-se comec¢ar uma nova

secao de texto, continuar a secdo
exibida pela ultima vez que o Edit
ou abrir uma secao anterior.

1. Pressione [APPS] e, em seguida,

selecione 8:Text Editor.

Selecione 3:New.

A caixa de didlogo NEW é exibida.

Especifique uma pasta e uma
variavel de texto que deseja usar
para armazenar a nova segao.

atual (a secéo que foi
or de Texto foi usado)

AFFLICATIONS

Home

Y= Editar

fHlindow Editor

Era?

tTable . .

t0atasMatrix Editore
ditor ]

gl B

1:Current
2i0pet. ..

I MEM ™

Tuepg: Text
Foldgr:

main ¥

Yaridkle:

EECECANCEL

Item Descricédo

E automaticamente d
ser mudado.

Type

Folder Exibe a pasta na qual

efinido como Text e ndo pode

a variavel de texto sera

armazenada. Para obter informacdes sobre pastas,

consulte o capitulo 5.

Para usar uma pasta diferente, pressione () para
exibir um menu de pastas existentes. Em seguida,

selecione uma pasta.

Variable

Se uma variavel ja ex
mensagem de erro se
pressionado. Quando

Digite um nome de variavel.

istente for especificada, uma
ré exibida quando [ENTER] for
ou [ENTER] for pressionado

para reconhecer o erro, a caixa de didlogo NEW sera

exibida novamente.

Pressione (depois de digitar dados em uma caixa de

entrada, como Variable, € preciso

pressionar [ENTER] duas vezes)

para exibir uma tela vazia do Editor de Texto.

Fi= Fa Fae| FH Ft
Tools]Conamand|Vicw|Exscutg|Find...

Os dois pontos —— L =]
marcam o inicio
de um paréagrafo. J

O cursor piscando
mostra onde o texto
digitado aparecera.

HMAIM EAD ALTO =0

O Editor de Texto podera ser usado agora como descrito nas

secOes seguintes deste capitulo.
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Continuacéo da segéo
atual

Inicio de uma nova
secao a partir do Editor
de Texto

Abertura de uma sec¢éo
anterior

Nota: por default, Variable
exibe a primeira varidvel de
texto existente em ordem
alfabética.

Copiando uma sec¢éo

Observacéo sobre a
exclusdo de uma secao

E possivel sair do Editor de Texto e ir para uma outra aplicacéo a
gualquer momento. Para voltar a secdo exibida ao sair do Editor de
Texto, pressione [APPS] 8 e selecione 1:Current.

Para terminar a secdo atual do Editor
de Texto e comegar uma nova:

1. Pressione [F1] e selecione 3:New.

2. Especifiqgue uma pasta e uma
variavel de texto para a nova
secgao.

3. Pressione [ENTER] duas vezes.

Pode-se abrir uma se¢éo do Editor de Texto a qualquer momento.
1. A partir do Editor de Texto, pressione [F1] e selecione 1:0pen.
A partir de qualquer aplicagdo, pressione 8 e selecione 2:Open.

2. Selecione a pasta e a variavel de il OFEN ™y
texto apropriadas. Trps: Text

Foldgr: mMdin
3. Pressione [ENTER].

Yariable: best ¥

EZC=CAMCEL

Em alguns casos, pode-se desejar copiar uma secéo para que a copia
seja editada e o original mantido.

1. Exiba a secéo que deseja copiar.

2. Pressione [F1] e selecione 2:Save Copy As.

3. Especifique a pasta e a variavel de texto da se¢ao copiada.
4. Pressione duas vezes.

Todas as secdes do Editor de Texto sdo salvas automaticamente,
por esta razdo é possivel acumular um nimero razoavel de secdes
precedentes, que ocupam espacgo na memoria.

Utilize a tela VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK] ) para excluir a variavel de
texto da segéo que deseja eliminar. Para obter mais informagdes
sobre VAR-LINK, consulte o capitulo 21.
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Introducéo e edicdo de texto

Digitacao de texto

Nota: use as teclas de cursor
para rolar por uma segdo ou
para posicionar o cursor de
texto.

Sugestao: Pressione >
ou @ para deslocar uma
tela para cima ou para baixo
de cada vez e(+] ® oul+] ®
para ir para o topo ou base da
sec¢&o de texto.

Sugestéo: Se vocé tiver
uma TI-GRAPH LINK
opcional, vocé pode usar
um teclado de computador
para digitar texto longo e
envia-lo para a calculadora.
Consulte a pagina 322.

Digitacao de caracteres
alfabéticos

Nota: Na TI-89, vocé ndo
precisa de ou de alpha-
lock para digitar x, y, z ou t.
Mas vocé precisa usar[t] ou
ALPHA-lock de maiusculas
paraX,Y,ZouT.

Nota: Na TI-89, alpha-lock
fica sempre desativado
quando a aplicagdo é
modificada, como por
exemplo, ir do Editor de
Texto para a tela principal.

Ap6s iniciar uma secado no Editor de Texto, pode-se introduzir
e editar texto. De uma forma geral, podem ser utilizadas as
mesmas técnicas usadas na introducao e na edicao de
informacdes na linha de entrada da tela principal.

Quando uma nova sec¢éo é criada no Editor de Texto, uma tela vazia
¢é exibida. Ao abrir uma sec¢éo anterior ou voltar a se¢éo atual, o
texto existente da secéo € visualizado.

Todos os paragrafos do texto
comegam com um espago e
dois pontos.

O espago inicial é usado em

Fix|_ Fex | F#=| FH FE

Toals|Cormmand|Yisw|Execuke|Find...

tIt wou d15plaﬁ an exlstl
ng session, the screen =
hows the text that was =
ntered when gouw left the
session.

scripts de comando e em

relatérios.

EThe blinking text cursor
i= in th
as when dJou le

= Sane EDEitiDh
fi.1

HMAlM

KAD ALTO FUHC

Cursor de texto piscando
N&o é necessario pressionar [ENTER] no final de cada linha. No final de

uma linha, o préximo caréter digitado € quebrado na linha seguinte.
S6 pressione [ENTER] quando desejar iniciar um novo parégrafo.

Ao chegar a base da tela, as linhas anteriores desaparecem no topo

da tela.
Para: Na TI1-89, pressione: Na Tl -92 Plus, pressione:
Digitar um e atecla da letra atecla da letra
Unico carater (a linha de estado
alfabético mostrad)
minusculo.
Digitar um e atecla da letra e depois a tecla da
Unico carater (alinha de estado letra (a linha de estado
alfabético mostra a) mostra ®)
maiudsculo.
Digitar um (abha)[] (funcéo alfabéticai barra de espaco
espaco. da tecla [()])

Ativar o alpha-
lock de
minusculas.

Ativar o ALPHA-
lock de
maiusculas.

Desativar
qualquer
alpha-lock.

[a-lock] (a linha de
estado mostra Ifl)

[a-lock] (a linha de
estado mostra M)

(desativa a trava de
maiudsculas e minasculas)

(nenhuma agéo
necessaria)

[CAPS]

[CAPS] (desativa a
trava de maidsculas)
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Digitacao de caracteres
alfabéticos
(continuacg&o)

Exclusdo de caracteres

Nota: se ndo houver
caracteres a direita do
cursor, exclui todo o
paragrafo.

Destacando o texto

Sugestdo: para retirar a
evidéncia sem substituir ou
excluir, mova o cursor.

Substituicéo ou
exclusdo do texto
destacado

Na TI-89, enquanto houver um dos tipos de alpha-lock ativado:

« Para digitar um ponto, virgula ou outro carater que seja a fungdo
priméria de uma tecla, é necessario desativar o alpha-lock.

* Paradigitar um carater de segunda fungdo como [{], ndo é
necessario desativar o alpha-lock. Apoés digitar o carater,

alpha-lock permanece ativo.

Para excluir: Pressione:
O carater a esquerda do cursor ou(Fi]7

O carater a direita do cursor

Todos os caracteres a direita do cursor
até o fim do paragrafo

Todos os caracteres do paragrafo
(independente da posi¢do do cursor no
paragrafo)

(+] [DEL] (¢ 0 mesmo que
(=)

CLEAR

CLEARJ(CLEAR

Para: Operagéo:

Destacar o texto

1. Mova o cursor para o inicio ou o fim do texto.

2. Mantenha [t] pressionado e pressione:

¢ (O ou(® paradestacar os caracteres a
esquerda ou a direita do cursor,

respectivamente.

* @ ou® para destacar todos os caracteres
até a posicao do cursor na proxima linha ou
na linha anterior, respectivamente.

Fi- Fer Fa=] F4 FE
Tools|Commaand|View|Execute|Find...

uer‘a

H =] hlghllghtm 5 piece
? the text

~aplace ar deleteiBS
ines and paragrap
ks at a time.

o Cahn 23S

Para: Operacéo:

Substituir o texto Digite o novo texto.

destacado

Excluir o texto Pressione [«].

destacado
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Operacao de recortar,
copiar e colar texto

Sugestdo: pode-se
pressionar

TI-89:

(+1[cuT], (¢][coPY], [¢] [PASTE]
TI-92 Plus :

[eJX,[¢]C, [V

para recortar, copiar e colar
sem ter que usar o menu
da barra de ferramentas.

Localizagao de texto

Sugestdo: a caixa de
didlogo FIND retém o dltimo

texto pesquisado introduzido.

E possivel digitar sobre ele
ou edita-lo.

As operacdes de recortar e copiar colocam o texto destacado na area
de transferéncia da TI-89 / TI-92 Plus. A operac¢ao de recortar remove
o texto de sua posicdo atual (permitindo mover o texto) e a operacéo
de copiar mantém o texto original.

1. Destaque o texto que deseja mover ou copiar.
2. Pressione [F1].

3. Selecione o item apropriado do menu.

B G
t5ave Copy As...
I HEw. ..

« Para mover o texto, selecione 4:Cut.
» Para copiar o texto, selecione 5:Copy.

T op
6:Pas%e
ribelete
SlClear Editor

4. Mova o cursor de texto para a posi¢do em gque deseja inserir o texto.
5. Pressione [F1] e, em seguida, selecione 6:Paste.

Este procedimento permite recortar, copiar e colar texto:

« Dentro da mesma sec¢éo de texto.

» De uma sec¢&o de texto para outra. ApGs recortar ou copiar texto
em uma sec¢éo, abra a outra secéo e, em seguida, cole o texto.

« De uma secéo de texto para uma aplicacéo diferente. Por exemplo,
pode-se colar texto na linha de entrada da tela principal.

A partir do Editor de Texto:

1. Posicione o cursor de texto em qualquer local que preceda o
texto que deseja localizar. Todas as operacdes de localizacdo
iniciam na posicao atual do cursor.

2. Pressione [F5]. - FIND =
Find: [ |

Entsr =0k EZC=CRMCEL

3. Digite o texto a ser localizado.

A pesquisa ndo € sensivel a
mailsculas. Por exemplo: CASO,
caso ou Caso produzem o
mesmo efeito.

4. Pressione [ENTER] duas vezes.

Se o texto pesquisado: O cursor:

E encontrado

Vai para o inicio do texto localizado.

N&o é encontrado N&o se move.
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Insercéo ou Sobreposicao
de caractere

Sugestdo: observe a forma
do cursor para ver que
modo esta sendo usado,
inser¢do ou sobreposicao.

Limpando o conteudo do
Editor de Texto

Utilizacdo de um
computador e do
TI-GRAPH LINK para
introduzir texto

Nota: Na calculadora,

o nome do texto varidvel
serd o nome digitado na
Etapa 1b e ndo o nome do
arquivo da Etapa 1c.
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Por default, a TI-89/ TI-92 Plus estd no modo de inser¢éo. Para alternar
entre os modos de insercdo e sobreposicao, pressione [INS].

O proximo caréter

Se a TI-89/ TI-92 Plus esta no: que for digitado:

Ser& inserido na posicéo do
cursor.

Inserfg mode

O cursor fica fino entre
0s caracteres

Ouverfdupe mode Substituira o carater destacado.

O cursor coloca o carater
em destaque

Para excluir todos os paragrafos existentes e exibir uma tela de texto
vazia, pressione [F1] e, em seguida, selecione 8:Clear Editor

Se vocé possuir um cabo computador-calculadora opcional
TI-GRAPH LINK™ e o software para a TI-89/ TI-92 Plus, é possivel
utilizar o teclado do computador para digitar um arquivo de texto e,
em seguida, enviar esse arquivo para a TI-89/ TI-92 Plus. Isto sera util
guando for necessario criar um arquivo de texto longo.

Para obter informagdes sobre como adquirir um cabo e o software
TI-GRAPH LINK ou como atualizar seu software TI-GRAPH LINK existente
para utiliza-lo com a TI-89/ TI-92 Plus, visite o0 web site da Tl em:

http://www.ti.com/calc
ou contate a Texas Instruments como descrito no apéndice C.

Para obter instrucdes sobre como criar um arquivo de texto em um
computador e envia-lo para a sua calculadora, consulte o0 manual que
acompanha o TI-GRAPH LINK. As etapas gerais sao:

1. Use o software TI-GRAPH LINK para criar um novo arquivo de texto.

a. No software, selecione New no menu File. Em seguida,
selecione um Data File da TI-89/ TI1-92 Plus e clique em OK. Uma
janela de edicdo sem titulo sera exibida.

b. Na caixa Name no topo da janela de edicéo, digite o nome
desejado para a variavel de texto na TI-89/ T1-92 Plus. Em
seguida, digite o texto em questao.

c. No menu File, selecione Save As. Na caixa de dialogo, digite
um File Name, selecione Text como File Type, selecione um
diretdrio e clique em OK.
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Use o software TI-GRAPH LINK™ para enviar o arquivo do
computador para a TI-89/ TI-92 Plus.

a. Use o cabo da TI-GRAPH LINK para conectar o computador a
calculadora.

b. Verifique se a TI-89/ TI-92 Plus esta na tela principal.

c. No software, selecione Send no menu Link. Selecione o arquivo
de texto e cliqgue em Add para adiciona-lo a lista Files Selected.
Em seguida cliqgue em OK.

d. Quando houver a notificagdo de que o processo esta completo,
clique em OK.

Na TI-89 / TI-92 Plus, use o Editor de Texto para abrir a variavel de
texto.
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Introducéo de caracteres especiais

Selecdo de caracteres a
partir do menu CHAR

Exibicdo do mapa do
teclado

O menu CHAR pode ser utilizado para selecionar qualquer
carater especial a partir de uma lista. E possivel também digitar
alguns caracteres a partir do teclado. Para ver os caracteres que
estao disponiveis a partir do teclado, é possivel exibir um mapa
mostrando os caracteres e suas respectivas teclas.

1. Pressione [2nd] [CHAR].

2. Selecione a categoria desejada.

Um menu lista os caracteres

daquela categoria.

3. Selecione um carater. Pode ser
necessario rolar pelo menu.

5; Iﬁternatinnal [

{ indica que é _
possivel fazer o
texto rolar.

Para caracteres acentuados, selecione
International. Os caracteres
internacionais freqientemente utilizados
estéo disponiveis também a partir do
menu personalizado padréo
(@nd) [cusTOM]).

O mapa do teclado mostra os atalhos que permitem a introducéo de
determinados caracteres especiais e letras gregas a partir do teclado.
Ele mostra também atalhos para outros recursos da calculadora.

O mapa do teclado nédo exibe todos os atalhos disponiveis. Consulte
a parte de dentro da capa e da contra-capa deste manual para obter
uma lista completa das teclas de atalho.

Na TI-89:

Na T1-92 Plus:

Pressione [¢] [EE] para exibir o

mapa do teclado.

Pressione para sair do

Pressione [¢] K para exibir o
mapa do teclado.

Pressione para sair do mapa.

o
-
-
]
—

H
IZI:IEI

mapa.
= GREEK. 3@ ZYEDATA ! & B ¥ O 0014 &
El O] 1 G ] (@ [ [E] [R] (0] [¥] [W] (2] [ [F]
FMT KEDFRGHM 7 -8 & 4 F ° s GREEK %, 2w | "
(1 [E] (6 [5] [ [F] [E M 0 E L
ZYME EEDFRGM 4 - 6 ChFE M #F ' v
[EE] [&] [£] EEECME MM
a KEDFEGM 1 - 3
]
F
[o]

TI-89 Mapa do teclado
Para acessar os atalhos da
TI-89, pressione primeiro a
tecla[e].

TI-92 Plus Mapa do teclado

Para acessar os atalhos da
TI-92 Plus, pressione primeiro a
tecla [2nd). Alguns caracteres
especiais estdo marcados no

teclado, mas a maioria nao.

Os recursos da calculadora acessados a partir do mapa do teclado
sd@o apresentados na proxima pagina.
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Digitacdo de simbolos
especiais a partir do
teclado

Nota: Para ajudar a
encontrar as teclas
desejadas, este mapa exibe

somente simbolos especiais.

Atalho dos recursos do mapa de
teclado da Tl -89:

! Atalho dos recursos do mapa de
teclado da Tl -92 Plus:

GREEK ([¢J[(J) — Acessa o
conjunto de caracteres grecos
(descritos posteriormente nesta
secdo).

SYSDATA ([¢] 0]) — Copia as
coordenadas do gréfico atual para
a variavel de sistema sysdata.

FMT ([¢] (1]) — Exibe a caixa de
dialogo FORMATS.

KBDPRGM1 -9 ([¢J1a[¢]9) —
Se vocé tiver programas
definidos pelo usuério, ou em
linguagem assembly, de nomes
kbdprgm1() a kbdprgm9(), estes
atalhos executam o programa
correspondente.

OFF (¢ [oFF]) — Semelhante a
2nd] [OFF] exceto:

« Vocé pode usar [¢] [oFf] se for
exibida uma messagem de
erro.

e Desliga a TI-89 de forma que
ela retornara a aplicacédo
atual na proxima vez que ela
for religada.

HOMEDATA ([¢] [©)]) — Copia as
coordenadas do gréafico atual
para a area do historico da tela
principal.

GREEK ([2nd] G) — Acessa 0
conjunto de caracteres grecos
(descritos posteriormente nesta
sec¢ao).

CAPS ([2nd] [CAPS])— Ativa e
desativa Caps Lock.

Accent marks — (&, 0,6, 3,¢, e ~)
serdo adicionados a proxima
letra pressionada (descritos
posteriormente nesta sec¢éo).

Na TI-89:

Na TI-92 Plus:

Pressione [¢] e em seguida,
a tecla do simbolo.

Por exemplo: [¢](x] (vezes) exibe &.

Pressione e em seguida,
a tecla do simbolo.

Por exemplo: H exibe &.

é[]ﬁ[jé]
O E @ | E
i lcalive
B O E E
M 0] [ B

Estes simbolos especiais ndo sdo
afetados pela condicéo de alpha-
lock (ativado ou desativado).

H e D i _
O W ER DD Q06 F
[A] [ (o]

@ # :
E E E M E HE

[ =
[t
x]=
==

Estes simbolos especiais ndo sdo
afetados pela condicéo de caps

lock (ativado ou desativado).
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Digitacao de caracteres
acentuados do teclado
TI-92 Plus

Digitacao de letras
gregas a partir do
teclado

Nota: Nenhuma calculadora
exibe um mapa das letras
gregas. Os mapas
mostrados aqui sdo usados
apenas para referéncia.
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Pressionar uma tecla de acento
ndo exibe a letra digitada
acentuada. O acento sera
adicionado a préxima letra
pressionada.

1. Pressione e, em seguida,
a tecla do acento desejado.

Z 0 z
@aEIEIIEl
IEIE@IEIEN

E [ € [ [E] W] [

Nota: para ajudar a encontrar as teclas
desejadas, este mapa mostra apenas as
teclas acentuadas, cedilha e til.

2. Pressione a tecla da letra que deseja acentuar.

« E possivel acentuar letras mintisculas e maitsculas.

» Um acento s6 pode ser adicionado as letras que sdo validas

com aquele acento.

Letras validas

Acento  (mindscula ou mailscula) Exemplos
’ A E 1,O,UY é E
A E, 1,0, U,y (exceto Y) u, U

~ A E 1,0 U 6,0

: A E 1,0 U a A

v c ¢.C

~ A O,N i, N

Pressione uma combinagao de teclas para acessar o conjunto de
caracteres grego. Em seguida, selecione o carater no teclado, para

introduzir uma letra grega.

Na TI-89:

Na T1-92 Plus:

Pressione [¢][(J para acessar o
conjunto de caracteres grego.

C}‘ID@—!

™

@@= @ O
© ©
© ©

@G
© ©

© =0 @ &=
@@ O~ @@= Q=

Pressione G para acessar 0

conjunto de caracteres grego.

o e pry n
@) (W] (€] (=] (1) ) [0 (1] (O[]

a c% % ® \r/ A
[s]o][F][e]H][J][K][L]

]
(5100 (€] (] (8] ] b )

Ao pressionar uma combinacéo de teclas que ndo acessem uma letra
grega, vocé obtera a letra normal dessa tecla.
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Importante: Ao pressionar
na TI-89 para acessar
uma letra grega enquanto
alpha-lock estiver ativada,
alpha-lock sera desativada.

Lista com todos os
caracteres especiais

Varias teclas permitem o acesso as letras gregas maitsculas e

minusculas. Por exemplo:

Na TI-89:

Na TI1-92 Plus:

1. Pressione [¢]((J para acessar

0 conjunto de caracteres
grego.

2. Pressione [¢] + letter
para acessar as letras gregas

minusculas. Exemplo:

(s [W] exibe w
3. Pressione [¢] + |etter

para acessar as letras gregas

maiulsculas. Exemplo:
(+] [W] exibe Q

1. Pressione G para acessar
0 conjunto de caracteres
grego.

2. Pressione G + letter para
acessar as letras gregas
minusculas. Exemplo:

G w exibe w

3. Pressione G (1] + letter
para acessar as letras gregas
maidsculas. Exemplo:

G [1J W exibe Q

As teclas exatas pressionadas na TI-89 dependem se alpha-lock
estiver ativada ou desativada. Por exemplo:

Na TI-89, se:

Entéao:

Alpha-lock estiver desativada.

Alpha-lock de minudsculas
((2nd] [a-lock]) esté ativada.

ALPHA-LOCK de mailsculas
(1] [a-lock] ) esta ativada.

E]xouElxexibeE.
néo é obrigatério
para X,Y,ZouT.

(] W exibe w.

(] [ [*] W exibe Q.
é utilizado para as
letras mailsculas.

[¢] [ X exibe &.

[¢] [ W exibe w.

(] W exibe Q.

[¢] [ X exibe &.
[¢] ([J W exibe Q.
(] [ 1] W exibe Q.

Para ter acesso a uma lista com todos os caracteres especiais,

consulte o apéndice B.
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Introducgéo e execugao de um script de comandos

Insercdo de uma marca
de comando

Nota: esta operagdo ndo
insere uma nova linha de
comando, simplesmente
marca uma linha existente
como sendo uma linha de
comando.

Sugestdo: pode-se marcar
uma linha como sendo um
comando antes ou depois
de digitar os comandos na
linha.

Exclusdo de uma marca
de comando

Execucdo de um
comando

Sugestao: para acompanhar
o resultado na tela principal,
pressione:

TI-89:

T1-92 Plus: [¢] [HOME]

ou utilize a divis&o de tela.

Através do uso de um script de comandos, o Editor de Texto
pode ser utilizado para digitar uma série de linhas de comandos
gue podem ser executadas a qualquer momento a partir da tela
principal. Isto permite criar scripts interativos, onde varios
comandos sao predefinidos em uma série e executados
individualmente.

No Editor de Texto:
1. Posicione o cursor na linha de comando.

2. Pressione [F2] para exibir o menu
Command da barra de ferramentas.

e
=Pr?ntﬂhj

iClear command
fExecute to EOF

3. Selecione 1:Command.

“C” é exibido no inicio da linha de
texto (a esquerda dos dois pontos).

4. Digite um comando g

exatamente como farla Tools l:-:-rrfr%u;nd '-'EEI.:I Exz!utt Fi’l-'ufi...

:THEE anyg cnmment1%1n95
inci ust as gou normally wou
na tela principal. d_in the Lext editar.

Mindow for a complete gk

ap
IR T et Rl e S LS |

A linha s6 pode conter
0 comando, sem texto
adicional.

Podem ser digitados varios comandos em uma linha, mas eles
devem estar separados por dois pontos.

Para excluir apenas a marca “C”; mantendo o texto do comando.
1. Posicione o cursor em um ponto qualquer da linha marcada.

2. Pressione [F2] e selecione 4:Clear command.

Para executar um comando, é preciso marcar a linha com “C”.
Uma linha sem a marca de comando “C” ndo sera executada.

1. Posicione o cursor em um ponto qualquer da linha de comando.
2. Pressione [F4].

O comando é copiado para a linha de entrada na tela principal e
executado. A tela principal é exibida temporariamente durante a
execucdo do comando e, em seguida, o Editor de Texto é exibido
novamente.

ApGs a execucdo, 0 cursor passa para a préxima linha do script
permitindo a execucgéo de outros comandos.
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Divisao das telas Editor
de Texto e principal

Criacao de um script a
partir de dados digitados
na tela principal

Exemplo

Nota: alguns comandos
demoram mais para serem
executados. Aguarde até
que o indicador Busy
desaparecga antes de
pressionar [F4] novamente.

Nota: neste exemplo, o
comando Graph exibe a
tela Graph no lugar da tela
principal.

Com a divisdo de tela, é possivel visualizar seu script de comandos e,
a0 mesmo tempo, acompanhar o resultado de um comando executado.

Para: Pressione:
Dividir a tela (F3) e selecione

1:Script view. cript. wiew

Voltar a usar o Editor de
Texto em tamanho maximo

e selecione
2:Clear split.

E possivel usar para definir a divisdo de tela manualmente.
Entretanto, (F3) define o par Editor de Texto/tela principal muito mais
facilmente do que (MODE].

« Aaplicacdo ativa esta indicada por uma borda espessa. (Por default,
o Editor de Texto é a aplicagéo ativa.)

« Paraalternar entre o Editor de Texto e a tela principal, pressione

[==] (segunda funcéo de ).

A partir da tela principal, é possivel salvar todas as entradas da area
do histérico em uma variavel de texto, que sdo salvas
automaticamente no formato de script. Desta forma, a variavel de
texto pode ser aberta no Editor de Texto e os dados digitados podem
ser executados como comandos.

Para obter maiores informacdes, consulte “Armazenamento das entradas
na tela principal como script no Editor de Texto” no capitulo 5.

1. Digite seu script. Pressione

e selecione 1:Command
para marcar as linhas de
comando.

Pressione [F3] e selecione
1:Script view.

Mova o cursor para a
primeira linha de comando.
Em seguida, pressione
para executar o comando.

Continue a usar [F4] para
executar cada comando e
pare imediatamente antes do
comando Graph.

Execute o comando Graph.

Pressione [F3] e selecione
2:Clear split para retornar a
tela dividida do Editor de
Texto.

Fzr FY FE
Tmﬂ! Corrand '|'|¢|J\.| Execubg|Find...

findow for
Ciw™3—2u™2+u—

raph
D

Cizeros(fixy,x)
CTalf i, s vdf )
Cizergs(dfixd.=)
Crataftsy, worddf (e
E='4+xm1n druma

: lﬂ+ﬁm1n 1e+ymax
CiGraph f0x2

HMAIN EAD AUTO FUNC

Fi-|_ Fir | Fav] F4 FE
Tools|Cormmand|Yigw|Exccutg|Find...
* ES
I: 4->><m1n 4->><ma><
'1EI->Em1n 1G+umax
CiGraph £0x2

d S wman 4
10+ gmax 10

m-d Fwmin 2
B -0+ ymin 2

HilN RAD AUTO FUHC

Fi-|_ Fer | Fa=| FA FE
Tools|Command|Yigw|Exscuts|Find...
T - -
I: 4->><m1n 4->><ma><

'1EI->Em1n 1G+umax
C:Graph foxd

~

HMAIN EAD AT FUNLC
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Criacdo de relatorios

Impressao de objetos

Insercao de uma marca
de objeto a ser impresso

Nota: esta operagdo ndo
insere uma nova linha para o
objeto a ser impresso,
simplesmente marca a linha
existente como sendo de um
objeto a ser impresso.

Sugestdo: uma linha pode
ser marcada como um objeto
a ser impresso antes ou
depois de digitar o nome da
variavel na linha.

Insergéo de uma marca
de quebra de pagina

Exclusdo de uma marca
de quebra de pagina ou
de um objeto a ser
impresso

330

Se 0 acessorio opcional TI-GRAPH LINK™ — que permite a
TI-89 / TI-92 Plus se comunicar com um microcomputador —
estiver disponivel, sera possivel imprimir relatérios. Utilize o
Editor de Texto para criar um relatério, o qual pode incluir
objetos. Em seguida, use TI-GRAPH LINK para imprimir o
relatorio na impressora conectada ao computador.

No Editor de Texto, é possivel especificar um nome de variavel como
um objeto a ser impresso. Ao imprimir o relatério através do acessorio
TI-GRAPH LINK, a TI-89 / TI-92 Plus substitui o nome da variavel pelo
contelido da variavel (uma expressdo, imagem, lista etc.).

No Editor de Texto:

1. Posicione o cursor na linha do objeto a ser impresso.

2. Pressione [F2] para exibir o menu
Command da barra de ferramentas.

3. Selecione 3:PrintObj. T

SEExecute to EO

“p” é exibido no inicio da linha de
texto (a esquerda dos dois pontos).

4. Digite o nome da variavel que contém o objeto a ser impresso.

Fi-|  Fe- |FEe| FA FE
Tools|Cormmand|Wisw|Execute|Find...
tTupe the report text jus

t &8s dod normally would
Jin the Tewt Editor.

tEnter blank lines as nec
essard.

Pipic|

A linha pode ter
somente o0 nhome da
variavel, sem texto
adicional.

Quando um relatério é impresso, as quebras de pagina ocorrem
automaticamente no fim de cada pagina impressa. Entretanto,

é possivel forgcar manualmente uma quebra de pagina em qualquer
linha.

1. Posicione o cursor na linha que deseja imprimir no topo da pagina
seguinte. (A linha pode estar em branco ou pode conter texto.)

2. Pressione [F2] e selecione 2:Page break.

Um “¥” é exibido no inicio da linha (a esquerda dos dois pontos).

Esta operacdo exclui apenas a marca “P” ou “¥”; ela ndo remove o
texto contido na linha.

1. Posicione o cursor em um ponto qualquer na linha marcada.

2. Pressione [F2] e selecione 4:Clear command.
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Impressao de relatorio

Exemplo

Nota: para armazenar a
derivada na variavel der,
digite: d(y1(x),x)>der

Nota: para armazenar 0s
ponto criticos da derivada
na variavel sol, digite:
solve (der=0,x)> sol

Etapas

Para obter informagdes detalhadas

1. Conecte a TI-89/TI-92 Plus
ao seu computador via
TI-GRAPH LINK.

2. Use o software
TI-GRAPH LINK para obter
o relatério da calculadora
e, em seguida, imprima o
relatério.

Consulte o manual que acompanha
0 acessorio TI-GRAPH LINK.

Suponha que tenham sido
armazenadas:

¢ Uma funcéo y1(x)
(especifique y1, ndo y1(x)).

¢ Uma imagem gréfica picl.

¢ Informacdes desejadas nas
variaveis der e sol.

Quando o relatdrio é impresso,
o conteudo dos objetos
marcados para serem impressos
Sd0 impressos como objetos,

ao invés dos nomes de variaveis.

My assignment. was to stu
,do the function:

Piugl

EThE three parts werel

Ei. Graph the function.
Fipicl

i2, Find its derivative.
Pgder

;3. Look for critical poi
_nt5.

PEEDI

My assignment was to study
L1*xA3-.5%x+3
The three parts were:

1. Graph the function.

ny,
/

2. Find its derivative.

.3*x72-.5
3. Look for critical points.

x=1.29099 or x=-1.29099

the function:

Nos casos em que uma imagem grafica ndo couber na pagina, a
imagem completa sera deslocada para o topo da pagina seguinte.
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Solucionador numérico

Apresentacao introdutéria do solucionador numeérico....
Exibindo o solucionador e introduzindo uma equacéo
Definicdo de varidveis conhecidas ..........ccococeoevirneiennncienncceeens
CAlculo de INCOGNITA .........ccveie e
Representacdo grafica da solugéo ....

O solucionador numérico permite introduzir uma expressao ou
equacdo, definir valores para todos exceto uma incégnita e,
em seguida, calcular o valor da incognita.

NOta" Pafa enCOntrar o TE%;: Sﬁuvz Gﬁ;h Gk f:llilrsor EFqsns l:1rFuE—z...
valor de uma incégnita a . . . a=CmZ—ml 2/ (m2Z+ml 14g

rtir da tela prin -? | ou d Depois de introduzir uma a=3. PEELEEEEEEEET
partr aa tela principal ou ae equacéo e seus valores mZ=10,
um programa, use nSolve() conhecidos, coloque o uri1 =0
conforme descrito no cursor na incégnita e E=9-3_{_1 14,1, e14s
apéndice A. pressione [F2]. wloftomteg T tE

AN FAD AUTO FLUHC

Pode-se também representar graficamente a solucao.

F

F1 Fz 4 FEr| Fa= [FPo#5
Tools|Zeam|Trace|Reararh

rMath|orav|Fen]:2 O eixo x € a incognita.

a=im2-ml1s(m3 O eixo y é o valor left-rt,
a=3. Z6REE664 que proporciona a
mz=10, exatiddo da solugao
e | '
g=9.3 . 2
bound=¢ -1. g1l A solucéo é exata onde a
left—rt=0, curva passa pelo eixo x.
FMAIN EAD AUT FURC

Como no exemplo acima, o solucionador numérico é
normalmente usado para resolver equacdes “fechadas”. Mas ele
proporciona também uma forma rapida de resolver equacdes
como as equacdes transcendentais, que ndo sédo “fechadas”.

Por exemplo, a equacéo a seguir poderia ser arranjada
manualmente para calcular qualquer das variaveis.

a=(m2-ml)/(m2+ml)*g ——» ml=(g-a)/(g+a)*m2

Com uma equacdo como a seguinte, entretanto, pode néo ser facil
encontrar o valor de x manualmente.

y=x+eX

O solucionador numérico é
particularmente Util para
tais equacdes.

mleft-rt=0.
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Apresentacdo introdutoria do solucionador numérico

Considere a equacao a=(m2- m1l)/(m2+ml)* g, onde os valores conhecidos sdo m2=10
e g=9.8. Assumindo que a=1/3 g, encontre o valor de m1.

TI-89 TI-92 Plus
Etapas Teclas Teclas Tela
- - ;- AFFLICATIONS
Exiba o solucionador numérico. :[APPS] 9 APPS] 9
Silindow Editor
4=Era€
SiTable i i
&:0ata Matrix Editor »
riProgram Editor k
S4Text Editor *
Introduza a equag&o. AR A B
Enter Equation
Quando se pressiona ou®, a M2[3) M2 eant a=(m2-mll-CmZ+mlikg
tela lista as varidveis usadas na M1D][E M1
equacéo. M2 M2
M1 M1
(alpha] G [ENTER] G [ENTER]
Introduza valores para cada @l @l1000® ] E e b rn|mer Thesor Famelcne ooz
., P =CmZ—m1) (w2 +ml ok
variavel, exceto para a incognita (9 . 8@ ®® 9.80000 aZinz M1/ inZéml kg
m1. [aipha) G[5] 3 GE3 mz=10.
Defina m2 e g primeiramente. gig o
Em seguida, defina a. (Deve-se definir Bound={-1. g14, 1. £143
g antes de definir a em termos de g.)
Aceite o valor default para limites
(bound). Se uma variavel houver sido MAIN KD AUTD FUNC
previamente definida,
seu valor é mostrado como default.
Mova o cursor para a incognita SIS ©O e shwe ab anh|met carsor|Eans l:1rFuE-z...n
ml a=imZ-mliCm2+mlisg
' a=3. ZRELEEEEEEEE5T
Opcionalmente, é possivel introduzir Ef:m'
um valor suposto inicial para m1. a=9.8
Mesmo que se introduza um valor bound={-1.e14,1. 14>
para todas as variaveis, o
solucionador numérico encontra o g/3 é calculado quando se move
valor da varidvel marcada pelo cursor. o cursor para fora da linha.
Encontre o valor da incdgnita. ThiTe|sh e sraphlset turser|Eans l:1rFuE-z...ﬂ
Para verificar a exatiddo da solucédo, Q) A L T
os lados esquerdo e direito da mz2=10.
equacdo sdo calculados =r1=5l
separadamente. A diferenga é E;Eai{_l 41143
mostrada como left- rt. Se a solucédo é aleftrt=d. T
exata, left-rt=0.
= marca os valores calculados.
Represente graﬁc?-mente a 3 3 Thaie|2am| Trace|rehr arh|rath Dba fanl
solugdo usando a janela de ==n2-nt) /(3
visualizacdo ZoomStd. n2=10.
i . |
O grafico € exibido em uma tela a=9. 3
dividida. E possivel explorar o grafico bound=1{-1, g1
através de tracado, ampliagéo, etc. left-rt=0.
HMAIN RAD AUTI FUHC
Volte ao solucionador numérico (=] [E3] A variavel destacada pelo
e saia da tela dividida. 2 2 cursor (incognita ml) esta no

E possivel pressionar [ENTER) ou @ para
exibir novamente a lista de variaveis.

eixo X, e left-rt esta no eixo y.
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Exibindo o solucionador e introduzindo uma equacao

Exibindo o solucionador
numérico

Introduzindo uma
equacao

Sugestbes: Na sua
equacdo:

Né&o use nomes de
funcéo do sistema
(como y1(x) ou r1(6))
como variaveis simples
(ylourl).

Tome cuidado com a
multiplicagcdo implicita.
Por exemplo, a(m2+m1)
é tratada como referéncia
a uma fungdo, ndo como
a* (m2+m1l).

Nota: Quando as variaveis
sdo definidas, pode-se
definir exp ou calcula-la.

Nota: Apos pressionar

ENTER], a equacgéo atual é

armazenada
automaticamente na
variavel do sistema eqn.

Ap6s exibir o solucionador numérico, inicie com a introdugéo
da equacéo que deseja calcular.

Para exibir o Solucionador Numérico,

pressione [APPS] 9.

A tela do solucionador numérico exibe a
ultima equacdo introduzida, se houver.

Na linha eqn:, digite sua equacéo.

AFFLICATIONS

Ulhdﬁw Ed1tnr
Tal

I

4z

S:Tab

=4 Data/MatP1x Editar »
riProgram Editor k
S4Text Editor r

FE FB
oot JEAns|CIr a-x...

Enter Equatiﬁn.
eqni a={mZ-ml i (mZ+ml kg

Pode-se:
