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Stage algorithmique 1 i
Tir aux canards dans la classe

TI-Nspire

L’énoncé : Dix chasseurs, tous excellents (ils ne ratent jamais leur cible), tirent simultanément sur
dix canards sauvages, chaque chasseur choisissant son canard au hasard.
On s’intéresse au nombre de survivants,...chez les canards bien sir !

Partie 1 : Une simulation dans la classe avec quatre chasseurs et quatre canards

On peut envisager de faire jouer a 4 ¢léves le role des chasseurs et a 4 autres le role moins prestigieux des
quatre canards.

Voici par exemple, quelques affichages obtenus pour trois tirs de nos quatre chasseurs.

1';11'n.1|1'|ti{~ 1 ,—1] 4 1';11'n.1|1'|ti{~ 1 ,—1] 2 rundlnt{ 1 ,—1] 4
ra m:llmi: 1.4) 4 ra m:llmi: 1.4) 3 ra ndlnt{ 1,4) 1
randInt(1.4) 1 randInt(1.4) 1 randlnt(1.4) 4
mndlm{ 1 ,—1] 3 mndlm{ 1 ,—1] 2 mn{ilnl{ 1 ,—1] 4
Le tableau rempli avec 5 tirs et le calcul de la moyenne :
Numéro du Tirn® 1 Tir n° 2 Tirn°® 3 Tirn® 4 Tirn® 5
canard
1 0 0 0 0 0
2 1 0 1 0 0
3 0 0 1 1 0
4 0 1 0 0 0
NOl’l’l.bI'C de 1 1 2 1 0
survivants
La moyenne du nombre de survivants sur ces 5 tirs est ici de : (1+1+2+1)/5 = 1.
Partie 2 : L algorithme et sa programmation
Compléter le programme ci-dessous apres avoir analysé 1’algorithme.
Algorithme Programmation TI 82, 83, 84
Define canards()=
Prgm
i, X et 11 sont déclarées comme variables locales' Local ix,/1
Construire une liste 11 de dix chiffres 1 ”!—E-'E{]( 1 .ﬂ~l-1ﬂ)
Pouriallantde 1 4 10 Fori,1.10
Choisir un nombre entier X au hasard entre 1 et 10 X =randInl{l ,1{])
Remplacer le x™ chiffre 1 par un zéro dans la liste 11 [I]:—{}
Fin de la boucle pour EndFor
Afficher la somme des termes de la liste Disp Sumif 1 )
EndPrgm
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Confection du programme : dans une page Calculs, choisir (9](1] : Fonctions & programmes, (1] :
Editeur de programmes, (1] : Nouveau. Ecrire le nom du programme (canards) et valider par .

Les instructions Local, seq, randInt, Disp, sum peuvent étre tapées directement, étre obtenues a partir du
catalogue : [@®]. Pour certaines d’entre elles, on peut aussi solliciter le menu (voir ci-dessous).

Les instructions Les saisies au clavier
Docal (3] : Définir les variables, (1]
For ... EndFor (4] : Controle, (5]

Disp (6] : E/S, (1]

Quand le programme est écrit, ne pas oublier de 1’enregistrer :

(2] : Vérifier la syntaxe et enregistrer, [1]. Raccourci utilisable : (B].

Partie 3 : On répete n fois I’expérience précédente

Algorithme Programme
n est un argument du programme’” Define canard 52(!:)—
Prgm
j et 12 sont déclarées comme variables locales' Local j,12
Créer une liste vierge 12 de n termes .?:‘SE{]([LH.I ,n)
Pour jallantde 1 an Forj,1.n
Exécuter le programme canards() ranm‘a’s()
Stocker le résultat trouvé par le programme au rang j de la liste 12 2| ]:=sum (.F ! :l
Fin de la boucle Pour EndFor
Afficher la moyenne des termes de la liste (valeur approchée). Disp uppmx(mean(f.?))
EndPrgm

La fonction mean (moyenne) peut étre récupérée dans le catalogue : ().
Pour éviter I’affichage des résultats de chaque tir, on peut supprimer, dans le programme canards(),
linstruction Disp sum(I1). I faut aussi supprimer |11 comme variable locale (ne laisser que i et X)".

Le second programme :

Algorithme Programme
n est un argument du programme Define canard 53(”)—
Prgm
j et s sont déclarées comme variables locales' Local s,
Initialiser une variable S a 0 5:=0
Pour Jallantde 1 a N For j,1.n
Exécuter le programme CANARDS ranm‘a’s()
Ajouter le résultat trouvé par le programme au contenu de S. s:=sumllJ :“"H
Fin de la boucle Pour EndFor
Afficher le nombre S/N Disp approx(iJ
n
EndPrgm
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Quelles sont les différences qui existent entre ces deux programmes ?

Si I’on n’a pas supprimé, dans le programme canards(), I’instruction Disp sum(l1), le premier programme
permet de mémoriser chacune des réponses données par ce programme et de les visualiser si nécessaire en
utilisant la fleche a .

Le second programme utilise une variable S, initialisée tout d’abord a zéro, qui va comptabiliser au fur et a
mesure des passages dans la boucle pour chacun des n tirs le nombre de survivants.

11 suffit alors, une fois sorti de la boucle, de récupérer son contenu pour calculer la moyenne du nombre de
survivants pour N tirs.

Voici quelques résultats obtenus en utilisant le programme 2 de la partie 3.

Valeur de N 10 20 50 100
Moyenne du nombre de survivants. 3,9 3,4 3,64 3,47
canards 3( 1 [JCI) canards 5( 1 DD)
3.46 343
Terminé Terminé
canards i( 1 L’JG) canards i( 1 DG:I
3.5 3.47
Terminé Terminé
La théorie

Un résultat théorique (entre nous) qui vient confirmer les simulations précédentes.

La probabilité qu’un canard donné survive au massacre peut se calculer aisément : en effet, il survit si chacun
des 10 chasseurs choisit un autre canard que lui.

La probabilité que le chasseur numéro 1 choisisse un autre canard que lui est 0,9.

Les différents choix de nos 10 chasseurs sont indépendants les uns des autres, la probabilité qu’un canard
donné survive est donc : (0,9)10.

Or il y a 10 canards, le nombre moyen de survivants est donc de 10.(0,9)10 ~3,4867....

N.B. L’activité présentée est un peu longue pour étre traitée par 1’ensemble des éléves en 55 minutes. Si
les meilleurs la terminent dans le temps imparti, tous les éléves seront invités a la finir a la maison.

" Les affectations de leurs valeurs ne sont valables que dans ce programme.

"1l suffira de remplacer n par le nombre souhaité en demandant I'application du programme :

canards2(100) affichera le résultat pour n = 100.
" Local I1lempéche I'affectation de |1 en dehors du programme canards().Pour pouvoir réutiliser la valeur prise par 11
en dehors du programme canards(), en 'occurrence dans les programmes canards2() et canards3(), on supprime 11
dans l'instruction Local i,x,11.
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