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1. Le sujet
Sujet 111 de I'épreuve pratique 2009 — Etude d’'unnsemble de points
Enoncé

Le plan est muni d'un repére orthonormal direct () V) qui permet une assimilation & I'ensemble € des
nombres complexes.

Pour toutz [0 €, on définit le nombre complexdz) = > (1 +i)z +; ;

On posea, = 4 + 2i et, pour tout [J IN , a,.1=f (a,) , et on note Ale point d'affixea, dans le
repere (O u, v)

Partie A

1.
a) En utilisant un logiciel adapté, calcubgrpourn variant de 1 a 30.
b) Représenter le nuage des pointgpAurn variant de 1 a 30. Que constate-t-on ?

2. Soit J le point d'affixe i. Pour toatO IN, on posed, = JA..

a) Calculerd, pourn variant de 1 & 30.

b) Représenter le nuage des points de coordonnéels)(pourn variant de 1 a 30. Que constate-t-on ?
c) Conjecturer la nature de la suiti)(

Partie B
3.

a) Soit S la transformation du plan, d'écriture comelg = (1 +1)z +2 2

Préciser la nature de S et déterminer seseéits géometrlques caractéristiques.
b) Déterminer la nature de la suith)( Etudier sa convergence.
d) Interpréter les observations faites sur les pdqteprésentés dans la questioh).

Production demandée

» Affichage a I'écran des calculs et du graphique.
* Réponses argumentées pour la question

Compétences évaluées

- Utiliser un logiciel pour effectuer des calcubnd C.

- Représenter graphiguement un nuage de points.

- Utiliser des similitudes du plan.

- Obtenir une liste de plusieurs termes d'une sefteeconnaitre le type de cette suite.
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2. Corrigé

Partie A

1) Ouvrir une pagé€alculs.

+li
Sl

Puis, en prévision de la questidrie nombrg =1.

Dé&finir le nombre (2) =% (1 +i)z +%

a) Ouvrir une pagé&ableur & listes.

Nommer «n » la colonn@ et, dans la cellule grisée
saisir la formule= seq,x,0,29,1)

Nommer «an » la colonn8, saisir «4+P» dans la
cellule B1, puis la formule= f(b1) en celluleB2 et la
recopier vers le bas grace a la fonction saisieleap
Nommer «abs_an » la colonr@ et, dans la cellule
grisée, saisir la formulereal(an) pour obtenir I'abscisse
du point A,

Nommer « ord_an » la colonre et, dans la cellule
grisée, saisir la formule=imag(an) pour obtenir
'ordonnée du point A

b) Ouvrir une pag€raphiques & géométrie.

Demander le tracé du nuage de points en saisisiamg,
sl, « abs_an » podret « ord_an » pouwr.

Demander unZoom données pour visualiser le nuage
pour la copie d’écran ci-contre, le réglage est :
Xmin=-2 ;Xmax=5 ;Ymin =-0,5 ;Ymax= 4.

Les points A semblent s’enrouler autour du point d
coordonnées (0 ; 1) et former une spirale.

2) a) Revenir a la pagdableur, nommer «dn» la
colonne E et, dans la cellule grisée, saisir la formu
=abs(an—j), indiquer que «j» est une référence
variable et non de colonne.

Terminé
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b) Demander le tracé du nuage de points en saisiss
dans s2, « n » powret « dn » pouy.

Demander unZoom données » pour visualiser le nuage
pour la copie d’écran ci-contre, le réglage est :

Xmin = =2 ;Xmax =31 ;Ymin =-0,5 ;Ymax = 5.

Les points obtenus semblent se rapprocher de tase

abscisses, la suitedj semble étre décroissante ¢

convergente vers 0.

c) Nommer « quotient » la colonre et, dans la cellule
e2

F2, saisir la formules—,
el

et la recopier vers le bas grag

T |

u5,v

2

a la fonctiorSaisie rapide. On constate que ce quotient

deux termes consécutifs est constant et on peut don

. . , - 2
conjecturer gque la suite est géométrique de ratson

Partie B ———
A
. . . . Sol =z, z=i
3) a) Pour déterminer la nature de S, déterminons déhb 0 Ve(f(z) : Z)
son point fixe en résolvant I'équatiah= z soit f(2) = z; f(z)—i i+l+ z 1.
on obtient comme point fixe le point d’affixe i. 5 5 15 5!
Calculer ensuite la differencgz) — i et demander a la - -
factoriser ; on obtient pas une factorisation &itiante, CFactOT(f(Z)_i) (1+i)-z{1+i)
mais on peut remarquer (-1 + i) peut aussi s’é¢fire i) 2
. . . L. K . |
soit i(1 + i), ce qui permet d'écrifz) — i = - (z—1). (1+i)-(z-) ztl 271 .
On peut confirmer cette factorisation la dévelopgdren 2 2 2
constatant que I'on retrouve I'écriture fig) — i. 6/99
, 1+ va rﬁ‘
D’autre part, le nombre complexez— s’écrit sous forme T 7+7-: -
2 i . , . 1+ in
exponentielle—e 4, ce qui permet d’obtenir la formeg —»Polar — \/2_
2 e 4.2
. . V2 in o 2
définitive de la transformationzz = —e 4 (z—i) + . ]
2 rn z 1 [z 1%,
| L | 5 ez 2o}
Ceci permet d’en déduire que la transformationuest | e 4 .X=.(;—}+; 2 212 2
similitude de centre le point J d'affixede rappor%zé et
- ™
d’anglez. 8/99

b) Pour tout entien, d, = JA,

: _ 2 i
doncdys = JAw: = Oan —i0=0f(a,) —i0= D%e 4
(en utilisant les résultats précédents).

La suite @) est donc une suite géomeétrique de premier

(an—

= 322564 (a, — 0=

temea(17 et de raiso?@.

La raison de cette suite appartient & ]0 ; 1[, darsuite est convergente vers 0.

Les points A sont obtenus par une similitude, donc s’enroudenibur de son centre, de rapport inférieur a 1,

donc se rapprochent de ce centre. Ceci confirmeoleiectures émises dandartie A.
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