Epreuve pratique 2007

EP 005 - 2007 : Suite définie par récurrence

Auteur du corrigé : Alain Soléan TI-Nspired / TI-Nspired CAS

Avertissement : ce document a été réalisé avec la version 1.4 ; il est disponible dans sa version la plus
récente sur notre site http://education.ti.com/france, menu Ressources pédagogiques.

Fichier associé : EP005 2007_SuiteRécurrente.tns

1. Le sujet

Sujet 005 de I'épreuve pratique 2007 — Comportementune suite définie par une relation de
récurrence
Enoncé

Une suitev est définie par son premier termget par la relation de récurrence :

pour tout entier natur@l, \p.i= —% vV, + 6.

1. A l'aide de la calculatrice ou du tableur, émetiree conjecture sur la limitede la suitev, selon les
valeurs dey,

2. La suitew est définie pour tout entier naturgharw,=v, —I
a) Observer, a la calculatrice ou au tableur, lemges rangs de la suite

Quelle semble étre la nature de la suit® est-elle arithmétique ? géométrique ? ni aritiqué ni
géométrique ?

b) Démontrer la propriété conjecturée sur la swite
c) Exprimer, pour tout entier natunelw, puisv, en fonction den.
d) Déterminer la limite de la suite

e) Ce résultat est-il cohérent avec I'expérimentation

Production demandée

* Réponses écrites pour les questipni), 2. c), 2. d) et2. e)

Compétences évaluées

 Compétences TICE
- Utiliser une calculatrice ou un tableur pour étudiee suite définie par récurrence.
- Représenter les termes d’'une suite récurrente.
» Compétences mathématiques
- Reconnaitre une suite arithmétique, géométrique.
- Déterminer la limite d’'une suite.

2. Corrigé
1) Ouvrir une pagé&ableurs & listes (cf. page suivante).

Dans la cellulAl, placer 0, puis dans la cellld, inscrire la formule= A1 + 1.

Copier cette cellule, sélectionner les cellule\dea A39 et coller la formule (la colonn& contiendra donc
les valeurs de).

Dans la celluld1, placer une valeur pous, puis dans la cellulB2, inscrire la formule=-B1/2 + 6.

Copier cette cellule, sélectionner les celllB&a B39 et coller la formule (la colonn® contiendra donc les
valeurs dev,).
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Copier cette cellule, sélectionner les celllli@sa C39 et coller la formule (la colonn@ contiendra donc les
valeurs dew,).

On peut nommer les « tétes » de listetvn comme
sur 'image ci contre.

FAD AUTO REEL

En modifiant la valeur contenue daB4, on peut
émettre la conjecture suivante :

pour différentes valeurs de vy, la suite v semble
converger versl = 4.

Les écrans sont obtenus a partir de la calculatrice

2) a) D’apres la conjecture précédente=:4, on pose donev,=v,— 4.

Sur la page précédente, dans la cellifleinscrire la formules B1 — 4.

La suite est-elle arithmétique ?

Dans la celluld?2, inscrire la formule= C2 — C1. RAD ALTO REEL

diffé... .rappor i B

Copier cette cellule, sélectionner les celluR3 a

il
)
D39et coller la formule.
Les différences ne sont pas constantes , la slit¢ n al -2 -5 0
pas arithmétique.
1 7 3, 5 -5
, i o "
La suite est-elle géométrique A sl e Cac -
Dans la cellulée2, inscrire la formule= C2/C1. 2| a7s| 7S 295 -c
Copier cette cellule, sélectionner les cellue3 a 4|3625| ~.375[ 1125 -5
E39et coller la formule. A Cer _ =

Les rapports semblent constants ; on conjecture qu
la suite est géométrique.

b) Montrons que la suite est géométrique.

Pour toutn entier naturel, on a :

Whs1=Vhsi1—4 dOﬂCWn+1:—%Vn +6-4 d’o[jWnJrl:_% (W, + 4) + 2.

R 1
De la,Wy+1=—-3=

> W, . La suitew est donc géométrique de raiso% et de premier termey =v,— 4.

c) Pour toun entier naturel, on a donev, = (vo — 4) (—%j et Vo= (Vo —4) [_%) 4

. . L 1 .
d) Comme la suitev est géomeétrique de ralsogTelle converge vers 0, donc la suiteonverge vers 4.

e) Ce résultat est cohérent avec I'expérimentationdealans la questidn

3. Pour aller plus loin

Le tableur peut nous permettre d’expérimenter lmpmrtement, selon les valeurs dg, dea et deb, de
toute suiteu définie par son premier ternug et, pour tout entier natural paru,.; =au, + b, pouraetb
réels quelconques.
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Pour cela ouvrir une padableurs & listes. _ RAD ALT®S REEL

Dans les celluledl etB1, placer respectivement les
valeurs dea etb.

Dans la celluleCl, placer la valeur 0.

Dans la celluleC?2, inscrire la formule= C1 + 1.
Copier cette formule, sélectionner les cellulesC@e
a C30 et coller la formule(la colonneC contient
alors les valeurs da.

Dans la celluld1, placer la valeur dey .
Dans la celluld?2, inscrire la formule :

=D1* A$1 + B$1.
Copier cette formule, sélectionner les cellulesD@e
a D30 et coller la formule(la colonneD contient
alors les valeurs de,).

En modifiant les valeurs inscrites dans les cedldlé , B1 ou D1 on peut donc étudier expérimentalement
toute suite définie par son premier termget, pour tout entier nature par u,.+; =au, +b.

On peut ainsi conjecturer que, Iorsquevt% ,
* Si a<-1, la suite diverge et n'a pas de limite ;

* Si a>1, la suite diverge et a pour limitewotsi ug >L et —oo Si Up <

1-a 1-a ;

e Si -1<a<1 eta#0, lasuite converge vers% ;

* Si a=1, lasuite est arithmétique de raison

* Si a=-1, la suite est alternée et prend les valejesb —uy ;
* Sia=0, la suite est constante a partiuget vautb.

Enfin, siug = , la suite est constante.

_b
1-a
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