Maths-Sciences LP Fiche éleve I IETIEITEN

EI3n - COMMENT CREER UNE TENSION ELECTRIQUE

TI-Nspired - TI-Nspire CAS

1. Objectifs

» Comprendre le principe de l'induction électromagnét et le fonctionnement d’'une application
dans la vie du citoyen

« Utiliser I'unité nomade TI-Nspire reliée a un captele mesures pour réaliser une acquisition de
données.

2. Mise en ccuvre (30 minutes)
a) Méthode d’investigation

A )

ANTENNAS ARE
PLACEDN AGAIST
THE WALL

.
I6em

Quelles sont ces curieuses étiquettes que je trdane les objets que j'achéte en grande surface ?
Et quelle peut bien étre leur utilité ?

Si je retourne dans le magasin ou j'ai acheté €bbn portant sur moi ce type d’étiquette, j'obsequ’en
passant lentement entre les portiques de sécteit&;ci déclenchent le systéeme d’alarme.

Comment expliquer simplement ce phénoméne ?
Que se passe-t-il si je change de magasin en ayaatmoi l'article acheté ?
Tous les systémes fonctionnent-ils selon le ménmeipe ?
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b) Préparation de I'expérience

En 1831, Michael Faraday découvre les lois de
'induction électromagnétique. Un circuit (bobine)
soumis a un flux magnétiqu® (issu d’'un champ
magnétique variable) subit une force électromotrice

Le champ magnétique variable est ici crée par la
chute d'un aimant cylindrique dans un tube de
plastique autour duquel on enroule un fil de cuivre

On a enroulé soigneusement un fil de cuivre autour
d’un tube de plastique (tube utilisé pour protager
thermometre). On a réalisé une trentaine de taurs e
prenant soin de bien enlever a I'aide d’'un paper d
verre le vernis recouvrant le fil de cuivre aux xleu
extrémités de la bobine ainsi construite.

f 2
i
-

c) Reéalisation de I'expérience

Mettre l'unité nomade TI-Nspire sous tension et
connecter la sonde de tension a I'adaptateur « eas
link » connecté quant & lui au port USB.

Brancher la sonde de tension aux extrémités de |
bobine (la polarité n'a pas d’'importance).

Ouvrir le fichier aimant.tns et suivre les indicals
de la page 1.

Appuyer sur les touchegt) (D] si la console
d’acquisition de données ne sS'ouvre pas
automatiquement lorsque l'adaptateur « easy link »
est connecté a la calculatrice.

L’acquisition a été paramétrée de fagon a prélever <11 *Non enregistré w i) x |
une mesure toutes les 0.005 secondes pendant 2 s

. o
(tOUCh)' g 0.6 _] Intervalle entre les mesures (s) :
2 1 [0.005 |
9 0.3 { burée de rexpérience (s) :
i P |
0.0 = T T
p| votage  -0.003V
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Appuyer sur la toucheLT] et démarrer une

acquisition. 1.1 *Nan enregistré w Egl] |
. . s N 0.9

Incliner le tube pour laisser passer I'aimant adra =
la bobine. g 06 "

% 1 Aucune donnée numérique

g 03]

el 4

0.0 ;

00 02 04 06 08 10
dc01.time

B ooy ——m

Utiliser les réglages de la fenétre graphic@ed 4 :

Fenétre) pour réaliser dans un premier temps un .
. . . {11 |> N ist

(ZOOM 9 : Données) que l'on affinera ensuite autour — - hlﬂ

du pic de tension. = oog] | 8
& 1 1°
s 0041 | 8
2 ] ﬁ
g 0001 |3
= i o)
-004] | 8
1 r 1 T 1T 1 1T T T1 717
0 2 4 6 8 10 12
dcO1.time
d) Exploitation des résultats p | V/oltag -0.003 V [X]
Décrire ce que I'on observe a I'écran.
11lrn *Non enregistré w Fail] x|
i
Pour quelles raisons la tension induite a sortie de |g
l'aimant de la bobine est plus importante qu'a 4
l'entrée ? 3
k=
105 115 125 135 1.45
dc01.time
Insérer une pag@raphiques. iz *anfivol w bail] x|
EE
Représenter le nuage de points correspondant aux § 3
données acquises en placant les données relatives a Ctiqueite .
temps en abscisses.
..
| S S S ._
.01 . -:. '[a'r:O?.rr'me,:g
-0.20.1 * 2.2
-
- -
—}?: -
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Construire un polygone autour de I'ensemble des «[11|kz]» *antivol w bail] x|
points constituant le pic d’entrée de tension, ret u ;v
autre autour des points relatifs au pic de sortie.

Utiliser I'outil de mesure d’'une aire. Mesurer t&i

de chaque pic. 0.003
. . A *
Les aires des deux pics sont elles les mémes ? O W,
-
0.01 - "
0.9

9%, 04

0.001*

(01 fime,dc0 P

e) Interprétation graphique

La loi de Faraday dit que la force électromotrinduite dans un bobinage fermé placé dans un champ
magnétique est proportionnelle a la variation awrgaolu temps du flux du champ magnétique qui etare

le circuit (E = —d—(D).
dt

Le signe — correspond & la loi de Lenz qui dit gutension induite s'oppose par ses effets a laecqui lui
donne naissance.

La loi de Faraday est mise ici en évidence pand&tde la force électromotrice (f. e. m.) induitssl un
bobinage par le mouvement d'un aimant.

Ainsi que représente l'air& x At ?

Si nous supposons que les deux pbles de I'aimantirom force équivalente, La relation ci-dessusifieggn
gue l'aire entre les deux pics de tension et I'deg temps est la méme.

L'interprétation graphique des données peut comedairexaminer si les maximas de tension induite
dépendent de la vitesse de chute de I'aimant qudiia tension induite est d’autant plus imporame le
temps de passage de I'aimant dans la bobine ext cou

f) Conclusion

Lors d'un achat dans un supermarché, un fil élgatriconstitue la bobine. Le champ magnétique éstpar
des bobines noyées dans les arceaux du portiqemtéée du magasin. Lorsqu’un objet passe par ce
portique, le flux magnétique est modifié et unesien induite générée.

Expliguer, en une ou deux phrases, le fonctionnéheétecteur.

Que pourrait-il se passer sil'on change de Magasin...........coo i i e
Demander au professeur d’expliquer le fonctionngrdaem systéme réel.
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