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1. Le sujet 

Sujet 116 de l’épreuve pratique 2009 – Équation avec un paramètre 

Enoncé  

 Dans cet exercice, on s'intéresse aux solutions positives de l'équation (E) : 
x

 (2 ln x + 1)2
 = mx, où m est un 

paramètre réel. 
 

Partie A 
 

1.   
a) En utilisant un logiciel adapté, tracer la courbe (C) représentative de la fonction f définie,  sur l'intervalle 

]0 ; 1[, par f (x) = 
x

 (2 ln x + 1)2
   et la droite (d) d'équation y = mx. 

      Conjecturer alors le nombre de solutions de l'équation (E). 
b) Dans cette question, m est un entier naturel non nul. On note am  la plus petite des solutions de l'équation 

(E) et bm, la plus grande. On s'intéresse aux suites (am) et (bm). 
       Conjecturer, à l'aide du logiciel, les variations et la convergence de ces deux suites. 
       Que peut-on dire de ces deux suites ? 
. 
Partie B 
 

2.   
a) Calculer les expressions de am et bm, en fonction de m. 
b) Justifier le sens de variation de la suite (bm). 
c) Calculer la limite de cette suite. 
 

Production demandée 
• Visualisation à l'écran des représentations graphiques. 
• Conjectures demandées. 
• Réponse écrite et orale à la question 2. 
 

Compétences évaluées 
- Représenter graphiquement une fonction dépendant d'un paramètre ; 
- Utiliser le logiciel, pour émettre des conjectures ; 
- Exprimer les solutions d'une équation en fonction d'un paramètre ; 
- Mettre en oeuvre les notions du programme sur les suites. 
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2. Corrigé 

Partie A  

1) a) Ouvrir une page Graphiques & géométrie. 

Définir la fonction f1 :  f1(x) = 
x

 (2 ln x + 1)2
 .  

Régler la fenêtre :  

b  4 (Fenêtre)  1 (Réglages de la  fenêtre). 
Choisir  XMin  = – 1 ; XMax  = 5 ; YMin  = –2 et   
YMax  = 5.  

Cacher la ligne de saisie / G. 
  

Définir la fonction f2 par f2(x) = x  puis déplacer cette 
droite par rotation (pour cela il faut obtenir l’icône située 
en bas à gauche de l’écran ci-contre). 
On peut ainsi conjecturer que : 
pour m > 0, l’équation (E) possède deux solutions ;   
pour m ≤ 0, l’équation (E) ne possède aucune solution.  

b) En déplaçant la droite, on peut conjecturer que la suite 
(am) semble croissante et semble converger vers x0 

vérifiant 2 ln(x0) + 1 = 0 (soit  x0 = 
1
e
) ; de même (bm) 

semble être décroissante et semble converger aussi vers 
x0.  

Partie B  

2) a) Ouvrir une nouvelle page Calculs et résoudre 

l’équation 
1

 (2 ln x + 1)2
 = m :  

b  3 (Algèbre)  1 (Résolution). 
(On cherche les solutions non nulles). 
On obtient les expressions de  am et bm :  

 
1 1

22e m
ma

− −
=  et 

1 1

22e m
mb

−
= .  

 
 

 

b) Définir la fonction qui à m fait correspondre   

b(m) = 

1 1

22e m
−

 : b  1 (Actions)  1 (Définir). 
Puis, résoudre b(m+1) – b(m) < 0.   
On s’aperçoit que tout m strictement positif est solution 
donc la suite (bm) est bien décroissante. 
 
c) Calculer enfin la limite de la suite (bm) :  
b  4 (Analyse)  3 (Limite). 
Les conjectures émises à la question 1) b) sont bien 
vérifiées. 

 
 


