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| en etnografisk studie av
anvindningen av TI-89 i en
"Precalculus"-klass spelade
enheten en viktig,
formedlande roll i den
progressiva utvecklingen
av matematiskt tédnkande,
fran det konkreta till det
abstrakta, eller fran
materiell till teoretisk
kunskap. Denna studie ger
ett detaljerat beldgg fér
hur djup begreppsmdssig
forstaelse kan byggas
genom anvindning av en
grafriknare.

[Féljande har hdmtats fran den fullstdndiga avhandlingen och anpassats fér denna serie av
forskningsnotiser.]

I enlighet med Vygotskys asikt att individers (inter)aktioner med deras milj6 inte ar direkt
erfarenhetsmassiga, utan ofta féormedlade, ar de flesta matematiska koncept och processer
som elever forsoker att tilligna sig inte snabbt och ytligt uppenbara fér dem. Samtidigt som
verktyg ar externt orienterade kan de dessutom paverka elevers sétt att tinka om koncept
och processer som stalls upp for inlarning. Sadana verktyg hjalper elever att utéva kontroll
over mentala funktioner som paverkar deras satt att tanka. | Vygotskys termer medlar
handhallna grafraknare som psykologiska verktyg mellan elevernas hjarnor och erforderliga
sociokulturella matematikbeteenden.

Metod. | en serie berattelser ger lararen/forskaren en bild av hur eleverna utvecklade en
grafisk process for att I6sa polynoma olikheter med en grafraknare under en kurs bestaende
av tjugoen 55 minuter langa lektioner i klassrummet. Denna Precalculus-klass bestod av 13
manliga och 17 kvinnliga juniorer och seniorer (medelalder: 16,63 ar: 26 asiater och
asiatamerikaner, 4 latinamerikaner). Forskaren undervisade klassen medan klassens ordinarie
larare forde anteckningar under hela studien.

Nar eleverna uppmanades att utforska problem arbetade de forst parvis, varpa foljde en
plenardiskussion. Problemen presenterades i regel i ett 6ppet format sa att eleverna hade
mojlighet att skriva sina egna svar. Forskaren forde en egen journal over studien, och skrev
detaljerade notiser sarskilt nar en viktig fraga kom pa tal under en lektion. Eftersom
forskaren inte hade tillatelse att anvanda varken videokamera eller bandspelare skrev han ned
viktiga samtal under lektionen, nar sa var méjligt, eller direkt efterat. Elevernas samtliga
arbeten (Iaxor, arbetsblad och prov) samlades in for denna undersdkning. Efter varje lektion
gick lararen och forskaren igenom vad var och en ansett vara intressant och vart att 6vervaga
for analys. Den fullstandiga rapporten innehaller utforliga exempel pa elevsamtalen.

Slutsatser. Observationerna ledde till slutsatsen att eleverna genomgick olika stadier av forfining i
deras koncept och teorem. Dessa sammanfattas i nedanstaende tabell:

Concepts- and theorems-in-action at each refinement stage in the instrumentation phase

Tool Concepts-in-action Theorems-in-action

TI-89 Graphing a polynomial
function; using the y-editor

screen to enter the function:

End behaviors of graphs of
pelynomial functions;
patterns of even- and
odd-powerad polynomial
functions

setting the appropriate
window range in order to
obtain a correct full view of
the corresponding graph

Setting up coordinate axes on
paper and computing for
points in order to draw an
accurate graph

Drawing a rough sketch of the
graph with only the zeros

Cartesian plane Evaluating polynomial
functions; remainder and

factor theorems

Bounds in an interval notation
as consisting of the zeros of a
pelynomial function
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Tallinje
Kartesiskt plan
Koncept 3
Teorem 3
Koncept 2
Teorem 2
Koncept 1
Teorem 1
Schema 0*
Scheman 1

Referenser:

De stadier som har utvecklats med denna kedja:

Mumber Bt e LR R LTS o' T4l R
Line Theorem 3
Cartesian e Concept 2 Schemes 2
Plane Theorem 2
TI-89 ——--  Concept 1 Schemes 1

Theorem | ]

Scheme 0%
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