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Resultat fran National Assessment of Educational Progress (NAEP)

Resultat rapporterade i The Nation’s Report Card: Mathematics 2000 markerar vardet av
frekvent anvandning av grafraknare (NCES, 2001). Elever i 8:e och 12:e klass som anvande
grafriaknare pa lektionerna hade hégre genomsnittlig NAEP-podng jamfort med icke-
Medan tillgcinglig anvdndare. Nar elever i 12:e Iflass anvande grafraknare minst en gang i veckan var deras
forskning inte redovisar matematikpodng hogre, och attondeklassare som anvande rdaknare ndstan varje dag
uppnadde de hogsta resultaten.

ett slutgiltigt beldgg

visar forskmng"en att En jamforelse mellan svar fran ar 1996 och ar 2000 avslojar en 6kning i den procentuella
ndr elever anvdnder andelen elever som uppger att de anviander grafriknare i skolarbetet. De insamlade svaren
grafriknare fran 2000 markerar nyanser i anvandningen i klassrummet som bidrar mer till elevernas
regelbundet tenderar de resultat. Mer frekvent anviandning

att uppnad bdittre av grafriknare vid bade laxarbete och prov associerades med battre resultat for elever i 8:e
resultat vid prov pa och 12:e klass. Elever i 8:e klass, vars ldrare rapporterade att de tillit anvandning av

grafraknare vid klassprov, uppnadde battre resultat an de elever som inte hade tillgang till
raknare vid klassprov. Elever vars ldrare tillat obegrdnsad till raknare hade hégre medelpodng
an de elever vars larare tillat begransad tillgang.

nationell och statlig niva
och pa skolniva.
Forskning indikerar

ocksa att inte enbart Rapporten fran National Mathematics Advisory Panel’s Task Group on Assessment (2008)
frekvensen i tillgangen hanvisar till en analys av "2003 NAEP assessment on grade 8 mathematics" utférd av Chazan
dr avgorande utan dven med kollegor. Deras resultat 6verensstimmer med tidigare resultat om effekten raknare har i
typen av anvindning. undervisningen: i jamforelse med elever som uppgav ringa anvandning av rdknare i
klassrummet uppnadde regelbundna anvidndare battre resultat i algebra och
funktionsproblem. Detta
resultat var konsekvent mellan hog och lag socioekonomisk status, med i genomsnitt 6 till 11
hogre skalpoang.

Resultat fran Algebra | End-Of-Course Tests

Liknande resultat rapporteras av en studie som undersokte forhallandet mellan anvandning
av grafrdknare i undervisningen och elevernas resultat vid "Algebra I"-kurser i tva
forortsskoldistrikt i Oregon och Kansas (Heller Research Associates, 2005). Resultaten visade
att elever som hade storre tillgang till grafraknare uppnadde béttre resultat vid slutproven.
Provresultaten var ocksa battre for de klasser som oftare inforlivade anvandning av
grafraknare i termer av tid och lektionstiackning. Elever i klassrum som hade en grafraknare
till varje elev uppnadde dessutom signifikant battre resultat dn elever i klassrum som inte
hade grafraknare. Lirarna i detta urval anvande dessutom grafraknare oftare an vad
laroboken foreskrev.

Studien identifierade tre specifika férdelar: méjlighet till inldrning pa en hégre niva,
effektivitet (dvs. fa mer arbete gjort) och stérre noggrannhet. En ldrare uppgav att grafraknare
"later eleverna lyfta koncepten till en hégre niva och sammanbinda de olika koncepten." En
annan larare noterade att grafraknare erbjuder "noggranna och dndamalsenliga l6sningar for
ritning av en mangfald funktioner."

Denna anvandning far dock inte feltolkas som obegransad tillgang. Selektiv

tillgang till grafraknare under lektioner var en annan lararpraxis som faktiskt visade sig ha
en signifikant effekt pa elevernas provresultat. Elevernas podng var hogre i de klasser dar
eleverna ibland inte fick anvanda grafraknare, vilket understryker behovet av att vara
medveten om pa vilket satt grafraknare integreras i undervisningen.
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Resultat fran Texas Assessment of Knowledge and Skills (TAKS)

Framdrivet av policybeslut som kravde anvandning av grafraknare i laroplaner for matematik
(med start 1996) och vid inomstatliga prov (med start 2000) har grafraknare blivit standard i

Texas. En studie med ett representativt urval pa nastan 4 000 larare i Texas fann att
majoriteten av lararna hade tillgang till grafraknare (98 %) och anviande grafraknare dagligen
(81 %) eller varje vecka (17 %) (Dimock & Sherron, 2005).

Detta resultat var konsekvent for skolor pa landsbygden, i fororter och i tatorter. En storre
procentuell andel skolor i tatorter anvande dock grafriaknare mer varje vecka an varje dag. |
alla tre omraden l6stes tillgangsfragan oftast genom att tillhandahalla en klassuppsattning av
grafraknare (96 %), dar majoriteten rapporterade anviandning av grafraknare for aktiviteter
inom skolan (99 %), t.ex. for klassarbeten, klassprov och inomstatliga utvarderingar. Detta
kan forklara varfor en mindre procentuell andel (82 %) av larare anvander grafraknare for
laxarbeten. Skolor brottas med problemet att hantera det 6kande behovet av klassrum och
formildrar omstandigheterna genom att tillhandahalla delade resurser hellre dn att krava av
eleverna att de képer sina egna rdaknare.

Samma studie fann att skolor vars larare rapporterade att de tilldelade grafraknare for
laxarbeten hade hdgre TAKS-podng (Texas Assessment of Knowledge and Skills) dn skolor
som inte tillaimpade sadan anvandning. Studien hanvisar dessutom till resultat fran Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS 2003), vilken rapporterade att
attondeklassare i lander som tillater frekvent tillgang till rdknare tenderade att uppna battre
resultat i beddomningen (Mullis, Martin, Gonzalez & Chrsotwski, 2003, citerad i Dimock &

Sherron, 2005).

Mer forskning behovs

Samtidigt som ovanstaende studie stéder anvandning vid laxarbeten eliminerar studiens
utformning inte andra mojliga orsaker till effekten, t.ex. att fattigare elever inte var lika
bendgna att ha en raknare hemma. | stort sett stoder korrelationerna mellan resultaten pa tre
nivaer - en nationell bedomning, ett inomstatligt prov och ett slutprov - frekvent anvandning
av grafrdknare, men ger inga slutgiltiga beldgg. Till exempel dr anvdandning av grafraknare
mer utbredd i matematikkurser pa hégre nivaer, vilka normalt omfattar de matematiskt mer
kunniga eller intresserade eleverna (NCES, 2001).

Andra studier indikerar att hogpresterande elever ar mer bendgna att anvanda grafraknare
med avancerade funktioner (Morgan, 2000; Scheuneman, et. al., 2002) eller att kunniga
elever anvdnder grafraknare annorlunda an svagare elever, och méjligen anvander olika
metakognitiva strategier som dkar prestandan hos valda objekt (Scheuneman, et. al., 2002).

Likaledes betonar Burrill med kollegor (2002) behovet av en forandring i lararpraxis och
havdar att "typen och utstrackningen av forbattrade resultat i elevers inlarning med
grafraknarteknologi ar en funktion, inte bara av sjdlva narvaron av teknologin, utan av hur
teknologin anvands i undervisningen i matematik." Ytterligare forskning kravs for att
faststdlla kausaliteten mellan frekvent anvdandning och uppnadda resultat.
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