Programacgao Linear

Utilizac&o da Calculadora Grafica Texas TI-84 Plus

Problema de transportes

Uma empresa produtora de leite produz 20000 litros na sua
fabrica em Aleite e 25000 na sua fabrica em Bleite.

Deve fazer a distribuigdo por trés povoagdes: Anta, Benta e

Canta que consomem 30000, 7000, e 8000 litros didrios. O 3
custo de transporte estd fixado em euros, por cada 1000 4 &
litros em: ] -
i 9
Anta Benta Canta
Aleite 100 200 300
Bleite 300 250 100

Como deve ser distribuido o leite para minimizar o transporte?

Resolugao

Chamamos x a quantidade enviada de Aleite a Anta e y a quantidade enviada de Aleite a
Benta, o resto das células da tabela deve ser feita exigindo que a soma por filas e por colunas
coincida com as quantidades de leite transportado e com as quantidades requeridas pelos

mercados.

Assim temos:

Anta Benta Canta

(30000) (8000) (7000)
Aleite (20000) X y 20000-(x+y)
Bleite (25000) 30000-x 8000-y (x+y)-13000
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O conjunto das restricoes é:

x>0

y=0
20000 —(x +) >0
130000 — x>0
8000—1 >0
x+y—13000>0

A fungdo objectivo que indica o custo do transporte, obtém-se multiplicando os elementos
das células pelos respectivos precos.
Assim, temos:

P(x,y) = 100x + 200y +300(2000 — x — ) + 300(30000 — x) +
+250(8000 — ) + 100(x + 1 —13000) = 15700000 — 400x — 250y

Utilizando a calculadora grifica Texas T1-84 plus, para representar geometricamente as

restrigoes e resolver o problema:

Utilizagdo da aplicacdio Inequalz da opcdo APPS ( Tecla APPS)
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Para introduzir a primeira condigdo (y < —x +20000) fazemos:

Com o cursor sobre o sinal igual (=) vamos de seguida introduzir o sinal (<)

APLHA+ ZOOM ( F3)
>
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Utilizando procedimentos semelhantes, introduzimos as restantes condigoes:

Para as condigoes em y:

_>

Para as condicoes em x:
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Definir a “janela” de visualizagio:

_>

WIHOOW
ShadeRes=1
amin=-18048
Amax=3580a
mec =088
Ymin=-180004
Ymax=30EEaE

+iscl=308H

Programagéo Linear | Utilizagdo da Calculadora grafica Texas TI- 84 plus | Prof. Jorge Geraldes 2006 | www.jgeraldes.net



http://www.jgeraldes.net

Determinacio da regido admissivel

Seja S a regido Admissivel para um problema de programagio linear e seja f(x,y)=ax+bya
fungdo objectivo. Se S é limitada, entdo f tem mdximo e minimo em S e cada um destes valores
ocorre pelos menos num dos vértices de S. Se S é nao limitada, entdo o valor mdximo ou
minimo de f pode ndo existir. Contudo, se existir, entdo ocorre num vértice de S (Teorema

Fundamental da programacdo linear)

Accionamos a tecla GRAPH
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Determinacdo dos vértices do poligono (correspondente a regiao admissivel):

APLHA+ZOOM (F3)

A=c 0000

=0,
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A tecla armazena o par ordenado (20000,0) em duas listas:

20000 na lista e Ona lista

Com as teclas de movimento de cursor procuramos de seguida os outros vértices do

poligono (Zona Admissivel)

APLHA+ZOOM (F3)
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APLHA+ZOOM (F3)

_>

n=1z000

=0,

APLHA+ZOOM (F3)
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YA -

Vamos agora ver as listas atras referidas:
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Na lista vazia vamos introduzir o preco do transporte ( Lista P)

INEQY |TnEQY |

LT
10
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LT

)
- DL
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—» zon0n [0 ]
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Nesta lista vamos digitar a Fun¢ao Objectivo P(x,y)= 15700000 —400x —250y .

InEQY |TnEgy |3 9
e LITATI N U NS
1og0n | B
1000 |0
LT : DL

F=127B800a-463

2ND+LIST oFs MATH

—» 1
iLz
KH N
dily
SilLc
=HIN

7+ IHELRS

_>

OFS MATH

EE

Tmmnm oy

EEEHLHJELJhJ
=

Programagéo Linear | Utilizagdo da Calculadora grafica Texas TI- 84 plus | Prof. Jorge Geraldes 2006 | www.jgeraldes.net



http://www.jgeraldes.net

—p  |InEWE |InEQy |3 g 5> INEQ:  |InEQy |3 gl —p
zoogn o [ zoogn o [
12000 | Boog 12000 | Boog
1001 1001
Engg | Boog Engg | Boog
F=.80-488 LIHEL- F=.80 LINER-—-258
2ND+LIST EI;I?IE OFZ MATH 5> InEQy  |InEgy |3 gl
—» z el T
T 1488 | b
% t; Eooo | B
= - e A B
& THER.
= IHERY F=_LH-258 LTNERYN
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> INEQ: |JInEWY |F g9k Valor minimo no transporte
L] 20000 T [ | <
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13000 | i 1.0EET
Eaon | Boon | 1A7ER
Fiiy =7 FEEEEE
O par ordenado que minimiza o custo do transporte é o par (20000,0).
Podemos finalmente dar a solugao do problema:
Anta Benta Canta
Aleite 20000 0 0
Bleite 10000 8000 7000
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