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O que é a Aplicagcao GeoMaster™?

A Aplicagdo GeoMaster™ ¢é uma aplicagdo de software Flash desenvolvida pelas Texas
Instruments para a plataforma da Tl 83 Plus e Tl 83 Plus Silver Edition.

Esta ferramenta de geometria dindmica, em muito semelhante as ja conhecidas para o
computador, permite que o professor possa, sempre que queira, recorrer 8 manipulagao de
objectos geométricos e ao estudo geométrico das suas caracteristicas num ambiente normal de
sala de aula.

De salientar que a calculadora Tl 83 Plus permite a utilizagdo de dados de umas
aplicagbes para outras, assim é possivel executar um modelo geométrico, anima-lo e fazer a
recolha de dados para posterior estudo estatistico e algébrico.

No GeoMaster podemos ainda observar no mesmo ecra graficos de fungdes inseridas no
editor de fungdes (Y= ), graficos estatisticos e objectos geométricos construidos com as
ferramentas do GeoMaster.

A seguir apresenta-se algumas das coisas que €& possivel fazer com a Aplicagédo
GeoMaster :

e Desenhar pontos, rectas, segmentos, circulos e poligonos.

e Transformagbes geométricas de objectos: translacgdo, reflexdo, rotacdo e

dilatagao.
: Foink]
ciLing
SrEeAmenk : Translakian
S H o . [ SiRsF1eckinn
E:Triandls Z:Rokation
B: Folwdon Y:Dilakion
FAReAFoa1e3an Errummgkry

IFILEi!ﬂ!lﬂEﬁEiTﬁFHiHIEEl T

e Medir comprimentos, areas, perimetros, angulos e determinar declives.

L: DiskancesLendth
T
AR
Y:Calculaks
Erflaps

B Meckar Sum
FEAnsACaords

FILE[

o Obter equagdes de circunferéncias e rectas, e coordenadas de pontos.

e Gravar valores de medidas nas listas da Tl 83 Plus para posterior analise e

tratamento gréfico.

1:Faoinker
Z:Labgl
zrEgleck Daka

E:C1gar Daka
bB:Ferrendiculars
FAFarallels

|FILEIDHHHiHEH5ITFﬁFHi:IE
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Actividade 1: CENTROS NUM TRIANGULO

Como sabemos no 3° ciclo os alunos séo “bombardeados” com um conjunto de linhas e
respectivos pontos de intersec¢éo relativamente aos lados e dngulos de um tridngulo.

Nesta actividade pretende-se que o aluno construa os centros de um tridngulo e faca a
verificagdo geométrica que eles coincidem quando o triangulo é equilatero.

Comecemos entéo por abrir a aplicacao GeoMaster, pressionando a tecla da calculadora
, surge-nos um conjunto de aplicagbes da Tl 83 Plus e seleccionamos com o cursor o com

0 numero correspondente a aplicagdo desejada.

FEPLICHTTOR: I TecHaster
tF1lnance.. TEXAS
Z2:CEL~CER IHS TR ENTS
S:iCeliheet TH
diCt19HelF GeoMastear
: GeoMastr wersion 1.10
:Inesualz FREESS ANY KEY
r0r3anize 1 za0d TEXAS INSTRUMENTS | [[EILEADRAHRHEAZ|TRFH|HISC

Estamos agora perante uma folha em branco do GeoMaster tendo disponivel os seus
cinco menus, abertos respectivamente com as teclas [yY=, WINDOW|, ZOOM| , [TRACE] e [GRAPH| .
No menu [DRAW] (primir WINDOW)) seleccionar a ferramenta [5: Triangle] ,

1:Faink
c:Ling
Zriedment
Y:Cirels

L THianA T
B: Folvdan
r4+FeAFole3an

|FILE'!HH!IHEHEETHFHiHIEEl

No canto superior direito da folha do GeoMaster esta indicada qual a ferramenta que esta
activa e no fundo sao indicadas as coordenadas da localizagéo do cursor.

Desloque o cursor até um dos vértices do tridngulo e prima , de seguida mova o
cursor até o segundo vértice e prima , finalmente coloque o cursor no ultimo vértice,

prima ENTER| e afaste o cursor do ponto, o tridngulo esta construido.

Triandls Triandls Triandls
-

PRt

n=10 =1t

Para voltar aos menus do GeoMaster comeca por desactivar a ferramenta [Triangle]

primindo a tecla [CLEAR| seguida da tecla .
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Construgao do ORTOCENTRO - ponto de intersecgao das alturas de um tridngulo.

CH+Inkerseckian Ferrendicular Ferrendicular

D: Faint on Obect " L n =

E:Dekach Faink S ___f’ I _.___.-"

i Faralll A L

H: FerF Bisector R Aol

I: Andle Biseckor T Lt

o -

[FILENSRIRHERELTRE HINIZE] | it -y NE WE -2y wz =10
No menu [DRAW] seleccione a Desloque o cursor até um dos Para que a recta perpendicular
ferramenta [F: Perpendicular] . lados do tridngulo e prima[ENTER. contenha o  vértice oposto

desloque o cursor até ao vértice
oposto e prima ENTER|.

FeFFendicular FeFFendicular GgaMasksr

1:FeFrendicularg

- FHTrianIle i
n=-z8 ¥=-1 n=-en =1y n=-11 =1y
Afaste o cursor do vértice euma  Como a ferramenta [Perpendicular] Para alterar as dimensées e forma
das trés alturas esta construida. ainda se encontra activa (observar do triangulo seleccione um dos

canto superior direito) repete-se as vértices, colocando o cursor sobre
trés instrugbes anteriores para o vértice e primindo [ENTER
cada um dos lados do tridngulo seleccionar [2: Point 3].

GeaHasker™

GgoMasksr

Nota: Para mover um objecto
pode recorrer a ferramenta

[1: Pointer] do menu [MISC].

c:Llabel
ZiEglectDakg
Y:Zkore Daka
E:C1ear Daka
B:FeFpendiculars
FAFarallg1s

n="1z V=er n="=H V=7

Prima novamente ENTER| para que Desloque, também, os outros vértices
surge um cursor “estrela” o que até que o triangulo obtenha as
significa que pode mover o ponto. dimensbes e formas mais adequada.

CtInterscctioniil Interseckion” Interseckion”
'-___‘__-I:I:F'-:-inlz on Obgct 4
E: Dkach Foink a"
F:Ferrendicular
G Farallsl
FF__.-‘;H:F'EFP Eiseckor L=
L:AnAs Eisgchor -
|FILEi!HE|!IHEH5iTHFHiH15E| =iy V=15 =iy y=-1%
Obtenha o ORTOCENTRO Desloque o cursor até uma das Desloque agora até a outra
utilizando a ferramenta alturas e prima ficando a altura e primindo obtera
[C: Intersection] do menu [DRAW]. tracejado (seleccionada) a recta. o ponto de intersecgéo das duas

alturas.
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Vamos agora “embelezar” um pouco a nosso trabalho, para isso comegamos por esconder
alguns pontos desnecessarios e construidos automaticamente pelo GeoMaster, de seguida

vamos atribuir nomes aos vértices e ao ortocentro.

. -
CtC1ear Daka Hidwe S haa
B:Ferrendicular?
rFarallgls
B:Collingar™
A: E4qus/F 1ok OFF
E: Trails On/OFF
[FILE[CRHUIHER |TRF AL Eaa M= -0 T
Primir [CLEAR| e |[ALPHA| para desactivar a Deslocar o cursor até cada objecto que se
ferramenta [Intersection] e disponibilizar os pretende esconder e primir ENTER)| (os pontos
menus. Seleccionar a ferramenta ficam “abertos” e as linhas a tracejado). Quando
[9:Hide/Show] do menu [MISC]. todos seleccionados primir CLEAR|.
1:Fointer J.'*'.,_ Labg1” Labg1”
"

2 igleckDaka L:FPeFrendiculary
Y:&kore Daka
LiClgar Daka

B:Ferrsndicular?

ZTFianA1e 0

PAParalll? R .
IFILEitlFiﬁlliHEHEiTF:FHi:IE u=-4n y=-iz H=-4% V=g
Use agora a ferramenta [Label] Desloque o cursor até um dos Usando as letras disponiveis na
(etiqueta) do menu [MISC] para  pontos, prima e seleccione calculadora identifique os pontos
atribuir nomes aos pontos. 0 ponto em causa. por A, B, Ce O.

Aproveitemos, ainda, esta folha do GeoMaster para obter as medidas do comprimento dos lados do

tridangulo e da amplitude dos &ngulos internos do tridngulo, verificando que a sua soma é 180°.

-"

L Distance,/Lenath] tell Et':f_'_:j-t*"'
] < HF 2] 0 260

ZHRAN: -

Y: Calculakg

Sl 116.18u
.____.-E='|'-E-:|:-:-I" =Um r

FEAnsSConrds
[FILENDRANE ST RF HIREET] | o= -2 —
Use agora a ferramenta [Distance/Length] do Desloque o cursor até um dos vértices e prima
menu [MEAS] para determinar a distancia entre os ENTER], desloque-o depois até outro vértice e
vértices. Neste exemplo ndo é possivel medir o prima novamente ENTER. Surgira a distancia entre
comprimentos dos segmentos que definem os lados. os dois pontos, podendo deslocar, com o cursor, 0
Porauié? Fxneriemente. valor para a posicdo que quiser, primindo no

final.
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1:0iskance/Lendkh
c:AFed

SR
4: Calculaks
HR ] -1

B: Weckar ZUm
FEAans S Canpds

|FILEIDF:FII-Ii”!EETF:FHiHIEEl

Volte a0 menu [MEAS] e utilize a ferramenta
[3:Angle] para calcular a amplitude, em graus,
de cada um dos angulos internos do triangulo.

.18u

="k Y=2n

Seleccione, primindo [ENTER|, os pontos A, B e
C, aparecendo aquando da selec¢do de C a
amplitude do angulo ABC. Pode deslocar o
valor para a posigao que pretender, fixando-a

primindo ENTER).

Vamos, fazendo uso da ferramenta [Calculate] do menu [MEAS], verificar geometricamente que a

soma dos angulos internos de um triangulo é 180°.

d1:Distance Lendth =
. |Z:AF&a
=903 Andle
L 1] =T 1Hu
B¢ Meckar Sum
FEAnsSCoaards
FILE[DRANRIR BN TRF HHISE

Calculaks™

=0.z8u

116.18u
5z.7R"

PRk ‘ Y=Y EHH“=E

Ainda no menu [MEAS] seleccione a
ferramenta [4:Calculate] para adicionar
e/ou subtrair valores existentes na folha
do GeoMaster.

Comece por seleccionar a medida da amplitude de um
angulo (prima sobre a medida), depois prima a
tecla [H (aparece no canto superior esquerdo a operagdo) e
seleccione a medida seguintes, prima novamente e

seleccione a ultima medida.

cc 24 % Calculaks”

=8.z8U

115.18u
Csz.7p”

=7

=gl

-
v=-zz -1B07

Para obter o resultado da sua operacao
(adicbes e/ou subtracgbes) prima a tecla
[STO3). Aparecera no ecrd =180°.

Torne a construgdo dindmica movendo um
dos vértices do tridngulo, alterando os

angulos internos, e observe como se
mantém constante a soma das suas

amplitudes

Recorrendo ao menu [FILE] e opgao [3: Save File], grave este trabalho com o nome ORTOCENT.
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Construgdo do INCENTRO - ponto de intersecgéo das bissectrizes dos angulos internos de um triangulo.

Volte a construgéo anterior e seleccione (primindo ENTER)) os objectos que pretende eliminar e prima

para os apagar. Fique apenas com o triangulo [ABC] .

D:Foink on Obaeck

E:DgkachFoink

F:Ferrendicular

Il._-l.'|=F'-:|r'-:|11_-z1
m |: I::-I-F'-zl-'F-Eh:-a-:I:-:-r'

u=-2g v=zy IFILE“ﬂ!IHEﬁﬁiTHFHIHIﬁtl u=r v=-g
Para deslocar uma etiqueta Use a ferramenta Com a ferramenta
(medida) coloque o cursor sobre [I:AngleBisector] do  menu [I:AngleBisector] activa
a mesma e prima [ENTER [DRAW] para construir as seleccione  (primindo [ENTER)
seleccionando-a, prima bissectrizes dos angulos consecutivamente 0s pontos B
novamente para a internos do triangulo [ABC] A e C, para construir a
-d_ilsTlo;a-r. Fixe-a  primindo bissectriz do angulo ABC.

ARATg Eisgckar

e Y=Zh

neaMasker

n=-8 ¥=-H

g8 Intersgckion

¥=7 -

n=-7

Contrua as restantes
bissectrizes executando as
tarefas anteriores.

O GeoMaster sempre que traga
uma recta representa um novo
ponto sobre a recta, usando a
ferramenta [9: Hide/Show] do
menu [MISC] esconda esses
pontos.

Com a ferramenta [C: Intersection]
do menu [DRAW] e seleccionando
duas bissectrizes construa o
INCENTRO.

GgoMasksr

n=-8 =8
Com a ferramenta [2: Label] do

menu [MISC] representa o
Incentro pela letra | .

II'I'I'EI"E_'_E_E'IiIIII'I
-~

n="H Y=1H

Construa utilizando as ferramentas da aplicagdo GeoMaster a
circunferéncia inscrita no triangulo [ABC].

Para isso precisa de um dos pontos de interseccdo de uma
bissectriz de um &ngulo com o lado oposto, por exemplo, o ponto de
interseccéo da bissectriz do &ngulo BAC com o lado [BC].

Neste exemplo, como o tridngulo [ABC] foi construido com a
ferramenta [5: Triangle] do menu [DRAW], e ndo usando segmentos,
nao lhe é possivel determinar a intersecgéo.

Tera que primeiro tragar o segmento de recta que define o
lado, usando no menu [DRAW] a ferramenta [3: Segment] .

S6 depois pode obter o ponto que pertencendo a

circunferéncia inscrita a permitira construir.
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1:Foantk
"'\-\__\E=Lin-a
Zihedmenk

4: Cik g
L:Triandls

B: Faol1v3an
rdReAFalvAan

LT UBHER=ITRFHIHISC

FILE H=-7 V=3

Active a ferramenta [4: Circle] do menu [DRAW] , Desloque o cursor até ao ponto |, incentro do

que lhe permite desenhar uma circunferéncia tridngulo (centro da circunferéncia inscrita) e

indicando o seu centro e um ponto que lhe  Seleccione-o primindo [ENTER.

pertenca. Mova o cursor até ao ponto de intersecgdo da
bissectriz com o lado (um dos ponto pertencentes a
circunferéncia), prima e desloque o cursor.

CiFcls

n=1Y '=8

Tem a sua tarefa realizada, ai esta a ...

Circunferéncia Inscrita no Tridngulo [ABC]

OeoNasker

E

Pode e deve utilizar as potencialidades da
aplicagdo GeoMaster para tornar o seu modelo
dinamico, para tal interacgdo seleccione o vértice
C (por exemplo) e torne-o movel primindo sobre o

mesmo duas vezes ENTER, agora desloque-o e

observe as propriedades da sua construgao.

Propostas:
1. Determine o BARICENTRO - ponto de intersecgdo das medianas - e 0 CIRCUNCENTRO -
ponto de interseccdo das mediatrizes — em diferentes triangulos.
2. Determine, geometricamente, os quatro centros de um tridngulo e verifique (através das

medidas dos lados ou dos angulos) que se o tridngulo for equilatero os centros coincidem.

Universidade Lusiada de Vila Nova de Famalicio, Janeiro de 2002 Pagina 8 Eduardo Cunha - educunha@clix.pt - www.educunha.net




“Manual Pratico de Actividades da Aplicagio GeoMaster™”

Actividade 2: O CAMPO DO ARABE*

* retirado do manual XEQMAT 10° ano — Editorial “O Livro”

“Um velho arabe tinha um grande campo em forma de

paralelogramo com um tnico pogo. A hora da morte,
P

mandou dividir o campo como se indica, deixando ao filho ( |
pogo

mais velho a parte colorida e o resto ao filho mais novo. O

pogo ficou para ambos. Qual dos filhos ficou beneficiado?”

Nesta actividade pretende-se construir um modelo geométrico na aplicagcdo GeoMaster
que permita, de forma dindmica, “verificar” que as dareas em questdo sao iguais,
independentemente da localizagdo do pogo (ponto P). De forma alguma esta “resolugéo”
substitui o demonstragdo analitica, mas contribui substancialmente para uma melhor

compreensao do problema.

Inicie um novo ficheiro da aplicagao

GeoMaster, através da ferramenta

[1:NewFile] do menu [FILE].
Comece por desenhar uma recta que
servira de “apoio” ao paralelogramo.

Faralizl
Ling CtIntersection | | |77~ e Bl
_____ [ T R D: Fainkon Ob-gck —
E:Dgkach Faoink
F:Ferpendicular
HiFerpBizecter | | | B
I:An31: Eiseckor
n=zc y=1g IFILEMHEHEiTHFHiHIEd =1 y=-g
Para mais facil Seleccione a ferramenta Prima ENTER sobre a recta que
construcdo desenhe a  [G:Parallel] do menu [DRAW]. pretende obter uma paralela e
recta na horizontal. desloque o cursor até um ponto por
onde passara a paralela, finalize
Sedpienk primindo ENTER.
#* =
1
3
1

O GeoMaster aquando da construgao das rectas, também

1
3
1
* = construiu dois pontos sobre cada recta. Desloque dois
desses pontos, de forma que ao uni-los com um segmento
u=->g =18 este fique obliquo.
1
Usando novamente a ferramenta [G: Parallel] v FaraTle]
obtenha a recta paralela ao segmento ja ,' ,‘
construido e que contenha um dos pontos das r H
rectas horizontais. ! !
= =
1

Esconda as rectas e o segmento que desenhou
fazendo uso da ferramenta [9: Hide/Show] do
menu [MISC], ficando apenas os vértices do ;

n=h 1 =19

paralelogramo.

o -
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b :I.=F'::-ir||: Para construir o
Efl-""* paralelogramo deve usar a 0 PI:-:-1:-3-:-n
aggizrﬂcn;:nt ferramenta [6: Polygon] do i
m B TFiand1s menu [DRAW], e ndo a i
A .':'J-F:-zil Foludan ferramenta [3: Segment], pois .H+ ______ E
ﬁ—l r r retende-se posteriormente
WLLLRAEAZ | TRPHIRISC Zeterminara sEa area. n=Ed ="z

Usando a ferramenta [2:Label] de menu [MISC] designe os vértices do paralelogramo por A, B, Ce D

GeoMasker
L C : Faint [§]

n="14 V=11

Construa o ponto P (pogo) usando a
ferramenta [1: Point] do menu [DRAW] e

primindo a tecla e a tecla [P,

designe-o por P.

Para obter a divisdo do campo feita pelo arabe bastaria unir o ponto P aos vértices do
paralelogramo através da construgao de segmentos. No entanto, isto ndo permitiria determinar a
area de terreno de cada um dos irmaos.

Nesse sentido devem ser desenhados quatro tridangulos, a saber A[ABP], AIDCP], A[BCP] e
A[ADP] .

1:Foink Triand1s
Dlz: Link D

rEeAment
‘.il"I:l:ir'i:'l-z

2 THiandTe
H|G:Fal»3on H E
FAREAFaTedan

FILERQUINMEAZITRFHINTSC]| [z -2 S

Obtenha, agora, as medidas das areas dos triangulos [ABP] e [DCP] (heranga do irmao
mais velho), dos tridngulos [BCP] e [ADP] (heranga do irmdo mais novo) e a area do

paralelogramo [ABCD] (“campo do arabe”) e compare-as. Area do A[DCP]
1:Distance/Lendth o c AFed n eE0uE . F""*"A ea! —
;
||| SR |
: Calculats L Folzdanis] :
d5: S 10p e éE:Tr‘iunﬂt 18 L P,
B: VeckoF Sum A FT A zzouz E
7:EAns/Canrds Area do A[ADP]
FILEJDEAH TEFH I'IIEl:l =- - -
=730 r=i0 Area do A[ABP] r=1z |

Active a ferramenta [2: Area] do menu [MEAS] e ‘
Area do

seleccionando cada um dos cinco poligonos determine Paralelogramo

a sua area e coloque esse valor junto ao poligono.
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Use a ferramenta [4: Calculate] do menu [MEAS] para calcular o valor das areas dos

terrenos destinados aos dois herdeiros, isto €, a soma das areas dos tridngulos [ABP] e [DCP] e
dos tridngulos [BCP] e [ADP] .

1:Distancs/Lendth
ZIAFEa
155 ZIARA

E:dlopg
B Meckaly Sun
FEAnsdCoards

Desloque o cursor até uma das medidas de area e seleccione-a primindo ENTER|, para a

adicionar prima a tecla + (surgira o simbolo + no canto superior esquerdo da folha) e seleccione

a outra area parcela, para obter o valor da soma prima a tecla [STO9|.

+ 0 El:-:nl:i:uh:llz-z 0 FTOuz l:-:}cul-:lt-z
155}@;5@ 165U% PEUz
H zzouz E H  zzouz E
FELLIIE:
BAOU= BAOUz
=7 T=EYy n=cl T=-18

o Ezﬂuiﬁtﬁru:ter
16Fuz aEy:
Sy4yguz
H Efﬂui E
=y4yguz BEOUE
n=-1a ¥=-1y

Que verifica? Quem ficou beneficiado?

Utilize a interactividade da aplicacdo GeoMaster para mover o ponto P e observe as

alteracdes nas medidas das areas determinadas. Mantém-se as “conclusdes” anteriores?

zZBU=

1oYy=

g LT
=44u=

n=o

E

BEOU=

¥=8

0 1|:":lu1|.-l'2'il:ﬂl:|5t'ﬂ"
1350z ATE
A Zyouz B
ST O¢oaNasker
H=-16 1 I T L

=440u=z

i

zz;uzﬁ*°ﬂqﬂ*r
eHuz
=48k
H zfouz E
=yacyz 990y
=20 ¥=19
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Actividade 3: CONSTRUGAO DE UM CUBO

Vejamos agora como construir um cubo usando as potencialidades da aplicagdo GeoMaster.

GeoMasker

n="17

T=-iz

uma

recta horizontal
suporte para a aresta inferior do cubo.

De seguida construa dois pontos
sobre a recta, utilizando a ferramenta
[D:PointonObject] do menu [DRAW], estes |H=1i&

Inicie esta tarefa com a construcdo de
que servira de

serao dois dos vértices do cubo

Foink on Ob-eck

-

¥=-1t

Trace duas rectas perpendiculares a recta horizontal inicial e que contenha os dois vértices ja

desenhados.

| Ferecndicular
:
1
1
1
1
1
i

-.-----+ ----- _-—————]
1

M=-18 | y=-1E

Com as ferramentas [4:Circle] e [C:Intersection]
do menu [DRAW] determine os restantes vértices
da face da frente do cubo

Circlg

n=g

¥=-1ikt

Depois de obter os pontos necessarios a construcdo do
quadrado que sera a face da frente do cubo esconda todas
as construgdes que nao va necessitar.

! Hid& Shot
1 1
B SO S
L .
I o
M- <
I- =1
L i |
-&-----{- ----- -}- ------
B=iz o yztis S

Inkekseckion

n="18

ngoMasker

¥=-1F

Designe os pontos (vértices) por A, B, C e D recorrendo a ferramenta [2:Label] do menu [MISC].

=-18

Labs1

]
E
¥=B
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Agora desenhe o quadrado fazendo uso da ferramenta [6:Polygon] da ferramenta [DRAW] .

Faledan

Represente um vector na folha do GeoMaster
que |he permitird obter a face de trds do
cubo por translaccdo.

0

Wk
A
b C
H E
=-zi Y=gz

oF

Active a ferramenta [1: Translation] do menu [TRFM],
seleccione primeiro o vector e depois o objecto.

-

U

n="=4

TEansT1ation

Una agora, com segmentos, as duas

faces ja desenhadas.

Zedmenkt

-

D

-

¥=1H

n=1z

(1

Finalmente, designe os restantes vértices do

cubo porF, G, He E.

-

1

n="-H

Labe1[]

-
H
n=-"ck

SeAmenk

it

Mais uma vez, torne dina

mico o seu modelo

(cubo) movendo os vértices A ou B, ou ainda

a extremidade do vector u

GeaMasker
L |
I
F
H E
n=-1c + Y=-z8

Actividade 4: CONSTRUGAO SECGOES NO CUBO

Sobre o cubo construido na actividade 3 desenhe algumas secc¢des de forma que

movendo algum dos pontos que definem o plano de corte a secgéo obtida se altere
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Actividade 5: PONTO NUM CiRCULO

P e | [
' hY!
/ \
[ s
i |
% Kl
h. a
“.__-_'_'_,-' |

Na figura estéo representadas:

uma circunferéncia de raio 1

LA

Admita que um ponto P, partindo de

A, se desloca sobre a circunferéncia, em

sentido contrario ao dos ponteiros do relogio, |

descrevendo uma Unica volta em sessenta (©

segundos. .

Seja d(t) a distancia do ponto P a recta r, t

segundos apoés o inicio do movimento. 1| ,,f"#_‘-"'\\___
Qual dos graficos seguintes pode ser o da a}" o
fungao d?

(Exame Nacional do Ensino Secundario 1999 - Prova 135 - 1*°Fase 1* Chamada)

Utilize a aplicagdo GeoMaster para modelar este problema.

ItEedAmient
Y:CiFcTs
E:Triandls
G:Falwdan
FoRedFalvdan
: Fiav|

é#vtctﬁr

|FILE'!HH!IHEHEETHFHiHIEEl

Faw

n=Fk L]

e uma rectar, tangente a circunferéncia no ponto A.

(B)

ld

/AVANS

Num novo ficheiro do GeoMaster desenhe uma circunferéncia de

centro (-15, 0) e raio 20u .

Depois de desactivar a ferramenta [4: Circle] primindo a tecla

CLEAR)|, prima e no menu [DRAW] seleccione [8: Ray] e trace

uma semi-recta horizontal de origem no centro da circunferéncia.

De seguida trace a tangente a circunferéncia, designe-a por recta r.

Para tal use a ferramenta [F:

Perpendicular] do menu [DRAW],
seleccionando primeiro a semi-recta
horizontal e depois o ponto de
tangéncia, designe-o por ponto A.

Prima ENTER| sempre que faz

Ferrendicular

uma seleccao e desloque, no fim, o cursor para que o objecto fique desenhado.

Necessita agora de construir um ponto, designemos
por P, que se desloque sobre a circunferéncia, para
isso recorra a ferramenta [D: PointonObject] do menu

[DRAW] e colocando o cursor sobre a circunferéncia

prima a tecla ENTER .

FerFsndicular

¥=-zz ¥=1m

Hn=EE

Foink on Ob.igck

¥=18

No passo seguinte devera construir os objectos que |he permitam

tangente a circunferéncia.

obter a distancia do ponto P, ponto mével na circunferéncia, a recta r,

Trace, entdo, uma recta perpendicular a recta r que contenha o

ponto P, ferramenta [F: Perpendicular] do menu [DRAW].
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Embora para obter a distdncia do ponto P a recta r ndo necessite de tracar o segmento de
recta que a representa, pois pode obter essa distancia como sendo a distancia entre dois pontos,

a sua visualizagao torna o modelo mais compreensivel.

GealaskeF Active a ferramenta [C: Intersection] do menu [DRAW] para
determinar o ponto de intersecc¢ao da recta tangente r com a recta
perpendicular que contem o ponto P.

De seguida trace o segmento de recta que representa a
distdncia pretendida e esconda todos os objectos que né&o

necessita no modelo, use a ferramenta [9: Hide/Show] do menu
H=-2Y L (MISC] .

Para que através do modelo geométrico possa obter o grafico de dispersdo que modela a

distancia em funcdo do tempo, necessita de obter duas grandezas.

Uma é imediata, trata-se da distancia entre o ponto P e a Diskance/Lendkh

recta r, facilmente com os objectos ja construidos, usando a El.'i.-Eu
ferramenta [1: Distance/Length] do menu [MEAS] e -
seleccionando o segmento de recta ou seleccionando os
extremos do segmento obtem a medida pretendida.

n="1Y4 Y=1H

A outra grandeza, que no problema se trata do tempo, ndo é possivel obter com o
GeoMaster. Por isso necessita de encontrar uma grandeza de medida que substitua o tempo,
mas que lhe seja equivalente, isto &, que possa representar o tempo.

Parece evidente que essa medida sera a amplitude do a&ngulo ao centro AOP, é claro
também que percorrendo uma volta em sessenta segundos terd que dividir a amplitude do
angulo por 6. Esta operacéo ficara para se efectuar quando se trabalhar os dados no menu LIST

e no estudo da regressao.
No menu [MEAS] active a ferramenta [3:

And1e Angle] e seleccione, primindo a tecla [ENTER|

32 G2U sucessivamente os pontos A, O e P. Quando

Tznqz?

seleccionar o terceiro ponto surgira a medida, em

graus, da amplitude do angulo AOP, arraste entdo o

valor desta medida para um espago adequado da
sua folha de desenho e prima :

7
A

O exercicio colocado na prova de exame estd neste momento modelado
geometricamente, mas, embora tenha sido brilhantemente ultrapassada a dificuldade de medir o
tempo, repare nas grandezas obtidas quando movimenta o ponto P (seleccione-o e prima

ENTER)) ao longo da circunferéncia. Qual o problema ainda a resolver?
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Pois é, o GeoMaster considera sempre a amplitude do angulo menor, e portanto nao é

possivel no modelo geométrico obter uma amplitude que varie de 0° a 360°.

Podera tentar ultrapassar esta situagcao construindo dois arcos de circunferéncia sobre a

circunferéncia tracada e utilizar as medidas de dois angulos ao centro e a sua soma, no entanto

tornara o modelo bastante confuso.

1:Fainker
i Labs]

Y: Zkarg Daka
C:C1sar Dakag
B:FsFFendicular?
Fr4Faralisl1z

FILEJDRAHIHERS

Assim sempre que pretenda pode armazenar
dados relativos a estas duas grandezas nas listas

L1GEO e L2GEO, criadas automaticamente pelo

GeoMaster.

O GeoMaster permite armazenar até ao

maximo de 6 valores, isto &, cria no maximo 6

listas: L1GEQO, ..., L6GEO.

Daka Skared

Az BZU
1z9.1="

Repita este processo, mover o ponto P -

armazenar dados, até o ponto P se encontrar na

distancia maxima e na

aproximadamente 180°.

Parece o6bvio que quantos mais dados obtiver

melhor sera a sua “curva’ de dispersao.

amplitude

Inicie agora a recolha de dados para posterior
estudo em termos de modelagéo funcional.

No menu [MISC] active a ferramenta [3:
SelectData] e na folha de desenho seleccione
primeiro a medida da amplitude do angulo e de

seguida a medida da distancia do ponto P a recta r.

*eleckDakag

sZ.82U

139,132

n=cH Y=-p

Coloque o ponto P no inicio da volta, isto é,
préximo do ponto A, e se ja seleccionou dos dados
a armazenar prima a tecla
armazenar em L1GEO(1) e L2GEO(2).

Desloque um pouco o ponto P e volte a

para os

armazenar os novos valores das suas medidas,

primindo a tecla .

Datqg skared

g [T
de

i79.8z"

n=-zk =0

A partir da recolha de dados através do modelo geométrico use as potencialidades

estatisticas da Tl 83 Plus.

Abandone o GeoMaster, definitivamente através do menu [FILE] e da opg¢do [Quit], ou

provisoriamente primindo sequencialmente as teclas e |QUIT], bastando depois primir a tecla
GRAPH| para regressar a sua folha de trabalho do GeoMaster.
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Prima a tecla e utilizando no menu [EDIT] a opgao [5:SetUpEditor] definida as listas

que pretende visualizar no seu editor de listas.

L
?ELEHLE TESTS Prima as teclas e [LIST], "t Done
fSortHC para no menu [NAMES] i3 OF= MATH
2= SortDy . _ Sile
diClrList seleccionar o nome das listas 4:||:-.
: i Sile
2: SetUrEditor que pretende para o editor de Gilg
rsL1GEQ
listas. [EBLZGED

No editor de listas tem neste momento a lista L1 vazia, na lista L1GEO os valores da
amplitude do &ngulo ao centro e na lista L2ZGEO os valores da distancia do ponto P a rectar.

Use a lista L1 para a grandeza “tempo”, para isso edite as listas e coloque o cursor sobre
o0 nome da lista L1. Digite “ (aspas) e prima as teclas e [LIST], para no menu [NAMES]
seleccionar a lista L1GEO dividindo-a por 6, finalmente feche “ (aspas). Experimente fazer este

passo sem utilizar “ (aspas) e verifique qual a diferenga.

| ] % |LiGED ILzGED 1 Recorra finalmente aos graficos estatisticos,
.7ayz | yo.7sE8 | y.BEZ1 primindo as teclas 2nd e [STAT PLOT], para obter o grafico
LE061 | e00F | 8RR | om inha ou em nuvem e P
15%5% EEEIE:I. 1;5&5 de dispersdo, indicando ﬁgft_ e I
15675 | 9405 | 21.44F como Xlist a lista L1 B . Pl
17.0BE | 10252 ) 2335 (tempo) e a Ylist a lista ﬁ% iit. IE%EED
L1 ="LL1GED-"E" L2GEO (distancia). Mark: = + B

Como era de esperar apenas se obtem “metade” do gréafico que define a distadncia em fungao

do tempo e distdncia maxima corresponde ao diametro da
circunferéncia desenhada. Estes precalgos, se assim podemos chamar,
servem para colocar os alunos a raciocinar e debater Matematica.

#=z0.899 Pode, se assim o entender, sugerir aos alunos que obtenham numa outra
Pryrea—— lista, L2, os valores da distancia adequados ao enunciado do problema.

ﬁne L Basta que defina a lista L2 como sendo Fi

ﬁ“g"it; = L2GEO/20, isto tornara o raio da circunferéncia

Mark: = + B unitario.

Finalizando a modelagdo, mas ndo a discussao, do problema,

obtemos o grafico da lista L2 em fungéo da lista L1, que modela o

n=c8.998 ¥=&

movimento do ponto P durante os primeiros 30 segundos.

Actividade 6: PROBLEMA DA CAIXA

R F g, Irenfile Crie um modelo dindmico no GeoMaster que Ihe permita
;zﬂ determinar a regressado que se adequa a optimizagdo do volume
u 10u de uma caixa sem tampa, feita a partir de uma folha de cartéo
ﬁgﬂ em que sdo cortados 4 quadrados de lado x, nos cantos.
n=i =i
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