ESCALAS DE TEMPERATURA

(Proporcionalidade Directa)

Citacoes:
““Utilizacéo das tecnologias na aprendizagem da Matematica

Todos os alunos devem aprender a utilizar ndo sé a calculadora elementar mas também, a medida

que progridem na educacéo basica, os modelos cientificos e graficos. (...) Programas educativos,

nomeadamente de gréaficos de funcdes e de geometria dinamica,(...) Entre os contextos possiveis

incluem-se a resolucéo de problemas, as actividades de investigacéo e os projectos.”

In Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais

Esta actividade pretende implementar a sequinte competéncia matematica:

“A sensibilidade para entender o uso de fungdes como modelos matematicos de situacdes do

mundo real, em particular nos casos em que traduzem rela¢Ges de proporcionalidade directa e

inversa.”

In A Matematica na educacao Béasica

Conceitos matematicos subjacentes a competéncia:

Conceito de funcéo;

Tabelas;

Graficos;

Funcoes definidas por uma funcéo analitica;
Proporcionalidade directa como funcéo f(x)=kx;
Gréfico da funcdo f(x)=kx;

Gréfico da fungéo f(x)=kx+b.
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Materiais
e CBL2™
e Calculadora gréfica da Tl
e 2 sensores de temperatura
e Copo com agua tépida

e Copo com gelo

Introducéo
Nesta investigacdo ird comecar por utilizar um copo com agua tépida e acrescentar cubos de

gelo a agua para obter uma temperatura mais baixa. Os dois sensores de temperatura serdo
utilizados nas medicdes da temperatura em graus Celsius e graus Fahrenheit. A partir dos dados
recolhidos, ird investigar a formula de conversdo da escala Celsius para Fahrenheit que é
representada por uma equacao linear com a forma Y=AX+B.

Preparacéao
Prepare um copo com &gua tépida e outro copo com gelo. Fixe os dois sensores de

temperatura com fita adesiva ou um fio, a cerca de 5 cm das respectivas extremidades. Os sensores
devem ser colocados no copo com agua tépida. Como o gelo é acrescentado ao copo com agua
tépida, certifique-se de que ha espaco suficiente. Os dois sensores tém de ficar o mais juntos

possivel para que mecam a mesma parte do liquido.
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Recolha de dados

1. Ligue o CBL 2 a calculadora gréafica através do cabo de ligagéo.

2. Ligue um dos sensores de temperatura ao canal 1 [CH 1] e o outro ao canal 2 [CH 2] do CBL 2.
3. Coloque os dois sensores na agua tépida.

4. Na calculadora, execute a aplicagio EASYDATA. O CBL 2 identifica automaticamente os

sensores de temperatura (o sensor de temperatura flexivel da T1 ou o sensor de temperatura em aco

inoxidavel) nos canais 1 e 2 .

ﬁiEEEHEEEE

:EsFanol
:Francals
tFunsci

s GeaMastr
s Ihesualz
JLearnChk

W \ernier
EasyData

10 pt
ETPLIETL LT of 1T el
CEL & veril.13) EE00E

[ CHL:Temikeratur el ]

=

[ CHz: Temikeratur el ]

1.5

Hodo: GFaf. Tero: 1B005)
IFilelEekuelEkark TGy aphiQuikl

5. Passe entdo a configurar o sensor na porta 1 em unidades Celsius e 0 sensor da porta 2 em

unidades Fahrenheit.

1: CHi:Teme
& CHE:TemF
= GFAF. kemipo...

Y: Evenka cam enkr
c

-]

7

P Evenkos selgc
1 ponko
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ConFidurar sensar

ConFidurar sensor

Sensor: Tempsrature
Canal: CHi:
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c: LF)
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Canal: CHe:
Unigs: £iC0

1:0C)

z: LK)

IFilc B A tart IGrarhiRuitl
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AN Catit 1Canc1i OF |

6. Configure 0 modo de recolha de dados:

1: CH1:Temp

CHi:Temperatur el
-l- El ¢ CHE: TemF
CHZ:Temperatur«iFl 0
[ EE 5 ] [ Y: Evenka Com enkr
. E: Evenkos selec
B:1 Fonko
Hodo: Graf.Tro: 1B005) Hodo 74 Taxa...

Dif. de GFaF. TeMEs
Inkeryals -Jr-;-:-str'-:l g 5k

N.= d amoskyas:
DUF A5G eXPeFiEncia (51
180

IFileletuplEtar kTG aphiQuik]

IFilc B = tart (GrarhiQuitl

[ Adv TEdit TCanc1TOK 1

Inkckyala amaskra

N2 ds arasskras
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Introduziv Eerpd enkrs
araskras e seAundos:
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X |

Interyalo -Jr-;-:-:tr'-:l Lem 51
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DurFasan -z:-:pé-lz:lr'iﬁnci-:l ({35

[Eack TNext TCanc1]

[Eack [Text TCanc1l

[ ady TEdit (Canc1l 0K 1
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Prima a tecla GRAPH para OK e prima a tecla correspondente a janela START para comecar a

recolha:

7. Guarde a experiéncia

T&mpLC)

[5Eap | TemEals)

1:Niava H

& AbFir...

Y: Apadar...

C: Quardar exccusas
bB: A4uda

THACErca dg

Mo eXEEFiencia

AAUAF ds: FaF Favar

D narie o ¢XEEFiencid.
Lirnite de B carackeres.

[EzCALR |

Guardar.

A= cturiZtart iGrarhiTuit]

[Canc1l OK 1

8. Saia do EASYDATA Prima a tecla correspondente a janela QUIT. Os dados serdo guardados

nas listas a seguir indicadas.

[ CHL:Temperatur el

Fronka Farg saivs

9 ]

[ CHZ:Temper atur<Fl

Bc. 1 ]

Hodo: GFafF. TRo: Z005)

Temes F1LL
CHi:TempiC) p1LE
CHe:TemEelFIF1LE

IFilelEekuelEkart TGy aphi@uikl

ICancTl O |

9. Prima a tecla STAT e edite as listas, onde os dados estdo guardados. Como pode ver em lista 1

esta o tempo, em lista 2 esta a temperatura em graus Celsius e em lista 3 em graus Fahrenheit.

L1 L Lz 1(|L= LYy H 3
(| 18.50% | 67.18Y BPAEY | cmmmee | mmmea
i ig.E0: | 67184 B7.184
c i8.598 | &r.184 B7.184
K 18.68: | 67.ZEY B 25y
Y 19.z6: | 67.68Y b7.53Y
c c0.1i= | 63.B95 B8.895
b 21.0E: | FEbze FEHEE

Litir =K LE =
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Protocolo de registo de observacdes:

1. Compare os trés graficos de CH1-TEMP (°C) vs Tempo, CH2-TEMP (°F) vs Tempo e CH2 vs
CH1 (TEMP (°F) vs TEMP (°C)). Desenhe os graficos nos eixos abaixo. Ndo se esqueca de
identificar os eixos.

2. Qual é o gréfico que representa a relacdo entres as unidades em questao?

3. Observe os valores contidos nas listas 2 e 3. Seré que existe proporcionalidade directa entre estas

duas varidveis? Justifique.

4. Cologue o cursor em cima de L4 e divida os valores da lista 3 pelos da lista 4

e LY LE YL LYy LE y||LE LY LE Y
[ N: L [ G718y | ] ______ Bi.1z> | ENTEEIA
G7.184 67184 BL.B2E | 31073
Gr.184 67184 BL.792 | 21027
Br.ZE4 B7.3EY Be.dz7 | 30935
G694 B7.69Y Bz.z9c | 30891
b9.B95 a9.0895 Bz 4as | Z.0B46
rFeMEE TeMzE Bz.797 | Z.0865
Ly = Lyitr=Lz~Lz Ly =3, @931 3579..
Que conclui?
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6. Procure retirar aos valores da lista 3 o valor 32.36;

Lz L4 LE] E|[Lz LY LE G
67.484 | 3.6309 | oo 67.184 | 3.6309 | EOW-F
67184 | 3 6308 6718y | 3.6308 | 34827
67.184 | 3.6123 67.1B4 | 3.61z% | 3u.Bz?
67.354 | 3la031 67.354 | 3.6031 | 34.958
G7.6AY | 3Ei4Z G67.BAY | 3EL4Z | 3oi3kE
69.895 | 34751 69.885 | 34751 | 37.E30
Pzyzz | 3y30m Pzzz | 34203 | §olDEE

Ls = x—32. 36 Lei=34, 82727967 .

Divida agora vos valores da lista 5 pelos da lista dois e calcula a média destes quocientes;

LY LE LE| B |[L4 LE LB B |meanile?
2.82300 | ZHHER | e >.ax09 | #4827 | FTEE
T.ax09 | 3427 *.ax09 | xy.BzF | 1.882Z
Z.8123 | 24.He?R Z.8123 | 24.827 | 1.872E
=.a031 | 34.998 =601 | ¥4.998 | 1.87z2
T.Ei4E | 25338 T.Ei4% | ZE.33E | 1.B34E
NP5l | 37539 4751 | 37539 | 1.B68BY
=400 | Yo 0gE =400 | yongE | 1.903
Le =l gLz Lech=1,28382224787...
meantles
1.8724A0511%
Acha que agora ja existe proporcionalidade directa?
Qual é a constante de proporcionalidade?
Entdo podemos afirmar que a expressao analitica desta fungdo é do tipo y=__ x
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Aplicacdo da calculadora na procura da funcdo modelo e sua comparacdo com a expressao

analitica da funcéo ja encontrada.

Active a aplicacdo EASYDATA e abra o ficheiro ESCALAS. Quando abrir seleccione a tecla
correspondente ao comando NONE, isto é sem ligac&o ao CBL.

T [} ADFIF SXFLFiEncia [ CHi:Temperakur sl ]
1: CEFEEEEE

3t GUAFdar Como... Fy 2: ESCHLAS [ CHZ:TrFF akuF &iF ) ]
Y: Apadar...

E: QUarddr execusing

B: Aauda

T4 ACrCd de Hodo: GFaF. TRo: 3005]
Fils BT AT T T LT [Canc1i OF 1|IFileiZeturi=tart (Grarhiduik]

Prima a tecla correspondente ao comando GRAPH e seleccione os dados referentes as duas

unidades de temperatura.

Y=1H.E : L v L1 - . H:;.E.EIIIEE Y=e/.1B4
wg L3
H:Lyvs Ll
E:L=ws LYy
B: Lz e Lzus L1
Ttr"lp':'l:s:l |-'l-|- LE.' L3 4 Ll'l ¥ Li I:E:I [ LE
Iady TP 1aks Tan1»20 Hain | i Taks TAnT+21 Hain 1 IAdy TR Taks TAn1»21 Hain |

Prima a tecla correspondente ao comando ADV e peca uma regressao linear

H,_; - H,_:f 1: Estatistica... . Aduards por Faver
. Z: Auuske Tingar :
! Auuste quadrakica ! Hauske quadrakica EFgchuar calculas.
Y: AJuste pokEncia Y: fuuste pokEncia
C: Aausk eXFanencial C: fausk eXponencial
B: Inkedral... B: Ink¢dral...
. Fifelec. Redian... L ] FiEelec. Redian... |
?EE_:‘W1¢t=mquin 1 . [RdvTFIots ITNIERY Hain |

Cogk d4uskaso da curva j|
= axth . ;’//
1.87/z=z871 .

FE.EErFEE ++

»
|
b
F = .99875788

T
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Conclusoes:

1. Que representa o valor b? Que representa graficamente este valor? Qual o seu significado fisico?

2. Qual o significado geométrico do valor a? Qual o seu significado fisico? Desenhe na sua folha de

papel o grafico da funcdo em causa.

3. E do seu conhecimento da disciplina de Ciéncias Naturais que 0°C €é igual a 32°F e 100°C igual a
212°F. Utilize esta informacdo para determinar a formula de conversdo exacta. Compare esta

expressao com as obtidas anteriormente.

Referéncias:
Real-World Math with the CBL System (Texas Instruments)
IBSN 1-886309-03-5
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