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Circulo de Estudos : Investigacdo e Modelacdo na aula de Matematica TI 83 Plt i

Modulo 2: Estudo de Fungdes - calculadora grafica.

1. A perseguicao.

Numa floresta assiste-se a uma persegui¢ao de uma raposa a um coel ho. Quando a raposa vé o coelho este tem 14
metros de avango. Vamos imaginar que tanto a raposa como o coelho correm a uma vel ocidade constante, sendo de 10
ms avelocidade daraposae de 8 ms ado coelho.

a) Represente graficamente as fungdes a seguir indicadas, onde ¢ traduz afugado coelho e r a persegui¢do da raposa (espaco
percorrido em fung&o do tempo).

HipGtese 1: c(t) = 10t Hip6tese2: c(t) =14 + 10t HipGtese3: c(t) =14+ 8t
r)=14+8t r(t)y =8t r(t) = 10t

b) Qual das situacdes traduz o problema? Apresente uma justificacao utilizando umatabela.

¢) Seraque araposatem hipéteses de apanhar o coelho? Quando?

2. Dominios planos.

Represente os seguintes dominios planos na cal culadora:
a 2y+1>0; b) x+y <2 C) y—><2>1

d) x+y-2>0 U 28 +3y<1; &) X-1<y<x+3 U y>x; f) y2+x <4

3. Fungdesdefinidas por trogos.

1 .2
a) Considere afuncdof, definidaem IR por: f(x):j|[ X+l s X£0.

fx -4 s x>0
Indique o conjunto dos zeros de f

A) {22 ®) {-2-12 © {2 O {-1.2
(Exame 1999, 2°fase)
Resolucéo:
Flakl Flotz Flotz M=+ LIS+ O 2 - =0+ L0+ (2 -4
SAEEEEE] 2 CHCE Y+ k
iﬁz—ﬁl)ﬂ{}ﬁﬁl
=M=

“Ni=

wy=

-"'l"llgf Lkt Eaund? MH

wME= n=1.489Zz617 I¥=-1.7BiB0:z W=Z.44aB0BE 1Y=1.9B6B719

—— A respostacorrectaéa(C).
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" s x£0

: 1+ x’e”
b) Considereafuncéof:IR® IR, definida por: f(X)=1{ yx+senx .
| ——— se x>0
I X
b.1) Estudeafuncéo f quanto a continuidade.
b.2) Mostre quef admite um Gnico méximo nointervalo |- ¥, O] e determine-o.

b.3) Sejar arectade equagdo y = 1. Mostre que existe infinitos pontos de interseccéo darectar com o grafico def.

(Exame 1999, 1¥ase — 13%chamada)

4. Funcdo médulo—familia de funcdes.
Estude as seguintes familias de funcoes:
c) f(x)=xHta paa d {1,305-2}.

a) f(x)=alx| paa d {1,3 05-2; b) f(x)=k+d para d {13, 05-2 ;

d) Obtenhaas familias anteriores por transformag&o dafungéo f(x) =| x| .

Resolucéo:
Flakl Flatz Flok:
ARl 505 2Fa
bsCxa
wWe=
wWr=
~hy=
W=
wWE=
L1 Lz : 1 Flakl Flatz Flotb:
1| w1 BlbsCE+L1 2
= W=
5 wMr=
______ wy=
wWe=
wWE=
Litii=1 W=

5. Funcdo Composta— transfor macdes de funcdes.

Sendo f uma fungdo dada, como podemos obter o gréfico das fungdes g(x) = f(- x), gix) =- f(x), g(x) =f(x +a),
o) =f(x) +b , g(x) =f(ax) eg(x) =f(f(x)) .

a) Partindo dafuncéo f(x) = ¥* —2x—3 obtenhaa representacdo gréfica das seguintes fungdes:
al) g(x)=f(-29; a2) g(x) =- f(x); a3) g =f(x-3); ad) g(x) = f(f(x)).

Flotl Flotz Flots Flotl Flotz Flots
N ERE—Z2A-3F “NERE—Z2R-3F
WezBYq (-2 WeBY1 (YR
WMr= WMr=
wMy= wMy=
“Me= “Me=
M= M=
wMe= wMe=

b) Usando adefinicdo de funcdo inversaverifique queafuncdo f(x) =Inx é inversade g(x) = e,

Centro de Formagéo da Associagéo de Escolas do Concelho de Barcelos

Folha 3

Eduardo Cunha - e-mail: educunha@clix.pt



Circulo de Estudos : Investigacdo e Modelacdo na aula de Matematica TI 83 Plt i

Modulo 2: Estudo de Fungdes - calculadora grafica.

6. Derivadas— monotonia e concavidade.

a) Dadaafuncio f(x) =2 +3x+2,
al) calcule, depois de arepresentar graficamente, 0 minimo e 0 maximo, se existirem; aimagem do 2 e o(s) objecto(s)
cujaimagem é4.
a2) desenhe num mesmo referencial o grafico de f e da sua primeira derivada. Relacione-os.
a3) desenhe num mesmo referencial o gréfico de f e da sua segunda derivada. Relacione-os.

ad) esboce arectatangente ao grafico def no ponto de abcissa 0. Determine a sua equagao.

Flotl Flokz Flot: 1
R LA s 1
sYMez=nlerivihe . X ;"F
A2 _ .
~NrBhDeriudcy ez . Ka il B
# ; )
~My= : = _
wNe= W=3.194489y [v=-1.83E4BY || #=.74Y4EB0BE Y=2.41093E4E

b) Efectue um programa que, utilizando o Método de Newton, permitaresolver equagdes transcendentes. Por exemplo:

=2
r1 : rectatangente em x;

f) = - 2% e e -

X ® valorinicial

ry : rectatangente em x3

X3 ® ponto de
interseccéode
€Om eiX0 X _ _ s

x4
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7. Fungdo Logistica.

Nas popul agbes dos seres vivos, 0 model o exponencial tem limitac8es, visto que se no inicio de vida de uma populago, a
taxa de crescimento pode ser proporcional ao tamanho da popul agéo, a partir de certa atura, ataxa de crescimento comegcaa
abrandar, quer por falta de espaco, quer por faltade comida.

Um modelo aceitavel para explicar o crescimento de uma populagdo biol égica, alongo prazo, passa por admitir que existe
uma popul agdo maxima (popul agéo sustentada). No século X1X, o biologistabelga P. F. Verhulst provou experimentalmente que
para estas popul agBes a taxa de crescimento é proporcional, quer a populagdo actual, quer a diferenca entre a popul agdo sustentada
e apopulacdo actual.

Donde resulta afuncdo logistica, N = ,emgue N é apopulagdo actual, M apopulagdo sustentada e C uma

Mkt

1+Ce
constante.
Exemplo:
Num lago, uma equipa de bidlogos, estudo o crescimento da populagdo de peixes, durante um ano, obtendo os seguintes
resultados:
Tempo (em meses) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° de peixes 200 | 635 | 1837 | 4276 | 7126 | 8917 | 9647 | 9891 | 9966 [ 9990 [ 9996 | 9999 | 10000
Li Lz Lz 1
| IET I
1 B:E
; 43 Flotz  Floks
Coloque os dadosnaslistas 1 e 2. y 7izg EDFE *
B 5at7 E=H E E :I]}‘
, N B , =g Mlistily
Defina o gréfico estatistico como diagrama de dispersao. Hl i ﬁu Lz
ar oo+

Observe o gréfico e repare que a curva sofre um crescimento
exponencial e depois inflecte e a medida que o tempo aumenta, tende para

uma posi¢ao de equilibrio.

a) Sabendo que a funcdo logistica é definida por N = , em que N é a populagdo actual, M a populagdo

- 1,2t
1+Ce

sustentada e C uma constante, determine osvaloresde C e de M.

b) Indigque com aproximacdo ao més e & semana em que intervalo é o crescimento exponencia. (Ter que calcular ale
28 derivada e igualando esta a zero determinar o ponto de inflex&o)

¢) Esboceum gréfico que relacione afungdo, com a 12 e 22 derivada. Comente este gréfico.

d) Compare os valores obtidos com os val ores obtidos pela cal culadora.
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