CELLSHEET PARA TI83 — UMA PRIMEIRA ABORDAGEM
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A aplicacdo CellSheet™ combina a funcionalidade de uma folha
de calculo com o poder de uma calculadora Texas Instruments, ao nivel
grafico e mesmo ao nivel estatistico. E ideal para uma utilizacdo em sala
de aula dispensando o recurso sistematico aos computadores e aos
laboratérios. Esta ja disponivel software de ligagdo e partilha com folhas
de calculo do computador (quer em PC quer em Macintosh). Torna-se uma
ferramenta indispensavel para a exploracdo de muitos cenarios como
modelacdo, féormulas recursivas e para trabalhar conjecturas do tipo “ e
se..?”.

O facto de ter os menus em portugués é uma mais valia a ter em
conta aguando da decisdo sobre que software usar nas aulas.

Esta aplicagdo disponibiliza uma tabela com 999 colunas e 21
linhas.
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Cada célula pode conter nimeros reais, formulas (precedidas de
um sinal =), expressoes, variaveis, funcoes, etc.
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Inicie a sua aplicagdo escolhendo em [APPS] a opgéo
correspondente. Prima qualquer tecla para abrir o menu de ajuda e,
depois, uma qualquer outra tecla premida abrira o écran da folha de
calculo.
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Actividade 1 - Uma tabela multiplicativa

Esta actividade visa trabalhar certas funcionalidades da folha de
célculo como multiplicar toda uma coluna por uma constante pré-definida.

Comecemos por definir a constante. Neste exemplo usaremos o
valor 3. Assim, introduzimos o valor 3 em Al:

o
]

Hi: = [Henu|

De seguida, introduzimos os valores 1, 2 , .. 6 nas células Bl1,
B2,...., B6.
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Em Cl1 damos a instrucdo : conteudo da ceélula Al a multiplicar
pelo conteudo da célula B1.

Para indicar que estamos a usar uma férmula devemos usar o sinal
= que se obtém premindo [STO->], na calculadora. Como queremos usar
sempre o conteudo da célula Al referenciamo-la de forma absoluta. Para
isso usamos o sinal $ que se pode obter em [2"4[RCL].

THE ] E
3

=] L LEUY ] | o
L= RS RS L Ll

Cil: =FAELKEL

Vamos copiar a instrucdo para as restantes células C2 até C6.
Para isso pomos o cursor em C1 e premimos F3 [Copy ]}

Descemos o cursor para C2. Para copiarmos a célula C1 para C2
premimos a tecla F1 e escolhemos o [RANGE] pretendido.

THE i E [N

1 K 1 K

c c

= =

Yy Yy

c c

B B
|Eands] |Faske| Henu

1 (F1 F2 F3 F4 F5 F6) sdo acedidas através de uma das teclas da primeira fila da
calculadora.
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Agora basta premir F4 [PASTE]. Note-se que a célula A1 mantém-
se fixa enquanto que as células C2, C3,...,C6 sdo automaticamente
actualizadas.

irs | ajm) i

ol [

=] LU | 9 o LEER | o] | ]
Lol R o RS L

Ch: =EAF1i4tEE &hnu

Mudando a constante, obtemos outras tabelas... por exemplo, se
a constante for agora 15 :

E C
i i it
£ £ z0
K K HE
Y Y al
c c >
b b g0
Hi: 1t [Hanu|

Este pequeno exemplo sugere outras exploragbes. Podemos
pensar que a constante podera traduzir uma taxa de juro, na coluna B
podemos por diferentes capitais iniciais investidos e em C os diferentes
proveitos para um mesmo tempo de investimento, para tempos de
investimento diferentes....

Actividade 2 - Provas globais no Secundario

Sédo conhecidos os pesos na avaliacdo final de uma disciplina do
Ensino Secundario sujeita a prova global. A avaliacdo interna tem um peso
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de 75% e a classificacdo na prova global os restantes 25%. Com esta
aplicacéo torna-se muito facil explorar cenarios de classificacoes.

Para isso construamos uma folha de célculo onde seja possivel
introduzir as duas classificacdes e pedir o célculo da classificacéo final.

Pretendemos uma coisa do tipo: na coluna A introduzimos a
classificacdo interna (nota do 3° periodo, digamos, para simplificar a
notacdo), na coluna B introduzimos a classificacdo na prova global e em C
sera calculada a classificacgéo final da disciplina.

E g

i GLOE |FINAL
Z it iz] ih.ct
z
I.|
£
b

Ai: MO |Henu|

Para introduzirmos uma expressdo em formato texto devemos
inicia-la com “ ( ALPHA e +) . Por exemplo, para uma situacdo de 15 no 3°
Periodo e 12 na Prova Global, a classificagcdo final vird 14.25 que
corresponderi a um 14.

suj i E o
1 [Z°2F GLOE |FINAL
c 1] i4.2E
=
I.|
£
B

Az 1k | H:niu |

Em C2 introduzimos a férmula de calculo:

Z2F  |GLOE  [FINAL
it iz

=] L LEUY ] | o

Ci: =.rhkAc+.cCkEC [Henu|
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Podemos depois, como anteriormente, copiar aférmula:

=0l il E i
1 |Z2F gLOE |FINAL
& 1t 1z
]
I.|
£
b
|Eands] |Faske] Henu|
=0l il E i
1 |Z2F gLOE |FINAL
& it 1z
= 0
Yy 1]
E 1]
-
[Rands] aske| Henu

E agora é facil criar outra situacdes para serem exploradas.

Se soubermos as notas da

Avaliacdo Interna (antes da prova

global, que designamos aqui por Nota do 3° Periodo), podemos saber ja

com que classificacdo “vai” o aluno para a prova global (isto é, o peso da
avaliaco interna na classificacéo final da disciplina) :

A1k i E [N
1 [Z2F GLOE |FINAL
c 1t 11.z2k
E N
Y iz k)
E B B
5] it 11.z25

EZ: | Hs:niu |

Depois de sabermos as classificacdes das provas globais, podemos
completar a tabela sabendo assim as classificacdes finais na/s

disciplina/s :
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Efl = E L
1 |ZOF GLOE |FINAL
s 1E 14| 14.7E
= 1i 5] act
y 1z 1E| 1z2.7E
£ 2] 11 -
B 1E 1a] 1=7E

=nl

Esta folha de célculo foi automaticamente designada por SO1
[SHEET 01]. Podemos grava-la com um nome por nés escolhido. Para isso

abrimos o menu :

icheiro..
tEditar..

4

HEEU CELLSHEET

3
air CellsSkheet.

Abrimos [1: FICHEIRO...]

Escolhemos [2: GUARDAR COMO...]

Abre-se-nos uma janela com o nome actual da folha e é-nos pedido
0 home com que pretendemos guarda-la:
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Ant.igoiSAl
Howiao:
Introduzir

GUARDAR _COMO. . .

Por exemplo, GLOBAL :

Ant.igc:SAl
Howar GLOEAL
Introduzir

GUARDAR _COMO. . .

Premindo [ENTER] € [INTRODUZIR]

Howa: GLOBAL
nLroduzlr

GUARDAR _COMO. ..
Antigo: GLOEAL

Se abrirmos a folha de célculo no canto superior esquerdo esta ja o nome abreviado

com gue a guardamos :

E L
i GLOE JFINAL
£ it iy] 14.7E
K io | g.t
4 iz if] 1e2.7°E
L | ii] H.7E
b it ig] 1z.7°E
Hi: NzoF [Henu|

Se colocarmos o cursor em cima do nome abreviado aparece a

totalidade do nome com que esta gravada a folha de calculo :
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R E i
1 [Z2F GLOE |FINAL
o 1 14] i4.7E
= p 1] H g.t
4 ic 15] 1z.7E
& H 11] H.7E
b 1t 10 175

GLOEAL

E muito facil agora explorar outras situacbes deste género. Por
exemplo, calcular a nota final de uma disciplina do 12° ano, sujeita a
exame nacional. Agora os pesos séo outros : a Classificacdo Interna Final
(CIF) vale 70% e a nota em exame nacional (EXAME) os restantes 30%.

Uma folha chamada EXAME foi criada:

Exn T E L
1 |CIF EXAME |FINAL
s 1E 1y 14.7
= 1i B a.y
y 1z iE 1:8
£ 18 11 iE.8
B 1E 1i 1z.E

EXAME

A formula seré entéo :

ENA il E C
i |CIF EXAME |FINAL
Z it iy
K] in ] g.4
4 ic ic] 1:19
E) iH ii| ic19
] it i) ixE
Ci: =.7kAe+. ZkREE [Henu |

Se quisermos saber ja o resultado final depois de arredondado,
podemos formatar as células :
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U CELLSHEET
icheiro..
itar..

Abrimos o menu principal, escolhemos [3. OPCOES...] e depois [6:

CoL DECIMAL...]

Fooes )
iEztatisticas..
!Preenc interu..
P Seauencia.,

' ImFort SExPort..
t drdenar...

Col Decimal..

NP A bl

Aqui indicamos que os resultados da coluna C devem ser
aproximados a O (zero) casa decimais.

COL DECIMAL

Cal:ic
Flut. 512345

E os resultados viréo :

EuA i E [N
1 [CIF EVANE |FINAL
c 1t 14 1t
K 10 H q
Y iz p 14 1=
E i8 11 p ]
5] p 1] iy

AA: 1t | Hs:niu |

P 11 de 33



CELLSHEET PARA TI83 — UMA PRIMEIRA ABORDAGEM

Actividade 3 - Alguma Estatistica

Suponhamos que dez alunos de Processamento de Texto em
Computador digitaram a mesma carta, ditada pelo professor. O nimero
de erros cometidos por cada aluno foi:

4,5,7,10,4,8,2,0,1e5.

Introduzindo os dados em rol :

E:T i | i | f E:T H E o
i Yy c Yy
c E b H
K 7 7 c
Y p 1] B 0
E Y g b
b H 1] £
El: | Ms:niu | Edn: ehu

Podemos comecar por ordenar os dados, por ordem crescente .
Para isso, vamos aomenu principal e escolhemos [3: OPCOES...]

MEHU CELLSHEET

liFicheiro..

Z2iEditar..

EHDPFGEE
tErEFicos..

StHJud=s

BiSair CallShesat

Depois escolhemos a opgéo [5: ORDENAR...]
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0
l1:Estatisticas.
2P
SiSesuinclia..

Feoss

Ordenar-...
iCol Decimal..

Feehc 1Lhberw..

4 ImFrort AExport..

E, aqui, indicamos o range e o tipo de ordenacgédo pretendida :

Obtemos :

ORDEHAR
Interyifql:iALB

Descend

]

mjm|=Jajm

=] Ly | S o LEX] | o1
L o o L L

=lm|=djrnn

-
(Y

Hi: 0

] [

[Henuj] [AS: N

|H&nu |

Indo agora novamente as [OPCOES] e escolhendo a opgédo [1:

ESTATISTICAS...]
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Aqui escolhemos a opgéo [1: EST1-VAR ..]

ESTATESTICAS
Estl—var..
tEstZ-var..
JiLinEegdax+bs..

Indicamos o [INTERVALO] :

EST1-VAR
InteridLl: ALA
alcular

E os resultados da analise estatistica uni-dimensional sao exibidos:

o | [ o | 3

al el &y gy | | (T O —
| ==4.5 — |t rainid = 0 —
| ZxzyB —_ | gi=z —
|| Exz = z00 _ | | Hed=4.E |
| Ze=zamyouzyrr | | @z=7 B
| wx=zarzzizewd | | mdxd=10 _
l4n=10 —

adn: 40 [ H2nu]] adn: 10 [Mznu]]

Ficamos assim a saber que o numero total de erros cometidos foi
de 46; que cada aluno cometeu, em média, 5 erros (arredondado as
unidades); que o numero de erros variou entre 0 (minX) e 10 (maxX); etc.
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Actividade 4 - Explorar Graficos Circulares

A tabela seguinte representa as opg¢des dos alunos de quatro turmas
do 9°ano de uma escola EB 2,3 quando inquiridos acerca das preferéncias
nas ofertas do desporto escolar desse ano :

Turma Natacao BTT Futebol Feminino
A 14 10 3
B 6 12 8
C 10 15 5
D 9 8 10

Pretende-se obter
diagramas circulares.

Comecemos por

umas

identificando o seu conteudo:

E

TUFRHA

nAaT

—

L= a1 g LA Lt ]

ci: "ETT

representacdes destes dados em

introduzir os cabecalhos de cada coluna,

P 15de 33




CELLSHEET PARA TI83 — UMA PRIMEIRA ABORDAGEM

T3 | A T F [ ¢
1 [TURMA [WAT __[ETT
: |
= [E
TS

EH
B

RE: 7D

De seguida, introduzimos os valores constantes na tabela

11k E [ 1]
1 |NAT ETT FUTF
c 14 10 K
K b iz H
Y p 1] p 14 E
E ] HFE
5]

DE: 10 |Hinu|

Determinamos os totais por coluna (total de preferéncias por
opc¢ao), introduzindo a férmula que nos calcula essa soma. Para isso, com 0
cursor em B6, premimos [STO—>] e de seguida [GRAPH], aparecendo-nos as

opcoes de funcdes :

Neste caso, recorremos a [1:SOMA (].
De seguida indicamos as células das quais queremos os valores
adicionados (CELULA INICIAL : CELULA FINAL )
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01 E [
1 |PAT ETT  |FUTF
= iy in r
K] -] iz B
Y in ik £
£ a ] ]
B .

EE: =cormaiks:EE) |Hanul

Podemos copiar esta férmula, abrindo o [MENU], e na opc¢éo
[2:EDITAR...]

MEHI) CELLSHEET
1: 1ch91rn

H
F
?HE itar..
i DFPsdes..
4=EPéF1cn5
=1 Hauda
B:Sair Cellskheat.

ITAR

Ir Fara celula
Hhular elim
LimFar folha..
Selaec intaru..
Cortar seee E2
CoFiar .... F3
'Colar so.aa F4

Premindo [ENTER] na célula B6 copiamos o seu conteudo. Premimos
[RANGE] e colocamos o cursor na primeira célula para onde queremos
copiar a formula, com as setas de cursor arrastamos até a ultima célula
para onde queremos que seja copiada a formula.
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A1k E [ 1]
c 14 10 K
= B iz 5]
Yy p 1] it c
E g H 10
B 3F
7

Ce:DE | Faske| Henu|

Premimos [PASTE] e a férmula é copiada, visualizando-se o0s
resultados da sua aplicacédo aos dados em causa

304 E C 1
1 |HAT ETT |FUTF
= 1y in :
= ] i: B
y in it [
c a 2] in
| B =9 YE
DE: =sapaaCDz:0E) <nhil

Aplicamos procedimentos analogos para calcular as somas por
turma

1k 8 1] E
ETT FUTF
E L0 = EE
X 1z[
y it £
E a p 1]
[ & HE[ 26|
Ed: =mapparEa:Dz) ]

Teclando em [ZooOM], que corresponde a F3, activamos a
ferramenta [CoPIAR] (é um atalho que evita ir ao [MENU], [EDITAR...],
[COPIAR...])
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i0d i 1] E
1 [ETT FUTF
= in F;
= 1c ;]
4 it 3
£ 3] in
b ) h
E:EB CHA LT
04 " 1] E
1 JETT FUTF
s 10 F; &
= ic : 4]
4 it E =0
L ¢] 10 e
[ & B

4E Lﬂ
EG: =suraiER:0E2 T

Neste momento, podemos verificar que o total de alunos destas
quatro turmas € de 110 alunos.

Para construirmos um grafico circular, no [MENU], optamos pela

opgéao [4: GRAFICOS...]

Il CELLSHEET
icheiro..
1taP

COEE,,
éFchE

uds
1F CellShest.

M
1:
2-
5L

LI'IIIIIII:lITI'ﬂI
Ill -3 I:'.

Indicamos que queremos elaborar um grafico circular, optando por

[7:CIRCULAR...]

R&FICOS
5D15PEﬁséam

Linha..
Barra..

Jan Barra.
EHCircular..

5
1
2
3
a
)
=

Jan Dizpers%o..
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Comecemos por saber a distribuicAo dos alunos por opcéo

oferecida.

Em [CATEGORIAS] indicamos B1:D1

GRAF CIRCULAE
CatergoriassEl1N..
erlest
Fercent
itulos
Oezen

Premimos [ENTER] para descer e podermos indicar o intervalo que

corresponde a[SERIES]

GRE&F CIRCULAR

Catergorias:El:..

cricstBE: DE
Fercent
1TLILlo=
Oezen

Indicamos que queremos a informacédo por frequéncias absolutas,
optando por [NUMERO]. Nomeamos o grafico aqui. Escolhemos o titulo
DESPESC (para Desporto Escolar)

GRAF CIRCULAE
CatergoriasiBls..
SeriestBel DE
Fercent
1tuloiDESFESCH
Oezen
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Premimos [DESEN] para obtermos o grafico definido

GR&F CIRCULAR
Catergorias:EB
SérlestBEI DS

1:..
qw Fercent
ulo:DESFESC

1l

Devemos obter um grafico com o aspecto seguinte:

DEZFELLC

Activando [TRACE], podemos ver que ha 39 alunos que preferem
Natacao

DEZFELLC

Com as setas de cursor, descemos para 0s outros sectores
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LA -

LI ph) ]

Para sair do grafico premimos duas vezes [2ND] [QUIT]

Podemos, por exemplo, criar um grafico circular que mostre a
percentagem de opgdes por turma.

Introduzimos as opgdes que se seguem:

GR&F CIRCULAR
Catergorias:. Ao
H¢P195=E2=E5
Haners, A, o
Oesen

Repare-se que agora optdmos por [PERCENT], visto pretendermos
frequéncias relativas. Obtemos o seguinte grafico:
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FOF TUFRHA

‘24 EHE
o
TECLErE
(ZH.EYHE

o L T e

b Bl o e

oL L T e

Se o0 pretendermos, podemos gravar o Tficheiro, para ser
trabalhado mais tarde.
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FICHEIRD

1: gbrir..
GuUardar como..
s Moo,

diEliminar..

SiFormatar..

BiFecalc

GUARDRRE _COMO. . .
Antiggisol
Mowo: DESFESC

LiZlr
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Actividade 5 - Elaborar gréficos de barras

Pretende-se elaborar um grafico de barras que permita comparar as
notas finais de dois alunos, 1vo e Rui, em algumas disciplinas do 10° ano.
As notas que pretendemos comparar séo as listadas na tabela seguinte:

Disciplinas Ivo Rui

Matematica 13 15

Portugués 12 11

Inglés 15 14

Int. Filosofia 12 13
C.T.V. | 17 | 17 |

C. Fisico-Quimicas 13 16

Comecgamos por introduzir os cabecalhos das colunas nas células Al, Bl e

C1:

E

-

DIZC IV

=] L LEEY 1 ad |

Ci: "KUII

Passamos os dados da tabela para esta folha de trabalho
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I i E o
1 |0DISC JINO RUI
¢ |MRAT 1= ic
= |FORT ic 11
Y |INhG 1t 14
E |IIFIL 1= 1=
B JCTH ir

Ca: 17 ehu

Abrimos o menu dos graficos:

I CELLSHEET
icheirao..
Editar..

EH
:F
QFzoes..
I3
Ha
S

M
1
et
g
? PéF 1i:n:-5
N

A4
air EEIISHEEL

Escolhemos a opgéo [5:BARRA...]

GR&FICOS
l1iDizFrerzan...
: Jan Dizpersio..
i Linha..
4: Jan Linha..
Bartra..
: Jan Barra..
FrCircular..

Nas [CATEGORIAS] indicamos as células A2:A7

GRE&F EARREARS
Catergorias: AT
SEricls
HomeZer1:
Sarlexs
HnmeSérEl
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Como série 1 as classificacdes do 1vo:

GRAF ERRRAS
Catergorias:. iAT
Seriel:BZ2BY
HomeSer1: IW0O
Sarlest
HnneSérEl

Como série 2 as classificagdes do Rui:

GR&F EBAREA
Catergoria
SerigltB2:

. =A7

Ndo temos terceira série, pelo que nada indicamos neste ponto.
Nomeamos o grafico com NOTAS

T
Serieds
HomeSér3:
Tituylo:HOTAS

Hor1iz
=

Premimos [ENTER] duas vezes para visualizarmos o grafico de barras

pretendido
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noTR:

WA FO In I CT CF

Podemos percorrer o grafico com [TRACE] e teclas de cursor. Lemos, por
exemplo, que a Matematica o Ivo teve uma classificacao de 13...

NoTRE

... 0 Rui, a mesma disciplina, teve uma classificacdo del5

noTR:

P 28de 33



CELLSHEET PARA TI83 —

UMA PRIMEIRA ABORDAGEM

Outras leituras podem entéo ser feitas :

NoTHE

noTR=

Voltamos a folha de calculo premindo duas vezes [2ND] [QUIT].
E conveniente gravarmos a folha de célculo

GUARDAR COMO. ..

Ant.i9o: Y
Howat HOTHS
Introduzir
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Actividade 6 - As medidas dos comprimentos das arestas

Problema: Determinar as medidas dos comprimentos das arestas de um
paralelepipedo sabendo que sdo nimeros inteiros consecutivos e que 0

volume do solido é de 2730 u.v.

Podemos comegar por abrir uma nova folha de calculo a que chamamos SOL (de

solido), por exemplo.

Hi:

| Menu |

Na coluna A introduzimos 0s primeiros quinze ndmeros naturais (se se
revelarem insuficientes, acrescentaremos, depois, mais alguns)

BEUE 0 M
in

11 11

1z 1z

1= iz

14 14

1t 1t

Aig: 10 xhu
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Como queremos analisar os produtos de trés numeros inteiros
consecutivos, na coluna B pedimos os nimeros corresponentes aos da
coluna A adicionados de uma unidade:

II'lU'IJ.'l.-JI'\-.lI-l-F
ﬂ'l'FI-r'-'FI".'I-"|
=

El: =Hi+1 whill

Copiamos a formula ([alpha] + F3) e indicamos o intervalo ([range])
pretendido:

Premimos [paste] e temos [B] = [A] +1:

=L H E L
ii 1 di:
1z 1z 1z
iz 1z iy
14 i 1%
1t 15F||[!q
16
E1C: =RiC+1 [Renu|
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Analogamente, definamos [C] = [A] + 2:

e
| 1 c
c c E;
o = Y
Y 4 L
E L B
B b r
Cl: SH1i+:
Obtemos:
0L L 6 1 E | C
g q 10 11
10 in 11 1c
i1 11 1z 1z
iz 1z 1z 14
1: 1: 1y 1t
14 14 1E
C1l4: =AiY4+: whil

Agora vamos definir na coluna [D] os produtos das células de [A], [B] e
[C], em linha, tendo assim em cada célula de [D] o produto de trés

ndmeros consecutivos:

I

ﬂ'llJ'I_I.'l.-JI'UI-IIE

S LA E

m~Jjmnjrj.s

D1: SR1ELHCAI
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Podemos agora analisar as células da coluna [D]:

e
i z 3
z E yl 2y
3 h E[ &0
z E B 1z0
3 5 AR
B 7 ] EET:
Di: =ALikEL+CL__ [Aeni)
T N i
g 1o 41| Ban
10 11| 1z[ 1zz0
i1 1z| i3] drie
iz 1z| i4] ei8M
1z 14 15@
14 15| i8] =:a0
D13 SHizHELZRC1: [Henl]

Concluimos entdo que a resposta para o problema proposto é: As medidas
dos comprimentos das arestas sédo 13, 14 e 15 (u.c.).
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