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SessaoPraticalZ: Modelos Financeiros com a TI-83/84 Plus

O desenvolvimento da tecnologia, ao nivel das aprendizagens da Matematica,
tem sido sustentado em grande parte pela evolugdo das calculadoras, primeiro de
cientificas para graficas e mais tarde, com o surgimento da tecnologia flash, inclusédo
nestas ferramentas de programas semelhantes aos ja existentes para computador.

Julgamos que a calculadora grafica tem um papel essencial na aprendizagem
Matematica dos nossos alunos, no entanto estamos ainda muito longe de potenciar
esse papel. Em situagcdes normais a calculadora grafica ndo é uma ferramenta
tecnoldgica mais poderosa do que o computador, mas em termos de sala de aula de
Matemética, a maioria das vezes, é-0 ou pode sé-lo.

Vamos aqui deixar algumas propostas de actividades que se podem enquadrar
no tema Modelos Financeiros da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias
Sociais, mas que também podem ser utilizadas, com algumas adapta¢des, no 3° ciclo
ou em Matemética A e B.

PROPOSTA 1
Andlise de Tarifarios de Telemdveis
A Andreia tem um telemovel da rede Protesta. Nesta rede existem apenas dois tarifarios,
o tarifario Protesta Pouco e o tarifario Protesta Muito, que se apresentam nas tabelas

abaixo:

das 07h00 as 22h00

1°minuto

Protesta Pouco das 22h00 as 07h00

Ap6s o 1° minuto

Todas as redes €0,35 €0,15

€0,05 por cada 30 segundos

das 07h00 as 22h00

Protesta Muito das 22h00 as 07h00

1°minuto Ap6s o0 1° minuto
Protesta €0,25 €0,05 €0,01 por cada 30 segundos
Outras Redes €0,55 €0,20 €0,05 por cada 20 segundos

Os periodos de facturagdo das chamadas sé@o aproximados, por excesso, a unidade de tempo.

A Andreia vai realizar, durante 3 meses, um estudo financeiro para determinar qual o
melhor tarifario para si. Para isso vai calcular o montante a pagar, semanalmente, por cada
um dos tarifarios da rede Protesta.

Com base nos tarifarios definidos acima e na factura semanal que se segue, calcule o

valor a pagar pela Andreia por cada um dos tarifarios.

Rede Hora %g;ﬁ%i‘)) Rede Hora ?;;gﬁgdi?
Protesta 09h22 124 Outra rede 00h24 575
Protesta 13h34 45 Outra rede 06h45 342
Outra rede 17h21 80 Protesta 10h56 224
Protesta 21h15 56 Protesta 12h00 175
Outra rede 23h51 236 Protesta 16h29 20
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PROPOSTA 2!
Andlise de oferta de salarios
O Sancho terminou a sua formacdo e anda a procura de emprego. Uma empresa oferece
um salario fixo de 2000 euros mensais. Outra empresa oferece um salario de 500 euros
mensais com um aumento de 10% por més. O Sancho ndo sabe o que fazer e vai falar
consigo, o seu melhor amigo.
Numa peguena composicao, e baseando-se em calculos, explique que conselho daria ao

seu amigo Sancho.

1
Exercicio 1 da Prova Global n°3 apresentada pelos autores do programa de MACS em Maio de 2006.

PROPOSTA 3
Anélise de oferta de salarios

Precisa-se de TECNICO DE ACCAO SOCIAL

Um aluno, que acabou de concluir o seu Curso Profissional de Técnico de Acgéo Social,

a procura do seu primeiro emprego, encontrou o seguinte andncio no jornal:

EMPRESA INTERNACIONAL ADMITE TECNICO(A) DE ACGCAO SOCIAL

Pretende-se:
+ Curso Profissional de Accao Social
+ ldade até 25 anos
+ Estagio na area de Animacao Social

Oferece-se:
Possibilidade de escolha entre um dos dois contratos:
Contrato A
+ Remuneracdo anual no 1° ano: 13 000 euros
+ Aumento anual de 1500 euros
Contrato B
+ Remuneracdo semestral no 1° semestre: 5 000 euros
+ Aumento semestral de 500 euros

Resposta com “curriculum vitae” ao n°® 1251 deste Jornal.

A questéo que se colocou de imediato ao jovem foi:
“ Qual dos dois contratos oferece melhores condig8es remuneratérias a curto e a médio prazo?

Analisa o andncio e tira as tuas conclusfes!

PROPOSTA 4
Anélise de investimentos

O Fabio resolveu fazer, durante um ano, um investimento financeiro para comprar um
automovel. O investimento consistiu em depositar inicialmente 500 euros e posteriormente,
todos os meses, 100 euros. Sabendo que a instituicdo financeira a que o Fabio recorreu tinha
uma taxa de juro mensal de 0,25% e que 0s juros eram automaticamente capitalizados, qual o

capital que o Fabio possuia no final dos 12 meses?
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PROPOSTA 5

Anélise de investimentos — Certificado de Aforro

risco/rendimento, sdo muito procurados pelos portugueses.

durante o més de Novembro, e é garantida por 3 meses.

Os Certificados de Aforro sdo um tipo de investimento que, pela boa relagao

A Taxa de Juro Anual Nominal Bruta é de 2.01536% para as subscricGes efectuadas

* Por cada semestre, para além do 1°, a taxa tem um acréscimo de 0,25% até

atingir o maximo de 2% no 5° ano e seguintes.

* O vencimento de juros faz-se por periodos trimestrais, a partir da data de

emissao, em capitalizacdo automatica.

*  Sobre os juros incide IRS a taxa liberatéria de 20%.

Supondo que o0 seu investimento se caracteriza por:

N° de Unidades Investidas: 1
Valor investido: 2.49399

Complete, no CellSheet, a tabela abaixo que, traduz uma simulacdo, para 5 anos, da evolugéo

prevista para o seu investimento.

Periodo

Capital no
inicio do
periodo

Taxa Anual
Nominal
Bruta

Juro
liquido

Capital + Juro
liquido no fim
do periodo

Taxa de Juro
Efectiva

Liquida

Bruta

1° Ano

1° Trim.

2.49399

2.01536%

0.01005

2.50404

2° Trim.

2.50404

2.01536%

0.01009

2.51413

3° Trim.

2.51413

2.26536%

0.01139

2.52552

4° Trim.

2.52552

2.26536%

0.01144

2.53696

1.72%

2.15%

2° Ano

1° Trim.

2° Trim.

3° Trim.

4° Trim.

3% Ano

1° Trim.

2° Trim.

3° Trim.

4° Trim.

4° Ano

1° Trim.

2° Trim.

3° Trim.

4° Trim.

5% Ano

1° Trim.

2° Trim.

3° Trim.

4° Trim.
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ALGUMAS PROPOSTAS DE RESOLUCAO:

PROPOSTA 1
Anélise de Tarifarios de Telemoéveis

Para a resolucdo desta actividade propomos que se use a aplicacdo CellSheet da TI-83/84
Plus. Assim comecemos por pressionar a tecla [APPS] da calculadora e seleccionar a aplicacédo

CellSheet, devera surgir o seguinte ecrd com algumas das instrugfes essenciais desta

aplicacéo:
[ CellZheet ¥1.10 Helr ]
Sriiiiiiiii =TO-Fk
oo KCL
Eeleck Rande ... Fi
CUEA CORY .. F2/F=
o FY

Hnu FE
GFab Ce11 Rgf....... HFF %
Use " in FFank ofF kexk

e P H 55 AN ! e—

De seguida, na folha em branco do CellSheet vamos introduzir na linha 1 o titulo de

cada coluna. Sugerimos a seguinte estratégia:

Al Bl C1 D1 El .. | H1 Il J1 K1 L1 M1

Rede | Hora Duracao P Pouco | P Muito H1-PP | H2-PP | H1-PMP | H2-PMP | H1-PMO | H2-PMO

Nas colunas A1, B1 e C1 serdo introduzidos os dados correspondentes a factura
apresentada, colocando-se na coluna Al: 1 se for rede Protesta e 0 se for Outra
rede. Na coluna B1, do Horario, colocamos o hordrio em horas, por exemplo: no
horario 09h22 colocamos ‘'9+22/60’. E na coluna C1 colocamos a duracdo da

chamada.

Nas restantes colunas vamos colocar formulas adequadas de forma a obtermos de
imediato o valor de uma qualquer chamada, que pelo Tarifario Protesta Pouco, quer
pelo Tarifario Protesta Muito.

Assim, sugerimos as seguintes férmulas, que lembramos devem ser sempre
precedidas do sinal de = que se obtém através da tecla da calculadora:
H2=(B2>7 and B2<22)*(0.35+int((C2-1)/60)*0.15) ;

12=(B2<7 or B2>22)*(0.05*int((C2+29)/30)) ;

J2=(B2>7 and B2<22)*(0.25+int((C2-1)/60)*0.05) ;

K2=(B2<7 or B2>22)*(0.01*int((C2+29)/30);

L2=(B2>7 and B2<22)*(0.55+int((C2-1)/60)*0.2) ;

M2=(B2<7 or B2>22)*0.05*int((C2+19)/20);

e ainda,
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D2=H2+I2

E2=A2*(J2+K2)+ (1-A2)*(L2+M2) .

Estas formulas terdo que ser copiadas para as linhas seguintes, obtendo-se assim o

custo de cada chamada em cada um dos tarifarios apresentados.

No final, nas células D12 e E12, vamos obter o total da factura em cada tarifario.

Para isso devemos introduzir na célula D12: ‘=sum(D2:D11)’ e na célula E12:

‘=sum(E2:E11)".

Apresentamos agora o0s varios ecras da

actividade no CellSheet.

calculadora com a resolucdao desta

FEOT il E Q FEOT 1] E
1 piydseeHOREA  JDURAC i |FFOUC |FHUIT
Z 1|9.;867 izy c a5 il
K] 1|1z.E67 4t K el L5
Y n] 172k : [ Y B a5
L 1] =12k Lh E el e
b n| == Bt ] - b H b
Ai: "REDE | Mihil | Fi: LT
FEOT H I FEOT h L |
1 |H1-FF |HZ "FF 1 |HZ-FHFHi-FH
Z .BE 1 25 c 0 -1 0
K] 25 1 L5 K 0 LK 0
Y B I i Y 0 a5 1
L 25 I .25 E 0 EE 1
b I .4 I b ] 0 .b
Ji: "Hi-FHF | Mihil | Hi: "Hz-FHO LT
FROT | © [ E
7 F il ikE
B FHZ B .
g ZEN B 4
i0 | i75| 65| 3%
11 =) I
1z |[FACTUH GBS
Elz: =sumiEg:Eil) _ |Reh

Por observacao da Ultima imagem, verificamos que, a Andreia pagaria, pelo

Tarifario Protesta Pouco 5,65€ e pelo Tarifario Protesta Muito 5,55€. Por isso seria

vantajoso adoptar o segundo tarifario.
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PROPOSTA 2
Anélise de oferta de salarios

Denominemos por empresa A a que oferece um salario fixo, e por empresa B a
que oferece um aumento mensal de 10%.

Para poder aconselhar o Sancho é necessario calcular os salarios mensais de
cada empresa ao longo de alguns meses, pelos menos até o valor acumulado de
vencimentos pagos pela empresa A seja igual aos pagos pela empresa B.

Matematicamente estamos perante a soma de n termos de uma sucessao
constante, na empresa A, e a soma de n termos de uma progressao geométrica, na
empresa B.

Usando as potencialidades operatérias das listas (poderia também utilizar-se o
CellSheet), da calculadora TI-84 Plus, calculemos varios termos (48 meses) das 4
sucessdes em causa:

e L1 - sucessdo constante com os vencimentos mensais da empresa A
e L2 - sucessdo com a soma dos vencimentos da empresa A
e L3 - sucessdo os vencimentos mensais da empresa B

e L4 - sucessdo com a soma dos vencimentos mensais da empresa B.

L1 Lz Lz E H Lz z L1 Lz L] z Lz Lz L] y
T I N oo [zoon [ oo AT ETEED AT ET o
Eodi Eoog | hong oo | yoon | EED gong | EER inEq
E0i goon | E00g oo | Eoge | G0E goog | GOE 1GEE
Enn zoon | Bong Z000 om0 | BEE gooo | BBE.E_ | EzEns
Eoii oog | 1o0dn gong | 1oden | P3El0 1ogon | 72E0c | ZRCE g
E000 oo | 1zoo0 zoo0 | 1zooo | BOEZE 1z000 | BOE.zE | ZBEF.E
Eiii oo | Thoon g0 | 14000 | BEE.FE iuaon | BES.PE | 47436

L =seo {2880, ¥. 1...| |L2 =cumSum{ L4120 Lz =, 4 5EE+1. 150 L4 =cumSumilz )

seq(2000,X,1,48) cumSum(L1) seq(500*1.17X,X,0,47) cumSum(L3)
Estas listas podem ser construidas elemento a elemento, Fail5.L3
. . B.
por exemplo, a lista L3 pode ser obtida fazendo-se -
L3(1)=500; L3(2)=L3(1)*1.1; L3(3)=L3(2)*1.1; ...
Comecemos por analisar os graficos estatisticos, it A
representados no mesmo referencial, que traduzem os |u=jg | ¥=z0BEEZ4L
- - T ~
vencimentos mensais em cada uma das empresas A e B, que L m— =
F Z:LE.LE \
se apresentam na figura ao lado. > N
. . ~ . . B ot o+ X+ o+ + o+
Verifica-se que, apenas, a partir do 16° més, inclusive, de I VA
! \
trabalho o vencimento mensal da empresa B é superior ao da K BN
empresa A. n=18 Y=20BE.6241 |

No entanto, o facto do vencimento da empresa B ser superior ao da empresa A,
a partir do 16° més, ndo é suficiente para aconselhar qual a oferta a aceitar.

Assim, é necessario calcular o valor acumulado dos vencimentos mensais pagos
por cada empresa. Os graficos seguintes representam a evolugdo dos referidos

valores acumulados.
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Fe:LSsLY

Verificamos que ao 25° més o valor

acumulado dos

vencimentos pagos pela

empresa B é 49173,53 euros, ligeiramente

inferior ao valor acumulado de vencimentos

pagos pela empresa A, 50000 euros.

Portanto, ao 26° més,
além do vencimento pago
pela empresa B ser superior

ao pago pela empresa A, o

m——

+

F2:LEsLY

A.|.++T+

B
w +t o+

'|'='-|5I:I..':'§.Ei\a

valor acumulado dos vencimentos da empresa B é superior ao valor acumulado de

vencimentos da empresa A.

Nao entrando em linha de conta com a possivel taxa de inflagdo, o que pelo

menos significaria que em igualdade de circunstancias seria preferivel a empresa

que pagasse mais inicialmente, neste caso empresa A, podemos aconselhar o

Sancho da seguinte forma:

Se o contrato de trabalho tiver a duracéo inferior ou igual a 25 meses,

entdo o Sancho deve optar por aceitar a proposta da empresa A, se 0

contrato de trabalho tiver a duragcdo superior a 25 meses, entdo deve

aceitar a proposta da empresa B.
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